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คําปรารภ 
 

งานวิจัยดานเครื่องจักรกลการเกษตร มีความสําคัญตอการพัฒนาและการแขงขันเพ่ือพัฒนา
ศักยภาพทางดานการเกษตรของประเทศ โดยเฉพาะดานการลดการใชแรงงานและลดตนทุนในการ
ผลิตผลผลิตทางการเกษตรของไทย เนื่องจากในปจจุบันปญหาการขาดแคลนแรงงานในภาค
การเกษตรเนื่องจากประเทศไทยไดเริ่มเขาสูสังคมผูสูงอายุ ซ่ึงเปนผลมาจากจํานวนประชากรในวัย
ทํางานลดลง กรมวิชาการเกษตรไดดําเนินการวิจัยตนแบบเครื่อง กําจัดวัชพืชและใสปุยในไรมัน
สําปะหลัง และทดสอบประเมินผลการทํางาน ผลงานวิจัยท่ีไดดําเนินการไป สามารถลดการใชสารเคมี
สําหรับกําจัดวัชพืชในแปลงมันสําปะหลัง เปนทางเลือกใหกับเกษตรกร โดยเครื่องกําจัดวัชพืชและใส
ปุยในไร มันสําปะหลัง นี้ สามารถทําการกําจัดวัชพืชและใสปุยมันสําปะหลังในข้ันตอนเดียว ทดแทน
การใชแรงงานคน ซ่ึงนับวันจะขาดแคลนและมีราคาแพงมากยิ่งข้ึน 

  คณะผูวิจัยไดจัดทําผลงานวิจัยเรื่องเต็มของโครงการดังกลาวนี้ เพ่ือ หวังวาความรู ท่ีไดรับจะ
เปนประโยชนกับเกษตรกร ผูปลูกมันสําปะหลัง  นักวิชาการในหนวยงานท่ีเก่ียวของท้ังภาครัฐและ
เอกชน รวมถึงผูท่ีสนใจอ่ืนๆ 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

โครงการวิจัยนี้เริ่มดําเนินการจนบรรลุวัตถุประสงค ทางคณะผูวิจัยตองขอขอบคุณทาน
ผูอํานวยการสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม คุณอัคคพล  เสนาณรงค ท่ีไดสนับสนุนใหคําชี้แนะตางๆ 
ขอขอบคุณ ดร .อนุชิต ฉํ่าสิงห ท่ีไดชวยสอนแนวทางและระเบียบวิธีการทําวิจัย เพ่ือใหเกิดประโยชน
สูงสุด รวมถึงแงคิดดานตางๆ ขอขอบคุณทานผูอํานวยการศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรนครสวรรค 
(ตากฟา) ซ่ึงใหการสนับสนุนแปลงทดสอบ ขอขอบคุณ คุณบุญชู ท่ีชวยประสานงานในการจัดหา
แปลงทดสอบ ใหคําแนะนํา และสิ่งอํานวยความสะดวกตางๆ ระหวางการทดสอบท่ีศูนยวิจัยและ
พัฒนาการเกษตรนครสวรรค ขอขอบคุณทานผูอํานวยการศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรกาฬสินธุ  
ซ่ึงใหการสนับสนุนแปลงทดสอบ ขอขอบคุณคุณสุพัตรา ซ่ึงไดชวยติดตอประสานงานในการหาแปลง
ทดสอบ ณ จ.กาฬสินธุ นอกจากนี้ยังมีผูท่ีไดใหการสนับสนุนในดานตางๆแตมิไดเอยนาม ซ่ึงลวนแตมี
สวนสงเสริมใหโครงการวิจัยนี้ประสบความสําเร็จในการดําเนินงานอยางดี ทางคณะผูวิจัยขอขอบคุณ
มา ณ โอกาสนี้ 
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ผูวิจัย 
 
หัวหนาโครงการวิจัย   

นายประสาท  แสงพันธุตา สังกัด กลุมวิจัยวิศวกรรมผลิตพืช สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 

ผูรวมโครงการ   

นายวุฒิพล จันทรสระคู สังกัด ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมขอนแกน สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 

นายอนุชิต ฉํ่าสิงห สังกัด กลุมวิจัยวิศวกรรมหลังการเก็บเก่ียว สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 

นายศักดิ์ชัย อาษาวัง สังกัด ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมขอนแกน สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 

นางสุพัตรา  ชาวกงจักร     สังกัด ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรกาฬสินธุ 

นายดนัย ศารทูลพิทักษ สังกัด ฝายสรางและผลิต สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 

นายสิทธิชัย  ดาศรี สังกัด กลุมวิจัยวิศวกรรมผลิตพืช สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 
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บทนํา 
 

มันสําปะหลังเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศไทย โดยประเทศไทยผลิตมันสําปะหลัง
ไดเปนอันดับ 3 ของโลก รองจากประเทศไนจีเรีย บราซิล แตเปนประเทศผูสงออกผลิตภัณฑมัน
สําปะหลังเปนอันดับ 1 ของโลก ท่ีครองสวนแบงทางการตลาด 70 เปอรเซ็นต โดยในป 2553 มีมูลคา
สงออกรวมมากกวา 68,000 ลานบาทตอป และมีพ้ืนท่ีปลูก 7.40 ลานไร เปนอันดับ 4 รองจากขาว 
ขาวโพด และยางพารา มีผลผลิตรวมท้ังประเทศ 21.91 ลานตันตอป โดยพ้ืนท่ีปลูก 53.11 เปอรเซ็นต
อยูในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  27.71 เปอรเซ็นตอยูในภาคกลาง และ 19.17 เปอรเซ็นตอยูใน
ภาคเหนือ (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553) 

มันสําปะหลังนอกจากจะเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญในภาคอุตสาหกรรมอาหาร อาหารสัตว 
เปนวัตถุดิบในการผลิตแอลกอฮอลเกรดสูงสําหรับใชในอุตสาหกรรมเครื่องสําอางและอุตสาหกรรม
ตอเนื่องอ่ืนๆ (ธีรภัทร , 2545) แลว ยังเปนพืชพลังงานท่ีสําคัญโดยพบวามันสําปะหลังจัดเปนพืชท่ี
เหมาะท่ีสุดในการทําเอทานอล (เจริญศักดิ์, 2544) เพ่ือใชเปนสวนผสมน้ํามันเบนซิน 91 ใหเปนน้ํามัน
แกส โซฮอลท่ีมีออกเทนเทากับน้ํามันเบนซิน 95 เพ่ือเปนการลดการนําเขาสาร MTBE (Methyl 
Tertiary Butyl Ether) ท่ีเปนมลพิษตอสิ่งแวดลอม ซ่ึงกําลังไดรับการสงเสริมจากภาครัฐบาลใหมีการ
สงเสริมการผลิตมันสําปะหลังและขยายวงกวางมากข้ึน (วงศสุภัทร , 2549) จากความตองการการ
บริโภคท้ังภายในและภายนอกประเทศท่ีเพ่ิมข้ึนเปนอยางมาก ทําใหความตองการผลผลิตมัน
สําปะหลังเพ่ิมข้ึนตามไปดวย การเพ่ิมผลผลิตโดยการเพ่ิมพ้ืนท่ีเพาะปลูกก็อาจจะกระทบกับพ้ืนท่ี
เพาะปลูกพืชอาหารชนิดอ่ืน ซ่ึงอาจเกิดปญหาอ่ืนตามมา ดังนั้นการเพ่ิมผลผลิตตอไรจึงเปนแนวทาง
ในการชวยเพ่ิมผลผลิตมันสําปะหลังโดยรวมท่ีเหมาะสม  

การผลิตมันสําปะหลังของไทยไดมีการพัฒนามาอยางตอเนื่องตั้งแตการปรับปรุงพันธุ การ
พัฒนาเทคโนโลยีการผลิตอ่ืนๆ ตลอดจนเทคโนโลยีการแปรรูปผลผลิตเพ่ือเพ่ิมมูลคาผลผลิต และการ
ใชประโยชนดานอ่ืน ๆ แตในสวนของการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต และลดตนทุนการผลิต ท่ี
เก่ียวของกับการใชเครื่องจักรกลเกษตรยังมีการศึกษาคอนขางนอย มันสําปะหลังสวนใหญนิยมปลูก
ดวยทอนพันธุ และมีระยะปลูกคอนขางหางใชระยะระหวางแถว 1 เมตร และระยะระหวางตน 1 
เมตร เก็บเก่ียวท่ีอายุ 8-12 เดือน การเจริญเติบโตของมันสําปะหลังในชวงแรกชามาก ใบแรกเริ่มคลี่
ใหเห็นหลังจากการปลูกประมาณ 3 สัปดาห และสรางพุมใบใหชนกันจนคลุมพ้ืนท่ี ใชเวลาประมาณ 
3-4 เดือนหลังจากปลูก มันสําปะหลังเริ่มเอาอาหารไปเก็บท่ีราก ท่ีเรียกวา  “การลงหัว” ประมาณ
เดือนครึ่งถึงสองเดือนหลังจากปลูก และหลังจาก 4 เดือนไปแลวไมมีการลงหัวเพ่ิม แตจะขยายขนาด
หัวใหใหญข้ึนจนกระท่ังเก็บเก่ียว ฉะนั้นถามีวัชพืชรบกวนในระยะ 3-4 เดือนแรก จะทําใหการลงหัว
ไมดีทําใหจํานวนหัวตอตนลดลง น้ําหนักหัวไมดีตามไปดวย นอกจากนี้การปลอยใหมีวัชพืชในแปลงยัง
มีผลเสีย เนื่องจากวัชพืชเหลานี้บางชนิดเปนท่ีอาศัยหลบซอนของแมลงศัตรูพืชเชน เพลี้ยแปง เปนตน 

ในปจจุบันการผลิตมันสําปะหลังยังใชแรงงานคนเปนหลัก ซ่ึงตองใชเวลาและแรงงาน
จํานวนมาก โดยตนทุนการกําจัดวัชพืชมีสัดสวนรอยละ 16 ของตนทุนการผลิตมันสําปะหลังท้ังหมด 
(สุรพงษ และคณะ, 2550) ซ่ึงสวนใหญเปนตนทุนการจางแรงงาน การกําจัดวัชพืชโดยวิธีทางกลนับวา
เปนวิธีท่ีไดผลดีอยางยิ่ง สามารถเพ่ิมธาตุอาหารแกพืช ทําใหอากาศสามารถผานลงในดินชวยใหดิน
รวนซุยและเปนการชวยลดการใชสารเคมีกําจัดวัชพืช ซ่ึงอาจเปนอันตรายตอเกษตรกรและเกิดมลพิษ
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ตอดินและน้ํา การพรวนดินกําจัดวัชพืชท่ีไดผลควรจะตองทําลายและพรวนกลบวัชพืช ซ่ึงควรทําขณะ
ดินแหงวัชพืชจะตายดี จากปญหาท่ีกลาวมาขางตนจึงเห็นวาควรมีการวิจัยและพัฒนาเครื่องกําจัด
วัชพืชและใสปุยในไรมันสําปะหลังแบบพวงทายรถแทรกเตอร และเครื่องมือพรวนดินกําจัดวัชพืช
พรอมยกรองกลบปุยแบบเดินตามในรองปลูกมันสําปะหลัง ใหสามารถทดแทนการพรวนดินกําจัด
วัชพืช และใสปุยดวยแรงงานคนอยางมีประสิทธิภาพ เพ่ิมความรวดเร็วในการพรวนดินกําจัดวัชพืช
และใสปุยมันสําปะหลัง ลดตนทุนการผลิต และลดการใชแรงงานคนได 

 
วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 

 
เพ่ือแกปญหาในการพรวนดินกําจัดวัชพืชและใสปุยในไรมันสําปะหลัง โดยการนํา

เครื่องจักรกลเกษตรมาใชทดแทนแรงงาน แกปญหาการขาดแคลนแรงงาน ลดตนทุนการผลิต และ
เพ่ิมประสิทธิภาพพรวนดินกําจัดวัชพืชและใสปุยมันสําปะหลัง โดยมีวัตถุประสงคเฉพาะคือ  

1. เพ่ือวิจัยและพัฒนาเครื่องกําจัดวัชพืชและใสปุยในไรมันสําปะหลังแบบพวงทายรถ
แทรกเตอร  

2. เพ่ือวิจัยและพัฒนาเครื่องมือกําจัดวัชพืชพรอมยกรองกลบปุยในรองปลูกมันสําปะหลัง
แบบเดินตาม 
 

วิธีการวิจัย 
การวิจัยและพัฒนาเครื่องกําจัดวัชพืชและใสปุยในไรมันสําปะหลังแบบพวงทายรถ

แทรกเตอร โดยเครื่องกําจัดวัชพืชและใสปุยในไรมันสําปะหลังแบบพวงทายรถแทรกเตอร ทํางานโดย
ติดพวงทายกับรถแทรกเตอร สามารถกําจัดวัชพืชท้ังบริเวณระหวางตน และบริเวณระหวางแถว 
พรอมท้ังโรยปุยบริเวณสันรอง ในเบื้องตนจะทดสอบการใชงานกับมันสําปะหลังท่ีมีอายุ 15-30 วัน ให
สามารถทํางานไดอยางประสิทธิภาพ 

สําหรับเครื่องมือกําจัดวัชพืชพรอมยกรองกลบปุยแบบเดินตามในรองปลูกมันสําปะหลัง ใช
เครื่องยนตขนาดเล็กเปนตนกําลังในการขับเคลื่อนเครื่องพรวนดินในรองมัน และพวงทายดวยอุปกรณ
ยกรองดินใหพลิกกลบปุยท่ีโคนตนมันสําปะหลัง ใชสําหรับมันสําปะหลังท่ีมีอายุระหวาง 1-3 เดือน ได
อยางอยางมีประสิทธิภาพ 
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วิจัยและพัฒนาเครื่องกําจัดวัชพืชและใสปุยในไรมันสําปะหลังแบบพวงทายรถแทรกเตอร 

Research and Development of Weeder and Fertilizer of Cassava attached to 

Tractor 

 

ผูวิจัย 

หัวหนาการทดลอง   
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นายวุฒิพล จันทรสระคู สังกัด ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมขอนแกน สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 

นายอนุชิต ฉํ่าสิงห สังกัด กลุมวิจัยวิศวกรรมหลังการเก็บเก่ียว สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 

นายศักดิ์ชัย อาษาวัง สังกัด ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมขอนแกน สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 
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บทคัดยอ 

 
วัตถุประสงคของงานวิจัยนี้ เพ่ือวิจัยและพัฒนาเครื่องกําจัดวัชพืชและใสปุยตนแบบ สําหรับ

ใชในแปลงมันสําปะหลัง ทดแทนแรงงานคน และลดการใชสารเคมีกําจัดวัชพืช ซ่ึงเครื่องตนแบบ มี
สวนประกอบท้ังหมด 4 สวน ไดแก 1) สวนโครงสรางหลัก  2) สวนกําจัดวัชพืชระหวางตน 3) สวน
กําจัดวัชพืชระหวางรอง และ 4) สวนโรยปุย โดยเครื่องตนแบบตอพวงกับรถแทรกเตอรขนาดเล็ก 
(30-45 แรงมา) เม่ือเริ่มการทํางานแทรกเตอรเคลื่อนท่ีไปขางหนา ผูปฏิบัติงานจะโยกบังคับใบพรวน
ดิน เพ่ือกําจัดวัชพืชท่ีอยูระหวางตนบนรองปลูกมันสําปะหลัง จากนั้นเครื่องจะโรยปุยบนรองมันใน
อัตรา 20-60 กิโลกรัมตอไร (สามารถปรับอัตราได) แลวจากนั้นปุยจะถูกกลบดวยสวนกําจัดพืช
ระหวางรอง หลังจากปรับปรุงแกไขเครื่องตนแบบเรียบรอยแลวและดําเนินการทดสอบ พบวาผลการ
ทดสอบเครื่องตนแบบสามารถทํางานไดในแปลงมันสําปะหลังอายุ 1-2 เดือน มีประสิทธิภาพการ
กําจัดวัชพืชประมาณ 90-97 เปอรเซ็นต มีความสามารถในการทํางานประมาณ 1 ไรตอชั่วโมง มี
อัตราสิ้นเปลืองน้ํามันประมาณ 1.5-1.7 ลิตรตอไร และมีประสิทธิภาพการทํางานเชิงพ้ืนท่ี 83 
เปอรเซ็นต 
 
คําหลัก: มันสําปะหลัง, เครื่องกําจัดวัชพืชมันสําปะหลัง, เครื่องใสปุยมันสําปะหลัง 
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ABSTRACT 
 

  Objective of this research was research and develop on a prototype of 
weeder and fertilizer for cassava production. This prototype was able to reduce 
labors that work for weeding and also contributed to herbicide reducing. A weeder 
and fertilizer prototype, mounted to and power by a 30-45 hp tractor, was designed. 
Accordingly, the machine comprises of four major units, namely a frame unit, a row 
weeder unit, a furrow weeder unit, and fertilizer unit, respectively. The designed 
cassava weeder was being able to weeding on furrow and row cassava planting. As 
the tractor moved forward for pulling the machine along the planting furrow, an 
operator would control two rotary blades for weeding on row of cassava planting, 
then the fertilizer unit would drop the fertilizer on the row (rate by 20-60 kg/rai, 
adjustable), after that  a furrow weeder unit would plough and the fertilizer were 
covered by soil. After testing and modification, a prototype of weeder and fertilizer 
cassava machine was developed. Based on the test results, weeding efficiency, field 
capacity fuel consumption and capacity efficiency were found to be 90-97 %, 1 
rai/hr, 1.5-1.7 liter/rai and 83% respectively. 
 
Keywords: cassava, cassava weeder, cassava fertilizing machine 

 

บทนํา 

 

มันสําปะหลังเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศไทย โดยประเทศไทยผลิตมันสําปะหลัง
ไดเปนอันดับ 3 ของโลก รองจากประเทศไนจีเรีย บราซิล แตเปนประเทศผูสงออกผลิตภัณฑมัน
สําปะหลังเปนอันดับ 1 ของโลก ท่ีครองสวนแบงทางการตลาด 70 เปอรเซ็นต โดยในป 2553 มีมูลคา
สงออกรวมมากกวา 68,000 ลานบาทตอป และมีพ้ืนท่ีปลูก 7.40 ลานไร เปนอันดับ 4 รองจากขาว 
ขาวโพด และยางพารา มีผลผลิตรวมท้ังประเทศ 21.91 ลานตันตอป โดยพ้ืนท่ีปลูก 53.11 เปอรเซ็นต
อยูในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  27.71 เปอรเซ็นตอยูในภาคกลาง และ 19.17 เปอรเซ็นตอยูใน
ภาคเหนือ (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553) 

มันสําปะหลังนอกจากจะเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญในภาคอุตสาหกรรมอาหาร อาหารสัตว 
เปนวัตถุดิบในการผลิตแอลกอฮอลเกรดสูงสําหรับใชในอุตสาหกรรมเครื่องสําอางและอุตสาหกรรม
ตอเนื่องอ่ืนๆ (ธีรภัทร , 2545) แลว ยังเปนพืชพลังงานท่ีสําคัญโดยพบวามันสําปะหลังจัดเปนพืชท่ี
เหมาะท่ีสุดในการทําเอทานอล (เจริญศักดิ์, 2544) เพ่ือใชเปนสวนผสมน้ํามันเบนซิน 91 ใหเปนน้ํามัน
แกส โซฮอลท่ีมีออกเทนเทากับน้ํามันเบนซิน 95 เพ่ือเปนการลดการนําเขาสาร MTBE (Methyl 
Tertiary Butyl Ether) ท่ีเปนมลพิษตอสิ่งแวดลอม ซ่ึงกําลังไดรับการสงเสริมจากภาครัฐบาลใหมีการ
สงเสริมการผลิตมันสําปะหลังและขยายวงกวางมากข้ึน (วงศสุภัทร , 2549) จากความตองการการ
บริโภคท้ังภายในและภายนอกประเทศท่ีเพ่ิมข้ึนเปนอยางมาก ทําใหความตองการผลผลิตมัน
สําปะหลังเพ่ิมข้ึนตามไปดวย การเพ่ิมผลผลิตโดยการเพ่ิมพ้ืนท่ีเพาะปลูกก็อาจจะกระทบกับพ้ืนท่ี
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เพาะปลูกพืชอาหารชนิดอ่ืน ซ่ึงอาจเกิดปญหาอ่ืนตามมา ดังนั้นการเพ่ิมผลผลิตตอไรจึงเปนแนวทาง
ในการชวยเพ่ิมผลผลิตมันสําปะหลังโดยรวมท่ีเหมาะสม  

การผลิตมันสําปะหลังของไทยไดมีการพัฒนามาอยางตอเนื่องตั้งแตการปรับปรุงพันธุ การ
พัฒนาเทคโนโลยีการผลิตอ่ืนๆ ตลอดจนเทคโนโลยีการแปรรูปผลผลิตเพ่ือเพ่ิมมูลคาผลผลิต และการ
ใชประโยชนดานอ่ืน ๆ แตในสวนของการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต และลดตนทุนการผลิต ท่ี
เก่ียวของกับการใชเครื่องจักรกลเกษตรยังมีการศึกษาคอนขางนอย มันสําปะหลังสวนใหญนิยมปลูก
ดวยทอนพันธุ และมีระยะปลูกคอนขางหางใชระยะระหวางแถว 1 เมตร และระยะระหวางตน 1 
เมตร เก็บเก่ียวท่ีอายุ 8-12 เดือน การเจริญเติบโตของมันสําปะหลังในชวงแรกชามาก ใบแรกเริ่มคลี่
ใหเห็นหลังจากการปลูกประมาณ 3 สัปดาห และสรางพุมใบใหชนกันจนคลุมพ้ืนท่ี ใชเวลาประมาณ 
3-4 เดือนหลังจากปลูก มันสําปะหลังเริ่มเอาอาหารไปเก็บท่ีราก ท่ีเรียกวา  “การลงหัว” ประมาณ
เดือนครึ่งถึงสองเดือนหลังจากปลูก และหลังจาก 4 เดือนไปแลวไมมีการลงหัวเพ่ิม แตจะขยายขนาด
หัวใหใหญข้ึนจนกระท่ังเก็บเก่ียว ฉะนั้นถามีวัชพืชรบกวนในระยะ 3-4 เดือนแรก จะทําใหการลงหัว
ไมดีทําใหจํานวนหัวตอตนลดลง น้ําหนักหัวไมดีตามไปดวย นอกจากนี้การปลอยใหมีวัชพืชในแปลงยัง
มีผลเสีย เนื่องจากวัชพืชเหลานี้บางชนิดเปนท่ีอาศัยหลบซอนของแมลงศัตรูพืชเชน เพลี้ยแปง เปนตน 

ในปจจุบันการผลิตมันสําปะหลังยังใชแรงงานคนเปนหลัก ซ่ึงตองใชเวลาและแรงงาน
จํานวนมาก โดยตนทุนการกําจัดวัชพืชมีสัดสวนรอยละ 16 ของตนทุนการผลิตมันสําปะหลังท้ังหมด 
(สุรพงษ และคณะ, 2550) ซ่ึงสวนใหญเปนตนทุนการจางแรงงาน การกําจัดวัชพืชโดยวิธีทางกลนับวา
เปนวิธีท่ีไดผลดีอยางยิ่ง สามารถเพ่ิมธาตุอาหารแกพืช ทําใหอากาศสามารถผานลงในดินชวยใหดิน
รวนซุยและเปนการชวยลดการใชสารเคมีกําจัดวัชพืช ซ่ึงอาจเปนอันตรายตอเกษตรกรและเกิดมลพิษ
ตอดินและน้ํา การพรวนดินกําจัดวัชพืชท่ีไดผลควรจะตองทําลายและพรวนกลบวัชพืช ซ่ึงควรทําขณะ
ดินแหงวัชพืชจะตายดี จากปญหาท่ีกลาวมาขางตนจึงเห็นวาควรมีการวิจัยและพัฒนาเครื่องกําจัด
วัชพืชและใสปุยในไรมันสําปะหลังแบบพวงทายรถแทรกเตอร และเครื่องมือพรวนดินกําจัดวัชพืช
พรอมยกรองกลบปุยแบบเดินตามในรองปลูกมันสําปะหลัง ใหสามารถทดแทนการพรวนดินกําจัด
วัชพืช และใสปุยดวยแรงงานคนอยางมีประสิทธิภาพ เพ่ิมความรวดเร็วในการพรวนดินกําจัดวัชพืช
และใสปุยมันสําปะหลัง ลดตนทุนการผลิต และลดการใชแรงงานคนได 

 
วัตถุประสงคของการวิจัย 

 
เพ่ือแกปญหาในการพรวนดินกําจัดวัชพืชและใสปุยในไรมันสําปะหลัง โดยการนํา

เครื่องจักรกลเกษตรมาใชทดแทนแรงงาน แกปญหาการขาดแคลนแรงงาน ลดตนทุนการผลิต และ
เพ่ิมประสิทธิภาพพรวนดินกําจัดวัชพืชและใสปุยมันสําปะหลัง โดยวิจัยและพัฒนาเครื่องกําจัดวัชพืช
และใสปุยในไรมันสําปะหลังแบบพวงทายรถแทรกเตอร  

 
การทบทวนวรรณกรรม 

 
 มันสําปะหลังเปนพืชหัวชนิดหนึ่งมีชื่อเรียกกันท่ัวไปในภาษาอังกฤษวา แคสซาวา  

(Cassava) หรือ ทาปโอกา ( Tapioca) ประเทศแถบแอฟริกา เรียกชื่อ ภาษาฝรั่งเศส วา แมนิออค 
(Manioc) ประเทศไทยมีการปลูกมันสําปะหลังเชิงการคามาเปนเวลานานกวา 30 ป มันสําปะหลังได
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นําเขามาปลูกครั้งแรกท่ีภาคใตเพ่ือใชทําแปงและสาคู ตอมาไดขยายพ้ืนท่ีปลูกมายังภาคตะวันออก 
ไดแก จังหวัดชลบุรี ระยองและจังหวัดใกลเคียง เนื่องจากมีสภาพดิน ฟา อากาศ และสภาพแวดลอม
ท่ีเหมาะสมตอการปลูก / การแปรรูปมันสําปะหลัง (มันสําปะหลังสามารถปลูกไดท่ัวไป ยกเวนในแถบ
ท่ีชุม ฝนตก หรือดินเกลือเค็ม) ดังนั้นจึงมีการขยายพ้ืนท่ีปลูกอยางรวดเร็วไปสูภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ซ่ึงปจจุบันไดกลายเปนแหลงปลูกท่ีใหญท่ีสุดของประเทศไทย  

พันธุมันสําปะหลัง 
เนื่องจากมันสําปะหลังเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศไทย กรมวิชาการเกษตรและ

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรจึงไดมีการวิจัยพัฒนามันสําปะหลังสายพันธุใหมๆข้ึน เพ่ือเพ่ิมผลผลิตท่ี
ปอนสูตลาด ท้ังการเพ่ิมปริมาณผลผลิตหัวสดและการเพ่ิมปริมาณ (เปอรเซ็นต) แปงในหัวมัน
สําปะหลัง โดยการพัฒนาพันธุดวยการใชวิธีธรรมชาติ และไมมีการใชเทคนิคการตัดตอพันธุกรรม
ปจจุบันประเทศไทยมีพันธุท่ีพัฒนาและไดรับการรับรอง/แนะนําพันธุแลวจํานวน 13 พันธุดวยกัน คือ 
ระยอง1 ระยอง2 ระยอง3 ระยอง5 ระยอง60 ระยอง90 เกษตรศาสตร50 ศรีราชา1 หานาที ระยอง
72 หวยบง60 ระยอง9 และระยอง7 พันธุมันสําปะหลังท่ีเกษตรกรนิยมปลูกเปนการคามีอยูดวยกัน 4 
พันธุ ไดแก พันธุเกษตรศาสตร 50 พันธุระยอง 5 พันธุระยอง 90 และพันธุระยอง 60 โดยพันธุ
เกษตรศาสตร50 เปนพันธุมันสําปะหลังท่ีเกษตรกรนิยมปลูกมากท่ีสุด 

มันสําปะหลังสามารถปลูกไดทุกเดือน โดยท่ัวไปมักเริ่มในชวงตนฤดูฝนเปนสวนใหญ
กลาวคือระหวางเดือนมีนาคม-เดือนพฤษภาคม สวนการปลูกในชวงปลายฤดูฝน สามารถเริ่มในเดือน
พฤศจิกายน ฤดูกาลเพาะปลูกนั้นถูกกําหนดโดยชวงเวลาการเก็บเก่ียวและความชื้นท่ีมีอยูในดินการ
ปลูกในชวงตนฤดูฝน มันสําปะหลังใหผลผลิตหัวสดสูงกวาการปลูกในฤดูแลง ไมวาจะเก็บเก่ียวมัน
สําปะหลังอายุเทาใด ระหวาง 8-18 เดือนการปลูกกลางฤดูฝนจะใหผลผลิตต่ํากวา ซ่ึงอาจมีสาเหตุมา
จากในชวงเดือนดังกลาว เปนชวงท่ีมีฝนตกชุก เปอรเซ็นตการอยูรอดของตนมันสําปะหลังมีนอย 
นอกจากนี้ในชวงกลางฝนอาจมีปญหาในการเตรียมดินดวย สวนการปลูกในชวงตนฝนประมาณเดือน
มีนาคมถึงพฤษภาคม ในทางปฏิบัตินั้นเม่ือเริ่มมีฝน เกษตรกรจะทําการเตรียมดินครั้งแรก และรอฝน
เพ่ือทําการพรวน และปลูกไดในชวงเมษายน -พฤษภาคมการปลูกมันสําปะหลังในชวงปลายฝน
ประมาณเดือนพฤศจิกายน และชวงฤดูแลงประมาณเดือนกุมภาพันธมีโอกาสเปนไปไดในดินชุดมาบ
บอน ซ่ึงเปนดินท่ีมีเปอรเซ็นตของทรายคอนขางสูง การเตรียมดินในชวงแลงทําใหไดดินท่ีละเอียด
สัมผัสกับทอนพันธุไดดีกวาดินท่ีมีดินเหนียวเปนองคประกอบสูง นอกจากนี้การปลูกในชวงปลายฝน
หรือชวงแลง สามารถทําใหลดปญหาวัชพืช มีผลดีตอการอนุรักษดิน เนื่องจากชวงแรกท่ีปลูกแมมัน
สําปะหลังเจริญเติบโตชา แตไมมีฝนตกท่ีจะทําใหเกิดการชะลางหนาดิน เม่ือถึงฤดูฝน มันสําปะหลัง
จะเจริญเติบโตแผพุมใบทําใหลดแรงปะทะจากฝน (มูลนิธิพัฒนามันสําปะหลังแหงประเทศไทย,2557) 

มันสําปะหลังเปนพืชท่ีไดเปรียบพืชไรอ่ืนๆ เพราะเปนพืชท่ีปลูกงาย ตองการการดูแลรักษา
ใจใสนอย สามารถข้ึนไดในสภาพดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํา ทนแลง ท่ีสําคัญมีโรคและแมลงรบกวน
นอย อยางไรก็ตาม การปลูกมันสําปะหลังใหไดน้ําหนักหัวดีนั้นตองดูเรื่อง การเลือกพ้ืนท่ีปลูก ตอง
เปนท่ีดอน น้ําไมทวมขังเพราะจะทําใหหัวมันเสียหาย ควรใชมันสําปะหลังพันธุดีท่ีเหมาะสมกับสภาพ
ดิน ตองมีการบํารุงรักษาดี โดยการใสปุย พรวนดินและกําจัดวัชพืชท่ีดี และประการสุดทายตองเก็บ
เก่ียวท่ีอายุเหมาะสม(เจริญศักดิ์,2532) 

มันสําปะหลังเปนพืชท่ีมีการเจริญเติบโตในระยะแรกชามาก และการปลูกใชระยะระหวาง
ตน 1 เมตร และระยะระหวางแถว 1 เมตร กอนท่ีมันสําปะหลังจะสรางพุมใบใหชนกันจนคลุมพ้ืนท่ีได 
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จะตองใชเวลา 3-4 เดือน ดังนั้นในระยะ 1-3 เดือนแรกของการเจริญเติบโตจะมีวัชพืชหลายอยางข้ึน
หนาแนนแขงกับมันสําปะหลัง ชวงนี้จึงเปนชวงท่ีจะชี้ใหรูวาผลผลิตจะดีหรือไมดีเม่ือครบอายุเก็บเก่ียว
(จําลอง,2531) 

วัชพืชท่ีพบในแปลงมันสําปะหลัง  
1. แบงตามอายุ 

วัชพืชลมลุก หมายถึง วัชพืชอายุปเดียว โดยท่ัวไปจะมีวงจรชีวิตตั้งแตออกจากเมล็ด
เจริญเติบโตออกดอกใหผลและตายจะใชเวลาไมเกิน 1 ฤดู หรือ 1 ป เทานั้นวัชพืชพวกนี้จะขยายพันธุ
ดวยเมล็ด เชน หญาปากควาย หญาตีนนก หญาขจรจบ หญาดอกแดง ผักโขม ผักเบี้ย เปนตน 

วัชพืชยืนตน หรือวัชพืชขามป เปนวัชพืชท่ีอยูไดหลายป วัชพืชพวกนี้นอกจากจะขยายพันธุ
ดวยเมล็ดแลว ยังมีสวนอ่ืนๆท่ีใชขยายพันธุไดอีกเชนหัว ลําตนใตดิน ราก เหงา และไหล เปนตน 
ตัวอยางวัชพืชพวกนี้ ไดแก หญาขน หญาคา แหวหมู หญาแพรก สาบเสือ เปนตน 

2.  แบงตามลักษณะใบ 
2.1 วัชพืชใบแคบ โดยท่ัวไปใบจะมีลักษณะเรียวยาว เสนใบขนานกับตัวใบ ลําตนกลมมีขอ 

ปลอง เห็นไดชัดเจน ตัวอยางเชน หญาปากควาย หญาขาวนก หญาคา หญาตีนนก หญาขจรจบ เปน
ตน 

2.2 วัชพืชใบกวาง ใบจะมีลักษณะกวางมากกวาแคบ ตัวใบอาจมีรูปรางหลายแบบ เชนรูป
ไข รูปกลม รูปแฉก เสนใบจะสานกันเปนรางแห ตัวอยางเชน ผักเบี้ย ผักโขม สาบเสือ เปนตน 

ผลการศึกษาการแขงขันระหวางวัชพืชกับมันสําปะหลัง (จําลองและคณะ,2537)  โดยหา
ระยะเวลาท่ีมันสําปะหลังยอมใหมีวัชพืชข้ึนแขง และหาระยะเวลาท่ีมันสําปะหลังตองไมมีวัชพืชข้ึน
แขง โดยไมทําใหน้ําหนักหัวลดลง ผลการทดลองพบวา  

1. ถาไมมีการพรวนดินกําจัดวัชพืชเลยน้ําหนักจะลดลงมากกวารอยละ 80 
2. ถาปลอยใหมีวัชพืชข้ึนแขงกับมันสําปะหลังระหวาง 60 วันแรกหลังจากปลูก จะ

ทําใหผลผลิตลดลงถึงรอยละ 50  
3. พรวนดินกําจัดวัชพืช 2 ครั้ง ท่ีระยะเวลาพอเหมาะคือท่ี 30 วัน และ 60 วันหลัง

ปลูก จะไดผลผลิตรอยละ 75 
4. การพรวนดินกําจัดวัชพืชหลังจากปลูกไปแลว 120 วัน จะไมทําใหผลผลิตเพ่ิม 
5. ระยะเวลาท่ีไมควรมีวัชพืชข้ึนแขงกับมันสําปะหลังเลยจะอยูระหวาง 30-120 

วันหลังจากปลูก 
ฉะนั้นการพรวนดินกําจัดวัชพืชในไรมันสําปะหลัง ควรจะเริ่มครั้งแรกใหเร็วท่ีสุด ถาปลอย

ใหวัชพืชข้ึนแขงนานข้ึน ก็จะยิ่งทําใหผลผลิตมันสําปะหลังลดลง ในฤดูฝนควรเริ่มกําจัดวัชพืชท่ี 15 วัน
หลังปลูก และจะทําไปจนถึง 120 วัน หลังจากนั้นพุมใบจะชนกันจนคลุมพ้ืนท่ีไดหมด แตถาเปนการ
ปลูกในฤดูแลงอาจจะยืดเวลาการพรวนดินกําจัดวัชพืชครั้งแรกออกไปไดอีก เนื่องจากมีวัชพืชนอย 

วิธีการพรวนดินและควบคุมวัชพืชในแปลงมันสําปะหลัง 
1. การใชแรงงานคน โดยการใชจอบถากรองเพ่ือกําจัดวัชพืช ดังรูปท่ี 1 เรียกวา 

“การทํารุน” เหมาะสําหรับพ้ืนท่ีปลูกมันสําปะหลังไมมากนักใชแรงงานในครัวเรือน ควรเริ่มทําครั้ง
แรกภายใน 1 เดือน ทํารุนเสร็จจึงใสปุยและทํารุนอีก 2 ครั้ง คือท่ี 60 วัน และ 90 วัน หลังจากนั้นพุม
ใบมันสําปะหลังจะชนกันคลุมพ้ืนท่ีไดหมด วัชพืชจะข้ึนรบกวนไดยาก 
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รูปท่ี 1 การพรวนดินกําจัดวัชพืชโดยแรงงานคน 

ท่ีมา : http://.www.uppices.comimages/73426606406443717495.jpg.jpg 
 

2. การใชเครื่องจักรพรวนดิน โดยการพรวนระหวางรอง จะกระทําไดขณะมัน
สําปะหลังยังเล็ก (1-2 เดือนหลังปลูก) เปนเครื่องพรวนดินติดรถไถเดินตามหรือรถแทรกเตอร ดังรูปท่ี 
2 พรวนดินระหวางแถวมัน และใชจอบถากบริเวณแถวตนมัน การพรวนดินระหวางแถว การปลูกควร
จะขยายแถวมันสําปะหลังใหกวางข้ึนเพ่ือความสะดวกในการปฏิบัติงาน 

 

  
รูปท่ี 2 เครื่องพรวนดินและใสปุยติดรถไถเดินตามหรือรถแทรกเตอร  

ท่ีมา : http://.iblog.farmkaset.netwpcontentuploads20110606062010_012.jpg++.jpg 
 
เครื่องกําจัดวัชพืชในปจจุบัน 
จากการศึกษาและตรวจสอบขอมูลอุปกรณกําจัดวัชพืช พบวาในปจจุบันมีการนําเครื่องจักรกล
การเกษตรมาใชทดแทนแรงงานคน ซ่ึงในข้ันตอนการกําจัดวัชพืชดั้งเดิมนั้น เกษตรกรใชวิธีการใชจอบ
ถาก หรือใชแรงงานคนถอนวัชพืช ตอมามีการใชสารเคมีกําจัดวัชพืช แตการใชสารเคมีในการกําจัด
วัชพืชนั้น ก็ยังมีปญหาเรื่องวัชพืชดื้อยา ทําใหเกษตรกรตองเพ่ิมปริมาณการใชสารเคมี และใชสารเคมี
ท่ีมีความรุนแรงมากข้ึนเพ่ือใหสามารถทําลายวัชพืชได ทําใหสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมท้ัง ดิน น้ํา 
อากาศ และเปนปญหาตอสุขภาพของเกษตรกรเอง รวมถึงตนทุนการผลิตมันสําปะหลังท่ีสูงข้ึนอีกดวย 
ทําใหมีการพัฒนาอุปกรณสําหรับกําจัดวัชพืชข้ึนหลากหลายแบบ โดยมีการพัฒนาท้ังในตางประเทศ
และภายในประเทศ โดยในตางประเทศนั้น มีเทคโนโลยีท่ีทันสมัยในการกําจัดวัชพืชมากกวาประเทศ
ไทยมาก ซ่ึงจากการตรวจสอบขอมูล สามารถแบงอุปกรณกําจัดวัชพืชเปน 2 ประเภท ไดแก อุปกรณ

http://.www.uppices.comimages/73426606406443717495.jpg.jpg
http://.iblog.farmkaset.netwpcontentuploads20110606062010_012.jpg++.jpg/
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กําจัดวัชพืชระหวางแถว และอุปกรณกําจัดวัชพืชระหวางตน ดังรูปท่ี 3 และรูปท่ี 4 ตามลําดับ 
นอกจากนี้ยังไดมีการนําระบบคอมพิวเตอรมาใชในการตรวจจับหาวัชพืช และควบคุมการทํางาน เพ่ือ
การทํางานท่ีแมนยําในการกําจัดวัชพืช ดังแสดงในรูปท่ี 5 

 

   
รูปท่ี 3 อุปกรณกําจัดวัชพืชแบบระหวางแถว 

ท่ีมา : http://.www.tinedweeder.com/wp-contentuploads200909p1661.jpg.jpg 
 

    
รูปท่ี 4 อุปกรณกําจัดวัชพืชแบบระหวางตน 

ท่ีมา : http://.www.gardenorganic.org.uk/assetsorganicweedsfinger-weeder.jpg.jpg 
 

   
รูปท่ี 5 เครื่องกําจัดวัชพืชควบคุมการทํางานดวยคอมพิวเตอร 

ท่ีมา : In%20row%20weeder%20in%20lettuce.jpg 

http://.www.tinedweeder.com/wp-contentuploads200909p1661.jpg.jpg
http://.www.gardenorganic.org.uk/assetsorganicweedsfinger-weeder.jpg.jpg
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สําหรับในประเทศ  เครื่องกําจัดวัชพืชท่ีมีใชอยูในปจจุบันสวนใหญเปนเครื่องกําจัดวัชพืช
แบบระหวางแถว ซ่ึงมีใชหลายแบบ โดยจากการวิจัยและพัฒนาคราดสปริงติดพวงทายรถแทรกเตอร
ขนาดเล็กสําหรับกําจัดวัชพืชในไรออย (พักตรวิภาและคณะ,2553) ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบ
เครื่องมือกําจัดวัชพืชในรองในแปลงออยแบบตางๆ(รูปท่ี 6) ท่ีใชในปจจุบันไดผลดังตารางท่ี 1 ดังนี้  

 
ตารางท่ี 1 ผลการทดสอบเปรียบเทียบของแตละอุปกรณท่ีใชในการกําจัดวัชพืช 
 
 คราดสปริง คราดแข็ง จอบหมุน ผาลจาน 
ประสิทธิภาพการกําจัดวัชพืชเฉลี่ย, % 83.80 73.32 97.27 74.20 
ความสามารถการทํางาน, ไรตอชม. 3.09 3.16 3.24 3.18 
อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง, ลิตร
ตอไร 

0.72 0.67 1.03 0.86 

ผลผลิตออย ,ตันตอไร 14.02 12.41 12.65 14.07 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 6 อุปกรณกําจัดวัชพืชท่ีเกษตรใชอยูในปจจุบัน 
 

 

 

แบบคราดสปริง แบบคราดแข็ง 

แบบจอบหมุน แบบผาลจาน 
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ระเบียบวิธีการวิจัย 

อุปกรณ    

1) รถแทรกเตอรตนกําลังขนาด 34 แรงมา     

2) เครื่องคอมพิวเตอร และโปรแกรมเขียนแบบ 3D 

3) อุปกรณและเหล็กขนาดตางๆท่ีใชในการสรางตนแบบ  

4) อุปกรณอ่ืนๆ เชนนาฬิกาจับเวลา ตาชั่งละเอียด ตูอบ บิกเกอรวัดน้ํามัน และตลับ

เมตร ปุยเคมี ฯลฯ 

วิธีการ  

1. ศึกษาและวิเคราะหขอมูลตางๆ ท่ีเก่ียวของเพ่ือใชในการออกแบบเครื่องมือ  โดย
ทําการศึกษาขอมูลพ้ืนฐานท่ีจําเปนในการออกแบบไดแก  

1) ขอมูลทางกายภาพของตนมันสําปะหลัง ท่ีอายุปลูก 1-2 เดือน รวมถึงสภาพ
แปลงปลูก ขนาดรองปลูก และความกวางของรองปลูก 

2) ขอมูลแทรกเตอรตนกําลัง เชน ความกวางลอ ความสูงทองรถ ขนาดหนากวาง
ยาง 

2. การออกแบบเครื่องพรวนดินกําจัดวัชพืชนั้น ไดกําหนดเกณฑในการออกแบบเบื้องตนไว
ดังนี้ 

1) ใชตอพวงกับแทรกเตอรขนาดเล็กเปนตนกําลังในการทํางาน 

2) เครื่องตนแบบสามารถกําจัดวัชพืชบนสันรอง ทองรอง และใสปุยตนมัน

สําปะหลัง 

3) สามารถทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ ในแปลงมันสําปะหลังอายุ 45-60 วัน 

4) มีผูปฏิบัติงาน 1 คน 

3. จากนั้นจึงไดออกแบบเครื่องตนแบบดวยโปรแกรมเขียนแบบ 3D โดยไดแบงออกเปน 4 
สวนหลัก คือ สวนพรวนดินกําจัดวัชพืชบนสันรอง สวนกําจัดวัชพืชทองรอง สวนโรยปุย และสวน
โครงสรางหลักเพ่ือประกอบสวนตางๆเขาดวยกัน 

4. ดําเนินการสรางเครื่องตนแบบ และทดสอบการทํางานเบื้องตน โดยแยกการสรางและ
ทดสอบในแตละสวนประกอบหลัก จากนั้นนํามาประกอบจนเปนเครื่องตนแบบท่ีมีสวนประกอบครบ
ตามท่ีไดออกแบบไว 

5. ดําเนินการศึกษาใบพรวน 2 แบบ โดยทดสอบเก็บขอมูลเปรียบเทียบ 
6. คาชี้ผลในการทดสอบ 

6.1 คาชี้ผลหลัก  
-ประสิทธิภาพในการกําจัดวัชพืช 

= นํ้าหนักแหงวัชพืชกอนทดสอบใน 1 ตารางเมตร−นํ้าหนักแหงวัชพืชหลังทดสอบใน 1 ตารางเมตรนํ้าหนักแหงวัชพืชกอนทดสอบใน

 1 ตารางเมตร
 × 100 

6.2 คาชี้ผลอ่ืนๆ 
 - ความสามารถในการทํางาน (ไรตอชั่วโมง) 
 - อัตราสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง (ลิตรตอไร) 
 - ประสิทธิภาพการทํางานเชิงพ้ืนท่ี (%) 
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7. วิเคราะหเศรษฐศาสตรวิศวกรรม สรุปผลและจัดทํารายงาน 
 

ระยะเวลา (เริ่มตนกันยายน 2557 – สิ้นสุดตุลาคม 2558)  

สถานท่ีทําการทดลอง 

- กลุมวิจัยวิศวกรรมผลิตพืช   สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม  
กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ 
จตุจักร กรุงเทพฯ 10900 
โทรศัพท  02-579-2757 โทรสาร 02-579-2757 

- ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมขอนแกน  สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม  
กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ 
320 ม. 12 ถ.มะลิวัลย ต.บานทุม อ.เมือง จ.ขอนแกน 40000 
โทรศัพท  043-255-038 โทรสาร 043-255-038 

- ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี  สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม  
กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ 
27 ม. 1 ต.พลับพลา อ.เมือง จ.จันทบุรี 22000 
โทรศัพท  039-451-222 โทรสาร 039-451-222 

- ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมเชียงใหม    สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม  
กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ 
235 ม. 3   ต.แมเหี๊ยะ อ.เมือง จ.เชียงใหม   
โทรศัพท  053-114-119 โทรสาร 053-114-119 

 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

จากการศึกษาคําแนะนําการใสปุยของกรมวิชาการเกษตรพบวา การใสปุยแนะนําใหใช

ปุยเคมีท่ีมีอัตราสวน N:P:K เทากับ 2:1:2 ในทางปฏิบัติ แนะนําใหใสปุยสูตร 15-15-15 อัตรา 25 

กิโลกรัมตอไร ผสมกับปุยยูเรียและโพแทสเซียมคลอไรดอยางละ 10 กิโลกรัมตอไร หรืออาจใชปุยเคมี

ท่ีมีอัตราสวนปุยใกลเคียง เชน สูตร 15-7-18 ใสอัตรา 50 กิโลกรัมตอไร ใสเพียงครั้งเดียวเม่ือมัน

สําปะหลังอายุ 1-2 เดือนในขณะท่ีดินมีความชื้น เพียงพอ โดยขุดหลุมใส 2 ขางตนระยะพุมใบแลว

กลบดิน 

แตจากการสํารวจการกําจัดวัชพืชและใสปุยในไรมันสําปะหลังของเกษตรกรพบวา 

เกษตรกรจะทําการกําจัดวัชพืชและใสปุยไปพรอมกัน กลาวคือเกษตรกรจะทําการโรยปุยบริเวณรอง

มันสําปะหลัง แลวใชรถไถเดินตามติดพวงผาลจาน วิ่งเขาบริเวณระหวางรอง ทําการไถพลิกดินบริเวณ

ทองรองข้ึนมากลบปุยดังรูปท่ี 7 
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รูปท่ี 7 วิธีกําจัดวัชพืชและใสปุยของเกษตรกร 

 

จากการสํารวจและเก็บขอมูลการทางกายภาพของตนมันสําปะหลัง และรูปแบบการปลูก

ในชวงระยะเวลาหลังปลูก 1-2 เดือน พบวา การปลูกเปนการปลูกแบบยกรองปลูก มีระยะหาง

ระหวางแถวหรือรองปลูกมันสําปะหลัง อยูในชวงประมาณ 70-120 เซนติเมตร โดยขอมูลทาง

กายภาพของตนมันสําปะหลังไดแสดงในรูปท่ี 8 และแสดงขอมูลดังตารางท่ี 2 ตารางท่ี 3 (ตนไมซํ้า

กัน)  

 

    
รูปท่ี 8 การศึกษาขอมูลทางกายภาพตนมันสําปะหลัง 
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ตารางท่ี 2 ขอมูลทางกายภาพของตนมันสําปะหลังพันธุระยอง 11 อายุ 1 เดือน (หนวย: เซนติเมตร) 

No. ความสูงตน

ท้ังหมด(TH) 

ลักษณะทรงพุม ความสูง

รองปลูก หนา(F) หลัง(B) ซาย(L) ขวา(R) สูง(H) 

1 36 9 12 9 10 19 25 

2 34 15 17 11 16 20 25 

3 33 17 19 12 20 13 23 

4 36 14 10 13 14 14 30 

5 40 19 15 14 20 22 25 

6 35 13 19 13 21 15 30 

7 29 18 21 22 13 17 25 

8 32 18 18 12 19 13 30 

9 39 10 18 11 15 16 25 

10 31 13 16 14 17 12 25 

Avg. 34.5 14.6 16.5 13.1 16.5 16.1 26.3 

 

ตารางท่ี 3 ขอมูลทางกายภาพของตนมันสําปะหลังพันธุระยอง 11 อายุ 2 เดือน (หนวย: เซนติเมตร) 

 

No. ความสูงตน

ท้ังหมด(TH) 

ลักษณะทรงพุม ความสูง

รองปลูก หนา(F) หลัง(B) ซาย(L) ขวา(R) สูง(H) 

1 46 24 26 34 33 12 25 

2 55 28 25 24 28 27 25 

3 62 24 29 30 30 23 28 

4 43 19 24 21 18 13 18 

5 60 32 29 35 29 19 23 

6 49 20 24 20 23 19 21 

7 42 17 19 16 18 11 23 

8 49 24 31 31 35 9 22 

9 52 19 26 18 21 19 25 

10 63 26 26 25 34 17 27 

Avg. 52.1 23.3 25.9 25.4 26.9 16.9 23.7 
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ในการศึกษาขอมูลของรถแทรกเตอรท่ีจะนํามาใชเปนตนกําลัง ซ่ึงเปนการวัดขนาดตางๆท่ีจะ

นํามาเปนขอมูลในการออกแบบ ดังแสดงในรูปท่ี 9 

 
รูปท่ี 9 การวัดขนาดตางๆของรถแทรกเตอร 

 

จากรูปท่ี 9 การวัดขนาดท่ีสําคัญของแทรกเตอรพบวา จุดท่ีต่ําท่ีสุดของรถแทรกเตอรคือ จุด

พวงลากจูงดานทายของแทรกเตอร  (O) ซ่ึงในแทรกเตอร Kubota L3408 ท่ีนํามาใชเปนตนกําลังมี

ความสูงเพียง 36 เซนติเมตร ดังนั้นเพ่ือเพ่ิมความสูงของรถแทรกเตอรจึงนํายางดอกสูงมาเปลี่ยนแทน

ยางเดิม ทําใหไดความสูงเพ่ิมข้ึนเปน 46 เซนติเมตร ซ่ึงเพียงพอสําหรับมันสําปะหลังอายุ 1-2 เดือน 

และในสวนของระยะหางระหวางลอซาย -ขวา (G) ในแทรกเตอร Kubota L3408 นี้มีขนาด 120 

เซนติเมตร ซ่ึงระยะหางระหวางลอนี้จะเปนขอจํากัดในการใชเครื่องสําหรับเฉพาะแปลงมันสําปะหลัง

ท่ีมีระยะรองปลูก 120 เซนติเมตร หรือกวางกวา 

จากนั้นไดดําเนินการออกแบบเครื่องกําจัดวัชพืชแบบพวงทายรถแทรกเตอรดวยโปรแกรม

คอมพิวเตอร ดังแสดงในรูปท่ี 10 โดยเครื่องตนแบบมีขนาดกวาง 100 เซนติเมตร ยาว 150 

เซนติเมตร และสูง 120 เซนติเมตร ตัวเครื่องประกอบดวย 4 สวนหลักๆ ไดแก  

1) สวนโครงสรางหลัก เปนสวนท่ีใชประกอบสวนยอยอ่ืนเขาดวยกัน และยังเปนสวนสําหรับ

ตอพวงกับแทรกเตอรตนกําลัง ดังนั้นตองมีความแข็งแรงเพียงพอในการทํางาน 

2) สวนกําจัดวัชพืชระหวางตนมันสําปะหลัง การกําจัดวัชพืชในบริเวณสันรองนี้ ใชเปนแบบ

ใบพรวนแนวดิ่ง โดยใบพรวนนี้ขับหมุนดวยมอเตอรไฮดรอลิกส 2 ตัว ติดตั้งอยูบนแขนโยก แยกเปน

ดานซายและขวา ซ่ึงทําใหผูปฏิบัติงานสามารถโยกใบพรวนหลบตนมันสําปะหลังได  

3) สวนกําจัดวัชพืชระหวางรอง การกําจัดวัชพืชในบริเวณทองรองนี้ ใชใบผาลจานจํานวน 2 

ใน แยกเปนดานซายและขวาของรองมัน ไถวัชพืชท่ีทองรอง และพูนดินข้ึนมากลบปุย 

4) สวนโรยปุย ใชถังปุยท่ีมีขนาด 50 กิโลกรัม จายปุยดวยเกลียวลําเลียง ซ่ึงสามารถจายปุย

ไดสมํ่าเสมอ และใชมอเตอรเกียรทดขนาด 12 โวลตเปนตนกําลังในการขับเกลียวลําเลียงปุย โดย

รวมกับชุดควบคุมความเร็วรอบมอเตอร เพ่ือควบคุมอัตราการใสปุย 
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เครื่องตนแบบมีหลักการทํางาน โดยตอพวงกับรถแทรกเตอร การทํางานเรียงลําดับจากการ

กําจัดวัชพืชบริเวณระหวางตนมันโดยวิธีการพรวนดวยใบพรวนแนวตั้งของสวนกําจัดวัชพืชระหวางตน 

จากนั้นจะโรยปุยลงบริเวณสันรองท่ีถูกพรวน ลําดับสุดทายสวนกําจัดวัชพืชระหวางรอง ซ่ึงออกแบบ

ใชเปนผาลเพ่ือไถดินบริเวณทองรองข้ึนมาพลิกกลบปุยท่ีโรยไว  

 

 

 

 
 

รูปท่ี 10 ออกแบบเครื่องกําจัดวัชพืชและใสปุยในไรมันสําปะหลังตนแบบดวยโปรแกรม

คอมพิวเตอร 
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จากนั้นดําเนินการสรางเครื่องตนแบบ ตามแบบ ดังรูปท่ี 11 

 

 
รูปท่ี 11 แสดงการสรางเครื่องตนแบบ 

 

หลังจากดําเนินการสรางเครื่องตนแบบในสวนของอุปกรณกําจัดวัชพืชระหวางตนแลวเสร็จ 

จึงไดดําเนินการทดสอบการทํางานเบื้องตน ดังรูปท่ี 12  

 

 
รูปท่ี 12 ทดสอบการทํางานเบื้องตนของสวนกําจัดวัชพืชระหวางตน 

 

จากการทดสอบพบปญหาในการทํางานจึงดําเนินการปรับปรุงแกไข โดยการเพ่ิมลอพยุงให

เครื่องตนแบบสามารถรักษาระดับการทํางานได เพ่ิมความยาวของใบมีดพรวนใหมากข้ึน และเพ่ิมเติม

ในสวนของสวนกําจัดวัชพืชระหวางรอง ซ่ึงเปนผาลยกกลบดินรองปลูก ดําเนินการเวียนทดสอบการ

ทํางานเบื้องตน ดังรูปท่ี 13 และรูปท่ี 14 
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รูปท่ี 13 ปรับปรุงและแกไขเครื่องตนแบบ 

 

 

     
รูปท่ี  14 เครื่องกําจัดวัชพืชตนแบบและการทดสอบเบื้องตน 

 

 จากการทดสอบการทํางานเบื้องตน ไดดําเนินการปรับปรุงแกไขเครื่องตนแบบ

รวมถึงการเพ่ิมอุปกรณใสปุย ท่ีสามารถปรับอัตราการหยอดได จากนั้นไดดําเนินการทดสอบซํ้า ใน

เฉพาะสวนของการกําจัดวัชพืชระหวางรอง และการหยอดปุย เนื่องจากเปนแปลงน้ําหยด โดยแปลง

ทดสอบเปนสภาพดินรวนทราย ดังในรูปท่ี 15 และผลการทดสอบดังรูปท่ี 16 และตารางท่ี 4 
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รูปท่ี 15 การทดสอบเครื่องตนแบบ 

 

    
รูปท่ี 16 สภาพแปลงกอน – หลังการทํางาน 

 

ตารางท่ี 4 ผลการทดสอบเบื้องตนเครื่องกําจัดวัชพืชมันสําปะหลัง (กําจัดวัชพืชระหวางรองและการ   

หยอดปุย) 

ขนาดพ้ืนท่ี 

(ตรม.) 

เวลาทํางาน 

(วินาที) 

ความเร็วการเคลื่อนท่ี 

รถแทรกเตอร 

(เมตร/วินาที) 

ความสามารถ 

การทํางาน 

(ไร/ชั่วโมง) 

ประสิทธิภาพ 

การกําจัดวัชพืช 

(%) 

840 278.60 0.54 1.34 62.5 

840 330.38 0.48 1.13 80.4 

840 296.23 0.52 1.26 75.9 

เฉลี่ย 301.76 0.51 1.24 72.93 

  

จากนั้นไดดําเนินการทดสอบ เครื่องกําจัดวัชพืชตนแบบ โดยทําการทดสอบท้ังการกําจัด

วัชพืชระหวางตน และการกําจัดวัชพืชระหวางรอง เปรียบเทียบการทํางานของใบพรวน 2 แบบ ณ 

ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตร จ.กาฬสินธุ โดยลักษณะใบท้ังสองแบบดังแสดงในรูปท่ี 17 ดังนี้ 
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แบบกลม                                        แบบสามเหลี่ยม 

รูปท่ี 17 ลักษณะใบพรวนท่ีใชในการทดสอบ 

 

แปลงทดสอบเปนสภาพดินทราย มีความชื้นประมาณ 15 % (wb) มีระยะหางรองปลูก

ประมาณ 120 เซนติเมตร ระยะตนประมาณ 70 เซนติเมตร มันสําปะหลังพันธุ ระยอง 11 อายุ 47 

วัน ใบพรวนแตละแบบมี 4 ใบตอขาง หมุนดวยความเร็วรอบประมาณ 300 รอบตอนาที ผลการ

ทดสอบเปรียบเทียบแสดงดังตารางท่ี 5 และตารางท่ี 6 และรูปการทดสอบดังรูปท่ี 18 ดังนี้ 

  

ตารางท่ี 5 ผลการทดสอบเครื่องกําจัดวัชพืชแบบใบกลม 

ขนาดพ้ืนท่ี

ทดสอบ 

(ตรม.) 

เวลาทํางาน

ท้ังหมด 

(วินาที) 

ประสิทธิภาพ

เชิงพ้ืนท่ี (%) 

ความเร็ว

แทรกเตอร 

(เมตร/วินาที) 

ความสามารถ

ในการทํางาน 

(ไร/ชั่วโมง) 

ประสิทธิภาพ

การกําจัดวัชพืช 

(%) 

60 115 80 0.54 1.16 91.55 

60 138 75 0.48 0.97 97.10 

60 120 80 0.52 1.12 90.75 

Avg. 124 78.33 0.51 1.08 93.13 

 

ตารางท่ี 6 ผลการทดสอบเครื่องกําจัดวัชพืชแบบใบสามเหลี่ยม 

ขนาดพ้ืนท่ี 

ทดสอบ 

(ตรม.) 

เวลาทํางาน 

ท้ังหมด 

(วินาที) 

ประสิทธิภาพ 

เชิงพ้ืนท่ี (%) 

ความเร็ว 

แทรกเตอร 

(เมตร/วินาที) 

ความสามารถ 

การทํางาน 

(ไร/ชั่วโมง) 

ประสิทธิภาพ 

การกําจัดวัชพืช 

(%) 

60 133 80 0.47 1.01 90.45 

60 121 75 0.55 1.11 87.30 

60 156 80 0.40 0.86 91.55 

Avg. 126 80 0.47 1.00 89.76 
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รูปท่ี 18 การทดสอบเก็บขอมูลการทํางาน 

 

จากผลการทดสอบเปรียบเทียบรูปแบบใบพรวนท้ังสองแบบพบวา การใชใบพรวนแบบกลม

ใหคาประสิทธิภาพการกําจัดวัชพืชสูงกวาใบพรวนแบบสามเหลี่ยมท่ีความเร็วรอบการหมุน 300 รอบ

ตอนาที เนื่องจากการใชใบพรวนแบบกลม ผูปฏิบัติงานสามารถควบคุมการทํางานของชุดใบพรวนได

งายกวา และใชแรงในการทํางานนอยกวาการใชใบพรวนแบบสามเหลี่ยม โดยวัชพืชท่ีหลงเหลืออยู

สวนใหญจะอยูบริเวณโคนตน เนื่องจากไมถูกใบพรวน พรวนกําจัด ดังแสดงในรูปท่ี 18 

 

การวิเคราะหเศรษฐศาสตรวิศวกรรม 

คํานวณหาจุดคุมทุนโดยเปรียบเทียบการกําจัดวัชพืชในแปลงมันสําปะหลังดวยเครื่องกําจัด

วัชพืชและใสปุยแบบพวงทายรถแทรกเตอรกับการใชแรงงานคน โดยคํานวณในกรณีท่ีเกษตรกรผู

รับจางตองการซ้ือรถแทรกเตอรและเครื่องกําจัดวัชพืชและใสปุยมันสําปะหลังมาใชงานหรือรับจาง 

กําหนดใหราคาของรถแทรกเตอรขนาดเล็กเทากับ 450,000 บาท โดยกําหนดใหการใชงานรถ

แทรกเตอรเพ่ือกําจัดวัชพืชมันสําปะหลังประมาณ 30% ของการใชงานท้ังหมด และราคาเครื่องกําจัด

วัชพืชและใสปุยมันสําปะหลังเทากับ 50,000 บาท  

จากการคํานวณ (ภาคผนวก -ก) สามารถเขียนเปนกราฟแสดงความสัมพันธระหวาง

คาใชจายในการกําจัดวัชพืชมันสําปะหลังของเครื่องกําจัดวัชพืชและใสปุยมันสําปะหลังแบบพวงทาย

รถแทรกเตอร และการกําจัดวัชพืชมันสําปะหลังโดยใชแรงงานคนไดดังรูปท่ี 19 
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รูปท่ี 19 กราฟแสดงจุดคุมทุนการใชงานเครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบแถวเดียว 

 

จากเสนกราฟในรูปท่ี 19 จะเห็นวาคาใชจายในการกําจัดวัชพืชมันสําปะหลังโดยเครื่อง

กําจัดวัชพืชและใสปุยจะมีคาลดลงเม่ือพ้ืนท่ีการทํางานเพ่ิมข้ึน สวนคาใชจายในการกําจัดวัชพืชและใส

ปุยมันสําปะหลังโดยแรงงานคนนั้น มีคาคงท่ีท่ี 350 บาทตอไร ซ่ึงราคานี้คิดจากความสามรถในการ

ทํางานของแรงงานคนในการกําจัดวัชพืชและใสปุยในแปลงมันสําปะหลังโดยคิดคาแรงในอัตรา 300 

บาทตอวัน 

จากรูปท่ี 19 เสนกราฟคาใชจายในการกําจัดวัชพืชและใสปุยมันสําปะหลังดวยแรงงานคน

ตัดกับเสนกราฟคาใชจายในการกําจัดวัชพืชและใสปุยดวยเครื่องกําจัดวัชพืชและใสปุยท่ีพ้ืนท่ีการ

ทํางาน 150 ไรตอป นั้นหมายความวาหากเกษตรกรท่ีมีพ้ืนท่ีเพาะปลูกมันสําปะหลังหรือพ้ืนท่ีรับจาง

กําจัดวัชพืชและใสปุยมันสําหลังมากกวา 150 ไรตอป เปนระยะเวลา 5 ป ก็สามารถท่ีจะพิจารณาซ้ือ

รถแทรกเตอรพรอมเครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบแถวเดียวมาใชงานหรือรับจาง เพราะคาใชจายจะ

นอยกวาการปลูกดวยแรงงานคน คุมคาแกการใชงาน 

 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 

เครื่องกําจัดวัชพืชและใสปุยแบบพวงทายรถแทรกเตอรท่ีไดพัฒนาข้ึนนี้ สามารถทําการ

พรวนดินกําจัดวัชพืชในแปลงมันสําปะหลังท่ีอายุประมาณ 1-2 เดือน โดยกําจัดวัชพืชท้ังบริเวณ

ระหวางตน และระหวางรองปลูก ทําใหมีความสามารถในการกําจัดวัชพืชดีกวาเครื่องท่ีมีใชงานใน

ปจจุบัน นอกจากนี้ยังสามารถกําหนดอัตราใสปุยไดตามตองการ ( 20-60 กิโลกรัมตอไร )  ซ่ึงการ

พัฒนาเครื่องนี้ เพ่ือทดแทนแรงงานคน และลดการใชสารเคมีในการกําจัดวัชพืช ซ่ึงเครื่องตนแบบ มี

สวนประกอบท้ังหมด 4 สวน ไดแก 1) สวนโครงสรางหลัก  2) สวนกําจัดวัชพืชระหวางตน 3) สวน

กําจัดวัชพืชระหวางรอง และ 4) สวนโรยปุย โดยในการทํางานเครื่องตนแบบจะตอพวงกับรถ

คาใชจายในการกําจัดวัชพืช
และใสปุยมันสําปะหลังโดยใช
แรงงานคน(350บาท/ไร) 
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แทรกเตอรขนาดเล็ก ( 30-45 แรงมา) เม่ือเริ่มการทํางานแทรกเตอรเคลื่อนท่ีไปขางหนา ผูปฏิบัติงาน

จะโยกบังคับใบพรวนดิน เพ่ือกําจัดวัชพืชท่ีอยูระหวางตนบนรองปลูกมันสําปะหลัง จากนั้นเครื่องจะ

โรยปุยบนรองมันในอัตรา 20-60 กิโลกรัมตอไร (สามารถกําหนดอัตราได) แลวจากนั้นปุยจะถูกกลบ

ดวยสวนกําจัดพืชระหวางรอง หลังจากปรับปรุงแกไขเครื่องตนแบบเรียบรอยแลวและดําเนินการ

ทดสอบ พบวาผลการทดสอบเครื่องตนแบบสามารถทํางานไดในแปลงมันสําปะหลังอายุ 1-2 เดือน มี

ประสิทธิภาพการกําจัดวัชพืชประมาณ 90-97 เปอรเซ็นต มีความสามารถในการทํางานประมาณ 1 

ไรตอชั่วโมง และมีอัตราสิ้นเปลืองน้ํามันประมาณ 1.5 -1.7 ลิตรตอไร  เม่ือวิเคราะหเชิงเศรษฐศาสตร

วิศวกรรมพบวา เครื่องกําจัดวัชพืชและใสปุยในไรมันสําปะหลัง มีจุดคุมทุนการทํางานท่ี 150 ไรตอป 

ท่ีอายุการใชงานเครื่อง 5 ป โดยเปรียบเทียบกับการใชแรงงานคนในการกําจัดวัชพืชและใสปุยมัน

สําปะหลัง 

แตอยางไรก็ตามในการใชงานในแปลงเกษตรกร ยังมีขอจํากัดในสวนของระยะรองปลูก 

เนื่องจากการใชแทรกเตอรขนาดเล็กเปนตนกําลังจะสามารถเขาทํางานไดในแปลงปลูกท่ีมีระยะรอง

ปลูก 120 เซนติเมตรข้ึนไปเทานั้น ดังนั้นเพ่ือเปนการแกไขปญหานี้ จึงควรดําเนินการวิจัยรถกําจัด

วัชพืชแบบขับเคลื่อนดวยตัวเองท่ีสามารถปรับระยะหางระหวางลอไดในอนาคต รวมถึงการนําระบบ

ทํางานแบบอัตโนมัติทํางานแทนผูปฏิบัติงานบนเครื่องตนแบบนี้ 
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โครงการวิจัย 2 

 

วิจัยและพัฒนาเครื่องมือกําจัดวัชพืชพรอมยกรองกลบปุยในรองมันสําปะหลังแบบเดินตาม 

Research and Development of Weeder and Fertilization 

Cassava for a Power Tiller 

 

ผูวิจัย 

 

หัวหนาการทดลอง   

นายวุฒิพล จันทรสระคู สังกัด ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมขอนแกน สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 

ผูรวมการทดลอง   

นายประสาท  แสงพันธุตา สังกัด กลุมวิจัยวิศวกรรมผลิตพืช สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 

นายอนุชิต ฉํ่าสิงห สังกัด กลุมวิจัยวิศวกรรมหลังการเก็บเก่ียว สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 

นายศักดิ์ชัย อาษาวัง สังกัด ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมขอนแกน สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 

นางสุพัตรา  ชาวกงจักร     สังกัด ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรกาฬสินธุ  
 

บทคัดยอ 

 

การพัฒนาเครื่องกําจัดวัชพืช พรอมยกรองกลบปุยแบบเดินตามสําหรับใชในรองมันสําปะหลัง 
เพ่ือใหสามารถทดแทนการใชแรงงานคนในการพรวนดินกําจัดวัชพืช และชุดใสปุยและผาลจานท่ีพลิก
กลบปุย ยกรองมันสําปะหลัง โดยมีตนกําลังเครื่องยนตดีเซลขนาด 9 แรงมา ทดสอบในแปลงปลูก
สําปะหลังพันธุระยอง 11 อายุ 3 เดือน ณ แปลงเกษตรกร จ.กาฬสินธุ  สภาพแปลงความกวางรอง 
53.20 ซม. ความลึกรอง  26.60 ซม. ความสูงตน 47.20 ซม. ความเร็วรอบเครื่องยนต 760 รอบตอ
นาที ใชใบผาลขนาด 16 นิ้ว พบวา ความสามารถในการทํางาน 1.70 ไรตอชั่วโมง  ประสิทธิภาพ
กําจัดวัชพืช 93.42%  อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง 0.33 ลิตรตอไร  

 

Abstract 

 

The development of walking type weeder and fertilization for cassava. The 

research purpose to replace the manual weeding. The prototype has 3main parts 

equipment. Of that is rotary cultivator which till  soil and bury weed, fertilizer 

applied part and disc plow that fertilized and soil buried. The prototype's main 

power is 9 horsepower diesel engine. The testing was conducted in 3 months 

cassava-11's field at Kalasin province. The field test condition was 53.20 cm of row 
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spacing, 26.60 cm of the base height and 47.20 cm of cassava height. The diameter 

of disc plow16 inch and 760 rpm of engine revolution speed  were applied for 

testing. The results showed the working capacity of 1.70 rai/hr, weeding efficiency of 

93.42% and the fuel consumption of 0.33 liter/rai, respectively. 

 

บทนํา 

 

มันสําปะหลังเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศไทย โดยประเทศไทยผลิตมันสําปะหลัง

ไดเปนอันดับ 3 ของโลก รองจากประเทศไนจีเรีย บราซิล แตเปนประเทศผูสงออกผลิตภัณฑมัน

สําปะหลังเปนอันดับ 1 ของโลก ท่ีครองสวนแบงทางการตลาด 70 เปอรเซ็นต โดยในป 2553 มีมูลคา

สงออกรวมมากกวา 68,000 ลานบาทตอป และมีพ้ืนท่ีปลูก 7.40 ลานไร เปนอันดับ 4 รองจากขาว 

ขาวโพด และยางพารา มีผลผลิตรวมท้ังประเทศ 21.91 ลานตันตอป โดยพ้ืนท่ีปลูก 53.11 เปอรเซ็นต

อยูในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  27.71 เปอรเซ็นตอยูในภาคกลาง และ 19.17 เปอรเซ็นตอยูใน

ภาคเหนือ (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553) 

มันสําปะหลังนอกจากจะเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญในภาคอุตสาหกรรมอาหาร อาหารสัตว 

เปนวัตถุดิบในการผลิตแอลกอฮอลเกรดสูงสําหรับใชในอุตสาหกรรมเครื่องสําอางและอุตสาหกรรม

ตอเนื่องอ่ืนๆ (ธีรภัทร , 2545) แลว ยังเปนพืชพลังงานท่ีสําคัญโดยพบวามันสําปะหลังจัดเปนพืชท่ี

เหมาะท่ีสุดในการทําเอทานอล (เจริญศักดิ์, 2544) เพ่ือใชเปนสวนผสมน้ํามันเบนซิน 91 ใหเปนน้ํามัน

แกสโซฮอลท่ีมีออกเทนเทากับน้ํามันเบนซิน 95 เพ่ือเปนการลดการนําเขาสาร MTBE (Methyl 

Tertiary Butyl Ether) ท่ีเปนมลพิษตอสิ่งแวดลอม ซ่ึงกําลังไดรับการสงเสริมจากภาครัฐบาลใหมีการ

สงเสริมการผลิตมันสําปะหลังและขยายวงกวางมากข้ึน  (วงศสุภัทร , 2549) จากความตองการการ

บริโภคท้ังภายในและภายนอกประเทศท่ีเพ่ิมข้ึนเปนอยางมาก ทําใหความตองการผลผลิตมัน

สําปะหลังเพ่ิมข้ึนตามไปดวย การเพ่ิมผลผลิตโดยการเพ่ิมพ้ืนท่ีเพาะปลูกก็อาจจะกระทบกับพ้ืนท่ี

เพาะปลูกพืชอาหารชนิดอ่ืน ซ่ึงอาจเกิดปญหาอ่ืนตามมา ดังนั้นการเพ่ิมผลผลิตตอไรจึงเปนแนวทาง

ในการชวยเพ่ิมผลผลิตมันสําปะหลังโดยรวมท่ีเหมาะสม  

การผลิตมันสําปะหลังของไทยไดมีการพัฒนามาอยางตอเนื่องตั้งแตการปรับปรุงพันธุ การ

พัฒนาเทคโนโลยีการผลิตอ่ืนๆ ตลอดจนเทคโนโลยีการแปรรูปผลผลิตเพ่ือเพ่ิมมูลคาผลผลิต และการ

ใชประโยชนดานอ่ืน ๆ แตในสวนของการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต และลดตนทุนการผลิต ท่ี

เก่ียวของกับการใชเครื่องจักรกลเกษตรยังมีการศึกษาคอนขางนอย มันสําปะหลังสวนใหญนิยมปลูก

ดวยทอนพันธุ และมีระยะปลูกคอนขางหางใชระยะระหวางแถว 1 เมตร และระยะระหวางตน 1 

เมตร เก็บเก่ียวท่ีอายุ 8-12 เดือน การเจริญเติบโตของมันสําปะหลังในชวงแรกชามาก ใบแรกเริ่มคลี่

ใหเห็นหลังจากการปลูกประมาณ 3 สัปดาห และสรางพุมใบใหชนกันจนคลุมพ้ืนท่ี ใชเวลาประมาณ 

3-4 เดือนหลังจากปลูก มันสําปะหลังเริ่มเอาอาหารไปเก็บท่ีราก ท่ีเรียกวา  “การลงหัว” ประมาณ
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เดือนครึ่งถึงสองเดือนหลังจากปลูก และหลังจาก 4 เดือนไปแลวไมมีการลงหัวเพ่ิม แตจะขยายขนาด

หัวใหใหญข้ึนจนกระท่ังเก็บเก่ียว ฉะนั้นถามีวัชพืชรบกวนในระยะ 3-4 เดือนแรก จะทําใหการลงหัว

ไมดีทําใหจํานวนหัวตอตนลดลง น้ําหนักหัวไมดีตามไปดวย นอกจากนี้การปลอยใหมีวัชพืชในแปลงยัง

มีผลเสีย เนื่องจากวัชพืชเหลานี้บางชนิดเปนท่ีอาศัยหลบซอนของแมลงศัตรูพืชเชน เพลี้ยแปง เปนตน 

วัชพืชท่ีพบในแปลงมันสําปะหลัง  

1. แบงตามอายุ 

วัชพืชลมลุก หมายถึง วัชพืชอายุปเดียว โดยท่ัวไปจะมีวงจรชีวิตตั้งแตออกจากเมล็ด

เจริญเติบโตออกดอกใหผลและตายจะใชเวลาไมเกิน 1 ฤดู หรือ 1 ป เทานั้นวัชพืชพวกนี้จะขยายพันธุ

ดวยเมล็ด เชน หญาปากควาย หญาตีนนก หญาขจรจบ หญาดอกแดง ผักโขม ผักเบี้ย เปนตน 

วัชพืชยืนตน หรือวัชพืชขามป เปนวัชพืชท่ีอยูไดหลายป วัชพืชพวกนี้นอกจากจะขยายพันธุ

ดวยเมล็ดแลว ยังมีสวนอ่ืนๆท่ีใชขยายพันธุไดอีกเชนหัว ลําตนใตดิน ราก เหงา และไหล เปนตน 

ตัวอยางวัชพืชพวกนี้ ไดแก หญาขน หญาคา แหวหมู หญาแพรก สาบเสือ เปนตน 

2. แบงตามลักษณะใบ 

2.1 วัชพืชใบแคบ โดยท่ัวไปใบจะมีลักษณะเรียวยาว เสนใบขนานกับตัวใบ ลําตนกลมมีขอ 

ปลอง เห็นไดชัดเจน ตัวอยางเชน หญาปากควาย หญาขาวนก หญาคา หญาตีนนก หญาขจรจบ เปน

ตน 

2.2 วัชพืชใบกวาง ใบจะมีลักษณะกวางมากกวาแคบ ตัวใบอาจมีรูปรางหลายแบบ เชนรูป

ไข รูปกลม รูปแฉก เสนใบจะสานกันเปนรางแห ตัวอยางเชน ผักเบี้ย ผักโขม สาบเสือ เปนตน 

ผลการศึกษาการแขงขันระหวางวัชพืชกับมันสําปะหลัง (จําลองและคณะ,2537)  โดยหา

ระยะเวลาท่ีมันสําปะหลังยอมใหมีวัชพืชข้ึนแขง และหาระยะเวลาท่ีมันสําปะหลังตองไมมีวัชพืชข้ึน

แขง โดยไมทําใหน้ําหนักหัวลดลง ผลการทดลองพบวา ถาไมมีการพรวนดินกําจัดวัชพืชเลยน้ําหนักจะ

ลดลงมากกวารอยละ 80 ถาปลอยใหมีวัชพืชข้ึนแขงกับมันสําปะหลังระหวาง 60 วันแรกหลังจากปลูก 

จะทําใหผลผลิตลดลงถึงรอยละ 50 พรวนดินกําจัดวัชพืช 2 ครั้ง ท่ีระยะเวลาพอเหมาะคือท่ี 30 วัน 

และ 60 วันหลังปลูก จะไดผลผลิตรอยละ 75 การพรวนดินกําจัดวัชพืชหลังจากปลูกไปแลว 120 วัน 

จะไมทําใหผลผลิตเพ่ิม ระยะเวลาท่ีไมควรมีวัชพืชข้ึนแขงกับมันสําปะหลังเลยจะอยูระหวาง 30-120 

วันหลังจากปลูก ฉะนั้นการพรวนดินกําจัดวัชพืชในไรมันสําปะหลัง ควรจะเริ่มครั้งแรกใหเร็วท่ีสุด ถา

ปลอยใหวัชพืชข้ึนแขงนานข้ึน ก็จะยิ่งทําใหผลผลิตมันสําปะหลังลดลง ในฤดูฝนควรเริ่มกําจัดวัชพืชท่ี 

15 วันหลังปลูก และจะทําไปจนถึง 120 วัน หลังจากนั้นพุมใบจะชนกันจนคลุมพ้ืนท่ีไดหมด แตถา

เปนการปลูกในฤดูแลงอาจจะยืดเวลาการพรวนดินกําจัดวัชพืชครั้งแรกออกไปไดอีก เนื่องจากมีวัชพืช

นอย 

วิธีการพรวนดินและควบคุมวัชพืชในแปลงมันสําปะหลัง 

 1. การใชแรงงานคน โดยการใชจอบถากรองเพ่ือกําจัดวัชพืช ดังรูปท่ี 3 เรียกวา 

“การทํารุน” เหมาะสําหรับพ้ืนท่ีปลูกมันสําปะหลังไมมากนักใชแรงงานในครัวเรือน ควรเริ่มทําครั้ง
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แรกภายใน 1 เดือน ทํารุนเสร็จจึงใสปุยและทํารุนอีก 2 ครั้ง คือท่ี 60 วัน และ 90 วัน หลังจากนั้นพุม

ใบมันสําปะหลังจะชนกันคลุมพ้ืนท่ีไดหมด วัชพืชจะข้ึนรบกวนไดยาก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3 การพรวนดินกําจัดวัชพืชโดยแรงานคน 

ท่ีมา : http://.www.uppices.comimages/73426606406443717495.jpg.jpg 

 

 2. การใชเครื่องจักรพรวนดิน โดยการพรวนระหวางรอง จะกระทําไดขณะมัน

สําปะหลังยังเล็ก (1-2 เดือนหลังปลูก) เปนเครื่องพรวนดินติดรถไถเดินตามหรือรถแทรกเตอร ดังรูปท่ี 

4 พรวนดินระหวางแถวมัน และใชจอบถากบริเวณแถวตนมัน การพรวนดินระหวางแถว การปลูกควร

จะขยายแถวมันสําปะหลังใหกวางข้ึนเพ่ือความสะดวกในการปฏิบัติงาน 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4  เครื่องพรวนดินและใสปุยติดรถไถเดินตามหรือรถแทรกเตอร 

ท่ีมา : http://.iblog.farmkaset.netwp-contentuploads20110606062010_012.jpg++.jpg 

 

ในปจจุบันการผลิตมันสําปะหลังยังใชแรงงานคนเปนหลัก ซ่ึงตองใชเวลาและแรงงาน

จํานวนมาก โดยตนทุนการกําจัดวัชพืชมีสัดสวนรอยละ 16 ของตนทุนการผลิตมันสําปะหลังท้ังหมด 

(สุรพงษ และคณะ, 2550) ซ่ึงสวนใหญเปนตนทุนการจางแรงงาน การกําจัดวัชพืชโดยวิธีทางกลนับวา

http://.www.uppices.comimages/73426606406443717495.jpg.jpg
http://.iblog.farmkaset.netwp-contentuploads20110606062010_012.jpg++.jpg/


30 
 

เปนวิธีท่ีไดผลดีอยางยิ่ง สามารถเพ่ิมธาตุอาหารแกพืช ทําใหอากาศสามารถผานลงในดินชวยใหดิน

รวนซุยและเปนการชวยลดการใชสารเคมีกําจัดวัชพืช ซ่ึงอาจเปนอันตรายตอเกษตรกรและเกิดมลพิษ

ตอดินและน้ํา การพรวนดินกําจัดวัชพืชท่ีไดผลควรจะตองทําลายและพรวนกลบวัชพืช ซ่ึงควรทําขณะ

ดินแหงวัชพืชจะตายดี จากปญหาท่ีกลาวมาขางตนจึงเห็นวาควรมีการวิจัยและพัฒนาเครื่องกําจัด

วัชพืชพรอมยกรองกลบปุยแบบเดินตามในรองปลูกมันสําปะหลัง ใหสามารถทดแทนการพรวนดิน

กําจัดวัชพืช และใสปุยดวยแรงงานคนอยางมีประสิทธิภาพ เพ่ิมความรวดเร็วในการพรวนดินกําจัด

วัชพืชและใสปุยมันสําปะหลัง ลดตนทุนการผลิต และลดการใชแรงงานคนได  

วัตถุประสงค  เพ่ือวิจัยและพัฒนาเครื่องกําจัดวัชพืชพรอมยกรองกลบปุยแบบเดินตามใน

รองปลูกมันสําปะหลัง 

 

ระเบียบวิธีการวิจัย 

การศึกษาวิจัยนี้เปนการออกแบบและพัฒนาเครื่องจักรกลตนแบบใหสามารถใชในการพรวนดินกําจัด
วัชพืชพรอมยกรองกลบปุยในรองมันสําปะหลังอยางมีประสิทธิภาพ 

วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1) ศึกษาและวิเคราะหขอมูลตางๆท่ีเก่ียวของเพ่ือใชในการออกแบบเครื่องมือตนแบบ เชน 

รูปแบบและวิธีการปลูกในแตละพ้ืนท่ี  ชวงเวลาท่ีเหมาะสําหรับกําจัดวัชพืช เง่ือนไขขอจํากัดตางๆ ใน
การกําจัดวัชพืช รวมท้ังเครื่องมือกําจัดวัชพืชท่ีมีการพัฒนาและใชงานอยูในปจจุบัน 

2) ออกแบบและสรางตนแบบเครื่องมือพรวนดินกําจัดวัชพืชพรอมยกรองกลบปุยแบบเดิน
ตาม โดยมีแนวความคิดในการออกแบบดังนี้ 

2.1) โดยใชตนกําลังจากเครื่องยนตขนาดดีเซลขนาด 9-11 แรงมา หรือเครื่องยนต
เบนซิน 5 แรงมา 

2.2) ขนาดตัวเครื่องมีความกวางไมเกิน 70 ซม. และสามารถทํางานในรองปลูกมัน
สําปะหลังไดสะดวก  

2.3) ประกอบดวยชุดถังเก็บและหยอดปุยจํานวน 2 แถว 
2.4) มีชุดพรวนดินในรองและหรือพลิกดินจากโคนตนเพ่ือกําจัดวัชพืชพรอมสําหรับการ

หยอดปุย 
2.5) มีอุปกรณพลิกกลบดินแบบผาลจาน ท่ีหาซ้ือไดงายในทองถ่ิน 

3) ทดสอบการทํางานเบื้องตนของเครื่องในแปลง ปรับปรุงและแกไขขอบกพรองตางๆ 
4) ทดสอบการทํางานในสภาพการใชงานจริงในแตละชวงระยะเวลาการกําจัดวัชพืชในไรมัน

สําปะหลังตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร โดยมีคาชี้ผลสมรรถนะการทํางานของเครื่องดังนี้ 

- ความสามารถในการทํางาน (ไร/ชั่วโมง) 

- ประสิทธิภาพในการทํางาน (%) 

- ประสิทธิภาพในการกําจัดวัชพืช (%) 
- เก็บขอมูลสภาพดินของแปลงทดสอบ 

- อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามัน (ลิตร/ไร) 
 5) วิเคราะหขอมูล และสรุปผล เขียนรายงาน 
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เวลาและสถานท่ี     เริ่มตน ตุลาคม 2557 – สิ้นสุด กันยายน 2558 
สถานท่ีทําการทดลอง  ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมขอนแกน  

 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

 

จากการสํารวจและเก็บขอมูลการผลิตมันสําปะหลังในชวงระยะเวลาหลังปลูก 1-3 เดือน ใน
เขตพ้ืนท่ี จังหวัดขอนแกน  มหาสารคาม  และรอยเอ็ด พบวา ระยะหางระหวางแถวหรือรองปลูกมัน
สําปะหลัง อยูในชวงประมาณ 80-110 เซนติเมตร ข้ึนอยูกับพ้ืนท่ีนั้นๆวาจะใชเครื่องมือเตรียมดินยก
รองดวยรถไถเดินตามหรือรถแทรกเตอรพวงทายอุปกรณยกรอง (รูปท่ี 1(ก)) จะพบวัชพืชมากและ
เหมาะสมกับการกําจัดเม่ือมันสําปะหลัง อายุ 2-3 เดือน ซ่ึงเปนชวงท่ีมันสําปะหลังตองเติบโตแขงกับ
วัชพืชและในแปลงท่ีมีระยะหางระหวางแถวแคบ รถแทรกเตอรไมสามารถเขาทํางานได (รูปท่ี 1(ข)) 
ซ่ึงท้ังนี้ในการดายหญาหรือการกําจัดวัชพืช โดยสวนใหญจะใชแรงงานคนเดินเขาไปในรอง โดยใช
จอบถากหญา หรือเรียกวาไถซ่ิง ซ่ึงตองใชแรงงานคนเปนจํานวนมาก (รูปท่ี 2) 
 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1 (ก) สภาพแปลงมันสําปะหลัง 1 เดือน (ข) แปลงมันสําปะหลังอายุ 2-3 เดือนท่ีมีวัชพืช 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2  การกําจัดวัชพืชในแปลงมันสําปะหลังในปจจุบัน 
 

สําหรับเครื่องมือกําจัดวัชพืชพรอมยกรองกลบปุยแบบเดินตามในรองปลูกมันสําปะหลัง ใช
เครื่องยนตขนาดเล็กเปนตนกําลังในการขับเคลื่อนเครื่องพรวนดินในรองมัน และพวงทายดวยอุปกรณ
ยกรองดินใหพลิกกลบปุยท่ีโคนตนมันสําปะหลัง ใชสําหรับมันสําปะหลังท่ีมีอายุระหวาง 1-3 เดือน  
ใชเครื่องยนตขนาดเล็กเปนตนกําลังในการขับเคลื่อนถายทอดกําลังผานเครื่องพรวนดินท่ีมีลักษณะ
คลายจอบหมุนขนาดเล็ก และพวงดวยอุปกรณยกรองแบบไถหัวหมูสองทางเพ่ือใหพลิกดินกลบปุยท่ี
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โคนตนมันสําปะหลัง ซ่ึงใชคนในการปฏิบัติงานเดินตามจํานวน 1 คน สามารถปฏิบัติงานในรองมัน
สําปะหลังไดสะดวก  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3 แนวทางการออกแบบและชิ้นสวนตนแบบบางสวนระหวางดําเนินการสราง 
 

 เพ่ือหาแนวทางการออกแบบเครื่องมือใหเหมาะสมกับการใชงานในการกําจัดวัชพืชพรอมยก
รองกลบปุยในรองมันสําปะหลัง จึงไดทําการทดสอบเบื้องตนเครื่องพรวนดินกําจัดวัชพืช   ท่ีผลิต
ภายในประเทศและนําเขาจากตางประเทศ พบวาสวนใหญจะเปนเครื่องมือพรวนดินกําจัดวัชพืชใน
รองปลูกพืชเพียงอยางเดียว ไมมีการยกรองดินเพ่ือสาดกลบโคนตน (รูปท่ี 4 และ 5) แตในบางยี่หอมี
จําหนายเปนอุปกรณเสริม แตยังไมเหมาะสมกับการใชงานในรองมันสําปะหลัง  ท้ังนี้ไดปรับปรุงและ
ประกอบชิ้นสวนตนแบบบางสวนและทดสอบการใชงาน พบวา การใชเครื่องยนตเบนซินเปนตนกําลัง
และพวงอุปกรณหลายชิ้น เชน ผาลจานยกรองกลบดิน จะทําใหเกิดภาระโหลดในการทํางานท่ีมากข้ึน 
ซ่ึงมีผลตออัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง ขอจํากัดในการพรวนดินกําจัดวัชพืชในรองท่ีแคบกวา
รองมันสําปะหลัง ไมสามารถปรับไดตามความกวางรองท่ีเหมาะสม มีผลตอการกําจัดวัชพืชไดไมหมด 
ยังคงเหลือคางในแปลง แตมีขอดีในสวนการควบคุมตัวเครื่องมือท่ีมีความคลองตัวและสะดวกในขณะ
ปฏิบัติงาน เนื่องจากเครื่องมือมีขนาดเล็กและน้ําหนักเบา ท้ังนี้อยางไรก็ตามการนําเขาเครื่องมือจาก
ตางประเทศเขามาจําหนายยังมีราคาคอนขางแพง และอะไหลจําเปนตองซ้ืจากตัวแทนจําหนาย
เทานั้น ไมสามารถซอมแซมหรือแกไขไดโดยชางในทองถ่ินนั้นๆ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4  การทดสอบเครื่องมือพรวนดินเพ่ือหาแนวทางการออกแบบท่ีเหมาะสม  
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รูปท่ี 5 การทดสอบเครื่องมือพรวนดินกําจัดวัชพืชยี่หอนิชิโน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 6  แนวคิดการออกแบบเครื่องมือกําจัดวัชพืชพรอมยกรองกลบปุยในรองมันสําปะหลังแบบเดิน

ตาม 
 

จากผลการดําเนินงานวิจัยและทดสอบเบื้องตนของเครื่องพรวนดินกําจัดวัชพืช จึงไดทําการ
ออกแบบและสรางตนแบบตัวท่ี 1 ตามลักษณะดังรูปท่ี 6 โดยเลือกใช เครื่องยนตเบนซิน ขนาด 5 
แรงมา เปนตนกําลังในการขับเคลื่อน และประกอบกับจอบหมุนขนาดหนากวาง  50 ซม. ท่ีทําหนาท่ี
พรวนดินกําจัดวัชพืช และใชผาลจานขนาด 16 นิ้ว ทําหนาท่ีไถพลิกดินกลบโคนตนมันสําปะหลัง และ
ทําการทดสอบเบื้องตน เพ่ือเปรียบเทียบลักษณะการทํางานพลิกกลบดินของผาลจานท่ีติดตั้ง แตกตาง
กันสองแบบ แบบท่ี 1 เปนการติดตั้งผาลจานสองใบทํามุมกัน องศา และ แบบท่ี 2 เปนการติดตั้งผาล
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จานสองใบแบบเยื้องขางกัน (รูปท่ี 7) พบวา เครื่องตนแบบสามารถทํางานกําจัดวัชพืชไดดีระดับหนึ่ง  
การติดตั้งใบผาลไถแบบท่ี 2 สามารถทํางานไดดีกวาแบบท่ี 1 เนื่องจากงานตอการควบคุมรถ และดิน
พลิกกลบโคนตนไดดีกวาและแตเครื่องยนตตนกําลังขนาด 5 แรงมา มีกําลังไมพอกับการทํางานกําจัด
วัชพืชและพลิกกลบดิน ทําใหอุปกรณตอพวงทํางานไดไมเต็มประสิทธิภาพ ท่ี และสิ้นเปลืองน้ํามัน
เชื้อเพลิงคอนขางมาก 
 
 
 
 

 

 

 

 

รูปท่ี 7 ตนแบบท่ี 1 และรูปแบบใบผาลไถแบบท่ี 1 และ 2  
 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 8  สภาพแปลงมันสําปะหลังอายุประมาณ 2 เดือน กอนและหลังการทดสอบ ณ ศวพ.กาฬสินธ ุ 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 9  ทดสอบเครื่องมือตนแบบตัวท่ี 1 ในแปลงมันสําปะหลัง  

 จากปญหาท่ีพบจากการทดสอบเครื่องกําจัดวัชพืชตนแบบตัวท่ี 1 จึงไดปรับปรุงและแกไข
ปรับเปลี่ยนตนกําลังจากเครื่องยนตเบนซิน 5 แรงมา เปนเครื่องยนตดีเซล ขนาด 9 แรงมา เพ่ือชวย
ในการเพ่ิมสมรรถนะในการทํางานรวมกับอุปกรณตอพวง 2 ชุด (โรตารี่ +ใบผาลจาน)  ท้ังนี้ได
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ออกแบบและสรางลอขับเคลื่อนเปนลอเหล็กแทนลอยางแบบเดิม เพ่ือลดการลื่นไถลขณะทํางานใน
รองแปลงมันสําปะหลัง  ในสวนโรตารี่ตีดิน เพ่ิมสวนฝาครอบไมใหดินฟุงกระจายใสผูควบคุมเครื่อง
ขณะทํางาน รวมท้ังการเพ่ิมลอคัดทายของไถผาลจาน ใหงายในการควบคุมรถขณะปฏิบัติงาน 
 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 10 เครื่องมือกําจัดวัชพืชในรองมันฯ แบบเดินตาม ตนแบบตัวท่ี 2  

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 11 การทดสอบเครื่องมือกําจัดวัชพืชในรองมันสําปะหลังแบบเดินตาม ตนแบบตัวท่ี 2  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 12 การเก็บและบันทึกขอมูลการทดสอบในแปลงปลูกมันสําปะหลังอายุ 2 เดือน ณ ศวพ.

กาฬสินธุ 
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ตารางท่ี 1 คุณลักษณะท่ัวไปของแปลงมันสําปะหลังสําหรับการทดสอบเครื่องมือตนแบบ ณ ศวพ.
กาฬสินธุ 

ซ้ําท่ี ความกวางรองมันสําปะหลัง ความลึกรองมันสําปะหลัง ความสูงตนมันสําปะหลัง 

 (ซม.) (ซม.) (ซม.) 

1 50.0 25.0 50.0 

2 53.0 29.0 44.0 

3 56.0 27.0 52.0 

4 55.0 24.0 49.0 

5 52.0 28.0 41.0 

เฉลี่ย 53.2 26.6 47.2 

SD 2.39 2.07 4.55 

 
 
ตารางท่ี 2  ผลการทดสอบเครื่องกําจัดวัชพืชในรองมันสําปะหลังแบบเดินตาม ตนแบบตัวท่ี 2 
(เครื่องยนตดีเซล) 

รูปแบบอุปกรณ
พวงทาย 

แปล
งท่ี 

เวลา
ทํางาน 
(วินาที) 

อัตราการสิ้นเปลือง
นํ้ามันเช้ือเพลิง 

(ลิตร/ไร) 

ความสามารถใน
การทํางาน 
(ไร/ช่ัวโมง) 

ความ
หนาแ
นน

วัชพืช 
(ตน/
ตรม.) 

ประสิทธิภาพการ
กําจัดวัชพืช 

(%) 

แบบท่ี 1 
ผาลจาน 16 น้ิว 

1 616 0.34 1.75 121 94.21 

2 670 0.35 1.61 98 89.80 

3 620 0.30 1.74 176 94.89 

เฉลี่
ย 635.33 0.33 1.70 

131.
7 93.42 

SD 30.09 0.03 0.08 40.1 2.8 

แบบท่ี 2 
ผาลจาน 18 น้ิว 

1 630 0.61 1.71 72 87.50 

2 665 0.43 1.62 56 85.71 

3 630 0.44 1.71 45 84.44 

เฉลี่
ย 641.67 0.50 1.68 

57.7 
86.13 

 
SD 20.21 0.10 0.05 13.6 1.5 

 
 จากผลการทดสอบตนแบบตัวท่ี 2 ในพ้ืนท่ีแปลงทดสอบขนาดแปลงละ 480 ตารางเมตร 
จํานวน 3 แปลง ตอรูปแบบอุปกรณผาลจาน รอบเครื่องยนตประมาณ 760 รอบ/นาที  พบวาขอควร
ปรับปรุงและแกไขคือ ในสวนของโรตารี่พรวนดินยังไมเหมาะสมในการกําจัดวัชพืช เนื่องจากมีเศษ
วัชพืชติดขัดอยูในใบมีดในกรณีท่ีตนวัชพืชมีปริมาณท่ีมาก ทําใหในขณะปฏิบัติงานตองหยุดรถเพ่ือดึง
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เศษวัชพืชออกอยูเปนชวงๆ ทําใหเสียเวลาในการทํางาน คณะผูวิจัยจึงมีแนวความคิดในการปรับปรุง
และแกไขตนแบบใหม โดยเปลี่ยนชุดโรตารี่พรวนดินออกและใชใบผาลจานเพ่ิมอีก 2 ใบ สําหรับการ
ปาดดินท่ีโคนตนมันสําปะหลังและพลิกดินกลบวัชพืช พรอมเพ่ิมสวนของอุปกรณใหปุยในชุดตนแบบ
อีกชุดหนึ่งตามภาพประกอบ (รูปท่ี 13) 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 13  ตนแบบเครื่องกําจัดวัชพืชพรอมยกรองกลบปุยในรองมันสําปะหลังแบบเดินตาม 

 
 ท้ังนี้การทดสอบเครื่องมือกําจัดวัชพืชตนแบบตัวท่ี 3 ดําเนินการทดสอบและเก็บขอมูล
สมรรถนะเครื่อง และประสิทธิภาพการทํางานในแปลงปลูกมันสําปะหลัง ในชวงปลูกมันสําปะหลัง
ปลายฤดูฝน ในเขตพ้ืนท่ีจังหวัดกาฬสินธุ และขอนแกน ทดสอบการใชงานและปรับปรับให เครื่องมือ
พรวนดินกําจัดวัชพืชพรอมยกรองกลบปุยแบบเดินตามในรองปลูกมันสําปะหลัง สามารถทํางานไดอยาง
ตอเนื่อง มีประสิทธิภาพ มีความปลอดภัยงายในการใชงาน เพ่ือลดเวลาและการใชแรงงานในการ
พรวนดินกําจัดวัชพืชและใสปุยในแปลงมันสําปะหลัง ตลอดจนชวยเพ่ิมผลผลิตตอไรใหสูงข้ึน   
 

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 

 

จากผลการทดสอบตนแบบเครื่องกําจัดวัชพืชในรองมันสําปะหลังแบบเดินตาม ทดสอบใน
แปลงปลูกมันสําปะหลังอายุประมาณ 3 เดือน ณ แปลงเกษตรกร จ.กาฬสินธุ  สภาพแปลงความกวาง
รอง 53.2 ซม. ความลึกรอง  26.6 ซม. ความสูงตน 47.2 ซม. มันสําปะหลังพันธุระยอง 11  ตนกําลัง
ใชเครื่องยนตดีเซลขนาด 9 แรงมา ปรับความเร็วรอบเครื่อง 760 รอบ/นาที  มีความสามารถในการ
ทํางาน 1.70 ไร/ชั่วโมง  ประสิทธิภาพกําจัดวัชพืช 93.42%  โดยใชใบผาลขนาด 16 นิ้ว อัตราการ
สิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง 0.33 ลิตร/ไร  

อยางไรก็ตามการทํางานของเครื่องตนแบบยังมีขอจํากัดท่ีตองปรับปรุงแกไข เนื่องจากมีเศษ
วัชพืชติดขัดอยูในใบมีดในกรณีท่ีตนวัชพืชมีปริมาณท่ีมาก ทําใหในขณะปฏิบัติงานตองหยุดรถเพ่ือดึง
เศษวัชพืชออกอยูเปนชวงๆ ทําใหเสียเวลาในการทํางาน คณะผูวิจัยจึงมีแนวความคิดในการปรับปรุง
และแกไขตนแบบ โดยเปลี่ยนชุดโรตารี่พรวนดินออกและใชใบผาลจานเพ่ิมอีก 2 ใบ สําหรับการปาด
ดินท่ีโคนตนมันสําปะหลังและพลิกดินกลบวัชพืช พรอมเพ่ิมสวนของอุปกรณใหปุยในชุดตนแบบ 
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บทสรุปและขอเสนอแนะ 
 

 โครงการวิจัยและพัฒนาเครื่องกําจัดวัชพืชและใสปุยในไรมันสําปะหลังนี้ ดําเนินการวิจัย
ตนแบบเครื่องจักรกลเกษตร ท่ีสามารถชวยเกษตรกรในการพรวนดินกําจัดวัชพืช แทนการใชสารเคมี 
ซ่ึงนิยมใชกันอยางแพรหลาย เนื่องจากมีความสะดวกในการใช และสามารถกําจัดวัชพืชไดอยางมี
ประสิทธิภาพ แตอยางไรก็ตามการใชสารเคมีกําจัดวัชพืชท่ีไมถูกตองตามหลักวิชาการและใชอยาง
ตอเนื่องอาจสงผลกระทบในระยะยาว ท้ังตอตัวเกษตรกรเอง และแปลงปลูกมันสําปะหลังนั้น 
กลาวคือเกษตรกรท่ีทํางานเก่ียวของกับสารเคมีอาจไดรับสารเคมีนั้นเขาสูรางกายอยางตอเนื่อง และ
สงผลเสียตอสุขภาพ และแปลงปลูกมันสําปะหลังท่ีมีการใชสารเคมีกําจัดวัชพืชอยางตอเนื่อง ทําใหมี
สารพิษตกคางในดิน รวมถึงน้ําใตดินเปนผลเสียตอธรรมชาติและสิ่งแวดลอม นอกจากนี้อาจเกิด
ปญหาวัชพืชดื้อยา ทําใหประสิทธิภาพในการใชสารเคมีลดลง ตองใชปริมาณมากข้ึน ปญหาท่ีตามมา
จึงรุนแรงมากข้ึน 

การกําจัดวัชพืชในแปลงมันสําปะหลังนั้นมีความสําคัญมาก เนื่องจากวัชพืชจะแยงธาตุอาหาร
กับตนมันสําปะหลังแลว วัชพืชยังเปนท่ีอยูอาศัยและท่ีหลบซอนของแมลงศัตรูพืช การใชเครื่องกําจัด
วัชพืชและใสปุยท่ีไดวิจัยข้ึนนี้ ไดแบงการใชงานตามอายุปลูกของตนมันสําปะหลัง โดยในชวง 1-2 
เดือนแรก ไดวิจัยและพัฒนาเครื่องกําจัดวัชพืชและใสปุยแบบพวงทายรถแทรกเตอร ซ่ึงสามารถพรวน
ดินและกําจัดวัชพืชท้ังบริเวณระหวางตน และระหวางรอง รวมถึงใสปุยพรอมกลบในการทํางานครั้ง
เดียว สามารถทํางานไดประมาณ 1 ไรตอชั่วโมง และสามารถกําจัดวัชพืชไดสูงถึง 90-97 เปอรเซ็นต 
ตอจากนั้นในชวงอายุมัน 3-4 เดือน ไดวิจัยและ พัฒนาเครื่องมือกําจัดวัชพืชพรอมยกรองกลบปุยใน
รองมันสําปะหลังแบบเดินตาม  ซ่ึงสามารถวิ่งเขารองปลูกเพ่ือกําจัดวัชพืชท่ีบริเวณทองรองและใสปุย
พรอมกลบ  มีความสามารถในการทํางาน 1.70 ไร/ชั่วโมง  ประสิทธิภาพกําจัดวัชพืช 93.42%   

แตอยางไรก็ตามในการใชงานในแปลงเกษตรกร ยังมีขอจํากัดในสวนของระยะรองปลูก 
เนื่องจากการใชแทรกเตอรขนาดเล็กเปนตนกําลังจะสามารถเขาทํางานไดในแปลงปลูกท่ีมีระยะรอง
ปลูก 120 เซนติเมตรข้ึนไปเทานั้น ดังนั้นเพ่ือเปนการแกไขปญหานี้ จึงเห็นควรดําเนินการวิจัยรถ
กําจัดวัชพืชแบบขับเคลื่อนดวยตัวเองท่ีสามารถปรับระยะหางระหวางลอไดในอนาคต รวมถึงการนํา
ระบบทํางานแบบอัตโนมัติทํางานแทนผูปฏิบัติงานบนเครื่องตนแบบนี้ 
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ธีรภัทร ศรีนรคุตร.  2545. วิจัยผลิตเอทานอลเกรดสูงจากมันสําปะหลัง ลดการนําเขาเคมีภัณฑ.  
โครงการวิจัยเอทานอลจากมันสําปะหลัง สถาบันพัฒนาวิทยาศาสตร และเทคโนโลยีแหง
ประเทศไทย. http://www.itdoa.com/news_itda/science/doc_19.htm, 7 สิงหาคม 2545 

วงศสุภัทร คงสวัสดิ์.  2549.  บันทึกประเทศไทยปลาย 2547: สถานการณพลังงานไทยป 2548 – 
2551. หนังสือพิมพโพสทูเดย.  http://www.posttoday.com/thailand2547/plang.html 

สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร. 2553. สถิติการเกษตรของประเทศไทยปเพาะปลูก 2552/53. 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 

สุรพงษ เจริญรัถ, นันทวรรณ สโรบล, กุลศิริ กลั่นนุรักษ, อาภาณี โภคประเสริฐ, เสาวรี ตังสกุล, จรุง
สิทธิ์ ลิ่มศิลา และอุดม เลียบวัน. 2550. กิจกรรมการศึกษาโอกาสและขอจํากัดของการผลิต
พืชไรเศรษฐกิจสําคัญงานทดลองประเมินความคุมคาการลงทุนและสภาวะความเสี่ยงของ
เกษตรกรจากความแปรปรวนดานการผลิตและราคาของผลผลิตมันสําปะหลังและออย , น.
135-139. เอกสารประกอบการสัมมนาเรื่องแนวทางการวิจัยและพัฒนาเพ่ือเพ่ิม
ประสิทธิภาพการผลิตมันสําปะหลัง. 159 น. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.itdoa.com/news_itda/science/doc_19.htm
http://www.posttoday.com/thailand2547/plang.html


41 
 

ภาคผนวก ก 

การวิเคราะหเศรษฐศาสตรวิศวกรรม เครื่องกําจัดวัชพืชและใสปุยในไรมันสําปะหลังแบบพวงทาย
รถแทรกเตอร 

 
การวิเคราะหจุดคุมทุนเครื่องกําจัดวัชพืชและใสปุยในไรมันสําปะหลังแบบพวงทายรถ

แทรกเตอรกําหนดใหราคารถแทรกเตอรขนาดเล็กเทากับ 450,000 บาท เครื่องกําจัดวัชพืชและใสปุย

ราคา 50,000 บาท อายุการใชงานรถแทรกเตอร 10 ป และอายุการใชงานเครื่องกําจัดวัชพืชและใส

ปุยเทากับ 5 ป 

1. ตนทุนคงท่ี  (Fixed cost)  
1.1 คาเสื่อมราคา (Depreciation, DP) คิดคาเสื่อมราคาแบบ Straight-line method DP 

= (P-S)/L โดยท่ี P คือราคาซ้ือเครื่องจักร (บาท) S คือราคาขายหรือคงเหลือเม่ือเครื่องหมดอายุการ
ใชงานแลว (บาท) และ L คืออายุการใชงานของเครื่องจักร (ป) 

  1.1.1) จากราคาเครื่องตนแบบท่ีไดประเมินไวเทากับ 50,000 บาท มูลคาของเครื่อง
เม่ือครบอายุการใชงาน 5 ปมีคาเหลือ 20 % ของราคาซ้ือเครื่อง ดังนั้น 

   ราคาคงเหลือเครื่อง = (50,000x20)/100 
      = 10,000 บาท 
   คาเสื่อมราคา ( DP) = (50,000-10,000)/5 
      = 8,000 บาทตอป 
  1.1.2) ในการคํานวณ กําหนดราคารถแทรกเตอรเทากับ 450,000 บาท มูลคาของ

รถแทรกเตอรเม่ือครบอายุการใชงาน 10 ปมีคาเหลือ 20% ของราคาซ้ือ ดังนั้น 
   ราคาคงเหลือเครื่อง = (450,000x20)/100 
      = 90,000 บาท 
   คาเสื่อมราคา ( DP) = (450,000-90,000)/10 
      = 36,000 บาทตอป 
 อยางไรก็ตามเนื่องจากรถแทรกเตอรมีการใชงานหลายกิจกรรมในการผลิตมันสําปะหลัง ใน

ท่ีนี้ประมาณวามีการนํารถแทรกเตอรมาใชในกิจกรรมการปลูกประมาณ 30% ของการใชรถ
แทรกเตอรท้ังป จึงคิดตนทุนคงท่ีของรถแทรกเตอรในการเก็บเก่ียวมันสําปะหลังเทากับ 30% ของ
ตนทุนของรถแทรกเตอรท้ังป ดังนั้น 

   คาเสื่อมราคา ( DP) = (36,000x30)/100 
      = 10,800 บาทตอป 
 ดอกเบี้ยหรือคาเสียโอกาส (Interest  on  Investment)  คิดคาเสียโอกาสจาก

สมการ  (I) = (P+S)/2 x i/100  โดยท่ี i คืออัตราดอกเบี้ยตอป (เปอรเซ็นต)  กําหนดใหอัตรา
ดอกเบี้ยตอป  เทากับ 10%  ดังนั้น 

  1.2.1) คาเสียโอกาสสําหรับการซ้ือเครื่องปลูกมันสําปะหลัง  
   คาเสียโอกาสตอป = (50,000+10,000)/2 x10/100 
      = 3,000 บาทตอป 
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  1.2.2) คาเสียโอกาสสําหรับการซ้ือรถแทรกเตอรเพ่ือใชงานกับเครื่องปลูกมัน
สําปะหลัง 

   คาเสียโอกาสตอป = (450,000+90,000)/2 
x10/100x30/100 

      = 8,100 บาทตอป 
ดังนั้นรวมตนทุนคงท่ีท้ังหมด (Fixed cost) = 8,000+10,800 +3,000+8,100 
      = 29,900 บาทตอป 
2.   ตนทุนแปรผัน (Variable cost) 
2.1 คาซอมแซมและบํารุงรักษา ( Repair  and  maintenance)  ของรถ

แทรกเตอรคิดเฉลี่ยโดยเทากับ 0.1%  ของราคาเครื่อง/100 ชั่วโมงการทํางาน(Hunt,1983) ดังนั้นคา
ซอมและบํารุงรักษามีคาเทากับ (0.001x450,000)/100 = 4.5 บาท/ชั่วโมง สวนเครื่องกําจัดวัชพืช
และใสปุยมันสําปะหลังคิดเฉลี่ย เทากับ 5% ของราคาเครื่อง/100ชั่วโมงการทํางาน ดังนั้นมีคาเทากับ 
(0.05x50,000)/100 = 25 บาท/ชั่วโมง  รวมคาซอมแซมและบํารุงรักษาท้ังหมดเทากับ 4.5+25 = 
29.5 บาท/ชั่วโมง 

2.2 คาน้ํามันเชื้อเพลิง  จาการทดสอบการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงเทากับ 1.7 
ลิตร/ไร เครื่องทํางานได 1 ไร/ชั่วโมง และราคาน้ํามันประมาณ 25 บาท/ลิตร  ดังนั้นคาน้ํามัน
เชื้อเพลิงจะมีคาเทากับ  1.7 x 1 x 25 = 42.5 บาท/ชั่วโมง 

2.3 คาน้ํามันหลอลื่น  คิดโดยประมาณ 10% ของคาน้ํามันเชื้อเพลิงเทากับ 4.25 
บาท/ชั่วโมง 

2.4 คาแรงงานคนขับ  จํานวน 1 คนวันละประมาณ 300 บาท  ทํางานวันละ 8
ชั่วโมงดังนั้นคิดเปน  300/8 = 37.5 บาท/ชั่วโมง 

2.5 คาแรงคนงาน  ตองใชคนงานประมาณ 1 คน/วัน ในการควบคุมใบพรวน โดย
คิดคาแรงงานวันละ 300 บาท  ทํางานวันละ 8 ชั่วโมงดังนั้นคาแรงคนงานจะเทากับ (1 x 300)/8 = 
37.5 บาท/ชั่วโมง 

 ในการคํานวณหาจุดคุมทุนการใชเครื่องกําจัดวัชพืชและใสปุยใชสมการการคํานวณดังตอไปนี ้
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 โดยท่ี cF  =  ตนทุนคงท่ี  (บาท/ป) 

  cA  =  ตนทุนการใชเครื่อง  (บาท/ไร) 

  A  =  พ้ืนท่ีทํางานใน 1 ป (ไร) 
  MR & =  คาซอมแซมและบํารุงรักษา  (บาท/ชั่วโมง) 
  F  =  คาน้ํามันเชื้อเพลิง (บาท/ชั่วโมง) 
  O  =  คาน้ํามันหลอลื่น  (บาท/ชั่วโมง) 
  0L  = คาแรงคนขับ  (บาท/ชั่วโมง) 

  1L  =  คาแรงคนงาน  (บาท/ชั่วโมง) 

  tC  =  ความสามารถในการทํางานของเครื่อง  (ไร/ชั่วโมง) 
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 แทนคา 
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คาใชจายในการกําจัดวัชพืชและใสปุยดวยแรงงานคน คิดโดยแรงงาน 1 คน สามารถทํางาน

ไดประมาณ 1 ไรตอวัน และคิดคาแรงวันละ 300 บาท นอกจากนี้ยังมีคาจางในการใสปุยอีก 50 บาท

ตอไร ดังนั้นคิดเปนคาใชจายเทากับ 300+50=350 บาทตอไร 

จุดคุมทุนของการใชงานเครื่องกําจัดวัชพืชและใสปุย สามารถคํานวณไดเม่ือคาใชจายในการ

ใชงานเครื่องกําจัดวัชพืชและใสปุยมันสําปะหลัง ดังสมการ (1) เทากับคาใชจายดวยแรงงานคนในการ

กําจัดวัชพืชและใสปุยมันสําปะหลัง 350 บาทตอไร 

คาใชจายในการใชงานเครื่องปลูกมันสําปะหลัง  = คาใชจายในการจางแรงงงาน 

        (29,900/A)+151.25  = 350 

A = 150 ไรตอป 
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