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คําปรารภ 
 

งานวิจัยดานเครื่องจักรกลการเกษตร มีความสําคัญตอการ พัฒนาและการแขงขันเพ่ือพัฒนา
ศักยภาพทางดานการเกษตรของประเทศ โดยเฉพาะดาน การลดการใชแรงงานและลดตนทุน ในการ
ผลิต ผลผลิต ทางการเกษตรของไทย เนื่องจากในปจจุบันปญหาการขาดแคลนแรงงานในภาค
การเกษตรเนื่องจากประเทศไทยไดเริ่มเขาสูสังคมผูสูงอายุ  ซ่ึงเปนผลมาจากจํานวนประชากรในวัย
ทํางานลดลง กรมวิชาการเกษตรไดดําเนินการวิจัยตนแบบเครื่อง ปลูกมันสําปะหลังแบบพวงทายรถ
แทรกเตอร และทดสอบเครื่องปลูกมันสําปะหลังในพ้ืนท่ีเพาะปลูกตางๆ ผลงานวิจัยท่ีไดดําเนินการไป
เพ่ือลดตนทุนในการปลูกมันสําปะหลัง โดยใชเครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบพวงทายรถแทรกเตอรนี้ 
ทดแทนการใชแรงงานคน ซ่ึงนับวันจะขาดแคลนและมีราคาแพงมากยิ่งข้ึน 

  คณะผูวิจัยไดจัดทําผลงานวิจัยเรื่องเต็มของโครงการดังกลาว นี้ เพ่ือเปน ความรูและ
ประโยชนกับเกษตรกร นักวิชาการในหนวยงานท่ีเก่ียวของท้ังภาครัฐและเอกชน รวมถึงผูท่ีสนใจอ่ืนๆ 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

โครงการวิจัยนี้เริ่มดําเนินการจนบรรลุวัตถุประสงค  ทางคณะผูวิจัยตองขอขอบคุณทาน
ผูอํานวยการสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม คุณอัคคพล  เสนาณรงค ท่ีไดสนับสนุนใหคําชี้แนะตางๆ 
ขอขอบคุณ ดร .อนุชิต ฉํ่าสิงห ท่ีไดชวยสอนแนวทางและระเบียบวิธีการทําวิจัย เพ่ือใหเกิดประโยชน
สูงสุด รวมถึงแงคิดดานตางๆ ขอขอบคุณทานผูอํานวยการศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรนครสวรรค 
(ตากฟา) ซ่ึงใหการสนับสนุนแปลงทดสอบ ขอขอบคุณ คุณบุญชู ท่ีชวยประสานงานในการจัดหา
แปลงทดสอบ ใหคําแนะนํา และสิ่งอํานวยความสะดวกตางๆ ระหวางการทดสอบท่ีศูนยวิจัยและ
พัฒนาการเกษตรนครสวรรค ขอขอบคุณทานผูอํานวยการศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรลําปาง(หาง
ฉัตร ซ่ึงใหการสนับสนุนแปลงทดสอบ นอกจากนี้ยังมีผูท่ีไดใหการสนับสนุนในดานตางๆแตมิไดเอย
นาม ซ่ึงลวนแตมีสวนสงเสริมใหโครงการวิจัยนี้ประสบความสําเร็จในการดําเนินงานอยางดี ทาง
คณะผูวิจัยขอขอบคุณมา ณ โอกาสนี้ 
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บทคัดยอ 
 

การทดสอบเครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบพวงทายรถแทรกเตอร ท่ีไดพัฒนาข้ึนโดย

สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรมในสภาพพ้ืนท่ีเพาะปลูกตางๆกัน ซ่ึงมีความหลากหลายในสภาพดินชนิด

ตาง เพ่ือรวบรวมปญหา รวมถึงการพัฒนาใหสามารถนํามาใชปลูกมันสําปะหลังในพ้ืนท่ีเพาะปลูกใหมี

ความเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ พบวาเครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบพวงทายรถแทรกเตอรนี้ ใชรถ

แทรกเตอรตนกําลังขนาด 37 แรงมา สามารถทํางานในสภาพดินทราย และดินรวนปนทรายไดดี มี

ความสามารถในการทํางาน เฉลี่ยประมาณ  1 ไรตอชั่วโมง ท่ีระยะการปลูก 50x120 เซนติเมตร 

ประสิทธิภาพการทํางานเชิงพ้ืนท่ี 85 เปอรเซ็นต และมีอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง 2.15 ลิตร

ตอไร  โดยทอนพันธุท่ีปกไดจากเครื่องตนแบบจะเอียงตามแนวการเคลื่อนท่ีของรถแทรกเตอร

ประมาณ 60-80 องศา ประสิทธิภาพการปกประมาณ 93-95 เปอรเซ็นต อยางไรก็ตามจาการทดสอบ

ยังพบวาในพ้ืนท่ีปลูกท่ีเปนสภาพดินรวน หรือดินเหนียว เครื่องปลูกมันสําปะหลังนี้ตองการการเตรียม

ดินท่ีประณีตมากข้ึน เพ่ือยอยใหดินมีความละเอียด เครื่องปลูกมันจึงสามารถทํางานไดดีข้ึน โดยการ

ยอยดินดวยจอบหมุนเพ่ิมอีก 2 ครั้ง ซ่ึงสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการปกทอนพันธุจาก 62.5 

เปอรเซ็นต เปน 75.9 และ 80.4 เปอรเซ็นต  

 

คําสําคัญ ; เครื่องปลูกมันสําปะหลัง, เครื่องปลูก, มันสําปะหลัง 

ABSTRACT 
 

The cassava planter which is developed by Agricultural Engineering Research 
Institute is tested in three regions of Thailand. The aim of this testing is reaching the 
problem which will be happen in difference soil such as sandy soil, sandy-loam soil 
and  loam soil. When the cassava planter is tested, it will be attached to 35 hp 
tractor. As the result of testing, it can be clearly seen that the cassava planter is 
suitable for operation on sandy soil and sandy-loam soil. The average field capacity 
was about 1 rai/ hour (planting space is 50x120 cm), the field efficiency was about 85 
percent, and the fuel consumption was about 2.15 liters/rai. The cassava stake angle 
with ground plane varied from 60-80 degrees by movement tractor. The efficiency of 
planting was about 93-95 percent. However, on testing field of loam soil type, the 
cassava planter need more soil preparing than tradition soil preparing of cassava 
cultivation for more efficient working. It can be improved the efficient planting from 
62.5 percent to be 75.9 percent and 80.4 percent by soil preparing with rotary each 
time. 
 
Keywords ; Cassava planter, planter, Cassava 



4 
 

บทนํา 

 

มันสําปะหลังเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศไทย โดยประเทศไทยผลิตมันสําปะหลัง

ไดเปนอันดับ 3 ของโลก รองจากประเทศไนจีเรีย บราซิล แตเปนประเทศผูสงออกผลิตภัณฑมัน

สําปะหลังเปนอันดับ 1 ของโลก ท่ีครองสวนแบงทางการตลาด 70 เปอรเซ็นต โดยในป 2553 มีมูลคา

สงออกรวมมากกวา 68,000  ลานบาทตอป และมีพ้ืนท่ีปลูก 7.40 ลานไร เปนอันดับ 4 รองจากขาว 

ขาวโพด และยางพารา มีผลผลิตรวมท้ังประเทศ 21.91 ลานตันตอป โดยพ้ืนท่ีปลูก 53.11 เปอรเซ็นต

อยูในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  27.71 เปอรเซ็นตอยูในภาคกลาง และ 19.17 เปอรเซ็นตอยูใน

ภาคเหนือ (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553) 

มันสําปะหลังนอกจากจะเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญในภาคอุตสาหกรรมอาหาร อาหารสัตว  

เปนวัตถุดิบในการผลิตแอลกอฮอลเกรดสูงสําหรับใชในอุตสาหกรรมเครื่องสําอางและอุตสาหกรรม

ตอเนื่องอ่ืนๆ (ธีรภัทร, 2545) แลว ยังเปนพืชพลังงานท่ีสําคัญโดยพบวามันสําปะหลังจัดเปนพืชท่ี

เหมาะท่ีสุดในการทําเอทานอล (เจริญศักดิ์, 2544) เพ่ือใชเปนสวนผสมน้ํามันเบนซิน 91 ใหเปนน้ํามัน

แกส โซฮอลท่ีมีออกเทนเทากับน้ํามันเบนซิน 95 เพ่ือเปนการลดการนําเขาสาร MTBE (Methyl 

Tertiary Butyl Ether) ท่ีเปนมลพิษตอสิ่งแวดลอม  และใชในการผลิตน้ํามันไบโอดีเซล  ซ่ึงกําลังไดรับ

การสงเสริมจากภาครัฐบาลใหมีการสงเสริมการผลิตมันสําปะหลังและขยายวงกวางมากข้ึน (วงศสุภัทร, 

2549)  
การผลิตมันสําปะหลังของไทยไดมีการพัฒนามาอยางตอเนื่องตั้งแตการปรับปรุงพันธุ การ

พัฒนาเทคโนโลยีการผลิตอ่ืนๆ ตลอดจนเทคโนโลยีการแปรรูปผลผลิตเพ่ือเพ่ิมมูลคาผลผลิต และการ

ใชประโยชนดานอ่ืนๆ ในสวนของการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต และลดตนทุนการผลิต ท่ีเก่ียวของ

กับการใชเครื่องจักรกลเกษตรมีการศึกษาคอนขางนอย  

ในปจจุบันการปลูกมันสําปะหลังยังใชแรงงานคนเปนหลัก ซ่ึงตองใชเวลาและแรงงาน

จํานวนมาก โดยตนทุนในการเตรียมทอนพันธุและการปลูกมีสัดสวนรอยละ 7 ของตนทุนการผลิตมัน

สําปะหลังท้ังหมด (สุรพงษ และคณะ, 2550) ผลของการขยายตัวของเศรษฐกิจนอกภาคเกษตร ทําให

เกษตรกรท่ีปลูกพืชเกือบทุกชนิดประสบปญหาการขาดแคลนแรงงานและนับวันยิ่งทวีความรุนแรง

มากยิ่งข้ึน เกษตรกรผูปลูกมันสําปะหลังประสบปญหาขาดแคลนแรงงานในข้ันตอนการปลูก และมี

ความตองการเครื่องปลูกเพ่ือทดแทนแรงงานและลดตนทุนในข้ันตอนการปลูกเปนอยางมาก มีการ

วิจัยและพัฒนาเครื่องปลูกมันสําปะหลังจากท้ังภาครัฐและเอกชนหลายหนวยงาน แตยังไมประสบ

ผลสําเร็จเทาท่ีควร ยังไมไดรับการยอมรับนําไปใชงานอยางแพรหลาย สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 

เปนอีกหนวยงานหนึ่งท่ีไดมีการศึกษา ออกแบบและพัฒนาซ่ึงคาดวาจะแลวเสร็จในปงบประมาณ 

2556 แตยังไมไดทําการทดสอบและพัฒนาใหเหมาะสมกับสภาพพ้ืนท่ีปลูกมันสําปะหลังอ่ืนๆ  ดังนั้น

เนื่องจากสภาพดิน พันธุมันสําปะหลัง และระบบการปลูก เปนปจจัยสําคัญตอสมรรถนะการทํางาน

ของเครื่องปลูกมันสําปะหลังเชนเดียวกับเครื่องปลูกพืชอ่ืน ๆ ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมากในแต

เขตพ้ืนท่ีปลูกมันสําปะหลัง จึงมีความจําเปนท่ีจะตองทําการทดสอบและพัฒนาตนแบบเครื่องปลูกมัน



5 
 

สําปะหลังใหเหมาะสมกับแตละสภาพพ้ืนท่ี ท่ีมีการปลูกมันสําปะหลังของประเทศไทย เพ่ือใหสามารถ

ใชงานไดอยางกวางขวาง ไดรับการยอมรับจากเกษตรกรนําไปใชงาน และจะสงผลใหชวยแกปญหา

การขาดแคลนแรงงาน ลดตนทุนการผลิต และเปนการแกปญหาการปลูกมันสําปะหลังของประเทศใน

ภาพรวมสวนหนึ่ง  

 
วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 

 
ทดสอบและพัฒนาเครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบพวงทายรถแทรกเตอรให สามารถทํางานได

อยางมีประสิทธิภาพ เหมาะสมกับสภาพดิน พันธุมันสําปะหลัง และระบบการปลูก ในสภาพพ้ืนท่ีปลูก
ตางๆ 

วิธีการวิจัย 
 

โครงการวิจัยนี้เปนการตอยอดงานวิจัยจากการวิจัยและพัฒนาเครื่องปลูกมันสําปะหลัง
แบบพวงทายรถแทรกเตอรของสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม โดยเปนการทดสอบและพัฒนาตนแบบ
เครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบพวงทายรถแทรกเตอร ใหสามารถใชงานไดเหมาะสมในการใชงานใน
สภาพพ้ืนท่ีปลูกตางๆ ท้ังนี้เนื่องจาก สภาพดิน พันธุ และระบบการปลูก เปนปจจัยสําคัญท่ีมีตอ
สมรรถนะการทํางานของเครื่องปลูก และปจจัยดังกลาวมีความหลากหลายแตกตางกันไปในแตละ
พ้ืนท่ี ซ่ึงจําเปนตองดําเนินการทดสอบและพัฒนา 

 

การทบทวนวรรณกรรม 

 
ประเทศไทยมีการปลูกมันสําปะหลังเชิงการคามาเปนเวลานานกวา 30 ป มันสําปะหลังได

นําเขามาปลูกครั้งแรกท่ีภาคใตเพ่ือใชทําแปงและสาคู ตอมาไดขยายพ้ืนท่ีปลูกมายังภาคตะวันออก 
ไดแก จังหวัดชลบุรี ระยองและจังหวัดใกลเคียง เนื่องจากมีสภาพดิน ฟา อากาศ  และสภาพแวดลอม
ท่ีเหมาะสมตอการปลูก การแปรรูปมันสําปะหลัง ดังนั้น จึงมีการขยายพ้ืนท่ีปลูกอยางรวดเร็วไปสูภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ซ่ึงปจจุบันไดกลายเปนแหลงปลูกท่ีใหญท่ีสุดของประเทศไทย  

มันสําปะหลังเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศไทย กรมวิชาการเกษตรและ
มหาวิทยาลัย เกษตรศาสตรจึงไดมีการวิจัยพัฒนามันสําปะหลังสายพันธุใหม ๆ ข้ึน  เพ่ือเพ่ิมผลผลิตท่ี
ปอนสูตลาด ท้ังการเพ่ิมปริมาณผลผลิตหัวสดและการเพ่ิมปริมาณ (เปอรเซ็นต ) แปงในหัวมัน
สําปะหลัง  โดยการพัฒนาพันธุดวยการใชวิธีธรรมชาติ และไมมีการใชเทคนิคการตัดตอพันธุกรรม   
ปจจุบันประเทศไทยมีพันธุท่ีพัฒนาและไดรับการรับรอง แนะนําพันธุแลวจํานวน  13  พันธุดวยกัน  
คือ  ระยอง 1   ระยอง 2   ระยอง 3  ระยอง 5   ระยอง 60   ระยอง 90   เกษตรศาสตร 50    ศรี
ราชา 1   หานาที    ระยอง 72    หวยบง 60  ระยอง 9 และระยอง 7     พันธุมันสําปะหลังท่ี
เกษตรกรนิยมปลูกเปนการคามีอยูดวยกัน 4  พันธุ ไดแก  พันธุเกษตรศาสตร 50    พันธุระยอง 5    
พันธุระยอง 90    และพันธุระยอง 60     โดยพันธุเกษตรศาสตร 50 เปนพันธุมันสําปะหลังท่ี
เกษตรกรนิยมปลูกมากท่ีสุด    
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มันสําปะหลังเปนพืชท่ีสามารถปลูกไดตลอดป โดยมากกวารอยละ 65 ของพ้ืนท่ีปลูก
ท้ังหมด เกษตรกรจะทําการปลูกในชวงตนฤดูฝน คือประมาณเดือนมีนาคม ถึง  พฤษภาคม อีกรอยละ 
20 ปลูกในชวงฤดูแลง ตั้งแตเดือนพฤศจิกายน ถึง กุมภาพันธ  สวนท่ีเหลือประมาณรอยละ 13 จะ
ปลูกในชวงเดือนมิถุนายน ถึง ตุลาคม  สําหรับการปลูกในชวงตนฤดูฝนนี้ ผลผลิตหัวสดท่ีไดจะสูงกวา
การปลูกในชวงอ่ืน ๆ  แตในดินท่ีมีลักษณะเนื้อดินคอนขางหยาบ การปลูกในชวงฤดูแลงจะใหผลผลิต
สูงท่ีสุด ดังนั้นในการตัดสินใจเลือกชวงการปลูกมันสําปะหลังท่ีเหมาะสม   จึงตองพิจารณาท้ังปริมาณ
น้ําฝน และลักษณะของดิน  ชวงเวลาการปลูกท่ีเหมาะสมสําหรับพ้ืนท่ีปลูกมันสําปะหลังในภาคตางๆ 
ของประเทศไทย แสดงดังตารางท่ี 1 

ตารางท่ี 1 ชวงเวลาการปลูกท่ีเหมาะสมสําหรับพ้ืนท่ีปลูกมันสําปะหลังในภาคตางๆ ของ
ประเทศไทย 

ภาค ชวงท่ีเหมาะสม 
ภาคเหนือตอนบน ปลายมิถุนายน 
ภาคเหนือตอนลาง ตน - กลางกรกฎาคม 
ภาคกลาง ตน - กลางกรกฎาคม 
ภาคตะวันตก กลาง - ปลายกรกฎาคม 
ภาคตะวันออก ตน - กลางกรกฎาคม 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน กลาง- ปลายมิถุนายน 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนลาง ตน - กลางกรกฎาคม 

 
งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการศึกษาและพัฒนาการปลูกมันสําปะหลัง จากการตรวจสอบ

เอกสารพบวา มีการวิจัยและพัฒนาในสวนของเครื่องปลูก ดังนี้      

สมชาย (2541)  ไดศึกษาอิทธิพลของความเร็วในการปลูกท่ีมีตอลักษณะการปกทอนพันธุ
มันสําปะหลังบนรางดิน โดยแนวทางการศึกษาประกอบดวย การศึกษาลักษณะทางกายภพของทอน
มันสําปะหลัง ศึกษาชนิดของดินท่ีใชปลูกมันสําปะหลัง และศึกษาอิทธิพลของความเร็วในการปลูกท่ีมี
ตอลักษณะการปกของทอนมันสําปะหลังบนรางดิน ซ่ึงสรุปไดดังนี้ 1) การศึกษาลักษณะทางกายภาพ
ของทอนมันสําปะหลัง 3 พันธุ คือพันธุเกษตรศาสตร 50 ระยอง5 และระยอง90 ท่ีมีความยาวทอน
พันธุ 20 เซนติเมตร มีน้ําหนักเฉลี่ย 96.2 45.6 และ52.8 กรัมตอทอน ตามลําดับ ความกวางสวนท่ี
กวางมากท่ีสุดของทอนพันธุโดยเฉลี่ย 37.8 34.9 และ 39.7 มิลลิเมตรตอทอน ตามลําดับ 2) 
การศึกษาชนิดของดินท่ีใชในการปลูกมันสําปะหลัง พบวาสวนใหญเปนดินรวนปนทราย มีความ
ถวงจําเพาะดินอยูระหวาง 2.57-2.62 3) การศึกษาอิทธิพลของความเร็วในการปลูก ท่ีมีตอลักษณะ
การปกของทอนพันธุมันสําปะหลังพันธุเกษตรศาสตร50 บนรางดิน โดยทําการทดสอบปจจัยความเร็ว 
3 ระดับ ท่ีความเร็ว 0.24 0.33 และ 0.57 เมตรตอวินาที พบวา ทอนพันธุมันสําปะหลังท่ีปลูกดวย
วิธีการใหทอนพันธุตกลงทายอุปกรณเปดรองในแนวดิ่งสามารถใชปลูกมันสําปะหลังได และการเพ่ิม
ความเร็วในการเคลื่อนท่ีของชุดอุปกรณทุกๆ 0.1 เมตรตอวินาที จะทําใหมุมการปกของทอนพันธุ
เอียงไปตามทิศทางการเคลื่อนท่ีของชุดอุปกรณการปลูกเปนมุม 5.1 องศา และยังทําใหความลึกมน
การปลูกลดลง 0.58 เซนติเมตร ถาประมาณมุมการปกท่ีเพ่ิมข้ึนและความลึกท่ีลดลงเปนเสนตรง 
เพ่ือใหลักษณะการปลูกทอนพันธุมันสําปะหลังท่ีเหมาะสม ควรใชความเร็วในการปลูกไมเกิน 0.73 
เมตรตอวินาที 
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อภิชาติ และคณะ (2549) ไดออกแบบและพัฒนาระบบปลูกมันสําปะหลังแบบเจาะหลุม
แลวหยอนทอนพันธ ุ  โดยออกแบบใหมีกลไกการเจาะรูใหพ้ืนดินเกิดหลุมตามขนาดท่ีตองการและ
หลุมท่ีไดตองตรง   ขนาดเสนผานศูนยกลางของหลุมเจาะ 5 เซนติเมตร และ ความลึกของหลุมเจาะ 
10 เซนติเมตรโดยใชทอนพันธุมันสําปะหลังท่ีใชตองมีการคัดขนาด  มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 2.5-3 
ซม. ยาว 25-30 ซม.เลือกใชทอนพันธุมันสําปะหลังท่ีมีลักษณะคอนขางตรง     

ภากรณ และคณะ (2549) ไดออกแบบและพัฒนาระบบปลูกมันสําปะหลังแบบตอกกระทุง
แถวเดียว ระบบนี้จะแตกตางกับแบบเจาะหลุมเนื่องจากทอนพันธุจะถูกปกลงบนสันรองดวยความเร็ว
ของหัวตอก ดังนั้นความเร็วในการตอกทอนพันธุจะสัมพันธกับความลึกในการปลูกของเกษตรและ
ความแข็งของดิน ทอนพันธุท่ีใชในการทดสอบตองมีการคัดขนาดเชนเดียวกับระบบเจาะหลุม หัวตอก
กระทุงใหหัวตอกกระทุงรับแรงจากลอจิก ทําใหหมุนเปนวงกลมดวยรัศมี  15 เซนติเมตร เม่ือทอนมัน
สําปะหลังตกมาตามทอ จะตกลงมาเจอตัวดักทอนมันสําปะหลัง หัวตอกกระทุงก็จะตอกหัวทอนมัน
สําปะหลังใหลงดิน   ความเร็วหัวตอกสัมพันธกับความเร็วในการตกของทอนพันธุมันสําปะหลัง  

จิราภรณและคณะ(2549) ไดวิจัยและพัฒนาเครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบก่ึงอัตโนมัติ  ท่ีอยู
ระหวางการดําเนินการ โดยมีแนวทางการออกแบบเครื่องปลูกใหสามารถปลูกไดบนสันรอง พรอมท้ัง
มีระบบตัดทอนพันธุ และอุปกรณใสปุยสําหรับติดตั้งกับอุปกรณยกรองของเกษตรกร ใหสามารถใชได
กับการปลูกทอนพันธุมันสําปะหลังท่ีมีการปลูกมากไดหลายพันธุ  (อยางนอย 2 พันธุ) และเลือกใช
ทอนพันธุมันสําปะหลังท่ีมีลักษณะคอนขางตรง 

สัญลักษณ และคณะ (2552) ไดศึกษาแนวทางการออกแบบกลไกปลูกมันสําปะหลังท่ี
เหมาะสมตอสภาพการเพาะปลูกของประเทศไทย โดยการออกแบบกลไกการปลูกทอนพันธุมัน
สําปะหลังมี 2 แบบคือ 1) แบบตอกกระทุง 2) แบบเจาะหลุม ระบบกลไกการปลูกไดออกแบบและ
สรางจํานวน 1 แถว การทดสอบและพัฒนาโดยมีความสัมพันธกับวิธีการปลูกของเกษตรกร การ
ทดสอบเบื้องตนสําหรับกลไกการปลูกแบบตอกกระทุง ปลูกไดระยะหางระหวางทอนพันธุ 112-113 
เซนติเมตร ความลึกในการปลูก 8-10 เซนติเมตร ท่ีความเร็วในการทํางาน 0.8-1.3 กิโลเมตรตอ
ชั่วโมง และในระบบการปลูกแบบเจาะหลุมแลวหยอนทอนพันธุมันสําปะหลังลงหลุมเจาะ ปลูกได
ระยะหางระหวางทอนพันธุประมาณ 95 เซนติเมตร ความลึกในการปลูกประมาณ 4.5 เซนติเมตร ท่ี
ความเร็วในการทํางาน 0.7-0.75 กิโลเมตรตอชั่วโมง จากผลการทดสอบเครื่องตนแบบท้ังสองแบบได
แนวทางการออกแบบพัฒนาระบบการปลูกทอนพันธุมันสําปะหลังคือ ตองปลูกบนสันรอง ปลูกแบบ
ปกเทานั้น ทอนพันธุตองปกในแนวตั้งตรงหรือมีความเอียงเล็กนอย มีระยะการปลูกประมาณ 90 
เซนติเมตร และควรมีกลไกปรับระยะปลูกได ความลึกในการปลูกตองปรับไดถึง 10 เซนติเมตร ขนาด
ทอนพันธุควรมีผลตอการปลูกนอย ความเร็วในการทํางานควรสูงกวานี้ ตัวเครื่องปลูกควรตอประกอบ
กับอุปกรณยกรองของเกษตรกร 

รุงเรือง และคณะ(2553) ไดพัฒนาเครื่องปลูกมันสําปะหลังดัง รูปท่ี 1 โดยเครื่องตนแบบ
ประกอบดวยโครงสรางสวนบน ชุดตัดทอนพันธุ ชุดปลูก ชุดโรยปุย ชุดยกรอง และระบบสงกําลัง ทุก
สวนประกอบจะถูกติดตั้งบนโครงสรางสวนลาง โดยใชรถแทรกเตอรขนาด 60-70 แรงมาเปนตนกําลัง 
จากผลการทดสอบในแปลงทดสอบท่ีความเร็วรถแทรกเตอร 1.5 1.7 และ 2.8 กิโลเมตรตอชั่วโมง 
พบวาเครื่องปลูกมันสําปะหลังมีความสามารถและประสิทธิภาพในการทํางานระหวาง 1.55-0.74 ไร
ตอชั่วโมง และ70-86 % ตามลําดับอัตราสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง 6-11.6 ลิตรตอไร เปอรเซ็นตของ
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การปลูกตั้ง 17.3-38.2% และเปอรเซ็นตของการปลูกฝงดิน 34.6-39.8 % เปอรเซ็นตของทอนพันธุท่ี
หายระหวางแถวปลูก 7.6-10.8 %  และเปอรเซ็นตความเสียหาย 8.5-15 %  

 
 

รูปท่ี 1 เครื่องปลูกมันสําปะหลังตนแบบ 
 

จากผลการทดสอบดังกลาวแสดงใหเห็นวาคุณภาพการปลูกมันสําปะหลังของเครื่องตนแบบ
ยังมีคาคอนขางต่ํา และจากการสังเกตขณะทดสอบ ทอนพันธุท่ีลมหรือถูกกลบฝงดินสวนใหญนั้นเกิด
จากการท่ีทอนพันธุท่ียิงออกจากชุดปลูกไปปะทะกับกอนดินท่ีมีขนาดใหญจึงทําใหทอนพันธุลม และ
ในขอเสนอแนะกลาววา คุณภาพการปลูกของเครื่องตนแบบโดยเฉพาะการปลูกตั้งนั้นจะข้ึนอยูกับ
คุณภาพของการเตรียมดิน และชนิดของดิน เปนสําคัญ 

วิชา และคณะ ( 2556) ไดออกแบบและพัฒนาเครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบนิวเมติกข้ึน 
เครื่องตนแบบนี้สามารถเตรียมดินยกรองปลูก ตัดทอนพันธุมันสําปะหลัง และจับปกบนสันรองให
เสร็จในข้ันตอนเดียว ใชรถแทรกเตอรขนาดตั้งแต 60 แรงมาข้ึนไปเปนตนกําลัง หลักการทํางานเริ่ม
โดย เครื่องปลูกจะทําการยกรอง มีระยะหางระหวางรองปลูกประมาณ 1.20 เมตร ใชคนทํางาน
ประมาณ 2 คน โดยคนหนึ่งจะเปนคนขับแทรกเตอร และอีกคนจะทําหนาท่ีปอนตนมันสําปะหลัง 
เครื่องปลูกมันสําปะหลังนี้จะใชกระบอกลมจํานวน 2 กระบอก เพ่ือทําหนาท่ีขับเคลื่อนกลไกการตัด
ตนมันสําปะหลัง และกระบอกลมอีก 2 กระบอก เพ่ือทําหนาท่ีขับเคลื่อนกลไกการปกทอนพันธุมัน
สําปะหลัง และมีจานกลบดินโคนทอนพันธุ 1 คู เพ่ือใหดินสามารถสัมผัสกับทอนพันธุท่ีปกลงมามาก
ข้ึน คนจะปอนตนมันสําปะหลังลงสูลูกกลิ้งยางเพ่ือดึงตนมันลงไปอยางอัตโนมัติ เพ่ือใหใบมีดตัดตน
มันสําปะหลังครั้งละทอนแตละครั้งท่ีใบมีดตัดทอนพันธุมันสําปะหลังได ชุดใบมีดก็จะหนีบและปก
ทอนพันธุลงไปในดินแลวชุดใบมีดก็ข้ึนไปตัดทอนพันธุใหม เห็นการเริ่มการทํางานรอบตอไป แตละ
รอบการทํางานใชเวลารอบละประมาณ 2 วินาที การทํางานจะเปนแบบอัตโนมัติท้ังหมด ซ่ึงจากผล
การทดสอบการทํางาน พบวาเครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบนิวเมติกนี้สามารถปกทอนพันธุมัน
สําปะหลังตั้งไดประมาณ 70 เปอรเซ็นต ความลึกในการปกลงไปในดินเฉลี่ย 15 เซนติเมตร ระยะหาง
ระหวางทอนพันธุเฉลี่ย 54 เซนติเมตร และระยะหางระหวางรองปลูกเฉลี่ย 120 เซนติเมตร ความสูง
ของรองท่ียกเฉลี่ย 40 เซนติเมตร มีความสามารถในการทํางานประมาณ 0.50 ไรตอชั่วโมง 

ประสาทและคณะ ( 2556) ไดวิจัยและพัฒนาเครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบพวงทายรถ
แทรกเตอรข้ึน ดังรูปท่ี 2 โดยมีขอบเขตการวิจัยเครื่องตนแบบใหสามารถทํางานไดในพ้ืนท่ีดินทราย 
เครื่องตนแบบประกอบดวยสวนประกอบหลัก  4 สวนไดแก ชุดยกรอง ชุดปอนทอนพันธุ ชุดลอปก 
และชุดใสปุยรองพ้ืน สามารถกําหนดระยะหางระหวางรองปลูกได 0.80-1.20 เมตร ระยะหาง
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ระหวางตน 0.50-1.00 เมตร และลอปกสามารถปรับระยะหางระหวางลอไดเองตามขนาดทอนพันธุ
มันสําปะหลัง ใชรถแทรกเตอรขนาด 36-50 แรงมาเปนตนกําลัง ซ่ึงจากการทดสอบเปรียบเทียบลอ
ปก 3 แบบ คือแบบเรียบ แบบรองวี และแบบรองโคง พบวาลอปกแบบรองวี มีความเหมาะสมท่ีสุด 
และความเร็วรอบของลอปกท่ีใชคือ ประมาณ 540 รอบตอนาที ทดสอบในสภาพดินทราย ใชทอน
พันธุยาว 25 เซนติเมตร พบวาสามารถปกทอนพันธุไดลึกเฉลี่ย 10-15 เซนติเมตร มีมุมเอียงทอนพันธุ 
60-80 องศา ตามแนวการเคลื่อนท่ีของรถแทรกเตอร ประสิทธิภาพในการปกเฉลี่ย 95 เปอรเซ็นต  
ความสามารถในการทํางานท่ีระยะรอง 1 เมตรและระยะหางระหวางตน 0.50 เมตร ประมาณ 1 ไร
ตอชั่วโมง ประสิทธิภาพในการทํางานประมาณ 80 เปอรเซ็นต 

 

 
รูปท่ี 2 การทดสอบเครื่องปลูกมันสําปะหลังตนแบบของสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 

 
และเม่ือนําเครื่องตนแบบนี้ไปทดสอบในสภาพดินดินรวน พบวา เครื่องสามารถทํางานได 

แตประสิทธิภาพการทํางานลดลง โดยไดประสิทธิภาพการปกทอนพันธุประมาณ 60-70 เปอรเซ็นต
เนื่องจากในการเตรียมดินสภาพดินทรายใหละเอียดนั้นทําไดงายกวาดินรวน ซ่ึงหากเตรียมดิน
เหมือนกัน โดยไถบุกเบิกดวยผาล 3 และไถพรวนดวยผาล 7 แลว ดินรวนจะมีสภาพเปนกอนมากกวา
ดินทราย กลาวคือขณะท่ีเครื่องตนแบบทํางาน ยกรอง และปกทอนพันธุลงมาตรงท่ีดินเปนกอน ทอน
พันธุจะลม นอกจากนี้ในดินรวนท่ีมีความชื้นมาก ดินจะติดท่ีหนาผาลยกรอง  ทําใหยกรองไดไมสูง 
ทอนพันธุท่ีปกลงมาจะปกไดไมลึก 

 
รูปท่ี 3 การทดสอบเครื่องปลูกมันสําปะหลังในสภาพดินรวน 
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จากท่ีกลาวมาในทดสอบการทํางานของเครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบพวงทายรถ
แทรกเตอรตนแบบ สามารถทํางานไดดี โดยมีตัวแปรปจจัยท่ีสําคัญ คือชนิดดิน สภาพดิน และการ
เตรียมดิน ซ่ึงควรไดมีการพัฒนาตอไปเพ่ือใหเกิดประโยชนแกเกษตรกรผูปลูกมันสําปะหลัง  เครื่อง
ปลูกมันสําปะหลังท่ีภาคเอกชนในประเทศไดพัฒนาข้ึน มีลักษณะดังรูปท่ี 4 และรูปท่ี 5  

 

 
รูปท่ี 4 เครื่องปลูกมันสําปะหลังของภาคเอกชน จ.นครสวรรค 

 
เครื่องปลูกมันระบบ ยกรอง ตัดทอนพันธุ ใสปุยรองพ้ืน ปกทอนพันธุ ใชรถ แทรกเตอร

ขนาด 47 แรงมาเปนตนกําลัง ระยะระหวางตนปรับได ทอนพันธุคงท่ีท่ี 25 เซนติเมตร ระยะระหวาง
แถวแลวแตการปรับผาลและคนขับ ความสามารถในการทํางาน 6-8 ไร ตอวัน ท่ีระยะปลูก 1.0x0.8 
ม. พันธุระยอง 5 และระยอง 9 ใชคนงาน 3 คน คือ 1) คนขับ 2) คนยัดตัน 3) คนเดินตรวจปกซอม
ทอนพันธุท่ีหายและปกหัวงาน  

 
 

 
รูปท่ี 5 เครื่องปลูกมันสําปะหลังของภาคเอกชน จ.ชัยภูมิ 
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เครื่องปลูกมันสําปะหลังนี้ มีความสามารถในการทํางาน  12-15 ไรตอวัน โดยใชแรงงาน
เพียง 2 คน (คนขับและคนปลูก)  และมีตนทุนการผลิตตอไรเพียง 400 บาท สามารถลดตนทุนการ
ปลูกลงเม่ือเปรียบเทียบกับการใชแรงงานคน ซ่ึงใชมีคาจางแรงงานอยูท่ี 800 บาทตอไร นอกจากนี้
เครื่องปลูกมันสําปะหลังยังทํางานไดแมนยําและมีประสิทธิภาพ เพราะสามารถควบคุมระดับความลึก
ของทอนพันธุท่ีเสียบลงไปแตละทอนใหมีคาใกลเคียงกันประมาณ 7-10 เซนติเมตร  ปรับระยะความถ่ี
หางระหวางตนมันสําปะหลังไดตั้งแตระยะ 50-100 เซนติเมตร รวมท้ังปรับระยะการปลูกไดตั้งแต
ระยะ 80-120 เซนติเมตร นอกจากนี้มีการออกแบบระบบชุดลําเลียงท่ีดี ไมทําใหทอนพันธุช้ําตนแตก
หรือตาเสียหาย  เครื่องปลูกมันสําปะหลังชุมชนนี้ประกอบดวย ชุดจานผา ลหมุนยึดติดดานลางโครง
ผาลแตละชุด ขณะทําการลากเพ่ือปลูกมันสําปะหลัง เม่ือผา ลถูกลากทําใหหมุนเคลื่อนไปขางหนา จะ
ทําหนาท่ีสับกอนดิน วัชพืช พลิกดินข้ึนพรอมกลบปุยเคมี และยกรองเปนสันคูสําหรับตนมันสําปะหลัง
ท่ีตัดเปนทอนแลว  ขณะเดียวกันชุดลอขับ  ซ่ึงยึดติดสวนดานลางชุดโครงผา ลชักรองอีกดานหนึ่งหมุน 
ทําใหเฟองท่ียึดติดปลายเพลาลอหมุนตามสงกําลังผานโซข้ึนไปท่ีชุดเฟองรับกําลังหนาท่ีติดตั้งอยู
ดานบนชุดโครงผาลชักรอง ชุดเฟองหนาหมุนถายกําลังไปท่ีเฟองท่ียึดติดแกนเพลาสงกําลังชุดท่ี 1 ซ่ึง
มีเฟอง 3 ตัว เฟองตัวท่ี 1 รับกําลังจากเฟองหนา เฟองตัวท่ี 2 ถายกําลังไปท่ีเพลาเกลียวโรยปุย เฟอง
ตัวท่ี 3สงกําลังไปท่ีเฟองรับกําลังชุดท่ี 2 มีเฟอง 3 ตัว ทําหนาท่ีรับและสงกําลังไปท่ีเฟองชุดกลองปอน
ตนมันสําปะหลัง และสงกําลังไปท่ีชุดเฟองสงกําลังอีกชุดหนึ่งท่ียึดติดดานลางชุดกลองปอนตนมัน
สําปะหลังพรอมถายกําลังไปท่ีชุดเฟองเสียบทอนพันธุมันสําปะหลังโดยเฟองแตละตัวจะมีโซเชื่อมโยง
หากัน  ขณะท่ีลากเพ่ือทําการปลูกมันสําปะหลังเครื่องจะทํางานไปพรอมๆ กัน 4 ข้ันตอนในเวลา
เดียวกัน 

จากการตรวจสอบเอกสารเครื่องปลูกมันสําปะหลังในตางประเทศ พบวา  มีการศึกษาเครื่อง
ปลูกมันสําปะหลังในประเทศโคลัมเบีย (Bernardo Ospina   et al, 2002) โดยทดสอบเครื่องปลูก 2 
แบบ คือ 

1) เครื่องปลูกมันสําปะหลัง แบบ2 แถว มีลักษณะดังรูปท่ี 6 ท่ีสามารถปรับระยะหาง
ระหวางแถวได  85-95 เซนติเมตร และระยะหางระหวางตน 40- 100 เซนติเมตร ใชกับรถ
แทรกเตอรขนาด 60-70 แรงมา ควบคุมการยกดวยระบบไฮดรอลิค มีระบบการตัดทอนพันธุแบบ
อัตโนมัติ ติดตั้งถังบรรจุปุยเคมีจํานวน 150 กิโลกรัม สามารถทํางานไดวันละ 31-43 ไร   ใชแรงงาน 
2 คน และคนขับรถแทรกเตอร 1 คน  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 6   เครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบ 2 แถว 
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2) เครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบ 3 แถว มีลักษณะดัง รูปท่ี 7 ท่ีมีระยะหางระหวาง
แถว 1 เมตร ระยะหางและระหวางตน 90 เซนติเมตร ใชกับรถแทรกเตอรขนาด 60-70 แรงมา 
ควบคุมการยกดวยระบบไฮดรอลิค มีระบบการตัดทอนพันธุแบบอัตโนมัติ โดยใชระบบตัดดวยแรงกด
ของใบเลื่อย บรรจุปุยเคมีไดจํานวน 150 กิโลกรัม    สามารถทํางานไดวันละ 49-63 ไร ใชแรงงาน 3 
คน และคนขับรถแทรกเตอร 1 คน  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 7   เครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบ 3 แถว 
 

เครื่องมือท้ังสองแบบไมสามารถปลูกใหทอนพันธุตั้งตรงได  จะวางทอนพันธุนอนบนดินซ่ึง
ไมตรงตามวิธีการปลูกมันสําปะหลังในประเทศไทย  ซ่ึงจากการตรวจเอกสาร พบวา  เครื่องปลูกกลา
ไม ดังรูปท่ี 8 ท่ีมีใชอยูในตางประเทศ สามารถปกกลาไมใหอยูในแนวตั้งตรงได  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 8 เครื่องปลูกกลาไม 
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การทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องปลูกมันสําปะหลังท่ีพัฒนาจากเครื่องปลูกแบบแถว
เดี่ยวก่ึงอัตโนมัติ ของ Ellisโดยใชรถแทรกเตอรขนาด 70 แรงมาเปนตนกําลัง ท่ีความเร็ว 4.39 
กิโลเมตรตอชั่วโมง มีความสามารถการทํางานเชิงพ้ืนท่ี 0.39 แฮคแตรตอชั่วโมง และประสิทธิภาพเชิง
พ้ืนท่ี 60 เปอรเซ็นต สามารถทํางานตอเนื่องโดยใชผูปฏิบัติงาน 4 คน (M.A. Ladeinde et al, 
1995) 

การศึกษากลไกลการวัดและการปลูกสําหรับเครื่องปลูกมันสําปะหลัง พบวา ในการทดสอบ
ขนาดเสนผานศูนยกลางของทอนพันธุมีคาระหวาง 2.2-3.2 เซนติเมตร ความเสียหายเนื่องจากทอน
มันสําปะหลังไมถูกปลูกในแปลงท่ีนอยท่ีสุด เม่ือเปดชองปลอยทอนพันธุ ท่ี ระยะ 3.8 เซนติเมตร และ
มุมของลูกกลิ้งท่ีใชในการหยิบทอนพันธุอยูท่ี 13 องศา (Kiyoshi et al, 1990) 

 
ระเบียบวิธีการวิจัย 

 

อุปกรณ    

1. รถแทรกเตอร 

2. เครื่องปลูกมันสําปะหลังตนแบบ 

3. นาฬิกาจับเวลา 

4. ตลับเมตรวัดระยะ 

5. อุปกรณวัดมุม 

6. ระดับน้ําวัดระดับ 

7. สายวัดพ้ืนท่ี 

8. อุปกรณวัดน้ํามัน 

9.  

วิธีการ  

1. ทดสอบการทํางานของเครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบพวงทายรถแทรกเตอรของ
สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรมในสภาพพ้ืนท่ีเพาะปลูกตางๆ เชน ดินทราย ดินรวนปน
ทราย และดินรวน เก็บรวบรวมประเด็นปญหา รวมถึงแนวทางในการแกไขปรับปรุง 

2. ปรับปรุงและแกไขเครื่องปลูกมันสําปะหลังตนแบบตามประเด็นปญหาท่ีพบ 
และทดสอบการทํางานจนไดตนแบบท่ีตองการ โดยศึกษาปจจัยท่ีสําคัญเชน ความเร็ว
รอบ รูปแบบของลอปก แรงท่ีตองการในการปกทอนพันธุ ใหเหมาะสมกับการทํางานใน
สภาพพ้ืนท่ีตางๆ และพรอมสําหรับการปฏิบัติงาน  

3. ทดสอบและประเมินผลตนแบบเครื่องปลูกมันสําปะหลังในสภาพพ้ืนท่ี
เพาะปลูกตางๆ โดยมีคาชี้ผลหลัก เพ่ือประเมินสมรรถนะในการทํางานดังนี้   

- ความสามารถในการทํางาน (ไร/ชั่วโมง) 

- ประสิทธิภาพในการทํางานเชิงพ้ืนท่ี (%) 

- อัตราการงอก และอัตราการเจริญเติบโต (%) 

- อัตราทอนพันธุท่ีขาดหาย  (%) 
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- ประสิทธิภาพในการปกทอนพันธุตั้งตรงมากกวา 45 องศา (%) 
 

 
 

- อัตราสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง (ลิตร/ไร) 

4. วิเคราะหขอมูล และสรุปผล เขียนรายงาน 

 

ระยะเวลา     (เริ่มตนกันยายน 2557 – สิ้นสุดตุลาคม 2558)  

 

สถานท่ีทําการทดลอง 

- กลุมวิจัยวิศวกรรมผลิตพืช   สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม  
กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ 
จตุจักร กรุงเทพฯ 10900 
โทรศัพท  02-579-2757 โทรสาร 02-579-2757 

- ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมขอนแกน  สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม  
กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ 
320 ม. 12 ถ.มะลิวัลย ต.บานทุม อ.เมือง จ.ขอนแกน 40000 
โทรศัพท  043-255-038 โทรสาร 043-255-038 

- ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี  สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม  
กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ 
27 ม. 1 ต.พลับพลา อ.เมือง จ.จันทบุรี 22000 
โทรศัพท  039-451-222 โทรสาร 039-451-222 

- ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมเชียงใหม    สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม  
กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ 
235 ม. 3   ต.แมเหี๊ยะ อ.เมือง จ.เชียงใหม   
โทรศัพท  053-114-119 โทรสาร 053-114-119 
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ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

 

1. ผลการดําเนินการทดสอบเครื่องปลูกมันสําปะหลังในพ้ืนท่ีตางๆ 

ไดดําเนินการทดสอบเครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบพวงทายรถแทรกเตอรตนแบบ ท่ี

พัฒนาข้ึนโดยสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรมในแปลงปลูกมันสําปะหลังท่ีมีสภาพดินรวนปน

ทรายในจังหวัดลําปาง ขอนแกน และพิษณุโลก เพ่ือครอบคลุมพ้ืนท่ีเพาะปลูกมันสําปะหลัง

ในภาคเหนือ อีสาน และกลางตอนบน ดังแสดงในรูปท่ี 9 รูปท่ี 10 และรูปท่ี 11 

 

  
รูปท่ี 9 ทดสอบเครื่องปลูกมันสําปะหลัง อ.หางฉัตร จ.ลําปาง 

 

 
รูปท่ี 10 ทดสอบเครื่องปลูกมันสําปะหลัง จ.พิษณุโลก 

  
รูปท่ี 11 ทดสอบเครื่องปลูกมันสําปะหลัง จ.ขอนแกน 
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ไดผลการทดสอบดังตารางท่ี 2 ดังนี้ 

ตารางท่ี 2 ผลการทดสอบเครื่องปลูกมันสําปะหลังในพ้ืนท่ีเพาะปลูกตางๆ 

รายการทดสอบ ลําปาง ขอนแกน พิษณุโลก 

ระยะหางระหวางแถว (เซนติเมตร) 120 120 120 
ระยะหางระหวางตน (เซนติเมตร) 55 54 55 
ทอนพันธุท่ีปกได มีมุมเอียงตามการเคลื่อนท่ีของรถ
แทรกเตอร เฉลี่ย (องศา) 

65 70 67 

ประสิทธิภาพในการปก (เปอรเซ็นต) 95.4 98.5 90.1 
ความสามารถในการทํางาน (ไรตอชั่วโมง) 1.05 1.12 1.09 
ประสิทธิภาพการทํางานเชิงพ้ืนท่ี (เปอรเซ็นต) 85.3 87.5 83.5 
อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามัน (ลิตรตอไร) 2.10 2.05 2.21 

อัตราการงอก (เปอรเซ็นต) 93 95 90 

 

จากตารางผลการทดสอบพบวาเครื่องปลูกมันสําปะหลังสามารถทํางานไดอยางมี

ประสิทธิภาพ สามารถปกทอนพันธุไดดี โดยมีประสิทธิภาพการปกทอนพันธุสูงประมาณ 90-98 

เปอรเซ็นต และมีอัตราการงอกประมาณ 90-95 เปอรเซ็นต ดังนั้นเครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบพวง

ทายรถแทรกเตอรนี้มีความเหมาะสมกับการใชงานในแปลงมันสําปะหลังท่ีมีสภาพดินเปนชนิดดิน

ทราย หรือดินรวนปนทราย 

จากนั้นดําเนินการทดสอบเครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบพวงทายรถแทรกเตอรในพ้ืนท่ีสภาพ

ดินรวน ณ จังหวัดกาญจนบุรี โดยในเบื้องตนไดทดสอบเครื่องปลูกมันสําปะหลังนี้ ในแปลงท่ีเตรียม

ดินดวยวิธีปฏิบัติของเกษตรกรดวยผาล3 และผาล7 ไดผลการทดสอบดังแสดงในตารางท่ี 3 ดังนี้ 

ตารางท่ี 3 ผลการทดสอบเครื่องปลูกมันสําปะหลังในสภาพดินรวนเบื้องตน (เตรียมดิน: ผาล

3 และผาล7) 

  รายการทดสอบ ผลการทดสอบ 

ระยะหางระหวางแถว (เซนติเมตร) 120 
ระยะหางระหวางตน (เซนติเมตร) 55 
ทอนพันธุท่ีปกได มีมุมเอียงตามการเคลื่อนท่ีของรถแทรกเตอร (องศา)  60 
ประสิทธิภาพในการปก (เปอรเซ็นต) 52.5 
ความสามารถในการทํางาน (ไรตอชั่วโมง) 1.10 
ประสิทธิภาพการทํางานเชิงพ้ืนท่ี (เปอรเซ็นต) 80 
อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามัน (ลิตรตอไร) 2.55 
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จากตารางท่ี 3 พบวาในแปลงมันสําปะหลังท่ีมีสภาพดินเปนดินรวน เม่ือทําการเตรียมดิน

เตรียมปลูกมันสําปะหลังดวยการไถบุกเบิกดวยผาล3 และไถยอยดินดวยผาล7 เพียงครั้งเดียวตามวิธี

ปฏิบัติของเกษตรกรนั้น เครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบพวงทายรถแทรกเตอรนี้ไมสามารถทํางานได

อยางมีประสิทธิภาพ โดยมีประสิทธิภาพการปกทอนพันธุเพียงประมาณ 52.5 เปอรเซ็นต เนื่องจาก

สภาพดินท่ีเตรียมปลูกนั้น ยังมีสภาพเปนกอนแข็งและมีขนาดกอนใหญ เม่ือทอนพันธุท่ีจะปกดวย

เครื่องพุงลงมาถูกกอนดินนั้นไมสามารถปกลงไปในรองปลูกได  

จากนั้นไดทดสอบเครื่องปลูกมันสําปะหลัง โดยเปรียบเทียบปจจัยการเตรียมดินตอ

ประสิทธิภาพการปกทอนมันสําปะหลัง ในแปลงปลูกมันสําปะหลังเดิม ดังแสดงในรูปท่ี 12 และรูปท่ี 

13 และผลการทดสอบในตารางท่ี 4 

 

 
รูปท่ี 12 การเตรียมดินรอบท่ี2 ดวยจอบหมุน 

 

 
รูปท่ี 13 การทดสอบเครื่องตนแบบ 
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ตารางท่ี 4 ผลการทดสอบเบื้องตนเครื่องปลูกมันสําปะหลังดวยวิธีการเตรียมดินตางๆ 

ปจจัยทดสอบการเตรียมดิน ความเร็วการ
เคลื่อนท่ี

แทรกเตอร 
(เมตร/วินาที) 

ประสิทธิภาพ
การปกทอนมัน 

(%) 

อัตราการ
งอก 
(%) 

เตรียม
ดินรอบ

ท่ี 1 

เตรียม
ดินรอบ

ท่ี 2 

เตรียม
ดินรอบท่ี 

3 
ผาล3 ผาล7 ผาล7 0.48 62.5 88 

ผาล3 ผาล7 
จอบ
หมุน 0.45 75.9 

91 

ผาล3 
จอบ
หมุน 

จอบ
หมุน 0.52 80.4 

92 

เฉลี่ย 0.47 72.93 90.33 
 

จากผลการทดสอบในตารางท่ี 4 พบวาเม่ือทําการยอยดินเพ่ิมเติมจากวิธีปฏิบัติเดิมของ

เกษตรกรดวยวิธีการตางๆ เพ่ือใหดินละเอียดข้ึน ประสิทธิภาพในการปกทอนมันสําปะหลังของเครื่อง

ปลูกมีคาเพ่ิมข้ึนท่ี 62.5%, 75.9% และ80.4% มากกวาการใชเครื่องปลูกมันสําปะหลังดวยการ

เตรียมดินแบบปกติของเกษตรกร (ไถบุกเบิกดวยผาล3แลวไถยอยดินดวยผาล7)  

 

  

  
รูปท่ี 14 การทดสอบเครื่องปลูกมันสําปะหลังในดินรวน  

 

 จากนั้นไดดําเนินการทดสอบซํ้า โดยการใชเครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบพวงทายรถ

แทรกเตอรในแปลงท่ีมีการเตรียมดินดวยการไถผาล3 และยอยดินดวยจอบหมุนจํานวน 2 รอบ ไดผล

การทดสอบดังแสดงในตารางท่ี 5 
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ตารางท่ี 5 ผลการทดสอบเครื่องปลูกมันสําปะหลังในสภาพดินรวน (เตรียมดิน: ผาล 3 / 

จอบหมุน /จอบหมุน) 

  รายการทดสอบ ผลการทดสอบ 

ระยะหางระหวางแถว (เซนติเมตร) 120 
ระยะหางระหวางตน (เซนติเมตร) 55 
ทอนพันธุท่ีปกได มีมุมเอียงตามการเคลื่อนท่ีของรถแทรกเตอร (องศา)  65 
ประสิทธิภาพในการปก (เปอรเซ็นต) 87 
ความสามารถในการทํางาน (ไรตอชั่วโมง) 1.05 
ประสิทธิภาพการทํางานเชิงพ้ืนท่ี (เปอรเซ็นต) 85 
อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามัน (ลิตรตอไร) 2.25 

อัตราการงอก (เปอรเซ็นต) 90 

 

จากผลการทดสอบในตารางท่ี 5 พบวาเครื่องปลูกมันสําปะหลังสามารถทํางานไดดี โดยมี

ประสิทธิภาพการปกทอนพันธุ 87% ประสิทธิภาพการทํางานเชิงพ้ืนท่ี 85% ความสามารถในการ

ทํางานประมาณ 1.05 ไรตอชั่วโมง 

 

การวิเคราะหเศรษฐศาสตรวิศวกรรม 

การวิเคราะหเศรษฐศาสตรวิศวกรรมคํานวณหาจุดคุมทุนโดยเปรียบเทียบการปลูกมัน
สําปะหลังดวยเครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบพวงทายรถแทรกเตอร และการใชแรงงานคน โดยคํานวณ
ในกรณีท่ีเกษตรกรผูรับจางตองการซ้ือรถแทรกเตอรและเครื่องปลูกมันสําปะหลังมาใชงานหรือรับจาง 
กําหนดใหราคาของรถแทรกเตอรขนาดเล็กเทากับ 450,000 บาท โดยกําหนดใหการใชงานรถ
แทรกเตอรเพ่ือปลูกมันสําปะหลังประมาณ 30% ของการใชงานท้ังหมด และราคาเครื่องปลูกมัน
สําปะหลังแบบแถวเดียวเทากับ 60,000 บาท  

จากการคํานวณ (ภาคผนวก -ก) สามารถเขียนเปนกราฟแสดงความสัมพันธระหวาง
คาใชจายในการปลูกมันสําปะหลังของเครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบพวงทายรถแทรกเตอรแบบแถว
เดียว และการปลูกมันสําปะหลังโดยใชแรงงานคนไดดังรูปท่ี 15 
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รูปท่ี 15 กราฟการวิเคราะหเศรษฐศาสตรวิศวกรรมของเครื่องปลูกมันสําปะหลัง 
 
จากเสนกราฟในรูปท่ี 15 จะเห็นวาคาใชจายในการปลูกมันสําปะหลังโดยเครื่องปลูกมัน

สําปะหลังท้ังสองแบบ จะมีคาลดลงเม่ือพ้ืนท่ีการทํางานเพ่ิมข้ึน สวนคาใชจายในการปลูกมัน
สําปะหลังโดยแรงงานคนนั้น มีคาคงท่ีท่ี 500 บาทตอไร ซ่ึงราคานี้คิดจากการจางรถแทรกเตอรไถยก
รองรวมกับการจางแรงงานคนนําทอนมันสําปะหลังไปปกบนรอง  

จากภาพท่ี 15 เสนกราฟคาใชจายในการปลูกมันสําปะหลังดวยแรงงานคนตัดกับเสนกราฟ
คาใชจายในการปลูกมันสําปะหลังดวยเครื่องปลูกท่ีพ้ืนท่ีการทํางาน 118 ไรตอป นั้นหมายความวา
หากเกษตรกรท่ีมีพ้ืนท่ีเพาะปลูกมันสําปะหลังหรือพ้ืนท่ีรับจางปลูกมันสําหลังมากกวา 118 ไรตอป 
เปนระยะเวลา 5 ป ก็สามารถท่ีจะพิจารณาซ้ือรถแทรกเตอรพรอมเครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบแถว
เดียวมาใชงานหรือรับจาง เพราะคาใชจายจะนอยกวาการปลูกดวยแรงงานคน  และจากการวิเคราะห
ถึงความสามารถในการทํางานใน 1 ปท่ี 800 ไรตอป จะพบวาเครื่องปลูกมันสําปะหลังนี้ จะมีตนทุน
การใชงานท่ี 268.5 บาทตอไร สามารถชวยลดคาใชจายในการปลูกลงไดประมาณ 500-
268.50=231.50 บาทตอไร หรือประมาณ 46 เปอรเซ็นตของคาใชจายในการปลูกมันสําปะหลังดวน
แรงงานคน 

แตอยางไรก็ตาม จากการทดสอบการใชงานเครื่องปลูกมันสําปะหลังในพ้ืนท่ีแปลงปลูก ท่ีมี
สภาพดินเปนดินรวน พบวาตองมีการเตรียมดินท่ีประณีต ใหดินเอียดมากข้ึน ซ่ึงการเตรียมดินท่ี
เพ่ิมข้ึนนี้ทําใหคาใชจายในการใชเครื่องปลูกมันสําปะหลังเพ่ิมข้ึนดวย และหากเกิน 231.50 บาทตอไร
แลว จะทําใหการใชเครื่องปลูกมันสําปะหลังไมคุมคากับการลงทุน ดังนั้นในการพิจารณาซ้ือเครื่อง
ปลูกมันสําปะหลังมาใชงานเกษตรกรจึงควรพิจารณาถึงความเหมาะสมกับสภาพดินของแปลงปลูกมัน
สําปะหลังของตนเอง วามีความเหมาะสมกับการใชเครื่องปลูกหรือไม โดยเฉพาะในแปลงท่ีดินเปนดิน
รวน ซ่ึงการใชเครื่องปลูกมันสําปะหลังอาจไมคุมคากับการลงทุนเม่ือเทียบคาใชจายกับการจาง
แรงงานปลูก แตหากในพ้ืนท่ีนั้น ไมสามารถหาแรงงานไดหรือแรงงานปลูกขาดแคลนเนื่องจากความ
ตองการปลูกในเวลาพรอมๆกันในพ้ืนท่ี การใชเครื่องปลูกมันสําปะหลังอาจเปนทางเลือกท่ีเหมาะสม 
เพราะสามารถใชแรงงานในครัวเรือน และปลูกไดเร็วทันฤดูกาล 

118 

จุดคุมทุนการทํางานที่ 118 ไร

ตอป, คาใชจาย 500 บาทตอไร 
จุดคุมทุนการทํางานที่ 800 ไรตอ

ป, คาใชจาย 268.5 บาทตอไร 
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สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

โครงการการทดสอบและพัฒนาเครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบพวงทายรถแทรกเตอรในสภาพ

พ้ืนท่ีเพาะปลูกตางๆ  เปนการทดสอบเครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบพวงทายรถแทรกเตอร ท่ีได

พัฒนาข้ึนโดยสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรมในสภาพพ้ืนท่ีเพาะปลูกตางๆกัน ซ่ึงมีความหลากหลายใน

สภาพดินชนิดตาง เพ่ือรวบรวมปญหา รวมถึงการพัฒนาใหสามารถนํามาใชปลูกมันสําปะหลังในพ้ืนท่ี

เพาะปลูกใหมีความเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ พบวา เครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบพวงทายรถ

แทรกเตอรนี้ใชรถแทรกเตอรตนกําลังขนาด 37 แรงมา สามารถทํางานในสภาพดินทราย และดินรวน

ปนทรายไดดี มีความสามารถในการทํางาน เฉลี่ยประมาณ  1 ไรตอชั่วโมง ท่ีระยะการปลูก 50x120 

เซนติเมตร ประสิทธิภาพการทํางานเชิงพ้ืนท่ี 85 เปอรเซ็นต และมีอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง 

2.15 ลิตรตอไร  โดยทอนพันธุท่ีปกไดจากเครื่องตนแบบจะเอียงตามแนวการเคลื่อนท่ีของรถ

แทรกเตอรประมาณ 60-80 องศา ประสิทธิภาพการปกประมาณ 93-95 เปอรเซ็นต  

อยางไรก็ตาม จาการทดสอบยังพบวาในพ้ืนท่ีปลูกท่ีเปนสภาพดินรวน หรือดินเหนียว 

เครื่องปลูกมันสําปะหลังนี้ตองการการเตรียมดินท่ีประณีตมากข้ึน เพ่ือยอยใหดินมีความละเอียด 

เครื่องปลูกมันจึงสามารถทํางานไดดีข้ึน โดยการยอยดินดวยจอบหมุนเพ่ิมอีก 2 ครั้ง ซ่ึงสามารถเพ่ิม

ประสิทธิภาพในการปกทอนพันธุจาก 62.5 เปอรเซ็นต เปน 75.9 และ 80.4 เปอรเซ็นต ยิ่งมีการ

เตรียมดินท่ีดีมากข้ึนเทาใด ประสิทธิภาพการปลูกก็จะมากข้ึนเทานั้น แตการเตรียมดินท่ีมากข้ึนนี้ 

สงผลใหตนทุนการเตรียมดินสูงข้ึน ทําใหความคุมคาในการใชเครื่องปลูกมันสําปะหลังลดลง 
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ภาคผนวก 

การวิเคราะหเศรษฐศาสตรวิศวกรรม 
กําหนดใหราคารถแทรกเตอรขนาดเล็กเทากับ 450,000 บาท เครื่องปลูกมัน

สําปะหลังแบบแถวเดียวราคา 60,000 บาท อายุการใชงานรถแทรกเตอร 10 ป และอายุ

การใชงานเครื่องปลูกมันสําปะหลังแถวเดียวเทากับ 5 ป 

1. ตนทุนคงท่ี  (Fixed cost)  
1.1 คาเสื่อมราคา (Depreciation, DP) คิดคาเสื่อมราคาแบบ Straight-line 

method DP = (P-S)/L โดยท่ี P คือราคาซ้ือเครื่องจักร (บาท) S คือราคาขายหรือคงเหลือ
เม่ือเครื่องหมดอายุการใชงานแลว (บาท) และ L คืออายุการใชงานของเครื่องจักร (ป) 

  1.1.1) จากราคาเครื่องตนแบบท่ีไดประเมินไวเทากับ 60,000 
บาท มูลคาของเครื่องเม่ือครบอายุการใชงาน 5 ปมีคาเหลือ 20 % ของราคาซ้ือเครื่อง 
ดังนั้น 

   ราคาคงเหลือเครื่อง = (60,000x20)/100 
      = 12,000 บาท 
   คาเสื่อมราคา ( DP) = (60,000-12,000)/5 
      = 9,600 บาทตอป 
  1.1.2) ในการคํานวณ กําหนดราคารถแทรกเตอรเทากับ 450,000 

บาท มูลคาของรถแทรกเตอรเม่ือครบอายุการใชงาน 10 ปมีคาเหลือ 20% ของราคาซ้ือ 
ดังนั้น 

   ราคาคงเหลือเครื่อง = (450,000x20)/100 
      = 90,000 บาท 
   คาเสื่อมราคา ( DP) = (450,000-

90,000)/10 
      = 36,000 บาทตอป 
 อยางไรก็ตามเนื่องจากรถแทรกเตอรมีการใชงานหลายกิจกรรมในการผลิต

มันสําปะหลัง ในท่ีนี้ประมาณวามีการนํารถแทรกเตอรมาใชในกิจกรรมการ ปลูกประมาณ 
30% ของการใชรถแทรกเตอรท้ังป จึงคิดตนทุนคงท่ีของรถแทรกเตอรในการเก็บเก่ียวมัน
สําปะหลังเทากับ 30% ของตนทุนของรถแทรกเตอรท้ังป ดังนั้น 

   คาเสื่อมราคา ( DP) = (36,000x30)/100 
      = 10,800 บาทตอป 
 ดอกเบี้ยหรือคาเสียโอกาส (Interest  on  Investment)  คิดคาเสียโอกาสจาก

สมการ  (I) = (P+S)/2 x i/100  โดยท่ี i คืออัตราดอกเบี้ยตอป (เปอรเซ็นต)  กําหนดให
อัตราดอกเบี้ยตอป  เทากับ 10%  ดังนั้น 

1.2.1) คาเสียโอกาสสําหรับการซ้ือเครื่องปลูกมันสําปะหลัง  
   คาเสียโอกาสตอป =(60,000+10,000)/2 

x10/100 
      = 3,600 บาทตอป 
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1.2.2) คาเสียโอกาสสําหรับการซ้ือรถแทรกเตอรเพ่ือใชงานกับเครื่องปลูกมัน
สําปะหลัง 

   คาเสียโอกาสตอป =(450,000+90,000)/2 
x10/100x30/100 

      = 8,100 บาทตอป 
ดังนั้นรวมตนทุนคงท่ีท้ังหมด (Fixed cost)  = 9,600+10,800 
+3,600+8,100 

      = 32,100 บาทตอป 
2.   ตนทุนแปรผัน (Variable cost) 
2.1 คาซอมแซมและบํารุงรักษา ( Repair  and  maintenance)  ของรถ

แทรกเตอรคิดเฉลี่ยโดยเทากับ 0.1%  ของราคาเครื่อง/100 ชั่วโมงการทํางาน(Hunt,1983) 
ดังนั้นคาซอมและบํารุงรักษามีคาเทากับ (0.001x450,000)/100 = 4.5 บาท/ชั่วโมง สวน
เครื่องปลูกมันสําปะหลังคิดเฉลี่ย เทากับ 5% ของราคาเครื่อง/100ชั่วโมงการทํางาน ดังนั้น
มีคาเทากับ (0.0 5x60,000)/100 = 30 บาท/ชั่วโมง  รวมคาซอมแซมและบํารุงรักษา
ท้ังหมดเทากับ 4.5+30 = 34.5 บาท/ชั่วโมง 

2.2 คาน้ํามันเชื้อเพลิง  จาการทดสอบการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงเทากับ 
2.05 ลิตร/ไร เครื่องทํางานได 1 ไร/ชั่วโมง และราคาน้ํามันประมาณ 25 บาท/ลิตร  ดังนั้น
คาน้ํามันเชื้อเพลิงจะมีคาเทากับ  2.05 x 1 x 25 = 51.25 บาท/ชั่วโมง 

2.3 คาน้ํามันหลอลื่น  คิดโดยประมาณ 10% ของคาน้ํามันเชื้อเพลิงเทากับ 
5.125 บาท/ชั่วโมง 

2.4 คาแรงงานคนขับ  จํานวน 1 คนวันละประมาณ 500 บาท  ทํางานวันละ 8
ชั่วโมงดังนั้นคิดเปน  300/8 = 62.5 บาท/ชั่วโมง 

2.5 คาแรงคนงาน  ตองใชคนงานประมาณ 2 คน/วัน ในการเรียงทอนพันธุมัน
สําปะหลัง 1 คนและคนงานปอนทอนพันธุ 1 คน   โดยคิดคาแรงงานวันละ 300 บาท  
ทํางานวันละ 8 ชั่วโมงดังนั้นคาแรงคนงานจะเทากับ (2 x 300)/8 = 75 บาท/ชั่วโมง 

 ในการคํานวณหาจุดคุมทุนการใชเครื่องขุดและรวบรวมหัวมันสําปะหลังใช
สมการการคํานวณดังตอไปนี้ 

  )&()1()( 10 LLOFMR
CA

F
A

t

c
c ++++×+=  

 โดยท่ี cF  =  ตนทุนคงท่ี  (บาท/ป) 

  cA  =  ตนทุนการใชเครื่อง  (บาท/ไร) 

  A  =  พ้ืนท่ีทํางานใน 1 ป (ไร) 
  MR & =  คาซอมแซมและบํารุงรักษา  (บาท/ชั่วโมง) 
  F  =  คาน้ํามันเชื้อเพลิง (บาท/ชั่วโมง) 
  O  =  คาน้ํามันหลอลื่น  (บาท/ชั่วโมง) 
  0L  = คาแรงคนขับ  (บาท/ชั่วโมง) 

  1L  =  คาแรงคนงาน  (บาท/ชั่วโมง) 
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  tC  =  ความสามารถในการทํางานของเครื่อง  (ไร/ชั่วโมง) 

 แทนคา  

  )755.37125.525.515.34)(
1
1()100,32( +++++=

A
Ac  

  )375.228()100,32( +=
A

Ac    ……….. (1) 

คาใชจายในการปลูกมันสําปะหลังดวยแรงงานคน ระยะระหางระหวางรอง 120 

เซนติเมตร และระยะหางระหวางตน 50 เซนติเมตร ประกอบดวย 

คาจางรถแทรกเตอรไถยกรอง   250 บาท  

คาจางแรงงานปกทอนพันธุ  250 บาท  

รวมคาใชจายเทากับ   500 บาทตอไร  

จุดคุมทุนของการใชงานเครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบแถวเดียว สามารถคํานวณ

ไดเม่ือคาใชจายในการใชงานเครื่องปลูกมันสําปะหลัง ดังสมการ (1) เทากับคาจางยกรอง

และคาจางแรงงานในการปกทอนพันธุมันสําปะหลังรวม 450 บาทตอไร 

คาใชจายในการใชงานเครื่องปลูกมันสําปะหลัง  = คาใชจายในการจางแรงง

งาน 

      (32,100/A)+228.375  = 500 

             A = 118 ไรตอป 
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