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ค าปรารภ  
 

 รายงานชุดโครงการวิจัย “วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีเครื่องจักรกลเกษตรในการผลิตมัน
ส าปะหลัง” เล่มนี้ เป็นรายงานผลงานวิจัย ซึ่งคณะผู้วิจัยได้ด าเนินการวิจัยตั้งแต่ 1 ตุลาคม 2556 ถึง 30 
กันยายน 2558 โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือสนับสนุนการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต ลดต้นทุนการผลิต ลดการ
สูญเสียผลผลิต เพ่ิมมูลค่าผลผลิต และแก้ปัญหาการขาดแคลนแรงงาน ให้เกษตรกรในการปลูกมัน
ส าปะหลัง โดยการวิจัยและพัฒนาเพ่ือให้มีเครื่องจักรกลเกษตรที่จ าเป็น ชุดโครงการนี้ประกอบด้วย 6 
โครงการหลักคือ 1) วิจัยและพัฒนาเครื่องก าจัดวัชพืชและใส่ปุ๋ยในไร่มันส าปะหลัง 2) วิจัยและพัฒนา
เครื่องปลิดและขนย้ายหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุก 3) วิจัยและพัฒนาเครื่องจักรส าหรับท ามันเส้น
สะอาด 4) วิจัยและพัฒนาเครื่องจักรกลส าหรับการอบแห้งมันเส้น 5) การศึกษาและออกแบบเครื่องลด
ความชื้นกากมันส าปะหลังแบบลูกกลิ้งคู่ 6) การทดสอบและพัฒนาเครื่องปลูกมันส าปะหลังแบบพ่วงท้าย
รถแทรกเตอร์ในสภาพพ้ืนที่เพาะปลูกต่างๆ  

เนื้อหาภายในชุดโครงการทั้งหมดในรายงานเล่มนี้มีจ านวน 6 บท ตามรายชื่อโครงการที่ได้รับ
สนับสนุนงบประมาณ ให้ด าเนินการวิจัย อย่างไรก็ตามบางโครงการ เป็นการวิจัยและพัฒนาเครื่องจักรกล
เกษตรต้นแบบมากก 1 รายการ แต่เป็นเครื่องจักรกลเกษตรต้นแบบที่มีความสัมพันธ์กันในกระบวนการ
ผลิต หรือกิจกรรมการผลิต ของขั้นตอนการผลิตนั้นๆ 

 คณะผู้วิจัยหวังเป็นอย่างยิ่งว่า รายงานเล่มนี้จะมีประโยชน์แก่นักวิจัย นักวิชาการเกษตร 
ตลอดจนเกษตรกร และผู้สนใจทั่วไป ที่จะได้ศึกษาและน าเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิดประโยชน์การผลิตมัน
ส าปะหลัง แม้ว่าการวิจัยและพัฒนาเครื่องต้นแบบภายใต้โครงการนี้บางโครงกร จะยังไม่เสร็จสมบูรณ์ 
พร้อมต่อการเผยแพร่สู่การผลิตเชิงพาณิชย์ อันเนื่องมาจากปัญหานานัปการ แต่สามารถแสดงให้เห็นความ
เป็นไปได้ในหลักการ และเกิดองค์ความรู้ที่จะพัฒนาต่อยอดให้เสร็จสมบูรณ์ได้ในเวลาอันสั้นต่อไป 
 

อนุชิต ฉ่ าสิงห์ 
วิศวกรการเกษตรช านาญการพิเศษ 

สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

 คณะผู้วิจัยขอบคุณ ข้าราชการ ลูกจ้าง และพนักงานข้าราชการ กลุ่มวิจัยวิศวกรรมผลิตพืช กลุ่ม

วิจัยวิศวกรรมหลังการเก็บเกี่ยว และศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมขอนแก่น ในการร่วมด าเนินการวิจัยภายใต้

ชุดโครงการนี้ ซึ่งประกอบไปด้วย 4 โครงการ ได้แก่ 1) วิจัยและพัฒนาเครื่องก าจัดวัชพืชและใส่ปุ๋ยในไร่

มันส าปะหลัง 2) วิจัยและพัฒนาเครื่องปลิดและขนย้ายหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุก 3) วิจัยและพัฒนา

เครื่องจักรส าหรับท ามันเส้นสะอาด 4) วิจัยและพัฒนาเครื่องจักรกลส าหรับการอบแห้งมันเส้น 5) 

การศึกษาและออกแบบเครื่องลดความชื้นกากมันส าปะหลังแบบลูกกลิ้งคู่ 6) การทดสอบและพัฒนาเครื่อง

ปลูกมันส าปะหลังแบบพ่วงท้ายรถแทรกเตอร์ในสภาพพ้ืนที่เพาะปลูกต่างๆ ซึ่งเริ่มตั้งแต่การสร้างชุด

ทดสอบ การศึกษาปัจจัยการศึกษาที่เก่ียวข้อง การสร้างเครื่องต้นแบบ ร่วมทดสอบ และปรับปรุงแก้ไข

เครื่องต้นแบบจนส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี  

นอกจากนี้คณะผู้วิจัยขอขอบคุณเกษตรกร และศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจังหวัดต่างๆ ใน

สังกัดของกรมวิชาการเกษตร ที่ให้ความอนุเคราะห์ ให้ความสะดวก และให้ความร่วมมือในหลายด้าน

โดยเฉพาะในขั้นตอนการจัดหาแปลงทดสอบ และการร่วมทดสอบเครื่องต้นแบบต่างๆ เป็นการสนับสนุน

การด าเนินชุดโครงการวิจัยนี้ได้อย่างดีเยี่ยม  
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ผู้วิจัย 

 
 

อนุชิต ฉ่ าสิงห์ ประสาท แสงพันธุ์ตา นายนิทัศน์ ตั้งพินิจกุล 
Anuchit Chamsing Prasat  Sangphanta Nitat Tangpinijkul 
วุฒิพล จันทร์สระคู เวียง อากรชี นายกลวัชร   ทิมินกุล 

Wuttiphol  Chansakoo Weang Arekornchee Kolawachra  Timingoon 
   
   
   
   

 
 

 
ค าส าคัญ : เครื่องจักรกลเกษตร เครื่องปลูกมันส าปะหลัง เครื่องตัดต้นมันส าปะหลัง มันส าปะหลัง 

เก็บเกี่ยวมันส าปะหลัง วัดเปอร์เซ็นต์แป้งมันส าปะหลัง 
Keywords :  agricultural machinery, cassava, stem cutting, cassava harvesting 
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ค าอธิบายสัญลักษณ์และค าย่อ 
 

 A  = พ้ืนทีท่ างานใน 1 ปี (ไร่) 

cA  = ต้นทุนการใช้เครื่อง (บาท/ไร่) 
 tC  = ความสามารถในการท างานของเครื่อง (ไร่/ชั่วโมง) 
DP  = ค่าเสื่อมราคา (บาทต่อปี) 
 F  =  ค่าน้ ามันเชื้อเพลิง (บาท/ชั่วโมง) 

cF  =   ต้นทุนคงท่ี (บาท/ปี) 
i  =   อัตราดอกเบี้ย (เปอร์เซ็นต์) 
L  = อายุการใช้งาน (ปี) 
 0L  =  ค่าแรงคนขับ (บาท/ชั่วโมง) 
 1L  =   ค่าแรงคนงาน (บาท/ชั่วโมง) 
O  =   ค่าน้ ามันหล่อลื่น (บาท/ชั่วโมง) 
P  =  ราคาซื้อเครื่องจักร (บาท) 

MR & =   ค่าซ่อมแซมและบ ารุงรักษา (บาท/ชั่วโมง) 
S  = ราคาซากของเครื่องจักร (บาท) 
V = ความเร็วเชิงเส้นของระบบล าเลียง เมตร/วินาที 
Z = จ านวนฟันเฟือง  ฟัน 
N = รอบของระบบล าเลียง จากการทดเพลาอ านวยก าลัง  รอบ/นาที 

ค าอธิบายสัญลักษณ์และค าย่อ 
m / s  =  เมตร / วินาที   
cm  =  เซนติเมตร 
m  =  เมตร 
kg  =  กิโลกรัม 
% w.b.  =  percent wet basis ( % มาตรฐานเปียก ) 
oC  =  องศาเซลเซียส 
hp = แรงม้า 
kw = กิโลวัตต์ 
kg = กิโลกรัม 
kg/hr = กิโลกรัม/ชั่วโมง 
rpm  = รอบ/นาที 
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บทน า 
 

 มันส าปะหลังเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญของประเทศไทย โดยประเทศไทยผลิตมัน
ส าปะหลังได้เป็นอันดับ  3 ของโลก รองจากประเทศไนจีเรีย บราซิล แต่เป็นประเทศผู้ส่งออกผลิตภัณฑ์
มันส าปะหลังเป็นอันดับ 1 ของโลก ที่ครองส่วนแบ่งทางการตลาด 70 เปอร์เซ็นต์ มีมูลค่าส่งออกรวม
มากกว่า 40,000 ล้านบาทต่อปี  และมีพ้ืนที่ปลูก 8.51 ล้านไร่ เป็นอันดับ 4 รองจากข้าว ข้าวโพด และ
ยางพารา มีผลผลิตรวมทั้งประเทศ 29.62 ล้านตันต่อปี โดยพื้นที่ปลูก 53.07 เปอร์เซ็นต์อยู่ในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ 30.20   เปอร์เซ็นต์อยู่ในภาคกลาง และ 16.73 เปอร์เซ็นต์อยู่ในภาคเหนือ 
(ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2551) 

มันส าปะหลังนอกจากจะเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญในภาคอุตสาหกรรมอาหาร อาหารสัตว์ เป็น
วัตถุดิบในการผลิตแอลกอฮอล์เกรดสูงส าหรับใช้ในอุตสาหกรรมเครื่องส าอางและอุตสาหกรรมต่อเนื่อง
อ่ืนๆ (ธีรภัทร, 2545) แล้ว ยังเป็นพืชพลังงานที่ส าคัญโดยพบว่ามันส าปะหลังจัดเป็นพืชที่เหมาะที่สุดใน
การท าเอทานอล (เจริญศักดิ์, 2544) เพ่ือใช้เป็นส่วนผสมน้ ามันเบนซิน 91 ให้เป็นน้ ามันแก๊ส โซฮอล์ที่มี
ออกเทนเท่ากับน้ ามันเบนซิน 95 เพ่ือเป็นการลดการน าเข้าสาร MTBE (Methyl Tertiary Butyl Ether) 
ที่เป็นมลพิษต่อสิ่งแวดล้อม  และใช้ในการผลิตน้ ามันไบโอดีเซล ซึ่งก าลังได้รับการส่งเสริมจากภาครัฐบาล
ให้มีการส่งเสริมการผลิตมันส าปะหลังและขยายวงกว้างมากข้ึน (วงศ์สุภัทร, 2549) โดยในปี 2554 คาดว่า
จะมีผลิตเพ่ิมข้ึนเป็น 30.2 ล้านตัน และสามารท าการผลิตเอทานอลได้ประมาณ 1,600 ล้านลิตร (กล้า
ณรงค์, 2549)  

การผลิตมันส าปะหลังของไทยได้มีการพัฒนามาอย่างต่อเนื่องตั้งแต่การปรับปรุงพันธุ์ การพัฒนา
เทคโนโลยีการผลิตอ่ืนๆ ตลอดจนเทคโนโลยีการแปรรูปผลผลิตเพื่อเพ่ิมมูลค่าผลผลิต และการใช้
ประโยชน์ด้านอื่นๆ ในส่วนของการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต และลดต้นทุนการผลิต ที่เก่ียวข้องกับการใช้
เครื่องจักรกลเกษตรมีการศึกษาค่อนข้างน้อย จึงควรได้รับการศึกษาวิจัย ตลอดจนการวิจัยพัฒนาเกี่ยวกับ
มันส าปะหลัง จัดเป็น 1 ใน 10 ของพืชเร่งด่วนที่ต้องด าเนินการในยุทธศาสตร์ของกระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์ โดยในแผนงานวิจัยนี้ได้พิจารณาในแต่ละข้ันตอนการผลิตดังนี้ 

ขั้นตอนการปลูก ในปัจจุบันการปลูกมันส าปะหลังยังใช้แรงงานคนเป็นหลัก ซึ่งต้องใช้เวลาและ
แรงงานจ านวนมาก โดยต้นทุนในการเตรียมท่อนพันธุ์และการปลูกมีสัดส่วนร้อยละ 7 ของต้นทุนการผลิต
มันส าปะหลังทั้งหมด (สุรพงษ์ และคณะ, 2550) ผลของการขยายตัวของเศรษฐกิจนอกภาคเกษตร ท าให้
เกษตรกรที่ปลูกพืชเกือบทุกชนิดประสบปัญหาการขาดแคลนแรงงานและนับวันยิ่งทวีความรุนแรงมาก
ยิ่งขึ้น เกษตรกรผู้ปลูกมันส าปะหลังประสบปัญหาขาดแคลนแรงงานในขั้นตอนการปลูก และมีความ
ต้องการเครื่องปลูกเพ่ือทดแทนแรงงานและลดต้นทุนในขั้นตอนการปลูกเป็นอย่างมาก มีการวิจัยและ
พัฒนาเครื่องปลูกมันส าปะหลังจากท้ังภาครัฐและเอกชนหลายหน่วยงาน แต่ยังไม่ประสบผลส าเร็จ
เท่าท่ีควร ยังไม่ได้รับการยอมรับน าไปใช้งานอย่างแพร่หลาย สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม เป็นอีก
หน่วยงานหนึ่งที่ได้มีการศึกษา ออกแบบและพัฒนาซึ่งคาดว่าจะแล้วเสร็จในปีงบประมาณ 2556 แต่ยัง
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ไม่ได้ท าการทดสอบและพัฒนาให้เหมาะสมกับสภาพพ้ืนที่ปลูกมันส าปะหลังอ่ืนๆ เนื่องจากสภาพดิน พันธุ์
มันส าปะหลัง และระบบการปลูก เป็นปัจจัยส าคัญต่อสมรรถนะการท างานของเครื่องปลูกมันส าปะหลัง
เช่นเดียวกับเครื่องปลูกพืชอ่ืน ๆ ซึ่งมีความแตกต่างกันอย่างมากในแต่เขตพ้ืนที่ปลูกมันส าปะหลัง จึงมี
ความจ าเป็นที่จะต้องท าการทดสอบและพัฒนาต้นแบบเครื่องปลูกมันส าปะหลังให้เหมาะสมกับแต่ละ
สภาพพ้ืนที่ ที่มีการปลูกมันส าปะหลังของประเทศไทย เพ่ือให้สามารถใช้งานได้อย่างกว้างขวาง ได้รับการ
ยอมรับจากเกษตรกรน าไปใช้งาน และจะส่งผลให้ช่วยแก้ปัญหาการขาดแคลนแรงงาน ลดต้นทุนการผลิต 
และเป็นการแก้ปัญหาการปลูกมันส าปะหลังของประเทศในภาพรวมส่วนหนึ่ง 

ในขั้นตอนการดูแลรักษา โดยเฉพาะการก าจัดวัช และใส่ปุ๋ย ซึ่งเป็นขั้นตอนที่ส าคัญและส่งผล
กระทบโดยตรงต่อผลผลิตที่ได้รับหากไม่ได้รับการจัดการที่ดี ในปัจจุบันต้นทุนการก าจัดวัชพืชมีสัดส่วน
ร้อยละ 16 ของต้นทุนการผลิตมันส าปะหลังทั้งหมด (สุรพงษ์ และคณะ, 2550) ซึ่งส่วนใหญ่เป็นต้นทุน
การจา้งแรงงาน การก าจัดวัชพืชโดยวิธีทางกลนับว่าเป็นวิธีที่ได้ผลดีอย่างยิ่ง สามารถเพ่ิมธาตุอาหารแก่พืช 
ท าให้อากาศสามารถผ่านลงในดินช่วยให้ดินร่วนซุยและเป็นการช่วยลดการใช้สารเคมีก าจัดวัชพืช ซึ่งอาจ
เป็นอันตรายต่อเกษตรกรและเกิดมลพิษต่อดินและน้ า การพรวนดินก าจัดวัชพืชที่ได้ผลควรจะต้องท าลาย
และพรวนกลบวัชพืช ซึ่งควรท าขณะดินแห้งวัชพืชจะตายดี จากปัญหาที่กล่าวมาข้างต้นจึงเห็นว่าควรมี
การวิจัยและพัฒนาเครื่องก าจัดวัชพืชและใส่ปุ๋ยในไร่มันส าปะหลังแบบพ่วงท้ายรถแทรกเตอร์ และ
เครื่องมือพรวนดินก าจัดวัชพืชพร้อมยกร่องกลบปุ๋ยแบบเดินตามในร่องปลูกมันส าปะหลัง ให้สามารถ
ทดแทนการพรวนดินก าจัดวัชพืช และใส่ปุ๋ยด้วยแรงงานคนอย่างมีประสิทธิภาพ เพ่ิมความรวดเร็วในการ
พรวนดินก าจัดวัชพืชและใส่ปุ๋ยมันส าปะหลัง ลดต้นทุนการผลิต และลดการใช้แรงงานคนได้ 

ในขั้นตอนการเก็บเกี่ยวเป็นขั้นตอนที่ส าคัญขั้นตอนหนึ่งในระบบการผลิตที่มีผลกระทบโดยตรง
ต่อความสูญเสีย ความเสียหาย คุณภาพของผลผลิตโดยหัวมันที่ท าการขุดแล้วหากไม่ได้รับการแปรรูป
ภายใน 2 วัน คุณภาพจะลดอย่างมาก (Thant, 1997 และ พร้อมพรรณ, 2549)  และต้นทุนการผลิตมัน
ส าปะหลัง โดยพบว่าต้นทุนในการผลิตมันส าปะหลังนั้น ขั้นตอนการเก็บเก่ียวมีสัดส่วนการลงทุนสูงสุด 
(27%) รองลงมาได้แก่ค่าปุ๋ย  ค่าเตรียมดิน ค่าก าจัดวัชพืช ค่าขนส่ง และค่าท่อนพันธุ์และแรงงานปลูกใน
สัดส่วนร้อยละ 18 17 16 13 และ 7 ตามล าดับ (สุรพงษ์ และคณะ, 2550) โดยค่าจ้างแรงงานเป็นสัดส่วน
ค่าใช้จ่ายสูงสุดในขั้นตอนการเก็บเก่ียว เช่นเดียวกับค่าใช้จ่ายในการผลิตพืชเศรษฐกิจหลักอ่ืนๆ ยกเว้นใน
การผลิตข้าว (Anuchit, 2007) ทั้งนี้เนื่องจากใช้แรงงานคนเป็นหลัก เพ่ือการขุดหรือถอน การตัดส่วนที่
เป็นหัวออกจากโคนต้น และรวบรวมข้ึนรถบรรทุกเพ่ือการขนย้ายไปจ าหน่าย และประสบปัญหาการขาด
แคลนแรงงานเช่นเดียวกับการผลิตพืชอื่นในภาคเกษตร เนื่องจากแรงงานเคลื่อนย้ายสู่นอกภาคเกษตร ทั้ง
มีแนวโน้มทวีความรุนแรงมากยิ่งขึ้น และท าให้ค่าจ้างแรงงานในภาคเกษตรสูงขึ้นเป็นการเพิ่มต้นทุนการ
ผลิต ดังนั้นงานวิจัยเกี่ยวกับเครื่องจักรกลเกษตรเพ่ือเป็นการสนับสนุนการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและ
ลดต้นทุนการผลิต ตลอดจนการแก้ปัญหาการขาดแคลนแรงงานในระบบการเก็บเก่ียว จึงจ าเป็นต้องมีการ
วิจัยและพัฒนาและแก้ปัญหาทั้งระบบ (จารุวัฒน์ และอนุชิต, 2550 และ อนุชิต และคณะ, 2552)   
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ระบบการเก็บเก่ียวมันส าปะหลังในประเทศไทย พบว่ามีอยู่ 2 รูปแบบหลัก คือ การเก็บเกี่ยวแบบ
ใช้แรงงานคนในทุกขั้นตอน และ แบบใช้เครื่องขุดมันส าปะหลังร่วมกับการใช้แรงงานคน โดยรูปแบบที่
สองนั้น  สามารถช่วยบรรเทาปัญหาการขาดแคลนแรงงานที่เกษตรกรก าลังเผชิญอยู่ได้ในระดับหนึ่ง โดย
ลดการใช้แรงงานประมาณร้อยละ 37 และ ลดต้นทุนการผลิตลงประมาณร้อยละ 8-10  (Anuchit, 2007) 
อย่างไรก็ตามในขั้นตอนการขุดหรือถอนได้มีการวิจัยและพัฒนามาอย่างต่อเนื่อง และได้รับการยอมรับการ
ใช้งานอย่างแพร่หลายในระดับที่ค่อนข้างดีแล้ว แต่พบว่าอุปสรรคส าคัญต่อการขยายตัวของการใช้เครื่อง
ขุดมันส าปะหลังเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต และแก้ปัญหาการขาดแคลนแรงงานอย่างหนึ่ง คือการใช้
เครื่องขุดมันส าปะหลังที่มีการผลิตจ าหน่ายในปัจจุบันนั้น เพียงช่วยลดจ านวนแรงงาน และความเหนื่อย
ยากในช่วงการขุดถอนขึ้นจากดินเท่านั้น ส่วนการเก็บรวบรวมกอง ตัดหัวมันจากเหง้า และการขนย้ายขึ้น
รถบรรทุกเพ่ือไปจ าหน่าย นั้น ยังคงต้องใช้แรงงานคนถึง 2 ใน 3 ส่วน ของรูปแบบการเก็บเกี่ยวการใช้
แรงงานคนทั้งหมดในการเก็บเกี่ยว ซึ่งจัดเป็นข้อจ ากัดและเป็นปัญหาในลักษณะคอขวดที่ส าคัญในระบบ
การเก็บเกี่ยวมันส าปะหลัง (อนุชิต และคณะ, 2552) หน่วยงานต่างๆ ได้ตระหนักถึงปัญหาดังกล่าวเช่นกัน 
และได้เริ่มมีการวิจัยและพัฒนาเพื่อแก้ปัญหาในระบบการเก็บเก่ียว นอกเหนือจากการวิจัยและพัฒนาเพ่ือ
การขุดให้หัวมันส าปะหลังขึ้นมาจากดิน หรือพัฒนาเครื่องมือส าหรับขั้นตอนหลังจากการขุดขึ้นมาจากดิน
บ้างแล้ว ทั้งมีการเผยแพร่แล้ว มีต้นแบบแต่ไม่เผยแพร่ และอยู่ระหว่างด าเนินการวิจัยและพัฒนา โดยส่วน
ใหญ่จะเป็นเครื่องจักรต้นแบบในลักษณะการขุดขึ้นมาจากดินแล้วจัดให้มีการรวมกอง สถาบันวิจัยเกษตร
วิศวกรรมได้มีการวิจัยและพัฒนาเครื่องขุดและเก็บมันส าปะหลัง ซึ่งมีความก้าวหน้าไปในระดับหนึ่งแล้ว 
แต่ยังไม่มีการผลิตเชิงพาณิชย์   

อย่างไรก็ตามพบว่า ได้มีการวิจัยและพัฒนาเครื่องมือตัดหัวมันส าปะหลังออกจากเหง้า โดย
สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม และเครื่องปลิดหัวมันส าปะหลัง โดยมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 
ภายหลังการขุดข้ึนมาจากดิน และการเก็บรวมกอง ก่อนการขนย้ายขึ้นรถบรรทุก แต่ยังไม่ประสบ
ผลส าเร็จเท่าที่ควร จึงยังไม่มีการเผยแพร่สู่เกษตรกร รวมถึงเครื่องมือส าหรับการขนย้ายหัวมันขึ้น
รถบรรทุกก็ยังอยู่ในกระบวนการวิจัยและพัฒนาให้ได้ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น ทั้งนี้ในขบวนการวิจัยและ
พัฒนานั้นยังคงมีเง่ือนไขและข้อจ ากัดต่างๆ เช่น แรงงาน พันธุ์ที่หลากหลาย สภาพพ้ืนที่เพาะปลูก และ
ต้นทุนค่าใช้จ่าย เป็นต้น จึงนับได้ว่าขั้นตอนการตัดหัวมันส าปะหลังออกจากเหง้า และขั้นตอนการขนย้าย
หัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุก จ าเป็นต้องมีการวิจัยและพัฒนาเครื่องมือทุ่นแรงเพ่ือการสนับสนุนการ
แก้ปัญหาในระบบการเก็บเกี่ยวมันส าปะหลัง  

อย่างไรก็ตามในขั้นตอนการเก็บเกี่ยวและหลังการเก็บเกี่ยว พบว่าบางช่วงของการเก็บเก่ียว
ประสบปัญหาราคามันส าปะหลังตกต่ า เกษตรกรบางส่วนต้องท าการเก็บเกี่ยวเนื่องจากข้อจ ากัดไม่มี
สถานที่จ าหน่ายหากเก็บเกี่ยวล่าช้า หรือจ าเป็นต้องเก็บเกี่ยวเพ่ือใช้พื้นที่ในการปลูกฤดูต่อไป การแปรรูป
เป็นมันเส้นเพื่อขายให้กลุ่มผู้เลี้ยงสัตว์ในประเทศ หรือการท าเป็นมันเส้นเพ่ือรอราคาจ าหน่ายเป็นแนวทาง
หนึ่งที่จะช่วยแก้ปัญหาให้กับเกษตรกร ซึ่งปัจจุบันการผลิตมันเส้นของประเทศไทยมีทั้งมันการสับด้วยมือ 
และสับด้วยเครื่องสับมันเส้น แล้วน าไปตากแดด 2-3 วัน พร้อมต้องมีการพลิกกลบเป็นระยะๆ ตลอดช่วง
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การตากแห้ง โดยพบว่ามันเส้นที่ได้รับโดยเฉพาะมันเส้นจากการสับด้วยเครื่องมีสิ่งเจือปนสูงทั้งจากส่วน
ของเหง้ามัน ดินและสิ่งเจือปนอื่นๆ จัดเป็นมันเส้นคุณภาพไม่ดี ไม่เหมาะต่อการน าไปเป็นส่วนผสมอาหาร
สัตว์ และการส่งออกเริ่มมีแนวโน้มลดลง เนื่องจากส่วนหนึ่งประเทศผู้น าเข้า น าเข้าจากประเทศเพ่ือนบ้าน
ซึ่งเป็นมันเส้นสับมือและสะอาดกว่า และการที่เครื่องสับมันเส้นท าการสับเป็นชิ้นได้ไม่สม่ าเสมอยังส่งผล
ต่อประสิทธิภาพการท าแห้ง หรือตากแห้ง และเกิดการสูญเสียเนื่องจากการป่นเป็นผงจากการพลิกกลับซึ่ง
จ าเป็นต้องน าไปท าเป็นมันเส้นอัดเม็ดซึ่งเป็นขั้นตอนและต้นทุนในการผลิต แม้ว่าส่วนหนึ่งการอัดเม็ดจะมี
วัตถุประสงค์เพ่ือการขนส่งก็ตาม การที่สับมันเส้นที่ไม่สะอาดก็จะส่งผลต่อคุณภาพมันเส้นอัดเม็ดที่ไม่มี
คุณภาพและสูญเสียศักยภาพการแข่งขันในการส่งออกด้วย นอกจากนี้การผลิตมันเส้นยังมีส่วนช่วยให้
เกษตรกรสามารถรอราคาที่เหมาะสม แก้ปัญหาราคามันส าปะหลังตกต่ า และแก้ปัญหาในเขตท่ีมีปัญหาไม่
มีแหล่งรับซื้อโดยเฉพาะในเขตที่มีพ้ืนที่ปลูกไม่มากซ่ึงเกษตรกรจะต้องรีบเก็บเกี่ยวและขายในราคาที่ไม่สูง 
เป็นการสูญเสียเวลาและรายได้ ดังนั้นการวิจัยเพื่อพัฒนาประสิทธิภาพเครื่องสับมันเส้นที่มีใช้อยู่เดิม และ
การพัฒนาเครื่องสับมันเส้นแบบเต๋าเพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพการท าแห้ง ลดการสูญเสียต่างๆ ควรได้รับ
การศึกษา 

นอกจากนี้พบว่าในปี  2554 มีการส่งออกมันเส้น 3.7 ล้านตัน มูลค่าส่งออก 29,252 ล้านบาท 
การใช้ในประเทศประมาณ 1.5 ล้านตัน และมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเนื่อง โดยปัจจุบันมีโรงงานผลิตมัน
เส้นประมาณ 700 โรงงาน ซึ่งเป็นการผลิตมันเส้นโดยใช้ลานตากท้ังสิ้น และเนื่องจากสภาวะการผลิตมนั
ส าปะหลังมีปัจจัยหลายอย่างที่ต้องค านึง เช่น สภาวะภูมิอากาศ ปริมาณฝนตก ท าให้เกษตรกรจ าเป็นท า
เก็บเก่ียวก่อนอายุเหมาะสม เพ่ือหลีกเลี่ยงความเสียหายจากปริมาณมันส าปะหลังเน่า ท าให้ผลผลิตออกสู่
ตลาดจ านวนมาก แต่ในทางกลับกันโรงงานผลิตมันเส้นที่ใช้การตากเป็นการแปรรูปก็ไม่สามารถรับผลผลิต
ของเกษตรกรได้หมด ท าให้ราคาของมันส าปะหลังในแต่ละพ้ืนที่มีราคาถูกลงเพราะเมื่อรับซื้อแล้ว
จ าเป็นต้องส่งไปแปรรูปในอุตสาหกรรมแป้งซ่ึงมีขีดจ ากัดของการผลิต ท าให้การวิจัยพัฒนาเกี่ยวกับมัน
ส าปะหลัง จัดเป็น 1 ใน 10 ของพืชเร่งด่วนที่ต้องด าเนินการในยุทธศาสตร์ของกระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์ 

หัวมันส าปะหลังสดโดยทั่วไปจะถูกส่งเข้าโรงงานมันเส้นหรือโรงงานแป้งทันทีหลังการเก็บเกี่ยว 
เมื่อเพ่ือแปรรูปให้เร็วที่สุด โดยลานมันจะท าการโม่สับหัวมันเป็นมันเส้นและท าการตากลดความชื้น 
เนื่องจากหัวมันส าปะหลังจะเสื่อมคุณภาพลงอย่างรวดเร็ว ปริมาณแป้งจะลดลงจาก 24% เมื่อเริ่มเก็บ
เกี่ยว เหลือ 20% เมื่อเวลาผ่านไป 4 วัน และจะลดลงเหลือ 11% ถ้าเก็บไว้นาน 6 วัน โดยเฉพาะหัวมันที่
หักจะมีเชื้อราและแบคทีเรียเข้าท าลาย การเก็บรักษาในร่มมีแนวโน้มว่าหัวมันส าปะหลังจะเน่าเร็วกว่า
กลางแจ้งเนื่องจากขณะเก็บเกี่ยวฝนตกท าให้หัวมันเปียก ซึ่งจะส่งผลต่อราคาหัวมัดสดในพ้ืนที่ถูกลง  

กากมันส าปะหลังเป็นวัสดุเศษเหลือหรือผลพลอยได้จากโรงงานอุตสาหกรรมผลิตแป้งมัน
ส าปะหลัง โดยในกระบวนการสกัดแป้งมันส าปะหลังจะเหลือกากมันส าปะหลังเป็นปริมาณมาก คิดเป็น 
600,000 ตันต่อปี (หัวมันส าปะหลังสด 1 ตันจะให้ปริมาณกากมันส าปะหลังประมาณ 60 กิโลกรัม) กาก
มันส าปะหลังยังคงมีคุณค่าทางอาหารเหลืออยู่โดยเฉพาะในส่วนที่เป็นคาร์โบไฮเดรทที่ย่อยง่าย เนื่องจาก
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ยังคงมีปริมาณแป้งหลงเหลืออยู่ค่อนข้างมาก ประมาณ 65-70 เปอร์เซ็นต์ สามารถน ามาใช้ในเชิงอาหาร
สัตว์ได้โดยตรง นอกจากนี้มีการใช้กากแป้งมันส าปะหลังที่ตากแห้งเป็นวัสดุเจือปนผสมกับมันเส้นบดหรือ
มันอัดเม็ด แต่ก็ท าให้มันเส้นบดและมันอัดเม็ดมีคุณภาพต่ าลง กากมันส าปะหลังที่ออกมาจากโรงงานมี
ลักษณะเปียก ความชื้นสูงประมาณ 60- 82% จึงน าไปใช้ประโยชน์ได้ยาก และเป็นแหล่งอาหารที่ดีของ
จุลินทรีย์ โดยหากปล่อยทิ้งไว้จะเกิดสภาพการย่อยสลายโดยจุลินทรีย์ในสิ่งแวดล้อม ก่อให้เกิดกลิ่นเหม็น
รบกวนชุมชนที่อยู่รอบข้าง ดังนั้นจึงจ าเป็นต้องลดความชื้นกากมันส าปะหลังเพ่ือให้สามารถเก็บรักษาและ
น าไปใช้ประโยชน์ได้สะดวก ในปัจจุบันการลดความชื้นกากมันส าปะหลังยังใช้วิธีการตากลานคอนกรีต
ขนาดใหญ่ ในช่วงฤดูฝนการตากจะเป็นไปได้ยากท าให้กากมันส าปะหลังบางส่วนไม่สามารถตากได้ทันท า
ให้สูญเสียไปโดยเปล่าประโยชน์ 

จากปญัหาดังกล่าวเพ่ือเป็นการเพื่อประสิทธิภาพการลดต้นทุนการผลิต ลดการสูญเสียผลผลิต 
เพ่ิมมูลค่าผลผลิต และแก้ปัญหาราคามันส าปะหลังตกต่ า การพัฒนาเครื่องจักรกลเกษตรส าหรับการก าจัด
วัชพืชและใส่ปุ๋ย เครื่องจักรในการแก้ปัญหาคอขวดของระบบเก็บเก่ียว และเครื่องจักรในการแปรรูปมัน
ส าปะหลัง และการท าแห้งมันเส้นจึงควรได้รับการศึกษา 

 
 
ในชุดโครงการวิจัยนี้ ซึ่งด าเนินการในช่วงปีงบประมาณ 2556-2558 จะเป็นการวิจัยและ

พัฒนาจ านวน 6 โครงการดงันี้  
บทที่ 1  วิจัยและพัฒนาเครื่องก าจัดวัชพืชและใส่ปุ๋ยในไร่มันส าปะหลัง  
บทที่ 2  วิจัยและพัฒนาเครื่องปลิดและขนย้ายหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุก  
บทที่ 3  วิจัยและพัฒนาเครื่องจักรส าหรับท ามันเส้นสะอาด  
บทที่ 4  วิจัยและพัฒนาเครื่องจักรกลส าหรับการอบแห้งมันเส้น  
บทที่ 5  การศึกษาและออกแบบเครื่องลดความชื้นกากมันส าปะหลังแบบลูกกลิ้งคู่  
บทที่ 6  การทดสอบและพัฒนาเครื่องปลูกมันส าปะหลังแบบพ่วงท้ายรถแทรกเตอร์ใน

สภาพพ้ืนที่เพาะปลูกต่างๆ 
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วิจัยและพัฒนาเครื่องก าจัดวัชพืชและใส่ปุ๋ยในไร่มันส าปะหลัง 
Research and Development of Weeder and Fertilizer Application for Cassava 

 

ประสาท  แสงพันธุ์ตา อนุชิต ฉ่ าสิงห์ วุฒิพล จันทร์สระคู 

ศักดิ์ชัย อาษาวัง สุพัตรา  ชาวกงจักร์ สิทธิชัย  ดาศรี 

 ดนัย ศารทูลพิทักษ์  

 
ค าหลัก: มันส าปะหลัง, เครื่องก าจัดวัชพืชมันส าปะหลัง, เครื่องใส่ปุ๋ยมันส าปะหลัง 
Keywords: cassava, cassava weeder, cassava fertilizing machine 

 
บทคัดย่อ 

 
วัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้ เพ่ือวิจัยและพัฒนาเครื่องก าจัดวัชพืชและใส่ปุ๋ยต้นแบบ ส าหรับใช้ใน

แปลงมันส าปะหลัง ทดแทนแรงงานคน และลดการใช้สารเคมีก าจัดวัชพืช ซึ่งเครื่องต้นแบบ มี
ส่วนประกอบทั้งหมด 4 ส่วน ได้แก่ 1) ส่วนโครงสร้างหลัก 2) ส่วนก าจัดวัชพืชระหว่างต้น 3) ส่วนก าจัด
วัชพืชระหว่างร่อง และ 4) ส่วนโรยปุ๋ย โดยเครื่องต้นแบบต่อพ่วงกับรถแทรกเตอร์ขนาดเล็ก (30-45 
แรงม้า) เมื่อเริ่มการท างานแทรกเตอร์เคลื่อนที่ไปข้างหน้า ผู้ปฏิบัติงานจะโยกบังคับใบพรวนดิน เพ่ือก าจัด
วัชพืชที่อยู่ระหว่างต้นบนร่องปลูกมันส าปะหลัง จากนั้นเครื่องจะโรยปุ๋ยบนร่องมันในอัตรา 20-60 
กิโลกรัมต่อไร่ (สามารถปรับอัตราได้) แล้วจากนั้นปุ๋ยจะถูกกลบด้วยส่วนก าจัดพืชระหว่างร่อง หลังจาก
ปรับปรุงแก้ไขเครื่องต้นแบบเรียบร้อยแล้วและด าเนินการทดสอบ พบว่าผลการทดสอบเครื่องต้นแบบ
สามารถท างานได้ในแปลงมันส าปะหลังอายุ 1-2 เดือน มีประสิทธิภาพการก าจัดวัชพืชประมาณ 90-97 
เปอร์เซ็นต์ มีความสามารถในการท างานประมาณ 1 ไร่ต่อชั่วโมง มีอัตราสิ้นเปลืองน้ ามันประมาณ 1.5-
1.7 ลิตรต่อไร่ และมีประสิทธิภาพการท างานเชิงพ้ืนที่ 83 เปอร์เซ็นต์ 
 
 
______________________________________________ 
1/ กลุ่มวิจัยวิศวกรรมผลิตพืช สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 
2/ กลุ่มวิจัยวิศวกรรมหลังการเก็บเก่ียว สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 
3/ ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมขอนแก่น สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 
4/ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรกาฬสินธุ์ ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 3 ขอนแก่น 
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ABSTRACT 

 
  Objective of this research was research and develop on a prototype of weeder 
and fertilizer for cassava production. This prototype was able to reduce labors that work 
for weeding and also contributed to herbicide reducing. A weeder and fertilizer 
prototype, mounted to and power by a 30-45 hp tractor, was designed. Accordingly, the 
machine comprises of four major units, namely a frame unit, a row weeder unit, a furrow 
weeder unit, and fertilizer unit, respectively. The designed cassava weeder was being 
able to weeding on furrow and row cassava planting. As the tractor moved forward for 
pulling the machine along the planting furrow, an operator would control two rotary 
blades for weeding on row of cassava planting, then the fertilizer unit would drop the 
fertilizer on the row (rate by 20-60 kg/rai, adjustable), after that  a furrow weeder unit 
would plough and the fertilizer were covered by soil. After testing and modification, a 
prototype of weeder and fertilizer cassava machine was developed. Based on the test 
results, weeding efficiency, field capacity fuel consumption and capacity efficiency were 
found to be 90-97 %, 1 rai/hr, 1.5-1.7 liter/rai and 83% respectively. 

 

บทน า 

 

มันส าปะหลังเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญของประเทศไทย โดยประเทศไทยผลิตมันส าปะหลังได้
เป็นอันดับ 3 ของโลก รองจากประเทศไนจีเรีย บราซิล แต่เป็นประเทศผู้ส่งออกผลิตภัณฑ์มันส าปะหลัง
เป็นอันดับ 1 ของโลก ที่ครองส่วนแบ่งทางการตลาด 70 เปอร์เซ็นต์ โดยในปี 2553 มีมูลค่าส่ งออกรวม
มากกว่า 68,000 ล้านบาทต่อปี และมีพ้ืนที่ปลูก 7.40 ล้านไร่ เป็นอันดับ 4 รองจากข้าว ข้าวโพด และ
ยางพารา มีผลผลิตรวมทั้งประเทศ 21.91 ล้านตันต่อปี โดยพ้ืนที่ปลูก 53.11 เปอร์เซ็นต์อยู่ในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ 27.71 เปอร์เซ็นต์อยู่ในภาคกลาง และ 19.17 เปอร์ เซ็นต์อยู่ในภาคเหนือ 
(ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553) 

มันส าปะหลังนอกจากจะเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญในภาคอุตสาหกรรมอาหาร อาหารสัตว์ เป็น
วัตถุดิบในการผลิตแอลกอฮอล์เกรดสูงส าหรับใช้ในอุตสาหกรรมเครื่องส าอางและอุตสาหกรรมต่อเนื่อง
อ่ืนๆ (ธีรภัทร, 2545) แล้ว ยังเป็นพืชพลังงานที่ส าคัญโดยพบว่ามันส าปะหลังจัดเป็นพืชที่เหมาะที่สุดใน
การท าเอทานอล (เจริญศักดิ์ , 2544) เพ่ือใช้เป็นส่วนผสมน้ ามันเบนซิน 91 ให้เป็นน้ ามันแก๊ส โซฮอล์ที่มี
ออกเทนเท่ากับน้ ามันเบนซิน 95 เพ่ือเป็นการลดการน าเข้าสาร MTBE (Methyl Tertiary Butyl Ether) 
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ที่เป็นมลพิษต่อสิ่งแวดล้อม ซึ่งก าลังได้รับการส่งเสริมจากภาครัฐบาลให้มีการส่งเสริมการผลิตมัน
ส าปะหลังและขยายวงกว้างมากขึ้น (วงศ์สุภัทร, 2549) จากความต้องการการบริโภคทั้งภายในและ
ภายนอกประเทศที่เพ่ิมขึ้นเป็นอย่างมาก ท าให้ความต้องการผลผลิตมันส าปะหลังเพ่ิมขึ้นตามไปด้วย การ
เพ่ิมผลผลิตโดยการเพ่ิมพ้ืนที่เพาะปลูกก็อาจจะกระทบกับพ้ืนที่เพาะปลูกพืชอาหารชนิดอ่ืน ซึ่งอาจเกิด
ปัญหาอื่นตามมา ดังนั้นการเพ่ิมผลผลิตต่อไร่จึงเป็นแนวทางในการช่วยเพ่ิมผลผลิตมันส าปะหลังโดยรวมที่
เหมาะสม  

การผลิตมันส าปะหลังของไทยได้มีการพัฒนามาอย่างต่อเนื่องตั้งแต่การปรับปรุงพันธุ์ การ
พัฒนาเทคโนโลยีการผลิตอ่ืนๆ ตลอดจนเทคโนโลยีการแปรรูปผลผลิตเพ่ือเพ่ิมมูลค่าผลผลิต และการใช้
ประโยชน์ด้านอ่ืน ๆ แต่ในส่วนของการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต และลดต้นทุนการผลิต ที่เกี่ยวข้องกับ
การใช้เครื่องจักรกลเกษตรยังมีการศึกษาค่อนข้างน้อย มันส าปะหลังส่วนใหญ่นิยมปลูกด้วยท่อนพันธุ์ และ
มีระยะปลูกค่อนข้างห่างใช้ระยะระหว่างแถว 1 เมตร และระยะระหว่างต้น 1 เมตร เก็บเกี่ยวที่อายุ 8-12 
เดือน การเจริญเติบโตของมันส าปะหลังในช่วงแรกช้ามาก ใบแรกเริ่มคลี่ให้เห็นหลังจากการปลูกประมาณ 
3 สัปดาห์ และสร้างพุ่มใบให้ชนกันจนคลุมพ้ืนที่ ใช้เวลาประมาณ 3-4 เดือนหลังจากปลูก มันส าปะหลัง
เริ่มเอาอาหารไปเก็บที่ราก ที่เรียกว่า  “การลงหัว” ประมาณเดือนครึ่งถึงสองเดือนหลังจากปลูก และ
หลังจาก 4 เดือนไปแล้วไม่มีการลงหัวเพ่ิม แต่จะขยายขนาดหัวให้ใหญ่ขึ้นจนกระทั่งเก็บเกี่ยว ฉะนั้ นถ้ามี
วัชพืชรบกวนในระยะ 3-4 เดือนแรก จะท าให้การลงหัวไม่ดีท าให้จ านวนหัวต่อต้นลดลง น้ าหนักหัวไม่ดี
ตามไปด้วย นอกจากนี้การปล่อยให้มีวัชพืชในแปลงยังมีผลเสีย เนื่องจากวัชพืชเหล่านี้บางชนิดเป็นที่อาศัย
หลบซ่อนของแมลงศัตรูพืชเช่น เพลี้ยแป้ง เป็นต้น 

ในปัจจุบันการผลิตมันส าปะหลังยังใช้แรงงานคนเป็นหลัก ซึ่งต้องใช้เวลาและแรงงานจ านวน
มาก โดยต้นทุนการก าจัดวัชพืชมีสัดส่วนร้อยละ 16 ของต้นทุนการผลิตมันส าปะหลังทั้งหมด (สุรพงษ์ 
และคณะ, 2550) ซึ่งส่วนใหญ่เป็นต้นทุนการจ้างแรงงาน การก าจัดวัชพืชโดยวิธีทางกลนับว่าเป็นวิธีที่
ได้ผลดีอย่างยิ่ง สามารถเพ่ิมธาตุอาหารแก่พืช ท าให้อากาศสามารถผ่านลงในดินช่วยให้ดินร่วนซุยและเป็น
การช่วยลดการใช้สารเคมีก าจัดวัชพืช ซึ่งอาจเป็นอันตรายต่อเกษตรกรและเกิดมลพิษต่อดินและน้ า การ
พรวนดินก าจัดวัชพืชที่ได้ผลควรจะต้องท าลายและพรวนกลบวัชพืช ซึ่งควรท าขณะดินแห้งวัชพืชจะตายดี 
จากปัญหาที่กล่าวมาข้างต้นจึงเห็นว่าควรมีการวิจัยและพัฒนาเครื่องก าจัดวัชพืชและใส่ปุ๋ยในไร่มัน
ส าปะหลังแบบพ่วงท้ายรถแทรกเตอร์ และเครื่องมือพรวนดินก าจัดวัชพืชพร้อมยกร่องกลบปุ๋ยแบบเดิน
ตามในร่องปลูกมันส าปะหลัง ให้สามารถทดแทนการพรวนดินก าจัดวัชพืช และใส่ปุ๋ยด้วยแรงงานคนอย่าง
มีประสิทธิภาพ เพ่ิมความรวดเร็วในการพรวนดินก าจัดวัชพืชและใส่ปุ๋ยมันส าปะหลัง ลดต้นทุนการผลิต 
และลดการใช้แรงงานคนได้ 
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 

เพ่ือแก้ปัญหาในการพรวนดินก าจัดวัชพืชและใส่ปุ๋ยในไร่มันส าปะหลัง โดยการน าเครื่องจักรกล
เกษตรมาใช้ทดแทนแรงงาน แก้ปัญหาการขาดแคลนแรงงาน ลดต้นทุนการผลิต และเพ่ิมประสิทธิภาพ
พรวนดินก าจัดวัชพืชและใส่ปุ๋ยมันส าปะหลัง โดยมีวัตถุประสงค์เฉพาะคือ  

1. เพ่ือวิจัยและพัฒนาเครื่องก าจัดวัชพืชและใส่ปุ๋ยในไร่มันส าปะหลังแบบพ่วงท้ายรถแทรกเตอร์  
2. เพ่ือวิจัยและพัฒนาเครื่องมือก าจัดวัชพืชพร้อมยกร่องกลบปุ๋ยในร่องปลูกมันส าปะหลังแบบ

เดินตาม 
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ระเบียบวิธีการวิจัย 
การวิจัยและพัฒนาเครื่องก าจัดวัชพืชและใส่ปุ๋ยในไร่มันส าปะหลังของโครงการ แบ่งด าเนินการ

เป็น 2 กิจกรรมหรือโครงการย่อย เพ่ือให้เหมาะสมกับระดับการปลูกของเกษตรกร และชนิดขาดของต้น
ก าลังที่ใช้ ดังนี้ 

 
1.  วิจัยและพัฒนาเครื่องก าจัดวัชพืชและใส่ปุ๋ยในไร่มันส าปะหลังแบบพ่วงท้ายรถแทรกเตอร์ 

(Research and Development of Weeder and Fertilizer of Cassava attached to 
Tractor) 

การวิจัยและพัฒนาเครื่องก าจัดวัชพืชและใส่ปุ๋ยในไร่มันส าปะหลังแบบพ่วงท้ายรถแทรกเตอร์ 
เพ่ือให้สามารถก าจัดวัชพืชทั้งบริเวณระหว่างต้น และบริเวณระหว่างแถว พร้อมทั้งโรยปุ๋ยบริเวณสันร่อง 
ในเบื้องต้นจะทดสอบการใช้งานกับมันส าปะหลังที่มีอายุ 15 -30 วัน ให้สามารถท างานได้อย่าง
ประสิทธิภาพ มีรายละเอียดวิธีด าเนินการดังนี้ 

1. ศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลต่างๆ ที่เก่ียวข้องเพ่ือใช้ในการออกแบบเครื่องมือ โดยท าการศึกษา
ข้อมูลพ้ืนฐานที่จ าเป็นในการออกแบบได้แก่ 

1) ข้อมูลทางกายภาพของต้นมันส าปะหลัง ที่อายุปลูก 1-2 เดือน รวมถึงสภาพแปลง
ปลูก ขนาดร่องปลูก และความกว้างของร่องปลูก 

2) ข้อมูลแทรกเตอร์ต้นก าลัง เช่น ความกว้างล้อ ความสูงท้องรถ ขนาดหน้ากว้างยาง 
2. การออกแบบเครื่องพรวนดินก าจัดวัชพืชนั้น ได้ก าหนดเกณฑ์ในการออกแบบเบื้องต้นไว้ดังนี้ 

1) ใช้ต่อพ่วงกับแทรกเตอร์ขนาดเล็กเป็นต้นก าลังในการท างาน 

2) เครื่องต้นแบบสามารถก าจัดวัชพืชบนสันร่อง ท้องร่อง และใส่ปุ๋ยต้นมันส าปะหลัง 

3) สามารถท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพ ในแปลงมันส าปะหลังอายุ 45-60 วัน 

4) มีผู้ปฏิบัติงาน 1 คน 

3. จากนั้นจึงได้ออกแบบเครื่องต้นแบบด้วยโปรแกรมเขียนแบบ 3D โดยได้แบ่งออกเป็น 4 ส่วน
หลัก คือ ส่วนพรวนดินก าจัดวัชพืชบนสันร่อง ส่วนก าจัดวัชพืชท้องร่อง ส่วนโรยปุ๋ย และส่วนโครงสร้าง
หลักเพ่ือประกอบส่วนต่างๆเข้าด้วยกัน 

4. ด าเนินการสร้างเครื่องต้นแบบ และทดสอบการท างานเบื้องต้น โดยแยกการสร้างและ
ทดสอบในแต่ละส่วนประกอบหลัก จากนั้นน ามาประกอบจนเป็นเครื่องต้นแบบที่มีส่วนประกอบครบ
ตามท่ีได้ออกแบบไว้ 

5. ด าเนินการศึกษาใบพรวน 2 แบบ โดยทดสอบเก็บข้อมูลเปรียบเทียบ 
6. ค่าชี้ผลในการทดสอบ 

6.1 ค่าชี้ผลหลัก  
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-ประสิทธิภาพในการก าจัดวัชพืช 

 
6.2 ค่าชี้ผลอื่นๆ 

 - ความสามารถในการท างาน (ไร่ต่อชั่วโมง) 
 - อัตราสิ้นเปลืองน้ ามันเชื้อเพลิง (ลิตรต่อไร่) 
 - ประสิทธิภาพการท างานเชิงพ้ืนที่ (%) 
7. วิเคราะห์เศรษฐศาสตร์วิศวกรรม สรุปผลและจัดท ารายงาน 
 

2.  วิจัยและพัฒนาเครื่องมือก าจัดวัชพืชพร้อมยกร่องกลบปุ๋ยในร่องมันส าปะหลังแบบเดินตาม 
(Research and Development of Weeder and Fertilization Cassava for a Power 
Tiller) 

เพ่ือวิจัยและพัฒนาเครื่องมือก าจัดวัชพืชพร้อมยกร่องกลบปุ๋ยแบบเดินตามในร่องปลูกมัน
ส าปะหลัง ใช้เครื่องยนต์ขนาดเล็กเป็นต้นก าลังในการขับเคลื่อนเครื่องพรวนดินในร่อง และพ่วงท้ายด้วย
อุปกรณ์ยกร่องดินให้พลิกกลบปุ๋ยที่โคนต้นมันส าปะหลัง เพ่ือใช้ส าหรับมันส าปะหลังที่มีอายุระหว่าง 1-3 
เดือน ได้อย่างอย่างมีประสิทธิภาพ มีรายละเอียดวิธีด าเนินการดังนี้ 

1) ศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลต่างๆที่เกี่ยวข้องเพ่ือใช้ในการออกแบบเครื่องมือต้นแบบ เช่น 
รูปแบบและวิธีการปลูกในแต่ละพ้ืนที่  ช่วงเวลาที่เหมาะส าหรับก าจัดวัชพืช เงื่อนไขข้อจ ากัดต่างๆ ในการ
ก าจัดวัชพืช รวมทั้งเครื่องมือก าจัดวัชพืชที่มีการพัฒนาและใช้งานอยู่ในปัจจุบัน 

2) ออกแบบและสร้างต้นแบบเครื่องมือพรวนดินก าจัดวัชพืชพร้อมยกร่องกลบปุ๋ยแบบเดินตาม 
โดยมีแนวความคิดในการออกแบบดังนี้ 

2.1) โดยใช้ต้นก าลังจากเครื่องยนต์ขนาดดีเซลขนาด 9-11 แรงม้า หรือเครื่องยนต์เบนซิน 5 
แรงม้า 

2.2) ขนาดตัวเครื่องมีความกว้างไม่เกิน 70 ซม. และสามารถท างานในร่องปลูกมันส าปะหลัง
ได้สะดวก  

2.3) ประกอบด้วยชุดถังเก็บและหยอดปุ๋ยจ านวน 2 แถว 
2.4) มีชุดพรวนดินในร่องและหรือพลิกดินจากโคนต้นเพ่ือก าจัดวัชพืชพร้อมส าหรับการหยอด

ปุ๋ย 
2.5) มีอุปกรณ์พลิกกลบดินแบบผาลจาน ที่หาซื้อได้ง่ายในท้องถิ่น 

3) ทดสอบการท างานเบื้องต้นของเครื่องในแปลง ปรับปรุงและแก้ไขข้อบกพร่องต่างๆ 
4) ทดสอบการท างานในสภาพการใช้งานจริงในแต่ละช่วงระยะเวลาการก าจัดวัชพืชในไร่มัน

ส าปะหลังตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร โดยมีค่าชี้ผลสมรรถนะการท างานของเครื่องดังนี้ 

- ความสามารถในการท างาน (ไร่/ชั่วโมง) 

- ประสิทธิภาพในการท างาน (%) 
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- ประสิทธิภาพในการก าจัดวัชพืช (%) 

- เก็บข้อมูลสภาพดินของแปลงทดสอบ 

- อัตราการสิ้นเปลืองน้ ามัน (ลิตร/ไร่) 
 5) วิเคราะห์ข้อมูล และสรุปผล เขียนรายงาน 
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ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

1.  วิจัยและพัฒนาเครื่องก าจัดวัชพืชและใส่ปุ๋ยในไร่มันส าปะหลังแบบพ่วงท้ายรถแทรกเตอร์ 
(Research and Development of Weeder and Fertilizer of Cassava attached to 
Tractor) 

จากการศึกษาค าแนะน าการใส่ปุ๋ยของกรมวิชาการเกษตรพบว่า การใส่ปุ๋ยแนะน าให้ใช้ปุ๋ยเคมีที่

มีอัตราส่วนN:P:K เท่ากับ 2:1:2 ในทางปฏิบัติ แนะน าให้ใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ 

ผสมกับปุ๋ยยูเรียและโพแทสเซียมคลอไรด์อย่างละ 10 กิโลกรัมต่อไร่ หรืออาจใช้ปุ๋ยเคมีที่มีอัตราส่วนปุ๋ย

ใกล้เคียง เช่น สูตร 15-7-18 ใส่อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ใส่เพียงครั้งเดียวเมื่อมันส าปะหลังอายุ 1-2 เดือน

ในขณะที่ดินมีความชื้น เพียงพอ โดยขุดหลุมใส่ 2 ข้างต้นระยะพุ่มใบแล้วกลบดิน 

แต่จากการส ารวจการก าจัดวัชพืชและใส่ปุ๋ยในไร่มันส าปะหลังของเกษตรกรพบว่า เกษตรกรจะ

ท าการก าจัดวัชพืชและใส่ปุ๋ยไปพร้อมกัน กล่าวคือเกษตรกรจะท าการโรยปุ๋ยบริเวณร่องมันส าปะหลัง แล้ว

ใช้รถไถเดินตามติดพ่วงผาลจาน วิ่งเข้าบริเวณระหว่างร่อง ท าการไถพลิกดินบริเวณท้องร่องขึ้นมากลบปุ๋ย

ดังรูปที่ 7 

 

   

   
รูปที่ 7 วิธีก าจัดวัชพืชและใส่ปุ๋ยของเกษตรกร 
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จากการส ารวจและเก็บข้อมูลการทางกายภาพของต้นมันส าปะหลัง และรูปแบบการปลูกในช่วง

ระยะเวลาหลังปลูก 1-2 เดือน พบว่า การปลูกเป็นการปลูกแบบยกร่องปลูก มีระยะห่างระหว่างแถวหรือ

ร่องปลูกมันส าปะหลัง อยู่ในช่วงประมาณ 70-120 เซนติเมตร โดยข้อมูลทางกายภาพของต้นมัน

ส าปะหลังได้แสดงในรูปที่ 8 และแสดงข้อมูลดังตารางที่ 2 ตารางที่ 3 (ต้นไม่ซ้ ากัน)  

    
รูปที่ 8 การศึกษาข้อมูลทางกายภาพต้นมันส าปะหลัง 

ตารางที่ 2 ข้อมูลทางกายภาพของต้นมันส าปะหลังพันธุ์ระยอง 11 อายุ 1 เดือน (หน่วย: เซนติเมตร) 

No. ความสูงต้น

ทั้งหมด(TH) 

ลักษณะทรงพุ่ม ความสูง

ร่องปลูก หน้า(F) หลัง(B) ซ้าย(L) ขวา(R) สูง(H) 

1 36 9 12 9 10 19 25 

2 34 15 17 11 16 20 25 

3 33 17 19 12 20 13 23 

4 36 14 10 13 14 14 30 

5 40 19 15 14 20 22 25 

6 35 13 19 13 21 15 30 

7 29 18 21 22 13 17 25 

8 32 18 18 12 19 13 30 

9 39 10 18 11 15 16 25 

10 31 13 16 14 17 12 25 

Avg. 34.5 14.6 16.5 13.1 16.5 16.1 26.3 
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ตารางที่ 3 ข้อมูลทางกายภาพของต้นมันส าปะหลังพันธุ์ระยอง 11 อายุ 2 เดือน (หน่วย: เซนติเมตร) 
 

No. ความสูงต้น

ทั้งหมด(TH) 

ลักษณะทรงพุ่ม ความสูง

ร่องปลูก หน้า(F) หลัง(B) ซ้าย(L) ขวา(R) สูง(H) 

1 46 24 26 34 33 12 25 

2 55 28 25 24 28 27 25 

3 62 24 29 30 30 23 28 

4 43 19 24 21 18 13 18 

5 60 32 29 35 29 19 23 

6 49 20 24 20 23 19 21 

7 42 17 19 16 18 11 23 

8 49 24 31 31 35 9 22 

9 52 19 26 18 21 19 25 

10 63 26 26 25 34 17 27 

Avg. 52.1 23.3 25.9 25.4 26.9 16.9 23.7 

 

 

ในการศึกษาข้อมูลของรถแทรกเตอร์ที่จะน ามาใช้เป็นต้นก าลัง ซึ่งเป็นการวัดขนาดต่างๆที่จะ

น ามาเป็นข้อมูลในการออกแบบ ดังแสดงในรูปที่ 9 

 
รูปที่ 9 การวัดขนาดต่างๆของรถแทรกเตอร์ 
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จากนั้นได้ด าเนินการออกแบบเครื่องก าจัดวัชพืชแบบพ่วงท้ายรถแทรกเตอร์ด้วยโปรแกรม

คอมพิวเตอร์ ดังแสดงในรูปที่ 10 โดยเครื่องต้นแบบมีขนาดกว้าง 100 เซนติเมตร ยาว 150 เซนติเมตร 

และสูง 120 เซนติเมตร ตัวเครื่องประกอบด้วย 4 ส่วนหลักๆ ได้แก่  

1) ส่วนโครงสร้างหลัก เป็นส่วนที่ใช้ประกอบส่วนย่อยอ่ืนเข้าด้วยกัน และยังเป็นส่วนส าหรับต่อ

พ่วงกับแทรกเตอร์ต้นก าลัง ดังนั้นต้องมีความแข็งแรงเพียงพอในการท างาน 

2) ส่วนก าจัดวัชพืชระหว่างต้นมันส าปะหลัง การก าจัดวัชพืชในบริเวณสันร่องนี้ ใช้เป็นแบบใบ

พรวนแนวดิ่ง โดยใบพรวนนี้ขับหมุนด้วยมอเตอร์ไฮดรอลิกส์ 2 ตัว ติดตั้งอยู่บนแขนโยก แยกเป็นด้านซ้าย

และขวา ซึ่งท าให้ผู้ปฏิบัติงานสามารถโยกใบพรวนหลบต้นมันส าปะหลังได้  

3) ส่วนก าจัดวัชพืชระหว่างร่อง การก าจัดวัชพืชในบริเวณท้องร่องนี้ ใช้ใบผาลจานจ านวน 2 ใน 

แยกเป็นด้านซ้ายและขวาของร่องมัน ไถวัชพืชที่ท้องร่อง และพูนดินขึ้นมากลบปุ๋ย 

4) ส่วนโรยปุ๋ย ใช้ถังปุ๋ยที่มีขนาด 50 กิโลกรัม จ่ายปุ๋ยด้วยเกลียวล าเลียง ซึ่งสามารถจ่ายปุ๋ยได้

สม่ าเสมอ และใช้มอเตอร์เกียร์ทดขนาด 12 โวลต์เป็นต้นก าลังในการขับเกลียวล าเลียงปุ๋ย โดยร่วมกับชุด

ควบคุมความเร็วรอบมอเตอร์ เพ่ือควบคุมอัตราการใส่ปุ๋ย 

เครื่องต้นแบบมีหลักการท างาน โดยต่อพ่วงกับรถแทรกเตอร์ การท างานเรียงล าดับจากการ

ก าจัดวัชพืชบริเวณระหว่างต้นมันโดยวิธีการพรวนด้วยใบพรวนแนวตั้งของส่วนก าจัดวัชพืชระหว่างต้น 

จากนั้นจะโรยปุ๋ยลงบริเวณสันร่องที่ถูกพรวน ล าดับสุดท้ายส่วนก าจัดวัชพืชระหว่างร่อง ซึ่งออกแบบใช้

เป็นผาลเพื่อไถดินบริเวณท้องร่องขึ้นมาพลิกกลบปุ๋ยที่โรยไว้  
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รูปที่ 10 ออกแบบเครื่องก าจัดวัชพืชและใส่ปุ๋ยในไร่มันส าปะหลังต้นแบบด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

จากนั้นด าเนินการสร้างเครื่องต้นแบบ ตามแบบ ดังรูปที่ 11 

 

 
รูปที่ 11 แสดงการสร้างเครื่องต้นแบบ 
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หลังจากด าเนินการสร้างเครื่องต้นแบบในส่วนของอุปกรณ์ก าจัดวัชพืชระหว่างต้นแล้วเสร็จ จึง

ได้ด าเนินการทดสอบการท างานเบื้องต้น ดังรูปที่ 12  

 

 
รูปที่ 12 ทดสอบการท างานเบื้องต้นของส่วนก าจัดวัชพืชระหว่างต้น 

 

จากการทดสอบพบปัญหาในการท างานจึงด าเนินการปรับปรุงแก้ไข โดยการเพ่ิมล้อพยุงให้

เครื่องต้นแบบสามารถรักษาระดับการท างานได้ เพ่ิมความยาวของใบมีดพรวนให้มากขึ้น และเพ่ิมเติมใน

ส่วนของส่วนก าจัดวัชพืชระหว่างร่อง ซึ่งเป็นผาลยกกลบดินร่องปลูก ด าเนินการเวียนทดสอบการท างาน

เบื้องต้น ดังรูปที่ 13 และรูปที่ 14 

 

 
รูปที่ 13 ปรับปรุงและแก้ไขเครื่องต้นแบบ 
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รูปที่  14 เครื่องก าจัดวัชพืชต้นแบบและการทดสอบเบื้องต้น 

 

 จากการทดสอบการท างานเบื้องต้น ได้ด าเนินการปรับปรุงแก้ไขเครื่องต้นแบบรวมถึง

การเพ่ิมอุปกรณ์ใส่ปุ๋ย ที่สามารถปรับอัตราการหยอดได้ จากนั้นได้ด าเนินการทดสอบซ้ า ในเฉพาะส่วน

ของการก าจัดวัชพืชระหว่างร่อง และการหยอดปุ๋ย เนื่องจากเป็นแปลงน้ าหยด โดยแปลงทดสอบเป็น

สภาพดินร่วนทราย ดังในรูปที่ 15 และผลการทดสอบดังรูปที่ 16 และตารางที่ 4  

 

 

 

   
รูปที่ 15 การทดสอบเครื่องต้นแบบ 
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รูปที่ 16 สภาพแปลงก่อน – หลังการท างาน 

 

ตารางที่ 4 ผลการทดสอบเบื้องต้นเครื่องก าจัดวัชพืชมันส าปะหลัง (ก าจัดวัชพืชระหว่างร่องและการ   

หยอดปุ๋ย) 

ขนาดพ้ืนที่ 

(ตรม.) 

เวลาท างาน 

(วินาที) 

ความเร็วการเคลื่อนที่ 

รถแทรกเตอร์ 

(เมตร/วินาที) 

ความสามารถ 

การท างาน 

(ไร่/ชั่วโมง) 

ประสิทธิภาพ 

การก าจัดวัชพืช 

(%) 

840 278.60 0.54 1.34 62.5 

840 330.38 0.48 1.13 80.4 

840 296.23 0.52 1.26 75.9 

เฉลี่ย 301.76 0.51 1.24 72.93 

  

จากนั้นได้ด าเนินการทดสอบ เครื่องก าจัดวัชพืชต้นแบบ โดยท าการทดสอบทั้งการก าจัดวัชพืช

ระหว่างต้น และการก าจัดวัชพืชระหว่างร่อง เปรียบเทียบการท างานของใบพรวน 2 แบบ ณ ศูนย์วิจัย

และพัฒนาการเกษตร จ.กาฬสินธุ์ โดยลักษณะใบทั้งสองแบบดังแสดงในรูปที่ 17 ดังนี้ 

 

   
แบบกลม                                        แบบสามเหลี่ยม 

รูปที่ 17 ลักษณะใบพรวนที่ใช้ในการทดสอบ 
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แปลงทดสอบเป็นสภาพดินทราย มีความชื้นประมาณ 15 % (wb) มีระยะห่างร่องปลูก

ประมาณ 120 เซนติเมตร ระยะต้นประมาณ 70 เซนติเมตร มันส าปะหลังพันธุ์ ระยอง 11 อายุ 47 วัน ใบ

พรวนแต่ละแบบมี 4 ใบต่อข้าง หมุนด้วยความเร็วรอบประมาณ 300 รอบต่อนาที ผลการทดสอบ

เปรียบเทียบแสดงดังตารางที่ 5 และตารางที่ 6 และรูปการทดสอบดังรูปที่ 18 ดังนี้ 

  

ตารางที่ 5 ผลการทดสอบเครื่องก าจัดวัชพืชแบบใบกลม 

ขนาดพ้ืนที่

ทดสอบ 

(ตรม.) 

เวลาท างาน

ทั้งหมด 

(วินาที) 

ประสิทธิภาพ

เชิงพ้ืนที่ (%) 

ความเร็ว

แทรกเตอร์ 

(เมตร/วินาที) 

ความสามารถ

ในการท างาน 

(ไร่/ชั่วโมง) 

ประสิทธิภาพการ

ก าจัดวัชพืช 

(%) 

60 115 80 0.54 1.16 91.55 

60 138 75 0.48 0.97 97.10 

60 120 80 0.52 1.12 90.75 

Avg. 124 78.33 0.51 1.08 93.13 

 

ตารางที่ 6 ผลการทดสอบเครื่องก าจัดวัชพืชแบบใบสามเหลี่ยม 

ขนาดพ้ืนที่ 

ทดสอบ 

(ตรม.) 

เวลาท างาน 

ทั้งหมด 

(วินาที) 

ประสิทธิภาพ 

เชิงพ้ืนที่ (%) 

ความเร็ว 

แทรกเตอร์ 

(เมตร/วินาที) 

ความสามารถ 

การท างาน 

(ไร่/ชั่วโมง) 

ประสิทธิภาพ 

การก าจัดวัชพืช 

(%) 

60 133 80 0.47 1.01 90.45 

60 121 75 0.55 1.11 87.30 

60 156 80 0.40 0.86 91.55 

Avg. 126 80 0.47 1.00 89.76 
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รูปที่ 18 การทดสอบเก็บข้อมูลการท างาน 

 

จากผลการทดสอบเปรียบเทียบรูปแบบใบพรวนทั้งสองแบบพบว่า การใช้ใบพรวนแบบกลมให้ค่า

ประสิทธิภาพการก าจัดวัชพืชสูงกว่าใบพรวนแบบสามเหลี่ยมที่ความเร็วรอบการหมุน 300 รอบต่อนาที 

เนื่องจากการใช้ใบพรวนแบบกลม ผู้ปฏิบัติงานสามารถควบคุมการท างานของชุดใบพรวนได้ง่ายกว่า และ

ใช้แรงในการท างานน้อยกว่าการใช้ใบพรวนแบบสามเหลี่ยม โดยวัชพืชที่หลงเหลืออยู่ส่วนใหญ่จะอยู่

บริเวณโคนต้น เนื่องจากไม่ถูกใบพรวน พรวนก าจัด ดังแสดงในรูปที่ 18 

 

การวิเคราะห์เศรษฐศาสตร์วิศวกรรม 

ค านวณหาจุดคุ้มทุนโดยเปรียบเทียบการก าจัดวัชพืชในแปลงมันส าปะหลังด้วยเครื่องก าจัด

วัชพืชและใส่ปุ๋ยแบบพ่วงท้ายรถแทรกเตอร์กับการใช้แรงงานคน โดยค านวณในกรณีที่เกษตรกรผู้รับจ้าง

ต้องการซื้อรถแทรกเตอร์และเครื่องก าจัดวัชพืชและใส่ปุ๋ยมันส าปะหลังมาใช้งานหรือรับจ้าง ก าหนดให้

ราคาของรถแทรกเตอร์ขนาดเล็กเท่ากับ 450,000 บาท โดยก าหนดให้การใช้งานรถแทรกเตอร์เพ่ือก าจัด

วัชพืชมันส าปะหลังประมาณ 30% ของการใช้งานทั้งหมด และราคาเครื่องก าจัดวัชพืชและใส่ปุ๋ยมัน

ส าปะหลังเท่ากับ 50,000 บาท  

จากการค านวณ (ภาคผนวก-ก) สามารถเขียนเป็นกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าใช้จ่ายใน

การก าจัดวัชพืชมันส าปะหลังของเครื่องก าจัดวัชพืชและใส่ปุ๋ยมันส าปะหลังแบบพ่วงท้ายรถแทรกเตอร์ 

และการก าจัดวัชพืชมันส าปะหลังโดยใช้แรงงานคนได้ดังรูปที่ 19 
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รูปที่ 19 กราฟแสดงจุดคุ้มทุนการใช้งานเครื่องปลูกมันส าปะหลังแบบแถวเดียว 

 

จากเส้นกราฟในรูปที่ 19 จะเห็นว่าค่าใช้จ่ายในการก าจัดวัชพืชมันส าปะหลังโดยเครื่องก าจัด

วัชพืชและใส่ปุ๋ยจะมีค่าลดลงเมื่อพื้นที่การท างานเพ่ิมขึ้น ส่วนค่าใช้จ่ายในการก าจัดวัชพืชและใส่ปุ๋ยมัน

ส าปะหลังโดยแรงงานคนนั้น มีค่าคงที่ที่ 350 บาทต่อไร่ ซึ่งราคานี้คิดจากความสามรถในการท างานของ

แรงงานคนในการก าจัดวัชพืชและใส่ปุ๋ยในแปลงมันส าปะหลังโดยคิดค่าแรงในอัตรา 300 บาทต่อวัน 

จากรูปที่ 19 เส้นกราฟค่าใช้จ่ายในการก าจัดวัชพืชและใส่ปุ๋ยมันส าปะหลังด้วยแรงงานคนตัด

กับเส้นกราฟค่าใช้จ่ายในการก าจัดวัชพืชและใส่ปุ๋ยด้วยเครื่องก าจัดวัชพืชและใส่ปุ๋ยที่พ้ืนที่การท างาน 150 

ไร่ต่อปี นั้นหมายความว่าหากเกษตรกรที่มีพ้ืนที่เพาะปลูกมันส าปะหลังหรือพ้ืนที่รับจ้างก าจัดวัชพืชและใส่

ปุ๋ยมันส าหลังมากกว่า 150 ไร่ต่อปี เป็นระยะเวลา 5 ปี ก็สามารถท่ีจะพิจารณาซื้อรถแทรกเตอร์พร้อม

เครื่องปลูกมันส าปะหลังแบบแถวเดียวมาใช้งานหรือรับจ้าง เพราะค่าใช้จ่ายจะน้อยกว่าการปลูกด้วย

แรงงานคน คุ้มค่าแก่การใช้งาน 

2.  วิจัยและพัฒนาเครื่องมือก าจัดวัชพืชพร้อมยกร่องกลบปุ๋ยในร่องมันส าปะหลังแบบเดินตาม 
(Research and Development of Weeder and Fertilization Cassava for a Power 
Tiller) 

 จากการส ารวจและเก็บข้อมูลการผลิตมันส าปะหลังในช่วงระยะเวลาหลังปลูก 1-3 เดือน ในเขต

พ้ืนที่ จังหวัดขอนแก่น  มหาสารคาม  และร้อยเอ็ด พบว่า ระยะห่างระหว่างแถวหรือร่องปลูกมัน

ส าปะหลัง อยู่ในช่วงประมาณ 80-110 เซนติเมตร ขึ้นอยู่กับพ้ืนที่นั้นๆว่าจะใช้เครื่องมือเตรียมดินยกร่อง

ด้วยรถไถเดินตามหรือรถแทรกเตอร์พ่วงท้ายอุปกรณ์ยกร่อง (รูปที่ 1(ก)) จะพบวัชพืชมากและเหมาะสม

ค่าใช้จ่ายในการก าจัดวัชพืช
และใส่ปุ๋ยมันส าปะหลังโดยใช้
แรงงานคน(350บาท/ไร่) 
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กับการก าจัดเมื่อมันส าปะหลัง อายุ 2-3 เดือน ซึ่งเป็นช่วงที่มันส าปะหลังต้องเติบโตแข่งกับวัชพืชและใน

แปลงที่มีระยะห่างระหว่างแถวแคบ รถแทรกเตอร์ไม่สามารถเข้าท างานได้ (รูปที่ 1(ข)) ซึ่งทั้งนี้ในการดาย

หญ้าหรือการก าจัดวัชพืช โดยส่วนใหญ่จะใช้แรงงานคนเดินเข้าไปในร่อง โดยใช้จอบถากหญ้า หรือเรียกว่า

ไถซิ่ง ซึ่งต้องใช้แรงงานคนเป็นจ านวนมาก (รูปที่ 2) 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1 (ก) สภาพแปลงมันส าปะหลัง 1 เดือน (ข) แปลงมันส าปะหลังอายุ 2-3 เดือนที่มีวัชพืช 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2  การก าจัดวัชพืชในแปลงมันส าปะหลังในปัจจุบัน 
 

ส าหรับเครื่องมือก าจัดวัชพืชพร้อมยกร่องกลบปุ๋ยแบบเดินตามในร่องปลูกมันส าปะหลัง ใช้
เครื่องยนต์ขนาดเล็กเป็นต้นก าลังในการขับเคลื่อนเครื่องพรวนดินในร่องมัน และพ่วงท้ายด้วยอุปกรณ์ยก
ร่องดินให้พลิกกลบปุ๋ยที่โคนต้นมันส าปะหลัง ใช้ส าหรับมันส าปะหลังที่มีอายุระหว่าง 1-3 เดือน  ใช้
เครื่องยนต์ขนาดเล็กเป็นต้นก าลังในการขับเคลื่อนถ่ายทอดก าลังผ่านเครื่องพรวนดินที่มีลักษณะคล้ายจอบ
หมุนขนาดเล็ก และพ่วงด้วยอุปกรณ์ยกร่องแบบไถหัวหมูสองทางเพ่ือให้พลิกดินกลบปุ๋ยที่โคนต้นมัน
ส าปะหลัง ซึ่งใช้คนในการปฏิบัติงานเดินตามจ านวน 1 คน สามารถปฏิบัติงานในร่องมันส าปะหลังได้
สะดวก  
 เพ่ือหาแนวทางการออกแบบเครื่องมือให้เหมาะสมกับการใช้งานในการก าจัดวัชพืชพร้อมยกร่อง
กลบปุ๋ยในร่องมันส าปะหลัง จึงได้ท าการทดสอบเบื้องต้นเครื่องพรวนดินก าจัดวัชพืช   ที่ผลิต
ภายในประเทศและน าเข้าจากต่างประเทศ พบว่าส่วนใหญ่จะเป็นเครื่องมือพรวนดินก าจัดวัชพืชในร่อง
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ปลูกพืชเพียงอย่างเดียว ไม่มีการยกร่องดินเพ่ือสาดกลบโคนต้น (รูปที่ 4 และ 5) แต่ในบางยี่ห้อมีจ าหน่าย
เป็นอุปกรณ์เสริม แต่ยังไม่เหมาะสมกับการใช้งานในร่องมันส าปะหลัง  ทั้งนี้ได้ปรับปรุงและประกอบ
ชิ้นส่วนต้นแบบบางส่วนและทดสอบการใช้งาน พบว่า การใช้เครื่องยนต์เบนซินเป็นต้นก าลังและพ่วง
อุปกรณ์หลายชิ้น เช่น ผาลจานยกร่องกลบดิน จะท าให้เกิดภาระโหลดในการท างานที่มากขึ้น ซึ่งมีผลต่อ
อัตราการสิ้นเปลืองน้ ามันเชื้อเพลิง ข้อจ ากัดในการพรวนดินก าจัดวัชพืชในร่องที่แคบกว่าร่องมันส าปะหลัง 
ไม่สามารถปรับได้ตามความกว้างร่องที่เหมาะสม มีผลต่อการก าจัดวัชพืชได้ไม่หมด ยังคงเหลือค้างใน
แปลง แต่มีข้อดีในส่วนการควบคุมตัวเครื่องมือที่มีความคล่องตัวและสะดวกในขณะปฏิบัติงาน เนื่องจาก
เครื่องมือมีขนาดเล็กและน้ าหนักเบา ทั้งนี้อย่างไรก็ตามการน าเข้าเครื่องมือจากต่างประเทศเข้ามา
จ าหน่ายยังมีราคาค่อนข้างแพง และอะไหล่จ าเป็นต้องซื้จากตัวแทนจ าหน่ายเท่านั้น ไม่สามารถซ่อมแซม
หรือแก้ไขได้โดยช่างในท้องถิ่นนั้นๆ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3 แนวทางการออกแบบและชิ้นส่วนต้นแบบบางส่วนระหว่างด าเนินการสร้าง 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4  การทดสอบเครื่องมือพรวนดินเพ่ือหาแนวทางการออกแบบที่เหมาะสม 
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รูปที่ 5 การทดสอบเครื่องมือพรวนดินก าจัดวัชพืชยี่ห้อนิชิโน่ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 6  แนวคิดการออกแบบเครื่องมือก าจัดวัชพืชพร้อมยกร่องกลบปุ๋ยในร่องมันส าปะหลังแบบเดินตาม 
 

จากผลการด าเนินงานวิจัยและทดสอบเบื้องต้นของเครื่องพรวนดินก าจัดวัชพืช จึงได้ท าการ
ออกแบบและสร้างต้นแบบตัวที่ 1 ตามลักษณะดังรูปที่ 6 โดยเลือกใช้เครื่องยนต์เบนซิน ขนาด 5 แรงม้า 
เป็นต้นก าลังในการขับเคลื่อน และประกอบกับจอบหมุนขนาดหน้ากว้าง 50 ซม. ที่ท าหน้าที่พรวนดิน
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ก าจัดวัชพืช และใช้ผาลจานขนาด 16 นิ้ว ท าหน้าที่ไถพลิกดินกลบโคนต้นมันส าปะหลัง และท าการ
ทดสอบเบื้องต้น เพ่ือเปรียบเทียบลักษณะการท างานพลิกกลบดินของผาลจานที่ติดตั้งแตกต่างกันสอง
แบบ แบบที่ 1 เป็นการติดตั้งผาลจานสองใบท ามุมกัน องศา และ แบบที่ 2 เป็นการติดตั้งผาลจานสองใบ
แบบเยื้องข้างกัน (รูปที่ 7) พบว่า เครื่องต้นแบบสามารถท างานก าจัดวัชพืชได้ดีระดับหนึ่ง  การติดตั้งใบ
ผาลไถแบบที่ 2 สามารถท างานได้ดีกว่าแบบที่ 1 เนื่องจากง่านต่อการควบคุมรถ และดินพลิกกลบโคนต้น
ได้ดีกว่าและแต่เครื่องยนต์ต้นก าลังขนาด 5 แรงม้า มีก าลังไม่พอกับการท างานก าจัดวัชพืชและพลิกกลบ
ดิน ท าให้อุปกรณ์ต่อพ่วงท างานได้ไม่เต็มประสิทธิภาพ ที่ และสิ้นเปลืองน้ ามันเชื้อเพลิงค่อนข้างมาก 
 จากปัญหาที่พบจากการทดสอบเครื่องก าจัดวัชพืชต้นแบบตัวที่ 1 จึงได้ปรับปรุงและแก้ไข
ปรับเปลี่ยนต้นก าลังจากเครื่องยนต์เบนซิน 5 แรงม้า เป็นเครื่องยนต์ดีเซล ขนาด 9 แรงม้า เพ่ือช่วยในการ
เพ่ิมสมรรถนะในการท างานร่วมกับอุปกรณ์ต่อพ่วง 2 ชุด (โรตารี่+ใบผาลจาน)  ทั้งนี้ได้ออกแบบและสร้าง
ล้อขับเคลื่อนเป็นล้อเหล็กแทนล้อยางแบบเดิม เพ่ือลดการลื่นไถลขณะท างานในร่องแปลงมันส าปะหลัง  
ในส่วนโรตารี่ตีดิน เพ่ิมส่วนฝาครอบไม่ให้ดินฟุ้งกระจายใส่ผู้ควบคุมเครื่องขณะท างาน รวมทั้งการเพ่ิมล้อ
คัดท้ายของไถผาลจาน ให้ง่ายในการควบคุมรถขณะปฏิบัติงาน 
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รูปที่ 7 ต้นแบบที่ 1 และรูปแบบใบผาลไถแบบที่ 1 และ 2  
 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 8  สภาพแปลงมันส าปะหลังอายุประมาณ 2 เดือน ก่อนและหลังการทดสอบ ณ ศวพ.กาฬสินธ ุ์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 9  ทดสอบเครื่องมือต้นแบบตัวที่ 1 ในแปลงมันส าปะหลัง  

 

 



32 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 10 เครื่องมือก าจัดวัชพืชในร่องมันฯ แบบเดินตาม ต้นแบบตัวที่ 2  

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 11 การทดสอบเครื่องมือก าจัดวัชพืชในร่องมันส าปะหลังแบบเดินตาม ต้นแบบตัวที่ 2  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 12 การเก็บและบันทึกข้อมูลการทดสอบในแปลงปลูกมันส าปะหลังอายุ 2 เดือน ณ ศวพ.กาฬสินธุ์ 
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ตารางท่ี 1  คุณลักษณะทั่วไปของแปลงมันส าปะหลังส าหรับการทดสอบเครื่องมือต้นแบบ ณ ศวพ.
กาฬสินธุ์ 

ซ้ าที ่ ความกว้างร่องมันส าปะหลัง ความลึกร่องมันส าปะหลัง ความสูงต้นมันส าปะหลัง 

 
(ซม.) (ซม.) (ซม.) 

1 50.0 25.0 50.0 

2 53.0 29.0 44.0 
3 56.0 27.0 52.0 

4 55.0 24.0 49.0 

5 52.0 28.0 41.0 

เฉลี่ย 53.2 26.6 47.2 

SD 2.39 2.07 4.55 

ตารางท่ี 2   ผลการทดสอบเครื่องก าจัดวัชพืชในร่องมันส าปะหลังแบบเดินตาม ต้นแบบตัวที่  2 
(เครื่องยนต์ดีเซล) 

รูปแบบอุปกรณ์
พ่วงท้าย 

แปล
งที ่

เวลา
ท างาน 
(วินาที) 

อัตราการสิ้นเปลือง
น้ ามันเชื้อเพลิง 

(ลิตร/ไร่) 

ความสามารถใน
การท างาน 
(ไร่/ช่ัวโมง) 

ความ
หนาแ
น่น

วัชพืช 
(ต้น/
ตรม.) 

ประสิทธิภาพการ
ก าจัดวัชพืช 

(%) 

แบบท่ี 1 
ผาลจาน 16 นิ้ว 

1 616 0.34 1.75 121 94.21 
2 670 0.35 1.61 98 89.80 
3 620 0.30 1.74 176 94.89 

เฉลี่ย 635.33 0.33 1.70 131.7 93.42 
SD 30.09 0.03 0.08 40.1 2.8 

แบบท่ี 2 
ผาลจาน 18 นิ้ว 

1 630 0.61 1.71 72 87.50 
2 665 0.43 1.62 56 85.71 
3 630 0.44 1.71 45 84.44 

เฉลี่ย 641.67 0.50 1.68 57.7 86.13 

 

SD 20.21 0.10 0.05 13.6 1.5 

 จากผลการทดสอบต้นแบบตัวที่ 2 ในพ้ืนที่แปลงทดสอบขนาดแปลงละ 480 ตารางเมตร จ านวน 
3 แปลง ต่อรูปแบบอุปกรณ์ผาลจาน รอบเครื่องยนต์ประมาณ 760 รอบ/นาที  พบว่าข้อควรปรับปรุงและ
แก้ไขคือ ในส่วนของโรตารี่พรวนดินยังไม่เหมาะสมในการก าจัดวัชพืช เนื่องจากมีเศษวัชพืชติดขัดอยู่ใน
ใบมีดในกรณีที่ต้นวัชพืชมีปริมาณที่มาก ท าให้ในขณะปฏิบัติงานต้องหยุดรถเพ่ือดึงเศษวัชพืชออกอยู่เป็น
ช่วงๆ ท าให้เสียเวลาในการท างาน คณะผู้วิจัยจึงมีแนวความคิดในการปรับปรุงและแก้ไขต้นแบบใหม่ โดย
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เปลี่ยนชุดโรตารี่พรวนดินออกและใช้ใบผาลจานเพ่ิมอีก 2 ใบ ส าหรับการปาดดินที่โคนต้นมันส าปะหลัง
และพลิกดินกลบวัชพืช พร้อมเพ่ิมส่วนของอุปกรณ์ให้ปุ๋ยในชุดต้นแบบอีกชุดหนึ่งตามภาพประกอบ (รูปที่ 
13) 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 13  ต้นแบบเครื่องก าจัดวัชพืชพร้อมยกร่องกลบปุ๋ยในร่องมันส าปะหลังแบบเดินตาม 

 
 ทั้งนี้การทดสอบเครื่องมอืก าจัดวัชพืชต้นแบบตัวที่ 3 ด าเนินการทดสอบและเก็บข้อมูลสมรรถนะ
เครื่อง และประสิทธิภาพการท างานในแปลงปลูกมันส าปะหลัง ในช่วงปลูกมันส าปะหลังปลายฤดูฝน ใน
เขตพ้ืนที่จังหวัดกาฬสินธุ์ และขอนแก่น ทดสอบการใช้งานและปรับปรับให้ เครื่องมือพรวนดินก าจัดวัชพืช
พร้อมยกร่องกลบปุ๋ยแบบเดินตามในร่องปลูกมันส าปะหลัง สามารถท างานได้อย่างต่อเนื่อง มีประสิทธิภาพ 
มีความปลอดภัยง่ายในการใช้งาน เพ่ือลดเวลาและการใช้แรงงานในการพรวนดินก าจัดวัชพืชและใส่ปุ๋ยใน
แปลงมันส าปะหลัง ตลอดจนช่วยเพิ่มผลผลิตต่อไร่ให้สูงขึ้น   

 
บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

 
 โครงการวิจัยและพัฒนาเครื่องก าจัดวัชพืชและใส่ปุ๋ยในไร่มันส าปะหลังนี้ ด าเนินการวิจัยต้นแบบ
เครื่องจักรกลเกษตร ที่สามารถช่วยเกษตรกรในการพรวนดินก าจัดวัชพืช แทนการใช้สารเคมี ซึ่งนิยมใช้
กันอย่างแพร่หลาย เนื่องจากมีความสะดวกในการใช้ และสามารถก าจัดวัชพืชได้อย่างมีประสิทธิภาพ แต่
การใช้สารเคมีก าจัดวัชพืชที่ไม่ถูกต้องตามหลักวิชาการและใช้อย่างต่อเนื่องอาจส่งผลกระทบในระยะยาว 
ทั้งต่อตัวเกษตรกรเอง และแปลงปลูกมันส าปะหลังนั้น กล่าวคือเกษตรกรที่ท างานเกี่ยวข้องกับสารเคมี
อาจได้รับสารเคมีนั้นเข้าสู่ร่างกายอย่างต่อเนื่อง และส่งผลเสียต่อสุขภาพ และแปลงปลูกมันส าปะหลังที่มี
การใช้สารเคมีก าจัดวัชพืชอย่างต่อเนื่อง ท าให้มีสารพิษตกค้างในดิน รวมถึงน้ าใต้ดินเป็นผลเสียต่อ
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ธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม นอกจากนี้อาจเกิดปัญหาวัชพืชดื้อยา ท าให้ประสิทธิภาพในการใช้สารเคมีลดลง 
ต้องใช้ปริมาณมากขึ้น ปัญหาที่ตามมาจึงรุนแรงมากขึ้น 

การก าจัดวัชพืชในแปลงมันส าปะหลังนั้นมีความส าคัญมาก เนื่องจากวัชพืชจะแย่งธาตุอาหารกับ
ต้นมันส าปะหลังแล้ว วัชพืชยังเป็นที่อยู่อาศัยและที่หลบซ่อนของแมลงศัตรูพืช การใช้เครื่องก าจัดวัชพืช
และใส่ปุ๋ยที่ได้วิจัยขึ้นนี้ ได้แบ่งการใช้งานตามอายุปลูกของต้นมันส าปะหลัง โดยในช่วง 1-2 เดือนแรก ได้
วิจัยและพัฒนาเครื่องก าจัดวัชพืชและใส่ปุ๋ยแบบพ่วงท้ายรถแทรกเตอร์ ซึ่งสามารถพรวนดินและก าจัด
วัชพืชทั้งบริเวณระหว่างต้น และระหว่างร่อง รวมถึงใส่ปุ๋ยพร้อมกลบในการท างานครั้งเดียว สามารถ
ท างานได้ประมาณ 1 ไร่ต่อชั่วโมง และสามารถก าจัดวัชพืชได้สูงถึง 90-97 เปอร์เซ็นต์ ต่อจากนั้นในช่วง
อายุมัน 3-4 เดือน ได้วิจัยและพัฒนาเครื่องมือก าจัดวัชพืชพร้อมยกร่องกลบปุ๋ยในร่องมันส าปะหลังแบบ
เดินตาม ซึ่งสามารถวิ่งเข้าร่องปลูกเพ่ือก าจัดวัชพืชที่บริเวณท้องร่องและใส่ปุ๋ยพร้อมกลบ  มีความสามารถ
ในการท างาน 1.70 ไร่/ชั่วโมง  ประสิทธิภาพก าจัดวัชพืช 93.42%   

แต่อย่างไรก็ตามในการใช้งานในแปลงเกษตรกร ยังมีข้อจ ากัดในส่วนของระยะร่องปลูก เนื่องจาก
การใช้แทรกเตอร์ขนาดเล็กเป็นต้นก าลังจะสามารถเข้าท างานได้ในแปลงปลูกที่มีระยะร่องปลูก 120 
เซนติเมตรขึ้นไปเท่านั้น ดังนั้นเพ่ือเป็นการแก้ไขปัญหานี้ จึงเห็นควรด าเนินการวิจัยรถก าจัดวัชพืชแบบ
ขับเคลื่อนด้วยตัวเองที่สามารถปรับระยะห่างระหว่างล้อได้ในอนาคต รวมถึงการน าระบบท างานแบบ
อัตโนมัติท างานแทนผู้ปฏิบัติงานบนเครื่องต้นแบบนี้ 
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บทคัดย่อ 
 

งานวิจัยนี้มุ่งแก้ปัญหาการขาดแคลนแรงงานในการปลิดหัวมันส าปะหลังออกจากเหง้า หลังจาก

ขุดเก็บและรวมกองไว้แล้ว เครื่องต้นแบบที่พัฒนาขึ้นใช้เครื่องยนต์เบนซินเล็กขนาด 5 แรงม้า ส่งก าลัง

ผ่านสายพานแบบลิ่มเพ่ือขับชุดโซ่ป้อนเหง้าสองชุด และชุดใบเลื่อยวงเดือนขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 7 นิ้ว 

60 ฟัน จ านวน 4 .ใบซึ่งติดตั้งเหนือชุดโซ่ป้อน ใบแรกวางด้านหน้าในแนวระดับ อีกสองใบวางในแนวดิ่ง 

โดยสามารถปรับระยะห่างระหว่างใบเลื่อยทั้งสองใบได้ เนื่องจากใบเลื่อยด้านหนึ่งยึดกับโครงที่เลื่อนเข้า

ออกได้ตามขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเหง้ามัน ส่วนใบเลื่อยอีกใบหนึ่งติดตั้งทางด้านหลังในแนวระดับ เหง้า

มันถูกป้อนโดยการคว่ าเหง้าลงด้านล่าง เครื่องต้นแบบท างานได้เหมาะสมเมื่อเครื่องยนต์ท างานที่ 2,257 

รอบต่อนาที ความเร็วชุดโซ่ป้อน 0.09 เมตรต่อวินาที และ ความเร็วเชิงเส้นใบเลื่อยทั้งสี่ใบ 16.30 เมตร

ต่อวินาที สามารถปลิดหัวมันได้ 829 กิโลกรมัต่อชั่วโมง หัวมันสูญเสียร้อยละ 1.44 มีเหง้ามันปนกับหัวมัน

ร้อยละ 1.00 สิ้นเปลืองเชื้อเพลิง 251 บาทต่อไร่ มีความเป็นไปได้ในการใช้งานทดแทนการปลิดหัวมัน

ส าปะหลังโดยใช้แรงงานคน และเป็นแนวทางการพัฒนาต่อยอดงานวิจัยเพ่ือให้ได้เครื่องมือเก็บเกี่ยวมัน

ส าปะหลังที่ท างานต่อเนื่องเป็นระบบได้ 

การวิจัยและพัฒนาเครื่องมือขนย้ายหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุกหลังการตัดหัวมันส าปะหลัง

ออกจากเหง้า ลดปัญหาด้านการขาดแคลนในการล าเลียงขึ้นรถบรรทุก ด าเนินการออกแบบและสร้าง

เครื่องมือขนย้ายหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุกที่เหมาะสมกับกระบวนการเก็บเกี่ยวในพ้ืนที่ต่างๆ ทดสอบ

การท างานเบื้องต้นในห้องปฏิบัติการ และทดสอบการท างานจริงในแปลงเกษตรกร ผลการทดสอบพบว่า 

เครื่องมือขนย้ายหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุกแบบติดด้านข้างตัวรถใช้ต้นก าลังเครื่องยนต์เบนซิน 5 

แรงม้า ใช้ความเร็วรอบเครื่องยนต์ที่เหมาะสม 2,000–2,200 รอบต่อนาที ความเร็วเชิงเส้นของอุปกรณ์

ล าเลียง 0.82-0.90 เมตรต่อวินาที เครื่องสามารถพับเก็บได้ขณะรถเคลื่อนที่ในแปลง และถอดเครื่องยนต์

ออกเมื่อเสร็จจากการท างานแล้ว จากผลการทดสอบมันส าปะหลังพันธุ์ ระยอง 9 ในแปลงทดลอง

ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรกาฬสินธุ์ สวพ.3 ใช้รถบรรทุกขนาด 3 ตันบรรทุก พบว่าเครื่องมือมี

ความสามารถในการท างาน 3.29 – 3.62 ตันต่อชั่วโมง  มีความสูญเสียจากการร่วงหล่นของหัวมัน

ส าปะหลัง 0.76 – 1.85%  
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Abstracts 

 

This research aimed to solve the shortage of labor to pluck out of the 

cassava roots after digging and then stacking them together. The developed prototype 

used a 5 hp - small gasoline engine which the wedge belts drived the two rhizome 

feeder chains and the four circular saw blades with 7 inches in diameter and 60 teeth 

which were mounted above the feeder chains. The in front of blade was placed in 

the level and the next two blades were placed vertically, while the gap could adjust 

due to the rhizome diameter cause of the one blade was mounted on the adjustable 

frame. The last back blade was placed in the level. When the machine was operated 

the rhizome was upside down. The prototype machine worked properly when the 

engine run at 2,257 rpm., feeder chains speed 0.09 meters per second and the four 

blades speed at 16.30 meters per second. The results showed that the working 

capacity was 829 kg per hour, the losses of cassava roots were 1.44 %, stem mixed 

with 1 % and fuel cost was 251 baht per rai .It is possible to substitute cassava roots 

plucking by manual labor and guide the development of the new research for 

harvesting cassava to work systematically. 

Research and development of cassava conveyer purpose to release the lack of 

labors who carry the harvested cassava  to the  transporters. The  prototype was 

designed to attached on the side of transporter's container and 5 horsepower of gasoline 

engine was the main power. The optimal of engine working speed was 2,000-2,200 rpm 

that could get 0.82- 0.99 m/s of  chain 's linear velocity. The tests were conducted in  

the lab and the field and the cassava Rayong 9 was selected. The field  tests were 

conducted at the office agricultural research and development region 3's field in Kalasin 

province. The prototype was attached with 3 ton trailer. The results showed the working 

capacity of 3.29-3.62 ton/hr and the cassava loss was 0.76-1.85%. 
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บทน า 
 

ประเทศไทยผลิตมันส าปะหลังเป็นอันดับ 4 ของโลกรองจากประเทศไนจีเรีย บราซิล และ
อินโดนีเซีย และเป็นประเทศผู้ส่งออกมันส าปะหลังเป็นอันดับหนึ่งของโลกท ารายได้เข้าประเทศปีละ
ประมาณ 2 หมื่นล้านบาท โดยประเทศไทยมีเกษตรกรปลูกมันส าปะหลังมากกว่า 3 ล้านคน บนพ้ืนที่
เพาะปลูกประมาณ 6.7 ล้านไร่ ผลผลิตราว 21.4 ล้านตัน มีพ้ืนที่เพาะปลูกเป็นอันดับ 4 รองจากข้าวและ
ข้าวโพด และยางพารา ตามล าดับ (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2555)  มันส าปะหลังนอกจากจะเป็น
พืชเศรษฐกิจที่ส าคัญในภาคอุตสาหกรรมอาหาร อาหารสัตว์  เป็นวัตถุดิบในการผลิตแอลกอฮอล์เกรดสูง
ส าหรับใช้ในอุตสาหกรรมเครื่องส าอางและอุตสาหกรรมต่อเนื่องอ่ืนๆ (ธีรภัทร , 2545) แล้ว ยังเป็นพืช
พลังงานที่ส าคัญโดยพบว่ามันส าปะหลังจัดเป็นพืชที่เหมาะที่สุดในการท าเอทานอล (เจริญศักดิ์ , 2544) 
เพ่ือใช้เป็นส่วนผสมน้ ามันเบนซิน 91 ให้เป็นน้ ามันแก๊สโซฮอล์ที่มีออกเทนเท่ากับน้ ามันเบนซิน 95 เพ่ือ
เป็นการลดการน าเข้าสาร MTBE (Methyl Tertiary Butyl Ether) ที่เป็นมลพิษต่อสิ่งแวดล้อม  และใช้ใน
การผลิตน้ ามันไบโอดีเซล ซึ่งก าลังได้รับการส่งเสริมจากภาครัฐบาลให้มีการส่งเสริมการผลิตมันส าปะหลัง
และขยายวงกว้างมากขึ้น (วงศ์สุภัทร, 2549) โดยในปี 2554 คาดว่าจะมีผลิตเพ่ิมขึ้นเป็น 30.2 ล้านตัน 
และสามารท าการผลิตเอทานอลได้ประมาณ 1,600 ล้านลิตร (กล้าณรงค์, 2549)  

การวิจัยพัฒนาเกี่ยวกับมันส าปะหลัง จัดเป็น 1 ใน 10 ของพืชเร่งด่วนที่ต้องด าเนินการใน
ยุทธศาสตร์ของกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ และจากการที่ขั้นตอนการเก็บเกี่ยวเป็นขั้นตอนที่ส าคัญ
ขั้นตอนหนึ่งในระบบการผลิตที่มีผลกระทบโดยตรงต่อความสูญเสีย ความเสียหาย คุณภาพของผลผลิต
โดยหัวมันที่ท าการขุดแล้วหากไม่ได้รับการแปรรูปภายใน 2 วัน คุณภาพจะลดอย่างมาก (Thant, 1997 
และ พร้อมพรรณ, 2549)  และต้นทุนการผลิตมันส าปะหลัง โดยพบว่าต้นทุนในการผลิตมันส าปะหลังนั้น 
ขั้นตอนการเก็บเกี่ยวมีสัดส่วนการลงทุนสูงสุด (27%) รองลงมาได้แก่ค่าปุ๋ย  ค่าเตรียมดิน ค่าก าจัดวัชพืช 
ค่าขนส่ง และค่าท่อนพันธุ์และแรงงานปลูกในสัดส่วนร้อยละ 18 17 16 13 และ 7 ตามล าดับ (สุรพงษ์ 
และคณะ, 2550) โดยค่าจ้างแรงงานเป็นสัดส่วนค่าใช้จ่ายสูงสุดในขั้นตอนการเก็บเกี่ยว เช่นเดียวกับ
ค่าใช้จ่ายในการผลิตพืชเศรษฐกิจหลักอ่ืนๆ ยกเว้นในการผลิตข้าว (Anuchit, 2007) ทั้งนี้เนื่องจากใช้
แรงงานคนเป็นหลัก เพ่ือการขุดหรือถอน การตัดส่วนที่เป็นหัวออกจากโคนต้น และรวบรวมขึ้นรถบรรทุก
เพ่ือการขนย้ายไปจ าหน่าย และประสบปัญหาการขาดแคลนแรงงานเช่นเดียวกับการผลิตพืชอ่ืนในภาค
เกษตร เนื่องจากแรงงานเคลื่อนย้ายสู่นอกภาคเกษตร ทั้งมีแนวโน้มทวีความรุนแรงมากยิ่งขึ้น และท าให้
ค่าจ้างแรงงานในภาคเกษตรสูงขึ้นเป็นการเพ่ิมต้นทุนการผลิต ดังนั้นงานวิจัยเกี่ยวกับเครื่องจักรกลเกษตร
เพ่ือเป็นการสนับสนุนการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและลดต้นทุนการผลิต ตลอดจนการแก้ปัญหาการ
ขาดแคลนแรงงานในระบบการเก็บเกี่ยว จึงจ าเป็นต้องมีการวิจัยและพัฒนาและแก้ปัญหาทั้งระบบ 
(จารุวัฒน์ และอนุชิต, 2550 และ อนุชิต และคณะ, 2552)  ระบบการเก็บเกี่ยวมันส าปะหลังในประเทศ
ไทย พบว่ามีอยู่ 2 รูปแบบหลัก คือ การเก็บเกี่ยวแบบใช้แรงงานคนในทุกขั้นตอน และ แบบใช้เครื่องขุด
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มันส าปะหลังร่วมกับการใช้แรงงานคน โดยรูปแบบที่สองนั้น  สามารถช่วยบรรเทาปัญหาการขาดแคลน
แรงงานที่เกษตรกรก าลังเผชิญอยู่ได้ในระดับหนึ่ง โดยลดการใช้แรงงานประมาณร้อยละ 37 และ ลด
ต้นทุนการผลิตลงประมาณร้อยละ 8-10  (Anuchit, 2007) แต่ยังมีเกษตรกรจ านวนมิใช่น้อย ทั้งในเขต
พ้ืนที่ซึ่งมีการใช้เครื่องขุดมันส าปะหลังแล้ว และในพ้ืนที่ที่ยังไม่มีการใช้ ยังคงท าการเก็บเกี่ยวโดยใช้
แรงงานคนทั้งหมด ทั้งนี้ส่วนหนึ่งเนื่องมาจากเครื่องขุดมันส าปะหลังที่ผลิตและจ าหน่ายแล้ว ยังมี
ประสิทธิภาพไม่เป็นที่ยอมรับของเกษตรกรบางส่วน หรือไม่เหมาะสมกับการใช้งานในบางเขตพ้ืนที่
เพาะปลูกจากข้อจ ากัดการใช้งานบางประการ ระบบปฏิบัติในพ้ืนที่นั้นๆ และการมีข้อจ ากัดน้อยเกี่ยวกับ
ช่วงเวลาในการเก็บเกี่ยว ยกเว้นต้องรีบท าการเก็บเกี่ยวเพ่ือการปลูกใหม่ ซึ่งแตกต่างจากพืชอ่ืนที่ต้องท า
การเก็บเกี่ยวในช่วงเวลาที่เหมาะสมเพราะมีผลกระทบต่อความสูญเสียและความเสียหายของผลผลิตที่จะ
ได้รับ ทั้งนี้สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรมได้มีการวิจัยและพัฒนาเครื่องขุดมันส าปะหลังแบบไถหัวหมูที่มี
ความต้องการแรงฉุดลากน้อยและมีความสูญเสียผลผลิตที่จะได้รับน้อย (2-4%) พร้อมคุณลักษณะเพ่ิมเติม
จากเครื่องขุดมันส าปะหลังที่มีการผลิตและจ าหน่ายอยู่ทั่วไป เช่นการท าการขุดได้อย่างต่อเนื่องกรณีใช้กับ
รถแทรกเตอร์ขนาดกลางและขนาดใหญ่ ลักษณะเหง้ามันส าปะหลังมีลักษณะตั้งคล้ายการขุดหรือถอนโดย
คน ท าให้ง่ายต่อการเก็บและรวมกอง มีระบบการปรับเลื่อนเข้ากับระยะระหว่างแถวท าได้สะดวก และมี
ช่วงการท างานในสภาพดินที่แตกต่างกันมากขึ้น เพื่อสนับสนุนการแก้ปัญหาการขาดแคลนแรงงาน การลด
ต้นทุนการผลิต และลดการสูญเสียผลผลิตเนื่องจากการเก็บเกี่ยว (อนุชิต และคณะ, 2552)  นอกจากนี้
พบว่าอุปสรรคส าคัญต่อการขยายตัวของการใช้เครื่องขุดมันส าปะหลังเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต และ
แก้ปัญหาการขาดแคลนแรงงานอย่างหนึ่ง คือการใช้เครื่องขุดมันส าปะหลังที่มีการผลิตจ าหน่ายในปัจจุบัน
นั้น เพียงช่วยลดจ านวนแรงงาน และความเหนื่อยยากในช่วงการขุดถอนขึ้นจากดินเท่านั้น ส่วนการเก็บ
รวบรวมกอง ตัดหัวมันจากเหง้า และการขนย้ายขึ้นรถบรรทุกเพ่ือไปจ าหน่าย นั้น ยังคงต้องใช้แรงงานคน
ถึง 2 ใน 3 ส่วน ของรูปแบบการเก็บเกี่ยวการใช้แรงงานคนทั้งหมดในการเก็บเกี่ยว ซึ่งจัดเป็นข้อจ ากัด
และเป็นปัญหาในลักษณะคอขวดที่ส าคัญในระบบการเก็บเกี่ยวมันส าปะหลัง (อนุชิต และคณะ, 2552) 
หน่วยงานต่างๆ ได้ตระหนักถึงปัญหาดังกล่าวเช่นกัน และได้เริ่มมีการวิจัยและพัฒนาเพ่ือแก้ปัญหาใน
ระบบการเก็บเกี่ยว นอกเหนือจากการวิจัยและพัฒนาเพ่ือการขุดให้หัวมันส าปะหลังขึ้นมาจากดิน หรือ
พัฒนาเครื่องมือส าหรับขั้นตอนหลังจากการขุดขึ้นมาจากดินบ้างแล้ว ทั้งมีการเผยแพร่แล้ว มีต้นแบบแต่
ไม่เผยแพร่ และอยู่ระหว่างด าเนินการวิจัยและพัฒนา โดยส่วนใหญ่จะเป็นเครื่องจักรต้นแบบในลักษณะ
การขุดขึ้นมาจากดินแล้วจัดให้มีการรวมกอง สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรมได้มีการวิจัยและพัฒนาเครื่องขุด
และเก็บมันส าปะหลัง ซึ่งมีความก้าวหน้าไปในระดับหนึ่งแล้ว แต่ยังไม่มีการผลิตเชิงพาณิชย์   

อย่างไรก็ตามพบว่า ได้มีการวิจัยและพัฒนาเครื่องมือตัดหัวมันส าปะหลังออกจากเหง้า โดย
สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม และเครื่องปลิดหัวมันส าปะหลัง โดยมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 
ภายหลังการขุดขึ้นมาจากดิน และการเก็บรวมกอง ก่อนการขนย้ายขึ้นรถบรรทุก แต่ยังไม่ได้รับการ
เผยแพร่สู่เกษตรกร หรือหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง แม้กระท่ังเครื่องมือส าหรับการขนย้ายหัวมันขึ้นรถบรรทุกก็
ยังอยู่ในกระบวนการวิจัยและพัฒนาให้ได้ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น ทั้งนี้ในขบวนการวิจัยและพัฒนานั้น
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ยังคงมีเงื่อนไขและข้อจ ากัดต่างๆ เช่น แรงงาน พันธุ์ที่หลากหลาย สภาพพ้ืนที่เพาะปลูก และต้นทุน
ค่าใช้จ่าย เป็นต้น จึงนับได้ว่าขั้นตอนการตัดหัวมันส าปะหลังออกจากเหง้า และขั้นตอนการขนย้ายหัวมัน
ส าปะหลังขึ้นรถบรรทุก จ าเป็นต้องมีการวิจัยและพัฒนาเครื่องมือทุ่นแรงเพ่ือการสนับสนุนการแก้ปัญหา
ในระบบการเก็บเก่ียวมันส าปะหลัง ดังนั้นโครงการวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์ เพ่ือออกแบบและพัฒนาเครื่อง
ปลิดหัวมันส าปะหลังออกจากเหง้า และพัฒนาเครื่องมือช่วยในการขนย้ายหัวมันส าปะหลังออกจากแปลง
ใส่รถบรรทุกให้เกิดความสะดวกมากขึ้น  ลดปัญหาด้านการขาดแคลน และเพ่ิมประโยชน์จากอุปกรณ์ต่อ
พ่วงรถแทรกเตอร์ให้มีความหลากหลายขึ้น  ลดความเหนื่อยยากของแรงงาน พัฒนาขีดความสามารถใน
การท างานของแรงงานคน ประหยัดเวลา และแก้ปัญหาข้อจ ากัดการท างานต่างๆ เป็นแก้ปัญหาส าคัญที่มี
ลักษณะคอขวดในระบบการเก็บเกี่ยวมันส าปะหลัง  อีกทั้งได้แนวทางการพัฒนาต่อยอดงานวิจัยเพ่ือให้ได้
เครื่องมือเก็บเก่ียวมันส าปะหลังที่สมบูรณ์แบบต่อไป 
 
 

ระเบียบวิธีการวิจัย (Research Methodology) 
 

 โครงการวิจัยนี้ แบ่งการด าเนินโครงการเป็น 2 กิจกรรมวิจัยหลัก ดังนี้ 
1.   ออกแบบและพัฒนาเครื่องปลิดหัวมันส าปะหลังออกจากเหง้า (Cassava Tuber, Cassava 

Rhizome, Cutting machine) 
 อุปกรณ์ ประกอบด้วย นาฬิกาจับเวลา เครื่องมือวัดความเร็วรอบเพลา ตลับเมตร มอเตอร์ไฟฟ้า

กระแสสลับขนาด 1 แรงม้า กระบอกตวงส าหรับวัดปริมาณน้ ามันเชื้อเพลิง เครื่องยนต์เบนซินขนาด 5 

แรงม้า ตาชั่ง วัสดุและอุปกรณ์เครื่องมือช่างต่างๆ และแปลงมันส าปะหลังส าหรับการทดลองเครื่องจักร

ต้นแบบ 

 วิธีการด าเนินงาน  

การศึกษาวิจัยนี้ เป็นการออกแบบและพัฒนาเครื่องจักรกลต้นแบบให้สามารถใช้ในการปลิด

หัวมันส าปะหลังออกจากเหง้าให้มีประสิทธิภาพ  

วิธีปฏิบัติการทดลอง เพ่ือให้บรรลุวัตถุประสงค์การทดลองจึงได้ก าหนดขั้นตอนวิธีปฏิบัติดังนี้ 

1. ศึกษาข้อมูลทางกายภาพเกี่ยวกับเหง้ามันส าปะหลัง ได้แก่ ความยาวเหง้า เส้นผ่านศูนย์กลาง

เหง้า เพื่อใช้ในการก าหนดระยะห่างของชุดจับป้อนเหง้า ความกว้าง ความยาว และความสูง ของหัวมันที่

แผ่ออกจากเหง้า เพื่อใช้ก าหนดความกว้างและความสูงของจุดยึดต่าง ๆ ของชุดปลิดหัวเพ่ือป้องกันการขัด

ตัวขณะท าการป้อนเหง้า จ านวนหัวและน้ าหนักทั้งหมดต่อเหง้าเพ่ือออกแบบการจับยึดเหง้าของชุดป้อน

เพ่ือป้องกันการลื่นหลุดขณะป้อน รวมถึงการปลิดหัวมันออกจากเหง้าด้วยวิธีการต่างๆ และรวมทั้งรูปแบบ
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และเครื่องมือที่มีการพัฒนาและใช้งานอยู่ในปัจจุบัน เพ่ือเป็นแนวทางในการออกแบบ และข้อมูลการปลิด

โดยใช้แรงงานคนตามวิธีปฏิบัติเดิม เพ่ือใช้เปรียบเทียบการท างานของเครื่องต้นแบบ 

2. ออกแบบกลไกและสร้างชุดทดสอบกลไกการปลิดหัวมันออกจากเหง้า โดยมีเงื่อนไขในการ

ออกแบบประกอบด้วย 

  2.1 เป็นกลไกที่เหมาะส าหรับการปลิดหัวมันหลังจากการขุดและเก็บรวมกองไว้ในแปลง

แล้ว เพ่ือใช้งานร่วมกับเครื่องล าเลียงหัวมันแบบติดข้างรถบรรทุกซึ่งเป็นงานวิจัยที่อยู่ภายใต้กิจกรรม

เดียวกัน เครื่องต้องมีน้ าหนักเบา ใช้งานง่าย เคลื่อนย้ายได้สะดวกโดยใช้ผู้ปฏิบัติงานเพียงคนเดียว 

  2.2 ใช้แรงงานคนในการท างาน หรือใช้ต้นก าลังขนาดเล็กที่ราคาไม่แพงมาก เหมาะกับ

เกษตรกรรายย่อย 

3. ด าเนินการทดสอบกลไกต่าง ๆ และชุดทดสอบ เพ่ือหารูปแบบที่เหมาะสมในการพัฒนาเป็น

ต้นแบบเครื่องปลิดหัวมันออกจากเหง้ามันส าปะหลัง  

4. สร้างต้นแบบและทดสอบการท างานเบื้องต้นของเครื่องปลิดหัวมันส าปะหลังในห้องปฏิบัติการ 

5. ทดสอบการท างานจริงในแปลงเกษตรกร และเวียนปรับปรุงแก้ไขจนได้เครื่องต้นแบบที่

เหมาะสม โดยมีการวิเคราะห์ข้อมูล สรุปผล และเขียนรายงาน ดังนี้ 

การบันทึกข้อมูล ท าการบันทึกค่าชี้ผลสมรรถนะการท างานของเครื่องดังนี้ 

ก. ความสามารถในการท างาน CP (กิโลกรัม/ชั่วโมง) ดังสมการที่ 1 

ข. ความสามารถในการปลิดหัวมันส าปะหลัง Cl (%) ดังสมการที่ 2 

ค. การสูญเสียหัวมันส าปะหลังที่ทิ้งไปกับเหง้า Ls (%) ดังสมการที่ 3 

ง. เหง้ามันปนมากับหัวมันส าปะหลังที่ปลิดได้ Im (%) ดังสมการที่ 4 

จ. เปรียบเทียบการท างานกับวิธีปฏิบัติเดิมของเกษตรกร 

 ซึ่งมีสูตรการค านวณดังนี้ 

 
 
 
 
    

 

เมื่อ m1   คือน้ าหนักหัวมันที่เครื่องปลิดได้ (กิโลกรัม) 

เมื่อ m2   คือน้ าหนักหัวมันที่ไม่ถูกปลิด และถูกทิ้งไปกับเหง้า (กิโลกรัม) 

m3  
m1 

x 100 -------------------------------(4) Im  = 

m1  
t 

 -------------------------------(1) CP = 

m2 

m1 + m2 
x 100 -------------------------------(3) Ls = 

m1  
m1 + m2 

 

x 100 -------------------------------(2) Cl = 
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เมื่อ m3   คือน้ าหนักเหง้าท่ีปนมากับหัวมันที่เครื่องปลิดได้ (กิโลกรัม) 

เมื่อ t      คือเวลาการท างานของเครื่องปลิด (ชั่วโมง) 

 

เวลาและสถานที่ 

เริ่มต้นงานวิจัย ตุลาคม 2556  สิ้นสุด  กันยายน 2558  

ด าเนินการทดลองที่ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมขอนแก่น  

แปลงทดลองการผลิตมันส าปะหลังของศูนย์วิจัยฯ กรมวิชาการเกษตร และไร่เกษตรกร 

 
2.   วิจัยและพัฒนาเครื่องมือขนย้ายหัวมันส าปะหลังข้ึนรถบรรทุก (Research and Development 

of Cassava Transporter Attached to a Truck) 
 การศึกษาวิจัยนี้เป็นการออกแบบและพัฒนาเครื่องจักรกลต้นแบบให้สามารถใช้ในการขนย้าย
หัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุกให้มีประสิทธิภาพ 

วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1. ศึกษา รวบรวม และวิเคราะห์ข้อมูลต่างๆ เกี่ยวกับกรรมวิธีการขนย้าย เครื่องมือและอุปกรณ์

ล าเลียงหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุกที่เกษตรกรใช้งานอยู่ในปัจจุบัน  
2. ออกแบบและสร้างเครื่องมือขนย้ายหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุก  โดยสร้างต้นแบบทดสอบ

ส าหรับศึกษาการท างานของอุปกรณ์ต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง เพ่ือให้ได้รูปแบบของอุปกรณ์ขนย้าย
หัวมันขึ้นรถบรรทุกที่เหมาะสมกับกระบวนการเก็บเกี่ยวในพ้ืนที่ต่างๆ มีเงื่อนไขในการ
ออกแบบดังนี้ 

  2.1 สามารถถอดประกอบชิ้นส่วนได้สะดวก ในการขนย้ายและติดตั้งกับรถบรรทุก 
  2.2 มีความสูงของอุปกรณ์ท่ีสามารถปรับได้ในช่วง 2.0-2.5 เมตร  

2.3 สามารถบรรจุหัวมันส าปะหลังได้ครั้งละ 15-20 กิโลกรัม/กระพ้อ (เทียบน้ าหนักกับ
การบรรจุหัวมันส าปะหลังต่อเข่ง) 

  2.4 โครงสร้างท าจากวัสดุเหล็กพ่นสีกันสนิม 
  2.5 ปรับมุมเอียงของรางเลื่อนขนย้ายได้ ตั้งแต่ 0-45 องศา จากแนวด้านข้างรถบรรทุก 
  2.6 ใช้ต้นก าลังจากเครื่องยนต์เบนซิน 5 แรงม้า ถ่ายทอดก าลังผ่านพูเล่ย์และสายพาน 
3. ทดสอบการท างานเบื้องต้น ของเครื่องมือต้นแบบในห้องปฏิบัติการและแปลงมันส าปะหลัง

ของศูนย์วิจัยพืช  กรมวิชาการเกษตร 
4. ทดสอบการท างานจริงในแปลงเกษตรกร และเวียนปรับปรุงแก้ไขจนได้เครื่องมือต้นแบบที่

เหมาะสมตามความต้องการ  
5. วิเคราะห์ข้อมูล และสรุปผล เขียนรายงาน 
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ค่าชี้ผลสมรรถนะการท างานของเครื่องดังนี้ 
 - ความสามารถในการท างาน (กิโลกรัม/ชั่วโมง) 
 - เปอร์เซ็นต์ความเสียหายของหัวมันส าปะหลัง (%) 
 - เปรียบเทียบการท างานกับวิธีปฏิบัติเดิมของเกษตรกร 
 

เวลาและสถานที่     เริ่มต้น ตุลาคม 2557 – สิ้นสดุ กันยายน 2558 

สถานที่ท าการทดลอง  ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมขอนแก่น  
 

ผลการวิจัย (Results) และอภิปรายผล (Discussion) 
 

1.   ออกแบบและพัฒนาเครื่องปลิดหัวมันส าปะหลังออกจากเหง้า (Cassava Tuber, Cassava 
Rhizome, Cutting machine) 

 

1.1 ผลการศึกษาข้อมูลทางกายภาพเกี่ยวกับเหง้ามันส าปะหลัง การปลิดหัวมันออกจากเหง้าด้วย

วิธีการต่างๆ และรวมทั้งรูปแบบและเครื่องมือที่มีการพัฒนาและใช้งานอยู่ในปัจจุบัน และข้อมูลการปลิด

โดยใช้แรงงานคนตามวิธีปฏิบัติเดิม มีรายละเอียดดังนี้ 

การศึกษาข้อมูลทางกายภาพเกี่ยวกับเหง้ามันส าปะหลัง เป็นการรวบรวมข้อมูลจากการปฏิบัติการ

ทดสอบเครื่องขุดมันส าปะหลังในพ้ืนที่ปลูกมันในภาคตะวันออกเฉียงเหนือจ านวน  จังหวัด ซึ่งแยกเป็น

พันธุ์ที่ปลูกทั่วไปจ านวน  พันธุ์ (ตารางที่ 1) การวัดขนาดต่างๆของเหง้ามันแสดงดังรูปที่ 10 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 10  การวัดความกว้าง ความยาว และความลึกเหง้ามันส าปะหลัง 

 

การขุดมันจากแปลงยังมีทั้งรูปแบบการถอนต้นมันทั้งต้นในพ้ืนที่ที่ดินไม่แข็งและไม่แน่นมาก แล้ว

น ามารวมกองทั้งต้นโดยใช้แรงงานคน ดังรูปที่ 11 แล้วจึงใช้มีดปลิดหัวมันลงบนแปลง การขนย้ายต้นมัน
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อาจมีการใช้เครื่องคีบล าอ้อยในการเก็บรวมกอง ดังรูปที่ 12   บางพ้ืนที่จะตัดต้นมันแล้วเก็บรวมกองไว้

เพ่ือท าพันธุ์ (รูปที่ 13) แล้วขุดหัวมันด้วยผาลขุด (รูปที่ 14) หรืออาจใช้คานงัด (รูปที่ 15) ส่วนการปลิด

หัวมันออกจากเหง้าในพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือยังเป็นการใช้มีด หรือพร้า (รูปที่ 15) ตามวิธีปฏิบัติ

เดิมสับหัวมันลงในแปลงแล้วจึงเก็บใส่เข่งเพ่ือขนขึ้นรถบรรทุกหรือรถเพ่ือการเกษตรอ่ืนเพ่ือส่งไปจ าหน่าย

ต่อไป ยังไม่พบการใช้เครื่องมือทุ่นแรง หรือเครื่องจักรอ่ืนในการปลิดหัวมัน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       รูปที ่11  การถอนมันทั้งต้นก่อนการปลิด     รูปที่ 12  การเก็บต้นมันหลังการปลิดด้วยรถคีบอ้อย 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            รูปที ่13  การตัดต้นมันก่อนการขุด                 รปูท่ี 14  การขุดมันด้วยผาลขุด 
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รูปที่ 15  การถอนเหง้ามันด้วยคานงัด            รูปที่ 16  การปลิดหัวมันด้วยมีด 

 

รายการ กว้าง
(cm)

ยาว
(cm)

ลึก
(cm)

kg/เหง้า เหง้ายาว
(cm)

เส้นผ่าศูนย์
กลางเล็กสุด

(cm)

เส้นผ่าศูนย์
กลางใหญ่สุด

(cm)

สุงสุด 60.0 66.8 39.2 5.6 23.5 6.2 6.4
ต า่สุด 21.0 15.0 11.0 0.3 3.7 2.6 2.7
เฉลีย 38.6 34.8 25.0 1.6 11.4 3.9 4.4
sd 9.9 10.6 6.5 1.0 4.6 0.8 0.7

ตารางที 1: ข้อมลูทางกายภาพของหัวมนัและเหง้ามนัส่าปะหลัง พนัธ์ุ เกษตรศาสตร์ อายุเกบ็เกี ยว 12   เดือน

 
 

คนที ซ า่ที จ่านวน
เหง้า

น ่าหนัก
หวัมัน
(กก.)

เวลาที ใช้
(วินาท)ี

ความสามารถ
เมื อสับ
ต่อเนื อง
(กก./ชม)

60%ของ
ความสามารถ

(กก./ชม)

1 10 31.2 34.41 3,264         1,959        
2 7 22.7 129.48 631           379          
3 12 32.1 99.21 1,165         699          
1 13 35.4 92.36 1,380         828          
2 14 35.8 111.61 1,155         693          
3 14 38.2 132.39 1,039         623          
1 7 36.5 205.32 640           384          
2 11 38.7 79.47 1,753         1,052        
3 7 24.5 35.00 2,520         1,512        

เฉลี่ย 11          32.8       102.14    1,505         903          

ตารางที่ 2: ความสามารถในการปลิดหวัมันส่าปะหลังออกจากเหง้าด้วยแรงงานเมื อใชม้ีดสับ

1

2

3
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1.2 ผลการออกแบบกลไกและสร้างชุดทดสอบกลไกการปลิดหัวมันออกจากเหง้า 

เนื่องจากเงื่อนไขที่ต้องการให้เป็นกลไกที่เหมาะส าหรับการปลิดหัวมันหลังจากการขุดและเก็บ

รวมกองไว้ในแปลงแล้ว เพ่ือใช้งานร่วมกับเครื่องล าเลียงหัวมันแบบติดข้างรถบรรทุกซึ่งเป็นงานวิจัยที่อยู่

ภายใต้กิจกรรมเดียวกัน เครื่องต้องมีน้ าหนักเบา ใช้งานง่าย เคลื่อนย้ายได้สะดวกโดยใช้ผู้ปฏิบัติงานเพียง

คนเดียว ใช้แรงงานคนในการท างาน หรือใช้ต้นก าลังขนาดเล็กที่ราคาไม่แพงมาก เหมาะกับเกษตรกรราย

ย่อย จึงได้ออกแบบกลไกจ านวน 4 แบบ และเลือกแบบที่ 4 มาสร้างเป็นต้นแบบแบบที่ 1 มีรายละเอียด

ดังนี้ 

รูปแบบของกลไกเครื่องปลิดหัวมันแบบที่ 1 (รูปที่ 17) ในเบื้องต้นได้ออกแบบให้มีการท างาน

ดังนี้คือ เมื่อจับก้านเหง้ามันด้วยหัวจับ พร้อม ๆ กับการโยกแขนกดแล้ว หัวจับเหง้ามันจะจับเหง้าจนแน่น

และยกเหง้าขึ้นในแนวดิ่ง ขณะเดียวกันชุดใบมีดจะถูกดันลงด้านล่างพร้อมกับปากใบมีดจะหุบลงจนมี

ขนาดราวๆเส้นผ่านศูนย์กลางโคนเหง้า ท าให้หัวมันถูกเฉือนขาดจากเหง้าเมื่อมีการโยกคานกดเพียงครั้ง

เดียว 

 
 

รูปที่ 17  กลไกแบบที่ 1 และลักษณะการท างาน 

หลังจากท าการทดสอบเบื้องต้นกลไกแบบที่ 1 แล้วพบว่าไม่มีความแข็งแรงมากพอ จึงได้

ออกแบบกลไกแบบที่ 2 (รูปที่ 18) เพ่ือให้กลไกมีความแข็งแรงมากข้ึน โดยเมื่อโยกแขนโยกบนขึ้น ปากจับ

เหง้ามันและชุดใบมีดจะอ้าออก เพ่ือให้สอดเหง้ามันเข้าไปที่ปากจับและหัวมันอยู่ที่ใบมีด แต่ยังพบว่าชุด

ปากจับและชุดใบมีดยังมีระยะห่างกันมากเกินไป และมีระยะชักการปลิดน้อยท าให้ไม่สามารถท างานได้ 

จึงออกแบบกลไกแบบที่ 3 (รูปที่ 19) ซึ่งเมื่อปากจับเหง้าแล้วดึงเหง้าขึ้นด้านบน ชุดใบมีดจะกดลงมาปลิด

หัวมันด้านล่าง แต่ยังพบว่าปากจับยังจับไม่แน่นพอ จึงออกแบบกลไกแบบที่ 4 (รูปที่ 20) 

 

หัวจับเหง้า 

เหง้ามัน 

ใบมีดปลดิ 

แขนกด 
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           รูปที่ 18 กลไกแบบที่ 2                             รูปที่ 19 กลไกแบบที่ 3 

 

กลไกแบบที่ 4 นี้ชุดจับเหง้ากลับมาอยู่ด้านบน ส่วนชุดใบมีดตัดอยู่ด้านล่าง เมื่อจับเหง้าและกด

แขนกดลงชุดจับเหง้าจะเคลื่อนที่ขึ้นพร้อมกับจับเหง้า และจับเหง้าได้แน่นมากขึ้น ส่วนชุดใบมีดปลิดที่อยู่

ด้านล่างจะถูกกดลงมาตามระยะร่องสไลด์เพื่อปลิดหัวมันออกจากเหง้า ซึ่งพบว่ากลไกแบบนี้มีความเป็นไป

ได้ที่จะปลิดหัวมันออกจากเหง้าได้ จึงออกแบบเพ่ือสร้างต้นแบบส าหรับการทดสอบ (รูปที่ 21) แล้วน ามา

สร้างต้นแบบและทดสอบแสดง ดังรูปที่ 22 

 
รูปที่ 20 กลไกแบบที่ 4                               รูปที่ 21 แบบส าหรับสร้างกลไกแบบที่ 4  

1.3 ผลการด าเนินการทดสอบกลไกต่าง ๆ และชุดทดสอบ เพ่ือหารูปแบบที่เหมาะสมในการ

พัฒนาเป็นต้นแบบเครื่องปลิดหัวมันออกจากเหง้ามันส าปะหลัง  

 

หวัจบัเหง้า 

ใบมีดปลดิ 

หวัจบัเหง้า 

ใบมีดปลดิ 

ใบมีดตดั 

หวัจบัเหง้า 

แขนกด 
แขนกด 

แขนกด 
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รูปที่ 22  ต้นแบบที่ 1 ทีสร้างจากกลไกแบบที่ 4 และการทดสอบการปลิดหัวมันออกจากเหง้า 

 

ผลการทดสอบและเปรียบเทียบการท างานของเครื่องต้นแบบที่ 1 กับการสับหัวมันออกจากเหง้า

ด้วยมีดพร้า (รูปที่ 23) มีผลแสดงดังตารางที่ 3 

 

 
 

รูปที่ 23  การปลิดหัวมันจากเหง้าด้วยมีดพร้า และลักษณะเหง้ามันที่ปนกับหัวมันหลังการปลิด 

 

พบว่าการทดสอบเครื่องต้นแบบที่ 1 มีเปอร์เซ็นต์ความสูญเสียหัวมัน 3.68 และเปอร์เซ็นต์เหง้า

ปนกับหัวมัน 3.61 ซึ่งมากกว่าวิธีตัดด้วยมีดประมาณ 4.5 เท่า และมีความสามารถในการท างานประมาณ 

212.5 กิโลกรัมต่อชั่วโมง น้อยกว่าการตัดด้วยมีดประมาณ 2.3 เท่า พบว่ายากที่จะพัฒนากลไก ให้ท างาน

ได้ดีและเหมาะสมกับการใช้งาน ซึ่งมีปัญหาที่พบได้แก่ ชุดจับเหง้ายังจับได้ไม่แน่นพอ ท าให้เหง้ามันหลุด

ได้เมื่อชุดใบมีดกดตัดลงมา นอกจากนี้ยังพบว่าการงอกของหัวมันจากเหง้ามีลักษณะไม่แน่นอน และมักมี

ระยะเยื้องศูนย์ออกจากแนวศูนย์กลางของเหง้าและล าต้น ดังรูปที่ 24 จึงต้องน าลักษณะดังกล่าวมา

พิจารณาการออกแบบชุดใบมีดตัด เพ่ือให้มีเหง้ามันที่ปนไปกับหัวมัน และหัวมันที่ตัดไม่หมดและติดไปกับ

เหง้าลดลง 



50 

 

ตารางที ่3  ผลการทดสอบเบื องต้นเปรียบเทยีบการปลิดหวัมันจากเหง้าด้วยแรงงานคนกบัการใชเ้ครื องต้นแบบแบบที 1

วิธีการปลิดหัวมนัออกจากเหง้า ซ ่าที 

ความสามารถ
ในการท่างาน
(ก.ก./ชม.)

หัวมนัสูญเสีย
ติดไปกบัเหง้า

(%)

เหง้าปน
กบัหัวมนั

(%)
1 473.9 0.69 0.69
2 517.1 0.78 0.78
3 475.8 0.95 0.94

เฉลี ย 488.9 0.81 0.80
1 182.4 2.68 3.25
2 211.9 5.30 2.94
3 243.2 3.05 4.65

เฉลี ย 212.5 3.68 3.61

ปลิดหัวมนัจากเหง้าด้วยมดี

ปลิดหัวมนัจากเหง้าด้วย
เครื องต้นแบบ

 

 
 

รูปที่ 24  ลักษณะหัวมันที่เยื้องศูนย์ท าให้ยากในการจับยึดด้วยหัวจับของเครื่องต้นแบบที่ 1 

 

1.4 สร้างต้นแบบและทดสอบการท างานเบื้องต้นของเครื่องปลิดหัวมันส าปะหลังใ น

ห้องปฏิบัติการ 

ผลการทดสอบเครื่องต้นแบบที่ 1 เบื้องต้นพบว่ายากที่จะพัฒนากลไก ให้ท างานได้ดีและ

เหมาะสมกับการใช้งานได้ จึงมีแนวคิดแก้ไขต้นแบบแบบที่ 2 จะเน้นในการน าไปประยุกต์เพ่ือให้ใช้กับ

เครื่องล าเลียงหัวมันขึ้นรถบรรทุก (รูปที่ 25) ซึ่งต้นแบบนี้เกษตรกรยังสามารถใช้ในแปลงได้เช่นกัน 
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เครื่องต้นแบบที่ 2 นี้ (รูปที่26) ในเบื้องต้นขับด้วยมอเตอร์เฟสเดียวขนาด 1 แรงม้า และได้พัฒนาให้ขับ

โดยใช้เครื่องยนต์เบนซินเล็กได้ มีใบเลื่อยวงเดือนขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 7 นิ้ว 60 ฟัน จ านวนสองใบวาง

อยู่เหนือชุดโซ่ป้อนเหง้า มีชุดโซ่ป้อนและใบเลื่อยด้านซ้ายสามารถเลื่อนเข้าออกโดยการหมุนแขนหมุน

ด้านข้างเพ่ือให้มีระยะห่างในการตัดเหมาะกับขนาดเหง้ามันได้ ส่วนอีกชุดหนึ่งตรึงอยู่กับที่ เหง้ามันถูกคว่ า

ลงบนโซ่ป้อนที่ขับด้วยแขนหมุนด้านบนซึ่งมีสายพานขับให้โซ่ป้อนทั้งสองชุดหมุนด้วยความเร็วและทิศทาง

เดียวกัน โซ่ป้อนมีปีกประคองเพ่ือป้อนเหง้ามันให้เคลื่อนที่ผ่านใบเลื่อยได้ ในเบื้องต้นเหง้ามันถูกตัดเที่ยว

แรกแล้วถูกน ามาตัดซ้ าโดยหมุนเหง้าให้ด้านที่มีหัวมันเหลืออยู่ถูกตัดอีกครั้งหนึ่ง การใช้งานเครื่องต้นแบบ

และผลจากการใช้งาน (รูปที่ 27) หัวมันที่ตัดได้สมบูรณ์แสดง (รูปที่28) เหง้ามันที่ตัดได้สมบูรณ์ (รูปที่ 29) 

หัวมันที่สูญเสียติดไปกับเหง้า(รูปที่ 30) เหง้าที่ปนกับหัวมัน (รูปที่ 31) และผลการทดสอบการปลิดหัวมัน

ออกจากเหง้าทั้งวิธีการสับด้วยมีดและการใช้เครื่องต้นแบบแสดงดังตารางที่ 4 และ 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 25  เครื่องล าเลียงมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุก 

 



52 

 

วิธีการปลิดหัวมนั
ออกจากเหง้า

ซ ่าที เหง้าปนกบัหัวมนั
(%)

หัวมนัสูญเสียติดไปกบัเหง้า
(%)

ความสามารถ
ในการท่างาน
(ก.ก./ชม.)

1 2.44 0.22 635
2 0.75 0.19 710
3 2.78 0.50 581

เฉลีย่ 1.99 0.30 642
1 0.19 1.54 251
2 3.30 1.09 250
3 4.80 0.30 273

เฉลีย่ 2.77 0.97 258

ปลิดหัวมนัจากเหง้า
ด้วยมดี

ปลิดหัวมนัจากเหง้า
ด้วยเครื องต้นแบบ

ตารางที ่4   ผลการทดสอบเบื องต้นเปรียบเทียบการปลิดหัวมนัจากเหง้าด้วยแรงงานคนกบัการใช้เครื องต้นแบบแบบที  2

 

 
รูปที่ 26  เครื่องต้นแบบแบบที่ 2 และลักษณะการวางเหง้ามันก่อนเข้าสู่การปลิดหัวมัน 

 

 
รูปที ่27  การใช้งานเครื่องต้นแบบที่ 2 และผลจากการใช้งาน 
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รูปที่ 28  หัวมันที่ตัดได้สมบูรณ์                            รูปที่ 29  เหง้ามันที่ตัดได้สมบูรณ์ 

 

 
รูปที ่30  หัวมันที่สูญเสียติดไปกับเหง้า             รูปที ่31  เหง้ามันที่ปนกับหัวมัน 

 

ผลการทดสอบต้นแบบที่ 2 พบว่ายังมีปัญหาและอุปสรรคและท าการแก้ไข (รูปที่ 32) และท าการ

ทดสอบเบื้องต้นหลังแก้ไข (รูปที่ 33) ได้แก่ 

1. ย้ายจุดยึดตลับลูกปืนเพลาใบเลื่อยให้อยู่ด้านบนเพื่อไม่ให้ขวางการป้อนเหง้า จะท าให้ตัด

ได้ดีขึ้น 

2. ขยายโครงเครื่องให้กว้างขึ้นอีกเพ่ือให้ใบเลื่อยเลื่อนออกได้มากขึ้นเมื่อต้องตัดมันที่เหง้า

ใหญ่มากๆ 

3. ติดตั้งใบเลื่อยด้านท้ายอีกหนึ่งใบเพ่ือปลิดหัวมันที่ตั้งในแนวดิ่ง โดยวางใบในแนวระดับ 

4. ใบเลื่อยคู่หน้าจะติดตั้งให้ใบหนึ่งถอยมาด้านท้ายเครื่องเล็กน้อยเพ่ือลดการกระชากเม่ือ

เกิดการตัดพร้อมๆกันและเป็นการลดภาระให้กับต้นก าลังด้วย 
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รูปที ่32  การแก้ไขเครื่องต้นแบบที่ 2 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่33  ผลการทดสอบเบื่องต้นต้นแบบที่ 2 หลังการแก้ไข 

 

ผลการทดสอบเบื้องต้นต้นแบบที่ 2 หลังการแก้ไข พบว่ามีความเป็นไปได้ที่จะพัฒนาให้ท างานได้

ดีขึ้น จึงท าการขยายขนาดของโครงเครื่องให้กว้างและยาวขึ้น (รูปที่ 34) เพ่ือให้รองรับการปลิดหัวจาก

เหง้ามันขนาดใหญ่ได้ รวมถึงได้เพ่ิมใบเลื่อยทางด้านหลังเครื่องอีกหนึ่งใบ ในเบื้องต้นวางให้เพลาเลื่อยอยู่

ด้านล่างเพ่ือให้ปลิดหัวมันที่ตัดไม่หมดจากใบเลื่อยคู่ข้างซ้าย ขวาที่ทางด้านหน้าของเครื่อง นอกจากนี้

เครือ่งต้นก าลังได้พัฒนามาเลือกใช้เครื่องยนต์เบนซินเล็กขนาด 5 แรงม้า สามารถปรับรอบการท างานของ

การขับใบเลื่อยตัด และยังได้เพ่ิมชุดเกียร์ทดที่ต่อกับเพลารวมชุดขับจากต้นก าลัง เพ่ือการขับชุดโซ่ป้อน

เหง้ามันให้ป้อนได้ต่อเนื่อง โดยไม่ต้องใช้มือหมุนแบบเดิม และเพ่ิมชุดสปริงเพ่ือควบคุมระยะห่างของชุดโซ่

ป้อนแทนการควบคุมแบบเดิมที่ใช้มือหมุนแกนบังคับระยะ ท าให้เครื่องต้นแบบท างานได้ต่อเนื่องดียิ่งขึ้น 

ผลการทดสอบเครื่องต้นแบบ ยังพบว่ามีเหง้ามันติดขัดอยู่ที่เพลาใบเลื่อยตัวท้ายเมื่อตัดเหง้าที่มีขนาดใหญ่ 

(รูปที่ 35) จึงย้ายเพลาใบเลื่อยหลังขึ้นมาอยู่ด้านบนเพ่ือแก้ปัญหาการติดของเหง้า (รูปที่ 36) แต่ยังพบว่า

เมื่อปลิดเหง้าที่มีหัวขนาดใหญ่ยังเกิดการหยุดของใบเลื่อยตัดข้างด้านใดด้านหนึ่งได้ เนื่องจากเกิดการ

กระชากเหง้ามันเข้าใบอุดระหว่างช่องว่างของใบเลื่อยตัดข้างทั้งสองใบ และหัวมันที่ยาวมักงั ดเข้าไปใน

เพลาของใบเลื่อยคู่หน้า จึงแก้ปัญหาโดยการย้ายใบเลื่อยหลังมาอยู่ด้านหน้าก่อนการตัดด้วยใบเลื่อยคู่
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ด้านข้าง (รูปที่ 37) แต่ยังมีการกระชากหัวมันเข้าไปตัดและใบเลื่อยตัดข้างหยุดหมุนท าให้ตัดข้างไม่

สมบูรณ์ จึงกลับข้างใบเลื่อยด้านซ้ายพร้อมกับกลับทิศทางการหมุนให้หมุนตัดขึ้นให้ตรงกันข้ามกับใบเลื่อย

ด้านขวาที่หมุนตัดลง (รูปที่ 38) ท าให้ใบเลื่อยตัดได้ดีท้ังสามใบ นอกจากนี้ยังได้เพ่ิมใบเลื่อยหลังอีกหนึ่งใบ

เพ่ือลดความสูญเสียจากการปลิดหัวมันให้น้อยลงได้ (รูปที่ 39) แบบในการสร้างเครื่องต้นแบบแสดงดัง รูป

ที่ 40 

 

 

 

 

 

 

 

 รูปที ่34  เครื่องต้นแบบที่ 2 ที่ขยายโครงเครื่อง     รูปท่ี 35 การติดขัดของเหง้าที่ใบเลื่อยหลัง 

 

 
รูปที่ 36  การติดขัดของหัวมันในใบเลื่อยด้านข้างเครื่องต้นแบบหลังจากท่ีย้ายใบเลื่อยหลังให้อยู่ด้านบน 

 

 
รูปที่ 37  เครื่องต้นแบบที่ย้ายใบเลื่อยหลังมาอยู่ด้านหน้า ใบเลื่อยตัดข้างหมุนทิศเดียวกัน 
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รูปที่ 38  เครื่องต้นแบบที่ย้ายใบเลื่อยหลังมาด้านหน้า และกลับทิศการหมุนตัดใบเลื่อยด้านซ้าย 

 

  
รูปที่ 39  เครื่องต้นแบบที่ 2 ที่เพ่ิมใบเลื่อยด้านหลัง และเครื่องต้นแบบที่ประกอบโครงป้องกัน 
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  รูปที ่40  แบบส าหรับการสร้างเครื่องต้นแบบเครื่องปลิดหัวมันส าปะหลังออกจากเหง้า 

 

ท าการทดสอบกับมันส าปะหลังพันธุ์ระยอง 9 อายุเก็บเกี่ยว 11 เดือน (รูปที่ 41) และ (รูปที่ 42) 

ภาพขณะท าการทดสอบ (รูปที่ 43) และผลการทดสอบ ซึ่งเปรียบเทียบหัวมันดีที่เครื่องตัดได้ เหง้าหลัง

การตัด หัวมันสูญเสียติดเหง้า และเหง้าปนกับหัวมัน (รูปที่ 44) ผลการปลิดที่ได้แสดงดังรูปที 45-46 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 41  มันส าปะหลังที่น ามาทดสอบ        รูปที่ 42 มันส าปะหลังเตรียมท าการทดสอบ 
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     รูปที่ 43  ภาพการทดสอบเครื่องต้นแบบที 2           รูปที่ 44  เปรียบเทียบผลการท างานของเครื่อง 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 45 ลักษณะหัวมันสูญเสียติดกับเหง้า และเหง้าปนกับหัวมัน 

  

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 46  เหง้ามันที่ได้จากการปลิดหัวมันด้วยเครื่องต้นแบบ 
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รูปที่ 47  ทดสอบการปลิดด้วยแรงงาน    รูปที่ 48  เปรียบเทียบผลการปลิดด้วยแรงงานคน 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 49  เหง้าที่ตัดด้วยมีด และเหง้าที่ปนกับหัวมันจากตัดด้วยมีด 

 

ตารางท่ี 5 เปรียบเทียบผลการปลิดหัวมันออกจากเหง้าด้วยเครื่องต้นแบบที่ 2 ที่ปรับปรุงแล้วกับการใช้

แรงงานคน 

กรรมวิธีการปลิดหัวมนั

ความเร็ว
เครื องยนต์
(รอบ/นาท)ี

ความเร็ว
โซ่ป้อน
(ม./

วินาที)

ความเร็ว
ใบเลื อย

(ม./
วินาที)

ความ
สามารถ

การ
ท่างาน

(กก./ช.ม.)

ความ
สามารถ

การ
ท่างาน
(ไร่/วัน)

%
การ
ปลิด
หัวมนั

%
หัวมนั
สูญเสีย
ติดเหง้า

%
เหง้าปน

กบั
หัวมนั

น ่ามนั
เชื อเพลิง
(ลิตร/ช.

ม.)

ค่าใช้จ่าย
(บาท/ช.

ม.)

ค่าใช้จ่าย
(บาท/ไร่.)

1,807     0.07 13.11 678 1.36 98.87 1.13 0.99 1.59 39.80 265
2,257     0.09 16.30 829 1.66 98.56 1.44 1.00 2.08 51.95 251
2,971     0.18 21.46 922 1.84 98.22 1.78 0.49 2.60 65.07 282

เฉลี ย 2,345     0.11 16.96 810 1.62 98.55 1.45 0.83 2.09 52.27 266
ปลิดด้วยแรงงานคน - - - 855 1.71 100 0.0 0.97 - - -

ปลิดหัวมนัด้วย
เครื องต้นแบบที  2 

 

จากผลการทดสอบเครื่องปลิดหัวมันส าปะหลังออกจากเหง้าต้นแบบที่ 2 หลังการปรับปรุงแก้ไข

แล้ว พบว่า การตัดโดยแรงงานคนมีความสามารถในการท างานเฉลี่ย 1,140 กิโลกรัมต่อชั่วโมง และหาก

คิดท่ีร้อยละ 75 ของการท างานต่อเนื่องมีความสามารถในการท างานเฉลี่ย 855 กิโลกรัมต่อชั่วโมง ซึ่งการ
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ใช้เครื่องปลิดต้นแบบมีความสามารถในการท างานเฉลี่ย 810 กิโลกรัมต่อชั่วโมง หรือประมาณ ร้อยละ 

94.6 ของแรงงานคน ส่วนการปลิดหัวมันมีเปอร์เซ็นต์การตัดเฉลี่ย 98.5 (แรงงาน 100 เปอร์เซ็นต์) การ

สูญเสียหัวมันติดไปกับเหง้าเฉลี่ยร้อยละ 1.45 (แรงงาน ไม่มีการสูญเสียหัวมันติดเหง้า) และมีเหง้าปนกับ

หัวมันเฉลี่ยร้อยละ 0.82 ซึ่งน้อยมาก (แรงงาน 0.97) ส่วนการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงมีค่าเฉลี่ย 266 บาทต่อ

ไร่ เมื่อคิดที่ค่าประมาณการของแปลงที่ทดสอบที่ผลผลิตมันประมาณ 4,000 กิโลกรัมต่อไร่ และจากผล

การทดสอบแนะน าให้ใช้ที่ความเร็วรอบการท างานระดับความเร็วปานกลางที่ความเร็วเชิงเส้นใบเลื่อยตัด

ทั้งสามใบประมาณ 16.30 เมตรต่อวินาที ซึ่งเครื่องไม่สั่น เดินได้เรียบ และมีความสามารถในการท างาน 

829 กิโลกรัมต่อชั่วโมง สิ้นเปลืองเชื้อเพลิง 251 บาทต่อไร่ มีการสูญเสียหัวมัน และมีเหง้ามันปนกับหัวมัน

ค่อนข้างน้อย จึงเห็นได้ว่าการใช้เครื่องปลิดหัวมันต้นแบบมีความเป็นไปได้ที่จะสามารถทดแทนแรงงานได้ 

และคุณภาพผลผลิตที่ได้ใกล้เคียงกัน และจากการทดสอบยังไม่ได้มีการเพ่ิมความเร็วใบเลื่อยตัดโดยการใช้

รอบเครื่องยนต์ให้ต่ าลงซึ่งจะช่วยประหยัดเชื้อเพลิงและเครื่องเดินได้ราบเรียบมากขึ้น รวมถึงในเบื้องต้นได้

น าใบเลื่อยตัดด้านหน้าที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางใหญ่ขึ้นได้แก่ 8 นิ้ว และ 10 นิ้ว มาทดลองปลิดหัวมัน 

พบว่ามีการติดขัดได้ง่าย เนื่องจากมีแรงต้านมากขึ้น แต่ยังไม่มีการทดสอบใบเลื่อยขนาด 7 นิ้ว ที่มีจ านวน

ฟันต่อนิ้วน้อยลง  และมีความกว้างคลองเลื่อยต่างกัน ซึ่งน่าจะท าให้มีข้อมูลการใช้งานที่เหมาะสมยิ่งขึ้น 

 
2.   วิจัยและพัฒนาเครื่องมือขนย้ายหัวมันส าปะหลังข้ึนรถบรรทุก (Research and Development 

of Cassava Transporter Attached to a Truck) 
 

 ผลการศึกษาพบว่า ขั้นตอนในการเก็บเกี่ยวมันส าปะหลัง มีการท างานอยู่ 4 ขั้นตอนและมีอัตรา
การท างาน คือ 1) การขุดมันส าปะหลังโดยใช้เครื่องขุด 2) การรวมกอง 3) การตัดเหง้าหรือปลิดหัวมัน
ส าปะหลังออกจากเหง้ามันส าปะหลัง 4) การเก็บหัวมันใส่เข่งและขนย้ายมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุก ซึ่งใน
ขั้นตอน การรวมกองและตัดเหง้าจะกระท าไปในขั้นตอนเดียว โดยมีอัตราการท างาน การขุด การรวมกอง
และตัดเหง้า การเก็บหัวมันใส่เข่งและขนย้ายหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุก คือ 1.72  0.19  และ 0.18 
ไร่/คน-ชั่วโมง ตามล าดับ  
 ผลของการศึกษารูปแบบการขนย้ายมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุก ตามแบบที่เกษตรกรนิยมปฏิบัติ
ในปัจจุบัน ในสภาพการท างานจริง โดยทดสอบเก็บข้อมูลเบื้องต้น พบว่า แรงงานคนมีความสามารถใน
การท างานคือ 0.18 ไร่/คน-ชั่วโมง ประสิทธิภาพเชิงเวลา 91.28 % ไม่มีการร่วงหล่นของมันส าปะหลัง แต่
มีข้อจ ากัดในการท างานคือ เกิดความเมื่อยล้าในการท างานเนื่องจากเป็นงานหนัก เด็กและผู้หญิงไม่
สามารถท างานได้ ส่งผลต่อค่าจ้างแรงงานที่สูงข้ึนกว่าหน้าที่อ่ืนๆ ในกระบวนการเก็บเก่ียวมันส าปะหลัง 
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รูปที่ 6  วิธีปฏิบัติของเกษตรกรในการขนย้ายหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุก 

วิธีปฏิบัติในการเก็บเกี่ยวโดยใช้แรงงานคนนอกจากสมาชิกในครอบครัวประมาณ 2 – 3 คน แล้ว 
ต้องจ้างทั้งหมด  ซึ่งส่วนใหญ่จะใช้ระบบจ้างเหมาต่อพ้ืนที่ ในอัตราค่าจ้างประมาณ 200 – 250 บาทต่อไร่
หรือประมาณ 200-250 บาทต่อตัน ซึ่งการจ้างในระบบนี้ก่อให้เกิดความสูญเสียของหัวมันสูง  เนื่องจากผู้
รับจ้างจะมุ่งเน้นให้ได้ปริมาณผลผลิตมากที่สุด การขุดหรือถอนจึงไม่สนใจว่าจะมีหัวมันขาดตกค้า งอยู่ใน
ดินมากน้อยเพียงไร และพบว่าปัญหาการขาดแคลนแรงงานมีแนวแนวโน้มรุนแรงมากขึ้น ในรายที่ไม่
สามารถจัดหาแรงงานได้จะประเมินผลผลิตด้วยสายตามและประสบการณ์ แล้วขายเหมายกแปลงให้กับ
ผู้รับจ้างขุดที่มีแรงงาน และรถขนย้ายเป็นของตนเองท าการขุดและบรรทุกไปจ าหน่ายเอง ทั้งนี้ จากการ
สอบถามเกษตรกรผู้ปลูกมันส าปะหลังในพื้นที่จังหวัดขอนแก่น พบว่า ค่าใช้จ่ายโดยประมาณดังนี้ 

- ไถผาลสามพร้อมชักร่องราคา 700 บาท/ไร่ 

- ค่าปลูก 250 - 300 บาท/ไร่ รวมค่าเครื่องดื่มแต่ไม่รวมค่าขนส่งคนงาน 

- ค่าต้นพันธุ์ ประมาณ 1,000 - 2,000 บาทต่อไร่  

- ค่าแรงฉีดยา ถัง 200 ลิตรละ 200 บาท 1 ถังฉีดได้ประมาณ 2 ไร่ ไม่รวมค่ายาฉีด 

- ค่าปุ๋ย ประมาณ 200 - 300 บาท/ไร่ 

 - ค่าจ้างเหมาขุด คิดท่ี 600 - 700 บาทต่อตัน หรือ 2,000 บาท/ไร่- ผลผลิต 3 ตัน 

 - ต้นทุนในการผลิตมันส าปะหลังเฉลี่ยไร่ละประมาณ 4,000 บาท 

 

ผลการออกแบบเครื่องมือขนย้ายหัวมันส าปะหลังข้ึนรถบรรทุกต้นแบบ 

 การออกแบบเครื่องมือ อุปกรณ์ส าหรับการขนย้ายหัวมันส าปะหลังที่สับหัวออกจากเหง้าแล้ว เพ่ือ

น าขึ้นรถบรรทุกน าไปจ าหน่าย  โดยใช้หลักการล าเลียงขึ้นด้านข้างของตัวรถบรรทุก  สามารถถอด

ประกอบได้สะดวก  ไม่ใช้ภาชนะบรรจุหัวมัน เช่น เข่ง  ล าเลียงขึ้นรถด้วยระบบสายพานล าเลียง 

ขับเคลื่อนด้วยเครื่องยนต์เบนซินขนาดเล็กได้  
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รูปที่ 7  รูปแบบเครื่องมือขนย้ายหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุก 

 

 ด าเนินการสร้างชุดทดสอบ การขนย้ายหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุก  โดยด าเนินการสร้าง

ชิ้นส่วนตามแบบที่ก าหนด โดยใช้เฟืองโซ่ และโซ่แบบมีปีก ทุกระยะ 50 เซนติเมตร ของข้อโซ่จะยึดด้วย

แผ่นเหล็กและไม้กั้นในแต่ละช่วงของการเคลื่อนที่คล้ายสายพานล าเลียง โดยมีรางตะแกรงเหล็กตามยาว 

2.50 เมตร ขับเคลื่อนด้วยเครื่องยนต์เบนซิน 5 แรงม้า 
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รูปที่ 8  การสร้างเครื่องมือขนย้ายและล าเลียงหัวมันส าปะหลัง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 9  ลักษณะการติดตั้งด้านข้างรถบรรทุกของเครื่องขนย้ายหัวมันฯ 

 

 จากการสร้างต้นแบบเครื่องมือส าหรับการขนย้ายหัวมันส าปะหลังที่ผ่านการตัดเหง้ามันฯออกแล้ว 

เพ่ือล าเลียงขึ้นรถบรรทุก ทั้งนี้คณะผู้วิจัยได้ออกแบบ การติดตั้งอุปกรณ์ที่ด้านข้างของรถบรรทุก 6 ล้อ มี

แผงไม้ด้านข้างตัวรถยกสูงกว่าหัวเก๋งรถ ซึ่งนิยมใช้ในการขนย้ายผลผลิตเกษตรทั่วไปในเขตพ้ืนที่ภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ โดยในการทดสอบใช้งานเบื้องต้น ณ แปลงเกษตรกร พ้ืนที่ จ.ขอนแก่น เพ่ือ

ตรวจสอบกลไกการท างานต่างๆของเครื่องมือขนย้ายฯ ที่ส่งก าลังขับเคลื่อนด้วยเครื่องยนต์เบนซิน 5 

แรงม้า ผ่านพูเล่ย์ และสายพาน  ซึ่งผลการทดสอบเบื้องต้น พบว่าส่วนที่ต้องปรับปรุงแก้ไขหลักๆ คือ การ

จับยึดติดด้านข้างตัวรถบรรทุก ยังไม่สะดวกและขาดความแข็งแรงในขณะที่ท าการเคลื่อนย้ายรถในแปลง  
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และต าแหน่งของกระบะรองรับในการเทหัวมันส าปะหลัง ค่อนข้างสูงและไม่สามารถปรับเลื่อนขึ้นลงได้

ตามขนาดรถบรรทุก ผู้วิจัยจึงน าไปปรับปรุงแก้ไขเพ่ือการทดสอบครั้งถัดไป (รูปที่ 9) 

 ภายหลังจากการแก้ไขและปรับปรุงเครื่องต้นแบบ ได้น าเครื่องมือขนย้ายฯ ไปท าการทดสอบที่

แปลงทดลองการผลิตมันส าปะหลังของ ศวพ.กาฬสินธุ์ (รูปที่ 10) เพ่ือทดสอบหาสมรรถนะในการท างาน 

ซึ่งก็มีข้อจ ากัดในการทดสอบ คือ รถบรรทุกผลผลิตเกษตร (ของ ศวพ.กาฬสินธุ์) มีลักษณะที่ต่างกันจาก

ของเกษตรกร ซึ่งแผงกระบะข้างไม่มี จึงท าให้การทดสอบไม่ได้ตามแผนที่วางไว้เท่าที่ควร แต่ก็ได้ท าการ

ทดสอบเพ่ือเก็บข้อมูลการท างาน เช่น ความเร็วเชิงเส้นของอุปกรณ์ล าเลียง (เมตร/วินาที) โดยการแปรค่า

ความเร็วรอบของเครื่องยนต์เบนซิน 5 แรงม้า  ความสามารถในการท างาน (ตัน/ชั่วโมง) ความสูญเสียของ

หัวมันส าปะหลังที่เกิดจากการร่วงหล่นในแปลง (%) เป็นต้น (ตารางที่ 1) เพ่ือน าข้อมูลที่ได้ไปปรับแก้ไข

เครื่องมือให้เหมาะสมต่อไป 

 

 

  

 

 

 

 

 

รูปที่ 10  ต้นแบบเครื่องขนย้ายหัวมันส าปะหลังทดสอบที่ ศวพ.กาฬสินธุ์ 
 

ตารางท่ี 1  ผลการทดสอบต้นแบบเครื่องมือขนย้ายหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุกในภาคสนาม ณ แปลง

ทดลองการผลิตมันส าปะหลัง ศวพ.กาฬสินธุ์  (มิถุนายน 2558) 
 

ความเร็วรอบ
เครื่องยนต ์

ซ้ าที ่ ความเร็วเชิงเส้น ความสามารถในการท างาน ความสญูเสยี 

(รอบ/นาท)ี 
 

(เมตร/วินาที) (ตัน/ช่ัวโมง) (%) 

1,800 

1 0.75 2.77 6.73 
2 0.78 3.48 8.77 
3 0.77 2.75 12.62 

เฉลี่ย 0.76 2.98 9.35 
SD 0.02 0.42 2.99 
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2,000 

1 0.84 3.67 0.98 
2 0.82 4.20 1.79 
3 0.81 3.15 2.70 

เฉลี่ย 0.82 3.62 1.85 
SD 0.02 0.53 0.86 

2,200 

1 0.88 3.53 0.57 
2 0.90 3.06 0.84 
3 0.91 3.34 0.87 

เฉลี่ย 0.90 3.29 0.76 
SD 0.02 0.24 0.17 

 

 จากตารางที่ 1 ในการพิจารณาเลือกใช้ความเร็วรอบเครื่องยนต์ 1800 - 2200 รอบ/นาที หรือ

ความเร็วเชิงเส้น 0.76 – 0.90 เมตร/วินาที  เนื่องจากเป็นช่วงที่ความเร็วในการเคลื่อนที่ของสายพาน

ล าเลียงไม่ช้าเกินไป และไม่เร็วมากเกินไปจนสั่นสะเทือนในขณะท างานขนย้ายหัวมันส าปะหลังขึ้น

รถบรรทุก ทั้งนี้จากผลการทดสอบเบื้องต้นพบว่า ความเร็วรอบต่ า (1800 รอบ/นาที) มีความสูญเสียจาก

การร่วงหล่นของหัวมันฯ มากที่สุด สาเหตุอาจจะเนื่องจากอุปกรณ์ขนย้ายมีความเร็วในการส่งหัวมันฯลง

กระบะรถบรรทุกไม่เพียงพอจึงท าให้หัวมันฯ ม้วนตัวกลับลงด้านใต้สายพานล าเลียงและร่วงหล่นสู่พ้ืนดิน 

อย่างไรก็ตามควรมีการทดสอบหาความเร็วที่เหมาะสมในการขนย้ายหัวมันฯ เพ่ิมเติม โดยใช้ความเร็วรอบ 

2000 - 2200 รอบ/นาที (0.82 – 0.90 เมตร/วินาที) และปรับปรุงอุปกรณ์บางส่วนให้สมบูรณ์ขึ้นเพ่ือให้มี

ประสิทธิภาพการท างานที่ดีข้ึนต่อไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 11  การทดสอบเครื่องขนย้ายหัวมันส าปะหลังทดสอบที่ ศวพ.กาฬสินธุ์ 
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รูปที่ 12  ปัญหาของการล าเลียงหัวมันส าปะหลังและการแก้ไขต้นแบบในภาคสนามขณะทดสอบ 

 

สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 
 

เครื่องต้นแบบที่พัฒนาขึ้นใช้เครื่องยนต์เบนซินเล็กขนาด 5 แรงม้า ส่งก าลังผ่านสายพานแบบลิ่ม
เพ่ือขับชุดโซ่ป้อนเหง้าสองชุด และชุดใบเลื่อยวงเดือนขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 7 นิ้ว 60 ฟัน จ านวน 4 .
ใบซึ่งติดตั้งเหนือชุดโซ่ป้อน ใบแรกวางด้านหน้าในแนวระดับ อีกสองใบวางในแนวดิ่ง โดยสามารถปรับ
ระยะห่างระหว่างใบเลื่อยทั้งสองใบได้ เนื่องจากใบเลื่อยด้านหนึ่งยึดกับโครงที่เลื่อนเข้าออกได้ตามขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลางเหง้ามัน ส่วนใบเลื่อยอีกใบหนึ่งติดตั้งทางด้านหลังในแนวระดับ เหง้ามันถูกป้อนโดยการ
คว่ าเหง้าลงด้านล่าง เครื่องต้นแบบท างานได้เหมาะสมเมื่อเครื่องยนต์ท างานที่ 2,257 รอบต่อนาที 
ความเร็วชุดโซ่ป้อน 0.09 เมตรต่อวินาที และ ความเร็วเชิงเส้นใบเลื่อยทั้งสี่ใบ 16.30 เมตรต่อวินาที 
สามารถปลิดหัวมันได้ 829 กิโลกรัมต่อชั่วโมง หัวมันสูญเสียร้อยละ 1.44 มีเหง้ามันปนกับหัวมันร้อยละ 
1.00 สิ้นเปลืองเชื้อเพลิง 251 บาทต่อไร่ มีความเป็นไปได้ในการใช้งานทดแทนการปลิดหัวมันส าปะหลัง
โดยใช้แรงงานคน และเป็นแนวทางการพัฒนาต่อยอดงานวิจัยเพ่ือให้ได้เครื่องมือเก็บเกี่ยวมันส าปะหลังที่
ท างานต่อเนื่องเป็นระบบได ้

 

เครื่องมือขนย้ายหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุกแบบติดด้านข้างตัวรถใช้ต้นก าลังเครื่องยนต์เบนซิน 
5 แรงม้า ใช้ความเร็วรอบเครื่องยนต์ที่เหมาะสม 2000 – 2200 รอบต่อนาที หรือความเร็วเชิงเส้นของ
กระพ้อล าเลียง 0.82 – 0.90 เมตรต่อวินาที เครื่องสามารถพับเก็บได้ขณะรถเคลื่อนที่ในแปลง และถอด
เครื่องยนต์ออกเมื่อเสร็จจากการท างานแล้ว จากผลการทดสอบมันส าปะหลังพันธุ์ ระยอง 9 ในแปลง
ทดลองศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรกาฬสินธุ์ สวพ.3 ใช้รถบรรทุกขนาด 3 ตันบรรทุก โครงด้านข้างรถ
เป็นราวเหล็กที่มีช่องว่างห่างมากเกินไป (มากกว่า 30 ซม.) ซึ่งอาจจะไม่เหมาะสมส าหรับการบรรทุกมัน
ส าปะหลังมากนักซึ่งท าให้หัวมันส าปะหลังร่วงหล่นได้ง่ายในขณะท าการขนย้าย ทั้งนี้พบว่าเครื่องมือมี
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ความสามารถในการท างาน 3.29 – 3.62 ตันต่อชั่วโมง  มีความสูญเสียจากการร่วงหล่น 0.76 – 1.85% 
สามารถแก้ไขปัญหาของปัญหาการขาดแคลนแรงงาน ลดภาระหนักของการขั้นตอนการขนย้ายผลผลิตมัน
ส าปะหลังขึ้นรถบรรทุกได้ดีกว่าการใช้แรงงานคน 
 โดยภาพรวมของโครงการวิจัย ได้ต้นแบบเครื่องปลิดหัวมันส าปะหลังออกจากเหง้า อย่างน้อย 1 
รูปแบบ และได้ต้นแบบเครื่องมือขนย้ายหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุก อย่างน้อย 1 รูปแบบ ที่สามารถ
ท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพ มีความปลอดภัยง่ายในการใช้งาน ลดเวลาและภาระการใช้แรงงานในการ
เก็บเก่ียวมันส าปะหลัง  เกษตรกร  โดยคาดว่าจะช่วยลดการใช้แรงงานและค่าใช้จ่ายในการเก็บเก่ียวมัน
ส าปะหลังอย่างน้อย 20 เปอร์เซ็นต์  โดยเครื่องมือทั้งสองรูปแบบคาดว่าจะมีภาคเอกชนรับผลงานวิจัยไป
ผลิตจ าหน่าย และเกษตรกรยอมรับน าไปใช้งานต่อไป 
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วิจัยและพัฒนาเครื่องจักรส าหรับท ามันเส้นสะอาด 
 Research and Development on Machinery for Producing of Clean Cassava Chip 

 
 

อนุชิต ฉ่ าสิงห์ ปรีดาวรรณ ไชยศรีชลธาร ปรีชา อานันท์รัตนกุล 
นิทัศน์ ตั้งพินิจกุล จิราวัสส์ เจียตระกูล ประสาท แสงพันธุ์ตา 
วุฒิพล จันทร์สระคู ศักดิ์ชัย อาษาวัง นายกอบชัย ไกรเทพ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค าส าคัญ (Keywords): 
 เครื่องจักรกลเกษตร เครื่องท าความสะอาดหัวมันส าปะหลัง เครื่องสับหัวมันส าปะหลัง มัน

ส าปะหลัง มันเส้น มันเส้นสะอาด เก็บเกี่ยวมันส าปะหลัง  
agricultural machinery, cassava tuber cleaning, cassava tuber chopper, cassava 

chip, cleaned cassava chip, cassava harvesting 
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บทคัดย่อ 
 

จากการศึกษาสถานการณ์การผลิตมันเส้นของประเทศไทยพบทั้งการสับด้วยมือ และสับด้วย
เครื่องสับหรือโม่เป็นมันเส้น แต่ส่วนใหญ่เป็นการสับเป็นมันเส้นด้วยเครื่อง แล้วน าไปตากแดด 2-3 วัน 
พร้อมต้องมีการพลิกกลบเป็นระยะๆ ตลอดช่วงการตากแห้ง แต่ปัจจุบันยังเครื่องสับมันเส้นที่ใช้อยู่ทั่วไป
ยังไม่มีเทคโนโลยีที่เหมาะสม ชิ้นมันที่ได้จากการใช้เครื่องสับมีขนาดไม่สม่ าเสมอ ส่งผลต่อประสิทธิภาพ
การท าแห้ง หรือตากแห้ง เกิดการสูญเสียเนื่องจากการป่นเป็นฝุ่นผงในกิจกรรมการพลิกกลับ เกิดการปน
ของดิน ส่วนของเหง้าและสิ่งเจือปนอ่ืนๆ อีกมาก จัดเป็นมันเส้นคุณภาพไม่ดี ไม่เหมาะต่อการน าไปใช้
ประโยชน์โดยตรง อีกท้ังพบว่าไทยมีแนวโน้มได้รับผลกระทบจากการส่งออกมากขึ้น เนื่องจากประเทศ
เพ่ือนบ้านมีการเพ่ิมพ้ืนที่เพาะปลูกมากข้ึน สามารถผลิตมันเส้นสับมือทีมีลักษณะสวยงาม และสะอาดกว่า 
ท าให้ไทยขาดศักยภาพในการแข่งขันด้านราคา ส่งผลต่อเสถียรภาพ และระดับราคารับซื้อหัวมันส าปะหลัง
สดจากเกษตรกรในประเทศระดับหนึ่ง ในกระบวนการท ามันเส้น ตั้งแต่ข้ันตอนการท าความสะอาดหัวมัน
ส าปะหลังสดจนได้มันเส้นนั้น ยังคงขาดเทคโนโลยีที่เหมาะสมและเครื่องจักรที่มีประสิทธิภาพใน
กระบวนการ เช่นเครื่องท าความสะอาดหัวมันส าปะหลังสด เครื่องสับหัวมันส าปะหลังที่เหมาะสมในการที่
จะท าให้ได้ขนาดของมันเส้นสม่ าเสมอ ดังนั้นการพัฒนามันเส้นสะอาดจ าเป็นต้องได้รับการพัฒนาอย่าง
เร่งด่วน 
 กิจกรรมวิจัยและพัฒนาการท าความสะอาดหัวมันส าปะหลัง และเพ่ิมประสิทธิภาพเครื่องจักร

ส าหรับท ามันเส้นสะอาด ด าเนินการโดย 3 กิจกรรมย่อยคือ 1) ศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของหัวมัน

ส าปะหลังเพ่ือใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐานในการออกแบบ 2) การศึกษารูปแบบการท าความสะอาดที่เหมาะสม 

ประกอบด้วยการท าความสะอาดแบบตะแกรงร่อนและแบบถังหมุน พร้อมการศึกษาปัจจัยที่เกี่ยวข้องและ

คัดเลือกระดับของปัจจัยที่เหมาะสม และ 3) การศึกษาเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการสับมันเส้นจากระบบที่มี

อยู่ มีการศึกษาระดับปัจจัยและคัดเลือกระดับปัจจัยที่เกี่ยวข้องเปรียบเทียบกับการสับมันเส้นแบบเป็น

แผ่น โดยใช้ขนาดและความสามารถในการท าแห้งเป็นตัวชี้วัด ทั้งมีการศึกษาและพัฒนาระบบการคัดแยก

ชิ้นมันภายหลังการโม่หรือสับ ซึ่งจะช่วยให้ง่ายต่อการจัดการในการท าแห้งแบบลานตาก ลดการสูญเสีย

ผลิตภัณฑ์ และเพ่ิมมูลค่าผลิตภัณฑ์ได้ระดับหนึ่ง 

 
Abstract 
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บทน า 
 

มันส าปะหลังเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญของประเทศไทย โดยประเทศไทยผลิตมันส าปะหลัง

ได้เป็นอันดับ 4 ของโลก รองจากประเทศไนจีเรีย บราซิล และอินโดนีเซียแต่เป็นประเทศผู้ส่งออก

ผลิตภัณฑ์มันส าปะหลังเป็นอันดับ 1 ของโลก ที่ครองส่วนแบ่งทางการตลาด 70 เปอร์เซ็นต์ มีมูลค่า

ส่งออกรวมมากกว่า 80,000 ล้านบาทต่อปี และมีพ้ืนที่ปลูก 8.44 ล้านไร่ เป็นอันดับ 4 รองจากข้าว 

ข้าวโพด และยางพารา มีผลผลิตรวมทั้งประเทศ 27.17 ล้านตันต่อปี โดยพ้ืนที่ปลูก 53.07 เปอร์เซ็นต์อยู่

ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 30.20 เปอร์เซ็นต์อยู่ในภาคกลาง และ 16.73 เปอร์เซ็นต์ อยู่ในภาคเหนือ 

(ศูนย์สารสนเทศการเกษตร, 2556) อุตสาหกรรมมันส าปะหลัง ยังเกี่ยวข้องกับเกษตรกรมากกว่า 2.6 ล้าน

คน มีการจ้างงานในอุตสาหกรรมต่อเนื่องอีกกว่า 1 ล้านคน นับได้ว่าอุตสาหกรรมมันส าปะหลังมี

ความส าคัญต่อระบบเศรษฐกิจและสังคมของประเทศ (ส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

แห่งชาติ, 2554) มันส าปะหลังนอกจากจะเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญในภาคอุตสาหกรรมอาหาร อาหาร

สัตว์ เป็นวัตถุดิบในการผลิตแอลกอฮอล์เกรดสูงส าหรับใช้ในอุตสาหกรรมเครื่องส าอางและอุตสาหกรรม

ต่อเนื่องอ่ืนๆ (ธีรภัทร, 2545) แล้ว ยังเป็นพืชพลังงานที่ส าคัญโดยพบว่ามันส าปะหลังจัดเป็นพืชที่เหมาะ

ที่สุดในการท าเอทานอล (เจริญศักดิ์ , 2544) เพ่ือใช้เป็นส่วนผสมน้ ามันเบนซิน 91 ให้เป็นน้ ามันแก๊สโซ

ฮอลที่มีออกเทนเท่ากับน้ ามันเบนซิน 95 เพ่ือเป็นการลดการน าเข้าสาร MTBE (Methyl Tertiary Butyl 

Ether) ที่เป็นมลพิษต่อสิ่งแวดล้อม  และใช้ในการผลิตน้ ามันไบโอดีเซล ซึ่งก าลังได้รับการส่งเสริมจาก

ภาครัฐบาลให้มีการส่งเสริมการผลิตมันส าปะหลังและขยายวงกว้างมากขึ้น (วงศ์สุภัทร , 2549) โดยในปี 

2554 คาดว่าจะมีผลิตเพ่ิมข้ึนเป็น 30.2 ล้านตัน และสามารท าการผลิตเอทานอลได้ประมาณ 1,600 ล้าน

ลิตร (กล้าณรงค์, 2549) 

มันส าปะหลังถูกน าไปใช้ในอุตสาหกรรมหลักที่ส าคัญ ได้แก่แป้งมันส าปะหลัง มีสัดส่วนการ

ผลิตคิดเป็นร้อยละ 40 แบ่งเป็นใช้ในประเทศร้อยละ 8 ส่งออกร้อยละ 32 มันเส้นและมันอัดเม็ดมีสัดส่วน

การผลิตคิดเป็นร้อยละ 55 แบ่งเป็นใช้ในประเทศร้อยละ 19 และส่งออกร้อยละ 36  และเอทานอล มี

สัดส่วนการผลิตคิดเป็นร้อยละ 5 มันเส้นเป็นผลิตภัณฑ์หนึ่งจากการผลิตมันส าปะหลังของประเทศไทย ทั้ง

เพ่ือการผลิตอาหารสัตว์ อุตสาหกรรมแป้งมันส าปะหลัง การผลิตเอทานอล และการส่งออก โดยในการ

ผลิตอาหารสัตว์นั้นจัดเป็นอาหารที่มีคาร์โบไฮเดรตสูงเป็นแหล่งพลังงานที่ดีของสัตว์ และมีราคาต่ า การใช้

มันส าปะหลังในการเลี้ยงสัตว์เพ่ือลดต้นทุนการผลิตให้ต่ าลง อาหารโคเนื้อ และโคนมใช้ได้ 35 -50% ใน

สูตรอาหาร (ศูนย์ค้นคว้าและพัฒนาวิชาการอาหารสัตว์, 2550) 
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เนื่องจากปริมาณความต้องการใช้มันส าปะหลังมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเนื่องทั้งในรูปของ

ผลิตภัณฑ์เดิม เช่น แป้ง อาหารสัตว์ และผลิตภัณฑ์ใหม่ ในรูปของเอทานอล ประกอบกับปริมาณผลผลิต

สินค้าอ่ืนทดแทน เช่น ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ และอ้อยโรงงาน ซึ่งต่างก็เข้าสู่อุตสาหกรรมเอทานอลมากขึ้น 

ส่งผลให้เกิดความต้องการใช้มันเส้นมากขึ้นทั้งในและต่างประเทศจึงท าให้เกิดการแข่งขันทั้งด้านราคา และ

วัตถุดิบอ่ืนเพื่อทดแทนการผลิตแป้ง และอาหารสัตว์ ส่งผลให้เกิดความต้องการใช้มันส าปะหลังมากขึ้นทั้ง

ในและต่างประเทศ คาดว่าราคามันส าปะหลังจะยังคงทรงตัวอยู่ในระดับสูงต่อไป (ส านักงานเศรษฐกิจ

การเกษตร, 2550) อีกทั้งบางช่วง การเปลี่ยนแปลงของฤดูกาลฝนตกมากไม่สามารถท ามันเส้นได้ 

เกษตรกรที่ปลูกมันไว้ใช้เอง หรืออยู่ใกล้แหล่งรับซื้อหัวมันสดสามารถน าหัวมันสดมาหมักเลี้ยงโค ทดแทน

การใช้มันเส้นที่มีราคาสูงได้ 

ปัจจุบันการผลิตมันเส้นของประเทศไทยมีท้ังมันการสับด้วยมือ และสับด้วยเครื่องสับมันเส้น 

แล้วน าไปตากแดด 2-3 วัน พร้อมต้องมีการพลิกกลบเป็นระยะๆ ตลอดช่วงการตากแห้ง โดยพบว่ามันเส้น

ที่ได้รับโดยเฉพาะมันเส้นจากการสับด้วยเครื่องมีสิ่งเจือปนสูงทั้งจากส่วนของเหง้ามัน ดินและสิ่งเจือปน

อ่ืนๆ จัดเป็นมันเส้นคุณภาพไม่ดี ไม่เหมาะต่อการน าไปเป็นส่วนผสมอาหารสัตว์ และการส่งออกเริ่มมี

แนวโน้มลดลง เนื่องจากส่วนหนึ่งประเทศผู้น าเข้า น าเข้าจากประเทศเพ่ือนบ้านซึ่งเป็นมันเส้นสับมือและ

สะอาดกว่า และการที่เครื่องสับมันเส้นท าการสับเป็นชิ้นได้ไม่สม่ าเสมอยังส่งผลต่อประสิทธิภาพการท า

แห้ง หรือตากแห้ง และเกิดการสูญเสียเนื่องจากการป่นเป็นผงจากการพลิกกลับ ซึ่งจ าเป็นต้องน าไปท า

เป็นมันเส้นอัดเม็ดซึ่งเป็นการเพ่ิมขั้นตอนและต้นทุนในการผลิต แม้ว่าส่วนหนึ่งการอัดเม็ดจะมี

วัตถุประสงค์เพ่ือการขนส่งก็ตาม การที่สับมันเส้นที่ไม่สะอาดก็จะส่งผลต่อคุณภาพมันเส้นอัดเม็ดที่ไม่มี

คุณภาพและสูญเสียศักยภาพการแข่งขันในการส่งออกด้วย นอกจากนี้การผลิตมันเส้นยังมีส่วนช่วยให้

เกษตรกรสามารถชะลอการขาย เพื่อรอราคาที่เหมาะสม แก้ปัญหาราคามันส าปะหลังตกต่ า และแก้ปัญหา

การเร่งเก็บเกี่ยวและจ าหน่ายในเขตท่ีมีปัญหาไม่มีแหล่งรับซื้อโดยเฉพาะในเขตพ้ืนที่ปลูกมันส าปะหลังเขต

ใหม่ อาทิในเขตภาคเหนือของประเทศ ปริมาณการผลิตยังไม่มากและธุรกิจการซื้อขายยังไม่เอ้ือ ผู้รับซื้อ

จากภาคกลางข้ึนไปรับซื้อในช่วงเวลาจ ากัด ท าให้เกษตรกรจะต้องรีบเก็บเก่ียวและขายในช่วงเวลาดังกล่าว 

ส่งผลต่อการต่อรองด้านราคา เป็นการสูญเสียเวลาและรายได้ของเกษตรกร 

ดังนั้นการวิจัยเพื่อพัฒนาการท าความสะอาดหัวมันส าปะหลังด้วยเครื่องจักร และการพัฒนา

ประสิทธิภาพเครื่องสับมันเส้นที่มีใช้อยู่เดิมควรได้รับการศึกษา เพ่ือให้ได้มันเส้นที่มีขนาดสม่ าเสมอ 

สนับสนุนการลดการสูญเสียในการกระบวนการผลิต ลดมลภาวะ เพ่ิมประสิทธิภาพการในขบวนการท า

แห้ง ทั้งเป็นการลดการใช้แรงงาน ลดการใช้พลังงาน ลดต้นทุนการผลิต ได้มันเส้นสะอาดเป็นผลิตภัณฑ์มี

คุณภาพเป็นที่ต้องการของตลาดทั้งในและต่างประเทศ  มีศักยภาพในการแข่งขันในการส่งออก 
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การทบทวนวรรณกรรม 
 
กระบวนการผลิตมันเส้นและมันอัดเม็ด แสดงใน รูปที่ 1  โดยมันเส้นได้จากการน าหัวมัน

ส าปะหลังสดเข้าเครื่องหั่นที่เรียกว่า เครื่องโม่มันเส้น ซึ่งจะหั่นหัวมันสดให้เป็นชิ้นเล็ก ๆ แล้วน าไปตาก
แดดบนลานซีเมนต์ 2-3 วันให้แห้ง (ส่วนพัฒนาพลังงาน 2 ส านักพัฒนาพลังงาน, 2546) ผลิตภัณฑ์ที่ได้มี
ทั้งเพ่ือการบริโภคภายในประเทศ และส่งออก แต่เนื่องจากมีปัญหาเรื่ องคุณภาพ โดยเฉพาะเพ่ือการ
ส่งออก จึงการก าหนดเป็นมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมผลิตภัณฑ์มันส าปะหลังขึ้น เพ่ือให้ได้ลักษณะที่
ต้องการ แสดงในตารางที่ 1 (ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม, 2523) เปรียบเทียบกับลักษณะ
มันเส้นสะอาดซึ่งก าหนดโดยกองการค้าสินค้าข้อตกลง กรมการค้าต่างประเทศ กระทรวงพาณิชย์ 

 
รูปที่ 1  แสดงกระบวนการผลิตมันเส้นและมันอัดเม็ด (ปรารถนา และคณะ, 2552) 

 จากการตรวจเอกสารผลการศึกษาเกี่ยวกับเครื่องจักรในการท ามันเส้นมีดังนี้ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี, (2551) ทดสอบได้พัฒนาเครื่องสับมันแบบจานนอนและเครื่อง

สับมันที่พัฒนาขึ้นสามารถสับมันเป็นแผ่นแต่ยังไม่สม่ าเสมอเท่าที่ควร ซึ่งถ้าเป็นลักษณะของมันเส้นที่ผ่าน
การสับด้วยเครื่องสับแบบจานรูของลานมันส าปะหลังทั่วไปจะมีลักษณะเป็นก้อนไม่สม่ าเสมอเช่นกัน โดย
สมรรถนะการสับ 4.8 ตันต่อชั่วโมง และประสิทธิภาพการใช้พลังงานจ าเพาะ 0.64กิโลกรัมต่อกิโลวัตต์  
 
ตารางที่ 1  ลักษณะผลิตภัณฑ์มันส าปะหลังเส้นที่ต้องการ 
คุณลักษณะ       เกณฑ์คุณภาพมันเส้น 

      (มอก.52-2516) 
มาตรฐานคุณภาพมันเส้นสะอาด  
(กรมการค้าต่างประเทศ กระทรวงพาณิชย์) 

แป้ง ยังไม่ก าหนด ไม่น้อยกว่าร้อยละ 65 ของน้ าหนัก 
ทราย ไม่เกินร้อยละ 3.0 ของน้ าหนัก ไม่มากกว่าร้อยละ 2.0 ของน้ าหนัก 
เส้นใย ไม่มากกว่าร้อยละ 5.0 ของน้ าหนัก ไม่มากกว่าร้อยละ 4.0 ของน้ าหนัก 
ความชื้น ไม่มากกว่าร้อยละ 14.0 ของน้ าหนัก ไม่มากกว่าร้อยละ13.0 ของน้ าหนัก 
กลิ่น และสี ไม่ได้ก าหนด ไม่มีกลิ่นและสีผิดปกติ 
ลักษณะภายนอก ไม่ได้ก าหนด ไม่บูด เน่า หรือขึ้นรา 
อ่ืนๆ ไม่ได้ก าหนด ไม่มีแมลงที่ยังมีชีวิตอยู่ 
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Thanh et al. (1979) ได้ปรับปรุงจานตัดของเครื่องตัดแบบจานหมุน โดยดัดแปลงจานตัด
แบบเดิมที่ท าให้ชิ้นมันมีขนาดไม่แน่นอน และมีขนาดใหญ่ ท าให้การตากใช้เวลานาน เนื่องจากต้องการให้
ชิ้นมันมีขนาดเล็กลง และมีรูปแบบของชิ้นมันที่เป็นรูปแบบเดียวกันมากขึ้น ซึ่งหลังการออกแบบพบว่า
สมรรถนะการตัดลดลงจาก 9-11 ตันต่อชั่วโมง เป็น 6-8 ตันต่อชั่วโมง โดยใช้มอเตอร์ขนาด 7.5 แรงม้า
เป็นต้นก าลัง แต่ขนาดชิ้นมันมีขนาดเป็นรูปแบบเดียวกันมากข้ึน และขนาดชิ้นเล็กลง โดยชิ้นมันมีขนาด
เฉลี่ย 5×2.4×0.6 เซนติเมตร 

Visvanathan et al. (1996) ได้ศึกษาผลที่เกิดจากมุมเอียงของใบมีด และความเร็วในการตัด 
หัวมันส าปะหลังตามแนวแกน ตัวอย่างเส้นผ่านศูนย์กลางของหัวมันส าปะหลังที่ท าการศึกษาอยู่ในช่วง 37 
ถึง 72 มิลลิเมตร และความชื้นอยู่ในช่วง 65-70 เปอร์เซ็นต์ (มาตรฐานเปียก) มุมท่ีใช้ตัดหัวมันส าปะหลัง
คือ 30, 45, 60, 75 และ 90 องศา และความเร็วในการตัดที่ใช้ในการศึกษาคือ 1.81 2.68, 3.51 และ 
4.90 เมตร/วินาที ผลที่ได้คือ ความเร็วน้อยที่สุดที่สามารถตัดหัวมันส าปะหลังได้คือ 2.5 เมตร/วินาที มุม
ตัดอยู่ระหว่าง 63-75 องศา และมุมใบมีดอยู่ระหว่าง 30-45  องศา  

ธวัชชัย และวิรัตน์ (2548) ได้สร้างเครื่องสับมันส าปะหลังแบบใบมีดโยก ส าหรับผลิตชิ้นมันเส้น
สะอาดเพ่ือเป็นส่วนผสมอาหารส าหรับโคนม เครื่องต้นแบบมีส่วนประกอบหลักคือ ชุดท าความสะอาด
หัวมันส าปะหลังที่มีลักษณะเป็นตะแกรงหมุนเพ่ือแยกสิ่งเจือปน ชุดป้อนหัวมันเข้าสู่ชุดใบมีดสับ ชุดใบมีด
สับสร้างข้ึนเพื่อให้เป็นรูปแบบการสับตามขวาง และตัดแยกชิ้นมันเป็นรูปทรงแท่งยาว มีช่วงคมมีดตัด 10 
เซนติเมตร ผลการทดลองปรากฏว่าตะแกรงชุดท าความสะอาดหัวมันหมุนด้วยความเร็ว 50 รอบต่อนาที 
ป้อนหัวมันส าปะหลังครั้งละ 50 กิโลกรัม ในเวลา 2 นาที เปลือกติดค้างหลังการท าความสะอาด 19.2 
เปอร์เซ็นต์ ชุดใบมีดสับหัวมันมีสมรรถนะเฉลี่ย 598.4 กิโลกรัมต่อชั่วโมง ประสิทธิภาพการสับชิ้นมัน 85.4 
เปอร์เซ็นต์  ชิ้นเต็ม 57.1 เปอร์เซ็นต์ และชิ้นแตกหัก 42.1 เปอร์เซ็นต์  

เครื่องสับหัวมันที่พัฒนาขึ้นสามารถสับมันเป็นแผ่น ซึ่งถ้าเป็นลักษณะของมันเส้นที่ผ่านการสับ
ด้วยเครื่องสับแบบจานรูของลานมันส าปะหลังทั่วไปจะมีลักษณะเป็นก้อนไม่สม่ าเสมอ ซึ่งไม่มีความ
เหมาะสมต่อการอบแห้งเนื่องจากการอบแห้งจะแห้งไม่พร้อมกัน  ท าให้สูญเสียพลังงานในการลดความชื้น
มากขึ้น  การศึกษาการตัดหัวมันส าปะหลังสดด้วยเครื่องตัดชนิดอื่นเพ่ือให้ได้ชิ้นมันที่มีขนาดสม่ าเสมอมาก
ขึ้นสอดคล้องกับระยะเวลาที่เหมาะสมในการตากแห้งเพ่ือลดความชื้น และลดการเกิดชิ้นมันขนาดเล็กซึ่ง
เป็นต้นเหตุของฝุ่นผง จะเป็นการปรับปรุงคุณภาพของกระบวนการผลิตมันส าปะหลังเส้นของประเทศให้
สูงขึ้นกว่าที่เป็นอยู่ในปัจจุบัน ซึ่งจะเป็นผลดีกับเกษตรกรผู้ผลิตหัวมันส าปะหลังสด และผู้ประกอบการ
โรงงานมันเส้นรวมทั้งท าให้การส่งออกผลิตภัณฑ์มันเส้นไปต่างประเทศมีความยั่งยืน และเป็นที่น่าเชื่อถือ
ในระยะยาวต่อไป 

การผลิตมันเส้นท าได้โดยการแปรรูปหัวมันสดโดยใช้เครื่องตีสับหัวมันส าปะหลังให้เป็นชิ้นส่วน
เล็กๆ แล้วน าไปตากบนลานซีเมนต์ประมาณ 2-3 วัน หรือมากกว่านั้นหากเป็นฤดูฝน ซึ่งตามปกติแล้วการ
ผลิตมันเส้น 1 กิโลกรัมต้องใช้หัวมันสด (มีปริมาณแป้งร้อยละ 25) 2-2.5 กิโลกรัม เมือ่แห้งดีแล้วจะต้องได้
มาตรฐานความชื้นที่มีในมันเส้นประมาณร้อยละ 14 แล้วจึงท าการเก็บเพ่ือส่งขายเป็นวัตถุดิบให้กับ
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อุตสาหกรรมอาหารสัตว์ และอุตสาหกรรมมันอัดเม็ดต่อไป แต่เนื่องจากในขบวนการแปรรูปจากหัวมันสด
เป็นมันเส้นแห้งนั้น ยังไม่มีเครื่องจักร อุปกรณ์และเทคโนโลยีที่ดีพอ ท าให้มันเส้นที่ได้ภายหลังการท าแห้ง
จากลานตากมีลักษณะเป็นฝุ่นแป้ง และมีการปนของวัสดุอื่น  เกิดมลภาวะทางอากาศ ทั้งท าให้การส่งออก
มันส าปะหลังเส้นนั้นประสบปัญหาในเรื่องคุณภาพที่ไม่สม่ าเสมอ คุณภาพต่ ากว่ามันเส้นปอกเปลือกของ
ประเทศเพ่ือนบ้าน มีลักษณะเป็นชิ้นเล็ก และมีฝุ่นผงและทรายเจือปนมาก (กรมเจรจาการค้าระหว่าง
ประเทศ, 2548) แม้ในปี 2545-2549 รัฐบาลได้มียุทธศาสตร์มันส าปะหลัง เพ่ือการส่งออกมันส าปะหลัง
เส้นคุณภาพดี และแป้งมันส าปะหลังไปต่างประเทศ โดยเริ่มด าเนินการโครงการมันเส้นสะอาด  ซึ่งเน้น
กระบวนการท าความสะอาดด้วยการแยกดินและทรายออกจากหัวมันส าปะหลังสดก่อนการตัดหรือสับ 
เพ่ือลดการเจือปนของทรายในมันส าปะหลังเส้น และลดปริมาณฝุ่นจากการตากภายหลังกระบวนการสับ
หรือตัดหัวมันส าปะหลังสดด้วยเครื่องหั่นแบบจานหมุน ด้วยการลับคมมีดของเครื่องหั่นแบบจานหมุนให้มี
ความคมทุกครั้งก่อนการตัดเพ่ือให้เกิดชิ้นมันที่ป่นน้อยที่สุดซึ่งเป็นสาเหตุส าคัญที่ท าให้เกิดฝุ่น (สิทธิชัย, 
2549) ปัจจุบันโครงการผลิตมันเส้นสะอาด ได้ด าเนินการไปแล้ว 20 จังหวัด โดยคัดเลอืกพ้ืนที่เป้าหมาย
เพ่ือสร้างลานมันเส้นสะอาดขนาด 400 ตารางเมตร รวม 10,000 ลาน และจัดอบรมเกษตรกรผู้เข้าร่วม
โครงการ 10,000 ราย เพ่ือเป็นการเพ่ิมรายได้ให้แก่เกษตรกรและผู้ประกอบการผลิตภัณฑ์มันส าปะหลัง 
(กรมพัฒนาที่ดิน, 2549) และมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีได้พัฒนาเครื่องสับมันแบบจานนอน มี
สมรรถนะการสับ 4.8 ตันต่อชั่วโมง และประสิทธิภาพการใช้พลังงานจ าเพาะ 0.64 กิโลกรัมต่อกิโลวัตต์ 
แต่ขนาดของมันส าปะหลังเส้นยังไม่สม่ าเสมอเท่าท่ีควร (ภาคีศูนย์นวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี, 2551) แต่เนื่องจากอุตสาหกรรมต่อเนื่องมีความต้องการมันเส้นสะอาด 
เช่นเดียวกับมันสับมือของประเทศเพ่ือนบ้าน ดังนั้นการคัดแยกเพ่ือท าให้เป็นมันเส้นสะอาดจาก
ขบวนการผลิตเดิม จะช่วยเพิ่มมูลค่าและรายได้ให้กับผู้ประกอบการ และเกษตรกรในอีกทางหนึ่ง 

วิรัตน์ (2555) พัฒนาเครื่องหั่นชิ้นมันเส้น โดยมีหลักการท างาน คือ ป้อนหัวมันส าปะหลังเข้าสู่
ส่วนท าความสะอาดที่ใช้หลักการขัดสีของวัสดุกับผิววัตถุดิบในน้ า เพ่ือขัดผิวและล้างให้สะอาด แล้ว
ล าเลียงส่งเข้าชุดใบมีดที่ใช้หลักการเฉือน และหั่นหัวมันให้ได้เป็นชิ้นมันเส้นสะอาด โดยใช้ต้นก าลังขับใน
เพลาเดียวกันท าให้ทุกส่วนท างานต่อเนื่องพร้อมกัน ผลการทดสอบการท างาน ที่ความเร็วรอบเพลาขับ 50 
รอบต่อนาที เครื่องสามารถท าความสะอาดหัวมันส าปะหลังจนไม่พบเห็นดินทรายปนเปื้อน โดยมี
เปอร์เซ็นต์เปลือกติดค้างหลังการท าความสะอาด 14.44 เปอร์เซ็นต์ มีความสามารถในการหั่นชิ้นมันเส้น 
1,457.4 กิโลกรัมต่อชั่วโมง มีประสิทธิภาพการหั่นชิ้นมัน 85.6 เปอร์เซ็นต์ ในการหั่นหัวมันส าปะหลังมีชิ้น
มันเส้นเต็ม และมีชิ้นแตกหัก 85.2 เปอร์เซ็นต์ และ 11.23 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 

วิรัตน์ และคณะ (2557) ด าเนินการส ารวจข้อมูล พัฒนาเครื่อง และถ่ายทอดเทคโนโลยี  ผลการ
ด าเนินงานพบว่า  เกษตรกรในชุมชนที่เลี้ยงโคนม และที่หั่นมันเส้นมีความประสงค์เข้าร่วมการอบบรม
ถ่ายทอดเทคโนโลยี และต้องการเครื่องล้างพร้อมหั่นขนาดเล็กที่เคลื่อนย้ายได้สะดวก ท างานคนเดียวได้ 
โดยมีต้นก าลังที่ใช้ไฟฟ้าในบ้านได้ จึงได้พัฒนาเครื่องตามความต้องการดังกล่าว รวมทั้งพัฒนาชุดล้างน้ า 
ละชุดครอบใบมีดหั่น ให้สามารถเปิดท าความสะอาดได้สะดวก โดยมีผลการทดสอบคือ เมื่อใช้หัวมัน
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ส าปะหลังเส้นผ่าศูนย์กลาง 4-8 cm. ปรับความเร็วรอบเพลาขับที่ 45 rpm. พบว่าเครื่องมีความสามารถ
ในการล้างงพร้อมหั่นมันเส้นสะอาด 1,389 kg hr-1  มีชิ้นมันเส้นเต็ม  84.15 % และมี ชิ้นแตกหัก 11.32 
% เมื่อท าการถ่ายอดเทคโนโลยีเครื่องล้างพร้อมหั่นมันเส้นสะอาดส าหรับชุมชนให้กับเกษตรกรผู้ปลูกมัน
ส าปะหลัง ผู้เลี้ยงโคนมและผู้หั่นมันเส้นสะอาด จ านวน 2 กลุ่ม ๆ ละ 35 คน รวม 70 คน เสร็จสิ้นแล้ว 
พบว่าเกษตรกรให้ความสนใจทั้งภาคบรรยายและภาคปฏิบัติ รวมทั้งแสดงความคิดเห็นว่าหน่วยงานรัฐควร
จัดหาเครื่องชนิดนี้ให้กับเกษตรกรหรือชุมชนเพื่อเพ่ิมมูลค่าผลผลิตทางการเกษตรและท าให้มีอาชีพเพ่ิมข้ึน 
สวนผลการประเมินความพึงพอใจจากผู้เข้ารับการอบรมพบว่ามีความพึงพอใจในการอบรมมากกว่า 80 % 
และขอให้จัดอบรมเพ่ิมเติมให้กับเกษตรกรกลุ่มที่เหลืออีกจ านวนมาก 

 
ระเบียบวิธีวิจัย 

 
 เพ่ือให้การวิจัยบรรลุวัตถุประสงค์ แบ่งการด าเนินการเป็น 2 กิจกรรมวิจัย โดยในแต่ละกิจกรรม

วิจัย มีวิธีด าเนินการดังนี้ 

1. ศึกษาสถานการณ์การใช้เครื่องจักรและกระบวนการท ามันเส้นสะอาด (Study on 

Mechanization Situation for Cassava Chip Processing) 

1.1 ตรวจเอกสารและส ารวจสถานการณ์ระบบการรับซื้อ การแปรรูปหัวมันส าปะหลังสดเป็นมันเส้น
และการท าแห้งมันเส้น ซึ่งประกอบไปด้วยรูปแบบวิธีการ การใช้แรงงาน การใช้เครื่องจักรกลเกษตร 
ปัญหา อุปสรรค เงื่อนไข ข้อจ ากัดและความต้องการ โดยเฉพาะเกี่ยวกับเครื่องจักรในการท าความสะอาด
หัวมันส าปะหลัง เครื่องจักรในการสับหัวมันสดให้เป็นมันเส้น และเครื่องจักรที่ใช้ในการท าแห้งแบบลาน
ตากโดยการส ารวจจะด าเนินการโดยการใช้แบบสอบถามประกอบการสัมภาษณ์เกษตรกร และ
ผู้ประกอบการที่ท าการรับซื้อและแปรรูปหัวมันส าปะหลังสด และการรวบรวมข้อมูลทางเทคนิคที่ส าคัญ
ของเครื่องจักรกลเกษตร โดยเฉพาะเครื่องจักรในกระบวนการดังกล่าวข้างต้น ซึ่งจะด าเนินการในจังหวัดที่
มีพ้ืนที่ปลูกมันส าปะหลังมากที่สุดจ านวน 5 จังหวัด โดยสัมภาษณ์เกษตรกรผู้ขายจังหวัดละอย่างน้อย 10 
ตัวอย่าง และผู้ประกอบการรับซื้อ (ลานมันฯที่มีการรับซื้อแปรรูปเป็นมันเส้น และการท าแห้ง) จังหวัดละ
อย่างน้อย 5 ตัวอย่าง  

1.2 วิเคราะห์ข้อมูลผลการส ารวจโดยจะใช้การวิเคราะห์แบบการแจกแจงความถี่ ร้อยละประกอบการ
ใช้เทคนิค SWOT ส่วนในกรณีของเครื่องจักรจะด าเนินการวิเคราะห์ศักยภาพ ปัญหา เงื่อนไข ข้อจ ากัด 
เพ่ือเป็นข้อมูลส าหรับการปรับปรุงประสิทธิภาพ หรือพัฒนาต้นแบบเครื่องจักรใหม่ท่ีมีประสิทธิภาพต่อไป 

1.3 จัดท ารายงาน และเผยแพร่ผลการศึกษา 
- เวลาและสถานที่ 

- กลุ่มวิจัยวิศวกรรมหลังการเก็บเกี่ยว อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี 
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- ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง 

-  

1. วิจัยและพัฒนาการท าความสะอาดหัวมันส าปะหลัง และประสิทธิภาพเครื่องจักรส าหรับท ามันเส้น
สะอาด  (Research and Development on Cleaning of Cassava Tubers and Efficiency 
Improvement of Machinery for Producing of Clean Cassava Chip) 
อุปกรณ์ : 

- เครื่องจักรและอุปกรณ์โรงงานต่างๆ ในการสร้างชุดทดสอบ และเครื่องต้นแบบ 
- เครื่องต้นก าลัง และเครื่องมือวัดต่างๆ อาทิ มอเตอร์ต้นก าลัง Electrical Inverter เกียร์ทด 

เครื่องวัดรอบ เครื่องมือวัดทางไฟฟ้า 
- เครื่องชั่ง และอุปกรณ์ในการทดสอบ ทดลองต่างๆ  

วิธีการ :  
- การด าเนินการศึกษา และวิจัยแบ่งออกเป็น 3 กิจกรรมหลักคือ 1) การศึกษาคุณสมบัติทาง
กายภาพของหัวมันส าปะหลังเพ่ือเป็นข้อมูลพื้นฐานในการออกแบบ 2) การวิจัยและพัฒนาต้นแบบ
เครื่องจักร/อุปกรณ์ในการท าความสะอาดหัวมันปะหลังสด และ 3) การปรับปรุงประสิทธิภาพเครื่องสับ
มันเส้น ซ่ึงมีรายละเอียดในการศึกษาของแต่ละระบบหลักดังนี้ 
1. การศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของหัวมันส าปะหลังเพื่อเป็นข้อมูลพื้นฐานในการออกแบบ 
 เพ่ือให้มีข้อมูลพ้ืนฐานส าหรับใช้ในการออกแบบ ได้มีการการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของ
หัวมันส าปะหลัง ประกอบไปด้วย ขนาดของหัวมันส าปะหลัง ได้แก่ เส้นผ่าศูนย์กลางหัวมันส าปะหลังส่วน
โคน ส่วนกลาง ส่วนปลาย ความยาวหัวมันส าปะหลัง น้ าหนัก ความชื้น และแรงที่ใช้ในการตัดหัวมัน
ส าปะหลังในต าแหน่งการตัดต่างๆ และมุมเทของหัวมันส าปะหลังในทิศทางต่างๆ และบนพื้นผิววัสดุที่
แตกต่างกัน ซึ่งจะมีผลต่อการออกแบบระบบล าเลียง 
2. การวิจัยและพัฒนาต้นแบบเครื่องจักร/อุปกรณ์ในการท าความสะอาดหัวมันส าปะหลังสด 

2.1 การตรวจเอกสาร และการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของหัวมันส าปะหลัง 
2.2 ออกแบบ และสร้างชุดทดสอบ เพ่ือศึกษาปัจจัยในการท าความสะอาดหัวมันส าปะหลัง ซึ่ง

ด าเนินการ 2 ขั้นตอนคือ 1) ศึกษาปัจจัยรูปแบบ (แบบตะแกรง, แบบถังตะแกรงหมุน) 2) 
ปัจจัยย่อยที่เก่ียวข้องกับการท างานของแต่ละรูปแบบ โดยรูปแบบตะแกรง ปัจจัยที่ศึกษา ได้แก่ 
ความยาวตะแกรง ชนิดตะแกรง ระยะห่างตะแกรง และรูปแบบถังตะแกรงหมุนคือความเร็วใน
การหมุน รูปแบบตะแกรง จ านวนครีบวงเดือน โดยปัจจัยดังกล่าวอาจมีการปรับเปลี่ยนหากมี
ความจ าเป็น และให้ผลการวิจัยที่ดีกว่า 

2.3 ทดสอบศึกษาปัจจัยเพ่ือหารูปแบบที่เป็นไปได้ และระดับของปัจจัยที่เหมาะสมเพ่ือให้เครื่อง
ท างานได้มีประสิทธิภาพสูงสุด โดยมีตัวชี้วัดที่พิจารณาคือ  

ก. อัตราการท างาน (กก./ช.ม.)  
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ข. เปอร์เซ็นต์การท าความสะอาด (%, ส่วนกลับเปอร์เซ็นต์วัสดุที่ไม่ใช่หัวมันส าปะหลังที่
ต้องการ)  

ค. อัตราการท าความสะอาดในแต่ละช่วงความยาวในแต่ละรูปแบบการท าความสะอาด 
ง. พลังงานที่ใช้ (กิโลวัตต์/กก.) 

3. การปรับปรุงประสิทธิภาพเครื่องสับมันเส้น 

3.1 ทดสอบประเมินผลเครื่องสับมันเส้น ที่นิยมใช้อยู่ในปัจจุบัน เพ่ือเป็นข้อมูลพ้ืนฐานก่อนการพัฒนา 
ศึกษาปัญหา และเก็บรวบรวมข้อมูลพ้ืนฐานส าคัญที่จ าเป็น อาทิ อัตราการป้อน ความเร็วรอบ
ใบมีด พลังงานที่ใช้ และลักษณะมันเส้นที่ได้ 

3.2 วิเคราะห์ปัญหา และก าหนดประเด็นในการที่จะท าการวิจัยและพัฒนา ในเบื้องต้นส่วนที่
จ าเป็นต้องท าการพัฒนาคือ รูปแบบการป้อน และชนิดใบมีด 

3.3 สร้างชุดทดสอบเพื่อศึกษาปัจจัยที่เกี่ยวข้อง จนได้ระดับปัจจัยที่เหมาะสมหรือดีที่สุด 
3.4 ออกแบบและสร้างเครื่องต้นแบบ 
3.5 ทดสอบประเมินผลวิเคราะห์ข้อมูล และเวียนปรับปรุงแก้ไข หรือศึกษาปัจจัยเพ่ิมเติมหากจ าเป็น 

จนได้เครื่องต้นแบบตามต้องการ แล้วประเมินทดสอบขั้นสุดท้ายโดยในแต่ละการทดสอบ
พิจารณาค่าชี้ผลสมรรถนะแตกต่างกันไป แต่โดยรวมมีค่าชี้ผลสมรรถนะของเครื่องต้นแบบดังนี้ 

1) ความสม่ าเสมอของชิ้นมันเส้น (ความยาว ความกว้าง ความหนา และน้ าหนักต่อชิ้น) 
2) ความสามารถในการท างาน (กิโลกรัม/ชั่วโมง) 
3) เปอร์เซ็นต์เศษสิ่งเจือปน(%) 
4) การสูญเสียผลผลิต (%) 
5) เปอร์เซ็นต์การแตกหักในขบวนการท าแห้ง (%) 

 
- เวลาและสถานที่ 

ระยะเวลา: 2 ปี (ตุลาคม 2557-กันยายน 2558) 

สถานที่: กลุ่มวิจัยวิศวกรรมหลังการเก็บเกี่ยว อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี และลานมัน
ส าปะหลังภาคเอกชน 
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ผลการวิจัย 
 

1. ศึกษาสถานการณ์การใช้เครื่องจักรและกระบวนการท ามันเส้นสะอาด (Study on 

Mechanization Situation for Cassava Chip Processing) 
  จากการรวบรวมรายชื่อผู้ประกอบการแปรรูปหัวมันส าปะหลังสด เพ่ือใช้เป็นเป้าหมายในการ
ส ารวจรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับกับกระบวนการ และเครื่องจักรในการแปรรูปมันส าปะหลัง สามารถแบ่งเป็น
กลุ่มธุรกิจได้เป็น 4 กลุ่ม คือ ผู้ประกอบการลานมัน มันเส้นอัดเม็ด โรงแป้ง และผู้ส่งออก ซึ่งจากการตรวจ
เอกสารเพ่ิมเติมและส ารวจเกี่ยวกับอุตสาหกรรมมันเส้น การบวนการผลิตมันเส้นไม่มีการเปลี่ยนแปลงมาก
นัก ลักษณะของมันเส้นที่ได้ยังมีขนาดหลากหลาย (รูปที่ 1) มีฝุ่นและสิ่งเจือปนอยู่มาก อีกทั้งพบว่าไทย
ได้รับผลกระทบจากการส่งออกมากขึ้น เนื่องจากประเทศเพ่ือนบ้านมีการเพ่ิมพ้ืนที่เพาะปลูกมากข้ึนทั้ง 
และผลิตภัณฑ์มันเส้น เป็นมันเส้นที่สะอาดกว่าของไทยมาก เนื่องจากเป็นมันสับมือ (รูปที่ 2) ไม่มีข้อจ ากัด
เรื่องแรงงาน ผู้ส่งออกจะส่งออกมันเส้นเหล่านี้ก่อน แล้วส่งออกมันเส้นของไทยภายหลัง อีกท้ังราคา
ส่งออกที่ต่ ากว่าทั้งท่ีคุณภาพสูงกว่า ท าให้ไทยขาดศักยภาพในการแข่งขัน  
 อย่างไรก็ตามการที่ไทยจะท ามันเส้นสับมือเพ่ือการแข่ง คงเป็นไปไม่ได้ การพัฒนาคุณภาพให้เป็น
มันเส้นสะอาดส่งออกให้กับคู่ค้าเดิม และจ าหน่ายให้กลุ่มผลิตอาหารสัตว์ และอุตสาหกรรมต่อเนื่องใน
ประเทศ นั้นก็ยังมีความต้องการอีกมาก  

 

   
รูปที่ 1 ความไม่สม่ าเสมอของขนาด และความสะอาดของชิ้นมันเส้น 

 
 อย่างไรก็ตามการที่ไทยจะท ามันเส้นสับมือเพ่ือการแข่ง คงเป็นไปไม่ได้ การพัฒนาคุณภาพให้เป็น
มันเส้นสะอาดส่งออกให้กับคู่ค้าเดิม และจ าหน่ายให้กลุ่มผลิตอาหารสัตว์ และอุตสาหกรรมต่อเนื่องใน
ประเทศ นั้นก็ยังมีความต้องการอีกมาก  
 จากการส ารวจและสัมภาษณ์เบื้องต้นพบว่ามีผู้ประกอบการบางรายได้มีการพัฒนาผลิตพันธุ์ของ
ตนเองเป็นมันเส้นสะอาด และประสบผลส าเร็จทั้งราคาจ าหน่ายที่เพ่ือขึ้น และผลิตได้ไม่พอต่อความ
ต้องการ โดยมีการพัฒนาเครื่องจักรและขบวนการผลิตขึ้นเอง แต่พิจารณาว่าเครื่องจักรที่ใช้ในแต่ละ
กิจกรรมของขบวนการยังต้องพัฒนา และที่มีอยู่แล้วควรได้รับการพัฒนาสมรรถนะ ให้มีประสิทธิภาพการ
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ท างาน ลดการใช้พลังงาน การใช้แรงงานคน และความสูญเสียลง ตลอดจนพัฒนาให้เหมาะสมกับ
ผู้ประกอบการซึ่งมีหลายระดับจนถึงระดับเกษตรกร  
 จากการศึกษา และการวิเคราะห์เบื้องต้นเกี่ยวกับกระบวนการแปรรูป และเครื่องจักรที่ใช้ในแต่
ละกิจกรรมของกระบวนการ พบว่ามีเครื่องจักรใช้เกือบทุกกิจกรรม และเครื่องจักรโดยส่วนใหญ่ควรได้รับ
การพัฒนา ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ก)       (ข) 
รูปที่ 2 ผลิตภัณฑ์มันเส้นของประเทศเพ่ือนบ้าน (ก) และของไทย (ข) 
 
1. การรับซื้อ ยังขาดเครื่องมือ วิธีการ และเกณฑ์ในการประเมินราคารับซื้อที่เหมาะสมและเป็น

ธรรม ได้ราคาตามคุณภาพของหัวมันสด โดยเฉพาะในด้านเปอร์เซ็นต์ และความสะอาด
หัวมันส าปะหลังสด ซึ่งการต้องมีการรวบรวมข้อมูลเพ่ิมเติม 

2. การท าความสะอาดหัวมันส าปะหลัง ส่วนใหญ่ท าในระดับผู้ประกอบการ โดยในกลุ่มของ
ผู้ประกอบการลานมันหรือผู้ผลิตมันเส้นจะมีการท าความสะอาดหัวมันในระบบแห้ง มี
หลากหลายรูปแบบ (รูปที่ 3-8) ที่ควรได้รับการพัฒนาทั้งในด้านความสามารถ และ
ประสิทธิภาพในการท างาน ตลอดจนการพัฒนารูปแบบใหม่ให้เหมาะสมกับปริมาณวัตถุดิบ 
และระดับการประกอบการ 

 

ก าลังการผลิต 20 ตัน/ชั่วโมง เมื่อน าหัวมัน
ส าปะหลังที่ท าความสะอาดโดยเครื่องนี้ไปท า
เป็นมันเส้น พบว่ามันเส้นที่ได้มีคุณภาพดีกว่า
มันเส้นคุณภาพมาตรฐานมาก โดยมีทราย
ปนเปื้อนเพียงร้อยละ 0.46 - 0.56 
(มาตรฐานก าหนดไว้ไม่เกินร้อยละ 2.0) และ
มีเยื่อใยร้อยละ 3.23 - 3.29 (มาตรฐาน
ก าหนดไว้ไม่เกินร้อยละ 4.0) 
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รูปที่ 3   เครื่องท าความสะอาดและขัดผิวหัวมันส าปะหลัง  
ที่มา: http://www.trf.or.th/index.php?option=com_content&view=article&id=752:51&catid 

=25&Itemid=220  เผยแพร่เมื่อ วันพฤหัสบดี, 30 ตุลาคม 2546 

 
รูปที่ 4   เครื่องท าความสะอาด และสับมันส าปะหลัง 
 
 

 

 
รูปที่ 5   เครื่องท าความสะอาดหัวมันส าปะหลังแบบสายพานและตะแกรงร่อน (1ตะแกรง) 

 

http://www.trf.or.th/index.php?option=com_content&view=article&id=752:51&catid%0b=25&Itemid=220
http://www.trf.or.th/index.php?option=com_content&view=article&id=752:51&catid%0b=25&Itemid=220
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รูปที่ 6    เครื่องท าความสะอาดหัวมันส าปะหลังแบบสายพานและตะแกรงร่อน (2 ตะแกรง) เพ่ิม

ความสามารถการท างานโดยการเพ่ิมจ านวนชุด 
 

   
รูปที่ 7    ส่วนที่เป็นตะแกรงร่อนส าหรับท าความสะอาด 
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รูปที่ 8    เครื่องท าความสะอาดหัวมันส าปะหลังแบบถังตะแกรงหมุน แต่ปัจจุบันไม่ใช้งานแม้มี

ประสิทธิภาพในการท าความสะอาดสูง ประหยัดเนื้อที่ แต่มีความสามารถในการท างานต่ า ไม่
ตอบสนองปริมาณการับซื้อต่อวัน และการสับเป็นมันเส้น 

 
3. การแปรรูปเป็นมันเส้น  เครื่องสับมีหลักการท างานเดียวกันทั้งหมดทุกระดับของ

ผู้ประกอบการ เป็นแบบจานหมุน ต่างกันที่ขนาดหรือความสามารถในการท างาน และยังคง
ได้ชิ้นมันไม่สม่ าเสมอท านองเดียวกัน 

 

    
รูปที่ 9    เครื่องสับมันเส้น ใบสับเป็นแบบจานหมุน 

 จ าเป็นต้องได้รับการพัฒนาให้สามารถสับได้ขนาดที่สม่ าเสมอ และประหยัดพลังงาน 
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4. การท าแห้งมันเส้น ท าแห้งโดยใช้ลานตาก ซึ่งจะตากประมาณ 3-4 วัน และในแต่ละวันต้องมี
การพลิกกลบ อุปกรณ์ เครื่องจักรในกิจกรรมนี้มีหลายอย่าง และส่วนใหญ่ควรได้รับการ
พัฒนาประสิทธิภาพการท างาน ประกอบไปด้วย 

ก. ลานตาก 
ข. เครื่องโรยมันเส้น 
ค. เครื่องมือ/อุปกรณ์พลิกกลบมันเส้น 
ง. เครื่องมือเก็บมันเส้นที่แห้งแล้ว 
จ. เครื่องมือในการท าความสะอาดลาน 
ฉ. เครื่องมือในการเก็บรวมกอง และอุปกรณ์ป้องกันการเปียกฝน 

5. การเก็บรักษา 
6. การปรับปรุงคุณภาพมันเส้น  
7. การจ าหน่าย 
อย่างไรก็ตาม ได้ข้อมูลเบื้องต้นที่ค่อนข้างครอบคลุม และวิเคราะห์ปัญหา ซึ่งจะมีการรวบรวม

ข้อมูลเพ่ิมเติม เรียงล าดับความส าคัญ และก าหนดประเด็นที่จะท าการพัฒนาต่อไป 
 

2. วิจัยและพัฒนาการท าความสะอาดหัวมันส าปะหลัง และประสิทธิภาพเครื่องจักรส าหรับท ามันเส้น
สะอาด  (Research and Development on Cleaning of Cassava Tubers and Efficiency) 
2.1 การศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของหัวมันส าปะหลัง 

 ได้ด าเนินการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพหัวมันส าปะหลังจ านวน 3 พันธุ์ ได้แก่ พันธุ์ระยอง 72 
ระยอง 11 และ ห้วยบง 60 เพ่ือใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานในการออกแบบระบบการท าความสะอาด และการ
สับมันเส้น เพ่ือให้ได้มันเส้นสะอาดและมีการสูญเสียต่ า ซึ่งข้อมูลประกอบไปด้วย ขนาดของหัวมัน
ส าปะหลัง ได้แก่ เส้นผ่าศูนย์กลางหัวมันส าปะหลังส่วนโคน ส่วนกลาง ส่วนปลาย ความยาวหัวมัน
ส าปะหลัง น้ าหนัก ความชื้น และแรงที่ใช้ในการตัดหัวมันส าปะหลังในต าแหน่งการตัดต่างๆ และมุมเท
ของหัวมันส าปะหลังในทิศทางต่างๆ และบนพ้ืนผิววัสดุที่แตกต่างกัน ผลการศึกษาดังแสดงในตารางที่ ผ.
1-ผ.6 

2.2 การวิจัยและพัฒนาต้นแบบเครื่องจักร/อุปกรณ์ในการท าความสะอาดหัวมันส าปะหลังสด 
เพ่ือหารูปแบบการท าความสะอาดหัวมันฯที่เหมาะสม ได้พิจารณาและออกแบบระบบการท าความสะอาด
หัวมันส าปะหลังสดเป็น 2 แบบ คือ แบบถังหมุน และแบบตะแกรงร่อน ซึ่งในการด าเนินโครงการ ได้
ออกแบบเครื่องต้นแบบในลักษณะชุดทดสอบ เพ่ือศึกษาปัจจัยการท างานที่เก่ียวข้องดังนี้ 

1) ระบบการท าความสะอาดแบบถังหมุน ได้ท าการสร้างต้นแบบในลักษณะชุดทดสอบ เพ่ือ
ศึกษาปัจจัยการท างานที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ ความยาว ความเร็วในการหมุน และอัตราการ
ท างาน โดยต้นแบบประกอบไปด้วยถังทรงกระบอกเส้นผ่าศูนย์กลาง 1.2 เมตร รูปที่ 1 (ก) 
ผนังของถังมีลักษณะเป็นฟันหยัก ท าด้วยเหล็กฉากขนาด 1 นิ้ว วางลักษณะคว่ าให้ส่วนของ
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สันอยู่ด้านใน รูปที่ 1 (ข) เพ่ือให้เกิดการกระแทก และสะกิดสิ่งเจือปน และเปลือกของ
หัวมันฯออก การหมุนใช้โซ่ขนาดเบอร์ 80 พันและยึดรอบถัง แล้วขับด้วยเฟืองโซ่ ที่ได้รับ
ก าลังขับที่ออกแบบมาเพ่ือใช้ส าหรับการขับด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า ควบคุมความเร็วด้วย 
Inverter และ/หรือเครื่องยนต์ผ่านระบบพู่เล่ และสายพาน ส่วนการท าให้หัวมันส าปะหลัง
เคลื่อนที่จะใช้ระบบครีบพา ที่สามารถปรับระยะพิชได้ เพ่ือการศึกษาความเร็วในการ
เคลื่อนที่ของหัวมันในถังหมุนดังกล่าว เพ่ือหาอัตราการป้อนสูงสุด และมีประสิทธิภาพการ
ท าความสะอาดสูงสุด แต่การสร้างชุดทดสอบอยู่ระหว่างด าเนินการ 

 

    
     (ก)      (ข) 

 
(ค) 

รูปที่ 1  ชุดทดสอบอุปกรณ์ท าความสะอาดหัวมันส าปะหลังแบบถังหมุน (ก) ผนังถังด้วยเหล็กฉากวาง
ลักษณะคว่ า (ข) และส่งก าลังขับหมุนด้วยโซ่ และเฟืองโซ่ (ค) 
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2) ระบบการท าความสะอาดแบบแกรงร่อน ได้ท าการสร้างต้นแบบในลักษณะชุดทดสอบ

เช่นเดียวกัน เพ่ือศึกษาปัจจัยที่เก่ียวข้อง ได้แก่ ความยาวตะแกรง มุมเอียงตะแกรง จ านวน
ครั้งในการท าความสะอาด ตะแกรงร่อนออกแบบใช้เหล็กข้ออ้อยส าหรับงานก่อสร้างขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลาง –3/8 นิ้ว ยาว 2.0 เมตร จ านวน 2 ชุด (รูปที่ 2) ติดตั้งบนขาตั้งที่สามารถ
ปรับมุมเอียงได้ เพ่ือศึกษาหามุมเอียงตะแกรง (4 ระดับ) และความยาวตะแกรงท่ีเหมาะสม 
(รูปที่ 3) 

 
 

รูปที่ 2 ตะแกรงร่อนท าด้วยเหล็กข้ออ้อย 

 
รูปที่ 3 การติดตั้งและปรับมุมเอียงตะแกรงร่อน 

 
 นอกจากนี้ได้มีการสร้างเครื่องมือ/อุปกรณ์เพ่ิมเติม เพ่ือใช้ประกอบในการทดสอบ และศึกษา 
อาทิระบบสายพานล าเลียงที่สามารถปรับเปลี่ยนความเร็ว และความสูงในการล าเลียงได้ (รูปที่ 4) เพ่ือ
ความสะดวกในการท างาน และควบคุมอัตราการป้อนหัวมันส าปะหลังในการพัฒนาระบบการท าความ
สะอาดหัวมันฯ และการสับมันเส้น 



86 

 

          
รูปที่ 4  สายพานล าเลียงที่จะใช้ในการทดสอบ (ก) และโครงสร้างของชุดสายพานล าเลียงที่อยู่ระหว่างการ

รอวัสดุสายพานในกระบวนการจัดซื้อ (ข) 
 เพ่ือการศึกษาปัจจัย การคัดเลือกระดับปัจจัยที่เหมาะสม การคัดเลือกแบบ และการพัฒนาเป็น
เครื่องต้นแบบต่อไปนั้น ในปัจจุบันการสร้างต้นแบบในลักษณะชุดทดสอบ ทั้งสอบแบบดังกล่าวข้างต้น
แล้วเสร็จ รอการทดสอบในฤดูการเก็บเกี่ยวที่จะมาถึง 

 
สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

 
 ผลการวิจัยและพัฒนาการท าความสะอาดหัวมันส าปะหลัง และเพ่ิมประสิทธิภาพเครื่องจักร

ส าหรับท ามันเส้นสะอาด ด าเนินการโดย 3 กิจกรรมย่อยคือ 1) ศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของหัวมัน

ส าปะหลังเพ่ือใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐานในการออกแบบ 2) การศึกษารูปแบบการท าความสะอาดที่เหมาะสม 

ประกอบด้วยการท าความสะอาดแบบตะแกรงร่อนและแบบถังหมุน พร้อมการศึกษาปัจจัยที่เกี่ยวข้องและ

คัดเลือกระดับของปัจจัยที่เหมาะสม และ 3) การศึกษาเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการสับมันเส้นจากระบบที่มี

อยู่ มีการศึกษาระดับปัจจัยและคัดเลือกระดับปัจจัยที่เกี่ยวข้องเปรียบเทียบกับการสับมันเส้นแบบเป็น

แผ่น โดยใช้ขนาดและความสามารถในการท าแห้งเป็นตัวชี้วัด ทั้งมีการศึกษาและพัฒนาระบบการคัดแยก

ชิ้นมันภายหลังการโม่หรือสับ ซึ่งจะช่วยให้ง่ายต่อการจัดการในการท าแห้งแบบลานตาก ลดการสูญเสีย

ผลิตภัณฑ์ และเพ่ิมมูลค่าผลิตภัณฑ์ได้ระดับหนึ่ง 
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บทคัดย่อ 
โครงการวิจัยนี้ประกอบด้วย 2 โครงการ คือ 1) การวิจัยและพัฒนาเครื่องสับหัวมันส าปะหลังให้

เป็นแบบเต๋า และ 2)วิจัยและพัฒนาเครื่องอบแห้งมันเส้นแบบโรตารี่ขนาดระดับชุมชน 
1) การวิจัยและพัฒนาเครื่องสับหัวมันส าปะหลังให้เป็นแบบเต๋า เพ่ือพัฒนาต่อยอดการผลิตมัน

เส้นสะอาด จากกระบวนการอบแห้ง เนื่องจากการอบแห้งมันเส้นประสบปัญหาของเรื่องขนาดชิ้นมันที่
น าไปอบแห้งไม่มีความ สม่ าเสมอ ส่งผลต่อการอบแห้ง เช่น เวลาที่ใช้การเกิดเจลในชิ้นมันที่มีความหนา
มากๆ อุณหภูมิที่ใช้ในการอบแห้ง ซึ่งจากการวิจัยและพัฒนาเครื่องสับมันส าปะหลังให้เป็นแบบเต๋า พบว่า 
สามารถสับหัวมันส าปะหลังให้มีลักษณะ สมมาตรได้ท่ีหน้าตัดชิ้นมันขนาด 1x1 ซม และความยาว 2-5 ซม 
ในสมรรถนะ 1.94 ตันต่อชั่วโมง โดยใช้ต้นก าลัง มอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 22 กิโลวัตต์ ( 30 แรงม้า) มี
ประสิทธิภาพในการสับได้ขนาดชิ้นมันที่เหมาะสม 81.75 % (หลัง การอบแห้ง) และสามารถน าไปใช้กับ
กลุ่มเกษตรกรครอบคลุมพ้ืนที่ 907 ไร่ต่อป ี 

2) งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือออกแบบและพัฒนาเครื่องอบแห้งแบบโรตารีส าหรับอบลด
ความชื้นมันเส้น ที่ออกแบบมีขนาดความจุ 7,000 กิโลกรัม ตัวเครื่องอบประกอบด้วย 3 ส่วนหลัก ๆ คือ 
1) ถังอบแห้งทีม่ีการวางท่อลมกระจายความร้อนการอบแห้งดี ขับเคลื่อนการหมุนถังอบด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า
ขนาด 5 กิโลวัตต์  2) พัดลมแบบแรงเหวี่ยงหนีศูนย์ ต้นก าลังจากมอเตอร์ไฟฟ้า 3.5 กิโลวัตต์  3) แหล่ง
ความร้อนจากแก๊สหุงต้ม ผลการทดสอบอบแห้งมันเส้นสด 7,000 กิโลกรัม ที่อุณหภูมิลมร้อน 70 องศา
เซลเซียส ใช้เวลาอบแห้ง 12 ชั่วโมง ที่ความชื้นมันเส้นเริ่มต้น 62 % ลดลงเหลือ 13% อัตราการใช้แก๊ส 5 
กิโลกรัมต่อชั่วโมง ได้มันเส้นอบแห้ง 3,057 กิโลกรัม คิดเป็นสัดส่วนมันเส้นสดต่อมันเส้นอบแห้ง 2.29:1 
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Abstract 

This research project had 2 topic was 1) research and Development of a Cassava 
Dicer machine and 2) research and development of a cassava chip rotary dryer for 
farmer scale. 

1) The objective of the research and development of a cassava dicer machine 
was to develop the clean cassava chip after drying process. The problem was the 
difference size of cassava chip which affected the drying process such as drying time, 
thick gelatinization layer and drying temperature. The result of the research and 
development of a cassava dicer machine showed the cassava can be cut to 1x1 cm of 
cross section and 2-5 cm length with capacity 1.94 ton per hour. The electricity was 22 
kW (30 hp) and the cutting efficiency for suitable piece was 81.75% (after drying). The 
machine can be used to agriculture in the area of 907 rai per year. 

2) The objective of this study is to design and develop a rotary dryer to 
dehydrate cassava chip. Dryer capacity was designed 7,000 kg/batch. A dryer composes 
of 3 main parts; 1) A dryer’s drum was hot air duct installed for a good hot air 
distribution and was rotated by 5 kw electric motor. 2) A centrifugal fan powered by 3.5 
kw electric motor. 3) A LPG burner set was designed for drying heat source. Results of 
fresh cassava chip drying 7,000 kg at 70 degree Celsius of hot air was drying time was 12 
hours started at 62% moisture content of cassava chip reduced to 13%. The LPG 
consumption rate was 5 kg/hr. Weight of dried cassava chip was 3,057 kg. The proportion 
of fresh cassava chip per dried cassava chip was 2.29:1. 

 

บทน า 
ประเทศไทยผลิตมันส าปะหลังเป็นอันดับ 3 ของโลกรองจากประเทศไนจีเรีย บราซิล โดยคิดเป็น

ประมาณ 12 เปอร์เซ็นต์ของผลผลิตทั่วโลก และเป็นประเทศผู้ส่งออกผลิตภัณฑ์มันส าปะหลังเป็นอันดับ
หนึ่งของโลก ส่วนแบ่งการตลาดมากกว่า 80 เปอร์เซ็นต์ของทั่วโลก มูลค่ารวมของอุตสาหกรรมประมาณ 
6-7 หมื่นล้านบาทต่อปี โดยประเทศไทยมีเกษตรกรปลูกมันส าปะหลังมากกว่า 5 แสนครัวเรือน มีพ้ืนที่
เพาะปลูกประมาณ 8 ล้านไร่ ใน 45 จังหวัด ผลผลิตประมาณ 29 ล้านตัน (สมาคมแป้งมันส าปะหลังไทย, 
2552) ในปี  2554 มีการส่งออกมันเส้น 3.7 ล้านตัน มูลค่าส่งออก 29,252 ล้านบาท การใช้ในประเทศ
ประมาณ 1.5 ล้านตัน และมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนอย่างต่อเนื่อง โดยปัจจุบันมีโรงงานผลิตมันเส้นประมาณ 700 
โรงงาน ซึ่งเป็นการผลิตมันเส้นโดยใช้ลานตากทั้งสิ้น และเนื่องจากสภาวะการผลิตมันส าปะหลังมีปัจจัย
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หลายอย่างที่ต้องค านึง เช่น สภาวะภูมิอากาศ ปริมาณฝนตก ท าให้เกษตรกรจ าเป็นต้องท าการเก็บเกี่ยว
ก่อนอายุเหมาะสม เพ่ือหลีกเลี่ยงความเสียหายจากปริมาณมันส าปะหลังเน่า ท าให้ผลผลิตออกสู่ตลาด
จ านวนมาก แต่ในทางกลับกันโรงงานผลิตมันเส้นที่ใช้การตากเป็นการแปรรูปก็ไม่สามารถรับผลผลิตของ
เกษตรกรได้หมด ท าให้ราคาของมันส าปะหลังในแต่ละพ้ืนที่มีราคาถูกลงเพราะเมื่อรับซื้อแล้วจ าเป็นต้อง
ส่งไปแปรรูปในอุตสาหกรรมแป้งซึ่งมีขีดจ ากัดของการผลิต ท าให้การวิจัยพัฒนาเกี่ยวกับมันส าปะหลัง 
จัดเป็น 1 ใน 10 ของพืชเร่งด่วนที่ต้องด าเนินการในยุทธศาสตร์ของกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 

หัวมันส าปะหลังสดโดยทั่วไปจะถูกส่งเข้าโรงงานมันเส้นหรือโรงงานแป้งทันทีหลังการเก็บเกี่ยว 
เมื่อเพ่ือแปรรูปให้เร็วที่สุด โดยลานมันจะท าการโม่สับหัวมันเป็นมันเส้นและท าการตากลดความชื้น 
เนื่องจากหัวมันส าปะหลังจะเสื่อมคุณภาพลงอย่างรวดเร็ว ปริมาณแป้งจะลดลงจาก 24% เมื่อเริ่มเก็บ
เกี่ยว เหลือ 20% เมื่อเวลาผ่านไป 4 วัน และจะลดลงเหลือ 11% ถ้าเก็บไว้นาน 6 วัน โดยเฉพาะหัวมันที่
หักจะมีเชื้อราและแบคทีเรียเข้าท าลาย การเก็บรักษาในร่มมีแนวโน้มว่าหัวมันส าปะหลังจะเน่าเร็วกว่า
กลางแจ้งเนื่องจากขณะเก็บเก่ียวฝนตกท าให้หัวมันเปียก ซึ่งจะส่งผลต่อราคาหัวมัดสดในพ้ืนที่ถูกลง  

การวิจัยและพัฒนาการผลิตมันเส้นสะอาดเป็นการพัฒนาระบบการจัดการการแปรรูปมัน
ส าปะหลังเพ่ือการแก้ปัญหาเกษตรกร อุตสาหกรรม และนโยบายการประกันราคา อีกทั้งการเตรียมรับ
ประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน(ASEAN Economic Community: AEC) ซึ่งจ าเป็นต้องพัฒนาและยก
มาตรฐานผลิตภัณฑ์ให้สูงขึ้น  

การพัฒนาเครื่องจักรในการแปรรูปมันส าปะหลังเพ่ือผลิตมันเส้นปัจจุบันมีการพัฒนาอย่าง
ต่อเนื่องซึ่งส่วนใหญ่จะเป็นการวิจัยในระดับห้องปฏิบัติการ ท าให้ในอุตสาหกรรมการผลิตมันเส้นมีการใช้
เฉพาะเครื่องจักรที่มีจ าหน่ายตามท้องตลาด  เช่น เครื่องสับมันเส้น อุปกรณ์เกลี่ยมัน รถแทรกเตอร์หรือรถ
ตัก และลานตาก ซึ่งท าให้การผลิตมันเส้นไม่เพียงพอต่อความต้องการทั้งในประเทศและต่างประเทศ ใน
การวิจัยนี้จะเป็นการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตมันเส้นสะอาดด้วยเทคโนโลยีการแปรรูปโดยการสับชิ้น
มันใหตรงตามความต้องการของผู้บริโภคและอบแห้งให้ได้ตามมาตรฐานการผลิตมันเส้น โดยท าการพัฒนา
ระบบการสับมันเส้นแบบลูกเต๋า(รูปสมมาตร) และการอบแห้งแบบโรตารี่ซึ่งเป็นเครื่องจักรและเทคโนโลยี
ที่ยังมีปัญหาในระบบการแปรรูปมันเส้นทั้งในระดับเกษตรกรและอุตสาหกรรม 
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วิจัยและพัฒนาเครื่องสับหัวมันส าปะหลังให้เป็นแบบเต๋า 
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บทคัดย่อ 
 

การวิจัยและพัฒนาเครื่องสับหัวมันส าปะหลังให้เป็นแบบเต๋า เพ่ือพัฒนาต่อยอดการผลิตมันเส้น
สะอาด จากกระบวนการอบแห้ง เนื่องจากการอบแห้งมันเส้นประสบปัญหาของเรื่องขนาดชิ้นมันที่น าไป
อบแห้งไม่มีความ สม่ าเสมอ ส่งผลต่อการอบแห้ง เช่น เวลาที่ใช้การเกิดเจลในชิ้นมันที่มีความหนามากๆ 
อุณหภูมิที่ใช้ในการอบแห้ง ซึ่งจากการวิจัยและพัฒนาเครื่องสับมันส าปะหลังให้เป็นแบบเต๋า พบว่า 
สามารถสับหัวมันส าปะหลังให้มีลักษณะ สมมาตรได้ท่ีหน้าตัดชิ้นมันขนาด 1x1 ซม และความยาว 2-5 ซม 
ในสมรรถนะ 1.94 ตันต่อชั่วโมง โดยใช้ต้นก าลัง มอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 22 กิโลวัตต์ ( 30 แรงม้า) มี
ประสิทธิภาพในการสับได้ขนาดชิ้นมันที่เหมาะสม 81.75 % (หลัง การอบแห้ง) และสามารถน าไปใช้กับ
กลุ่มเกษตรกรครอบคลุมพ้ืนที่ 907 ไร่ต่อป ี 

Abstract 
The objective of the research and development of a cassava dicer machine was 

to develop the clean cassava chip after drying process. The problem was the difference 
size of cassava chip which affected the drying process such as drying time, thick 
gelatinization layer and drying temperature. The result of the research and development 
of a cassava dicer machine showed the cassava can be cut to 1x1 cm of cross section 
and 2-5 cm length with capacity 1.94 ton per hour. The electricity was 22 kW (30 hp) and 
the cutting efficiency for suitable piece was 81.75% (after drying). The machine can be 
used to agriculture in the area of 907 rai per year. 
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บทน า 
การสับหรือการโม่หัวมันให้เป็นชิ้นๆแล้วน าไปตากแห้ง เป็นขั้นตอนหนึ่งของการท ามันเส้น  ซึ่ง

ปัญหาจากการสับมันส าปะหลังที่มีขนาดแตกต่างกันมากๆ จะส่งผลให้การตากแห้งหรือท าให้แห้งใช้เวลา
ต่างกันมากด้วย โดยมันชิ้นเล็กบางจะแห้งเร็วกว่ามันชิ้นใหญ่หนา ถ้าตากมันชิ้นใหญ่ไม่แห้งจะท าให้เกิด
เชื้อรา แบคทีเรีย เน่าเสียทั้งกองที่เก็บมันเส้นไว้ แต่ถ้าเน้นท าแห้งมันชิ้นใหญ่จนแห้งสนิทดี จะท าให้มันชิ้น
เล็กแห้งเกินไปส่งผลให้น้ าหนักมันแห้งหายไปขายได้น้ าหนักรวมน้อยขาดทุนหรือได้ก าไรน้อยไป จาก
ปัญหาอันเกิดจากการสับชิ้นมันเส้นที่มีขนาดแตกต่างกันมากนี้ สามารถแก้ปัญหาได้โดยการสับมันให้มี
ขนาดใกล้เคียงกันและเหมาะสมต่อการท าแห้งต่อไป การพัฒนาระบบการสับมันเส้นแบบลูกเต๋า(รูป
สมมาตร) จะเป็นงานวิจัยเครื่องสับมันที่สามารถควบคุมขนาด รูปทรง ของชิ้นมันได้ตามที่ต้องการจะเป็น
แนวทางท่ีส าคัญในการแก้ปัญหาการสับมันเส้นดังที่กล่าวมาแล้ว 

การทบทวนวรรณกรรม 
จากการศึกษาเครื่องสับมันส าปะหลังแบบต่างๆที่ทั้งที่มีจ าหน่ายและที่มีการท าวิจัย พบว่า ลาน

ผลิตมัน เส้นส่วนใหญ่จะใช้เครื่องสับมันแบบจานหมุน ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางจานหั่น 36 – 40 นิ้ว 
ความเร็วรอบจานสับ ที่ 291 รอบต่อนาที ซึ่งเครื่องสับหัวมันสดขนาดเล็กความสามารถในการสับชั่วโมง
ละ 3-5 ตัน ขนาดกลางชั่วโมง ละ 20-30 ตัน และขนาดใหญ่ชั่วโมงละ 40-60 ตัน และน าไปตากแดด 2-3 
วันจนแห้ง 

  
รูปที่ 1.1 เครื่องโม่มันเส้นขนาดใหญ่และขนาดกลาง 

ที่มา : ดนัย (2537) 

   
รูปที่ 1.2 ลักษณะจานหมุนและชิ้นมันส าปะหลังที่ผ่านการสับ 
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รูปที่ 1.3 เครื่องสับมันส าปะหลังแนวตั้งและลักษณะชิ้นมันทีผ่่านการสับด้วยเครื่อง 

ที่มา: ศูนย์นวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว.2551 

   
รูปที่ 1.4 เครื่องสับมันเส้นที่มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีภาคตะวันออกเฉียงเหนือและลักษณะชิ้นมันที่ผ่านการสับ 

 
รูปที่ 1.5 เครื่องสับมันเส้นที่มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์พัฒนาขึ้นและลักษณะชิ้นมันที่ผ่านการสับ 

วิจิตรา, 2549 ได้ศึกษาเครื่องตัดแบบใบมีดหมุนในแนวตั้งฉากกับแนวแกน ที่ระยะห่างระหว่าง
ใบมีด 3 ระยะ คือ 1.5, 1.8 และ 2.0 เซนติเมตร และก าหนดความเร็วรอบเพลาใบมีด 413-651 รอบ/
นาทีพบว่า ทอร์กที่ เกิดขึ้นมีความสัมพันธ์เป็นเชิงเส้นกับความเร็วรอบเพลาใบมีดและลดลงตามความเร็ว
รอบเพลาใบมีดที่เพ่ิมขึ้น ทอร์กที่เกิดขึ้นในการตัดหัวมันขนาดใหญ่และหัวมันขนาดเล็กมีค่ามากที่สุดและ
น้อยทีสุ่ดอยู่ในช่วง 15.33-16.47 นิวตัน-เมตร และ 4.93-6.51 นิวตัน-เมตร ชิ้นมันที่มีขนาดที่ต้องการเมื่อ
ตัดหัวมันขนาดใหญ่และหัวมันขนาดเล็กมี ปริมาณมากที่สุดและน้อยที่สุดยู่ในช่วง 85.52-89.55% และ 
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79.92-87.92% และชิ้นมันที่มีขนาดที่ต้องการมี ปริมาณมากข้ึนตามระยะห่างระหว่างใบมีดที่เพ่ิมขึ้น เศษ
ชิ้นมันและการสูญเสียมีปริมาณมากท่ีสุดอยในช่วง 3.19- 4.89% และ 0.85-1.63% 

  
รูปที่ 1.6 เครื่องสับมันเส้นเล็กที่มีจ าหน่าย 

 
ระเบียบวิธีการวิจัย 

1. ศึกษา ส ารวจ และรวบรวมข้อมูลต่างๆ เกี่ยวกับกรรมวิธีการสับมันเส้นแบบต่างๆที่จ าหน่ายทั้ง
ในและส่งออกต่างประเทศ และชนิดเครื่องสับมันที่เกษตรกรใช้งานอยู่ในปัจจุบัน  

2. ศึกษาสมบัติทางกายภาพของมันส าปะหลังพันธุ์ KU 50   เช่น ขนาด กว้าง ยาว 
เส้นผ่าศูนย์กลาง และภาพร่าง   

- Specific Energy Consumption (kw/kg)  ของการสับมันส าปะหลังขนาด เล็ก  กลาง  ใหญ่ 
3. ออกแบบและสร้างเครื่องสับมันเส้นแบบลูกเต๋า โดยสร้างชุดทดสอบเพ่ือศึกษาปัจจัยต่างๆที่

เกี่ยวข้องก่อนที่จะด าเนินการสร้างต้นแบบ เพ่ือให้ได้ภาพแบบของอุปกรณ์การสับที่มีขนาดชิ้นเท่าๆกันทั้ง
แบบลูกเต๋าและสี่เหลี่ยมผืนผ้า  

3.1 ออกแบบระบบป้อน 
3.2 ออกแบบเครื่องสับมันส าปะหลังแบบเต๋าขนาดก าลังการผลิต 5 ตันต่อชั่วโมง 

• ออกแบบใบสับเพ่ือลดการเป็นกาวของแป้งมันเมื่อมีความร้อน 

• ท าการสร้างต้นแบบและทดสอบ 
4. ทดสอบการท างานเบื้องต้น เครื่องสับมันเส้นแบบลูกเต๋าต้นแบบ ในห้องปฏิบัติการและโรงงาน 
การทดสอบต้นแบบ 

• ประสิทธิภาพการสับในการสับมัน 
       การวางแผนการทดลองRandomized Complete Block Design (RCBD) 
ประกอบด้วยจ านวน บล็อก(Block) 3  บล็อก และ ต าหรับ(Treatments) 3 ต าหรับ ท าการสับ 
3 ซ้ าๆละ 200 กิโลกรัม(ต่อเนื่อง)  เปรียบเทียบ Duncan Multiple Range Test (DMRT)  
   ปัจจัยหลัก บล็อก ประกอบด้วย มันส าปะหลังจากลานมัน  3  แหล่ง (โรงงาน) 
 ปัจจัยรอง ต าหรับ ประกอบด้วย ขนาดมันส าปะหลัง 3 ขนาด  เล็ก  กลาง  และใหญ่ 
โดยจ าแนกเป็น 3 ขนาด หัวมันขนาดเล็กมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 30-35 มิลลิเมตร ขนาดกลาง 40-
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45  มิลลิเมตร และขนาดใหญ่ 50-55 มิลลิเมตร โดยการสับแบบไม่มีการคัดขนาดเป็น Block 
Control 
 การเก็บตัวอย่างและการบันทึกข้อมูล 
ก่อนสับ 

ขนาดของตัวอย่าง 3 ขนาด  เล็ก  กลาง  และใหญ่ 
ความชื้นในหัวมันส าปะหลัง 
เปอร์เซ็นต์แป้งในหัวมันสด 

หลังสับ 
1. เก็บขนาดของชิ้นมัน ท าการสุ่มจ านวน 10  กิโลกรัม จากการสับจ านวน 200 

กิโลกรัม ท า 3 ซ้ า และบันทึกความสัมพันธ์น้ าหนักกับขนาดชิ้นมันส าปะหลัง 
2. เปอร์เซ็นต์การแตกหัก  

เปอร์เซ็นต์การแตกหัก =(น้ าหนักมันที่ไม่เป็นชิ้นสมมาตร/น้ าหนักมันที่สับ)x 100 

• สมรรถนะการสับ (P)  

• เปอร์เซ็นต์ความสูญเสีย (L)  

• อัตราการป้อน (F)  
การวิเคราะห์ Multiple regression  สมรรถนะการสับ (ตันต่อชั่วโมง) 
         P= c1F+[c2L1+c3L2]+C 
 
5. เวียนปรับปรุงแก้ไขเครื่องต้นแบบ และทดสอบการท างาน จนได้เครื่องต้นแบบตามต้องการ 

โดยมีค่าชี้ผลสมรรถนะการท างานของเครื่องดังนี้ 
 - ความสามารถในการท างาน (กิโลกรัม/ชั่วโมง) 
 - เปรียบเทียบการท างานกับวิธีปฏิบัติเดิมของเกษตรกร 
 - วิเคราะห์ค่าใช้จ่ายและความคุ้มทุน 
6. วิเคราะห์ข้อมูล และสรุปผล เขียนรายงาน 
 

สถานที่ท าการทดลอง/วิจัย 
- ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมขอนแก่น สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร  

  ระยะเวลาท าการวิจัย 
   ตุลาคม 2557 – กันยายน 2558 รวม 2 ปี 
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ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
 
การศึกษาสมบัติทางกายภาพของมันส าปะหลังพันธุ์ KU 50 เช่น ขนาด กว้าง ยาว เส้นผ่าน

ศูนย์กลาง และภาพร่าง 
 
ตารางท่ี 1.1 ผลการทดสอบเบื้องต้นของสมบัติลักษณะทางกายภาพของพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 
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ตารางท่ี 1.2 ผลการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยเส้นผ่านศูนยก์ลางมันส าปะหลังพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 
VAR00001 Mean N Std.Deviation 
D1/1 69.9367 30 10.8696 
D1/2 66.2733 30 9.3399 
D2/1 61.7467 30 9.7337 
D2/1 60.0467 30 9.7224 
D3/1 48.3300 30 9.7104 
D3/2 46.7033 30 9.2091 
Total 58.8394 180 12.9504 

 
ตารางท่ี 1.3 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบเส้นผ่านศูนย์กลางมันส าปะหลังพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 
Duncan 
 N Subset    
VAR00001  1 2 3 4 
D3/2 30 46.7033    
D3/1 30 48.3300    
D2/2 30  60.0467   
D2/1 30  61.7467 61.7467  
D1/2 30   66.2733 66.2733 
D1/1 30    69.9367 
Sig.  .519 .501 .073 .147 
Means for groups in homogeneous subsets are displayed. Based on Type III Sum of Squares The error 
term is Mean Square(Error) = 95.626. 
a Uses Harmonic Mean Sample Size = 30.000. 
b Alpha = .05. 

โดยจากการศึกษาพบว่าความยาวเฉลี่ย 296.2 มิลลิเมตร และน้ําหนักต่อหัว 871.4 กรัม ซึ่งจาก
การวิเคราะห์ลักษณะทางกายภาพ พบว่า ลักษณะภาพร่างของมันส าปะหลังพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 มี
ลักษณะ Conicalcylindrical จากสมบัติทางกายภาพที่ท าการศึกษาขั้นต้นจะไปออกแบบเครื่องจักรให้
เหมาะสมกับลักษณะของ หัวมันส าปะหลัง 
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การศึกษาออกแบบและสร้างเครื่องสับมันเส้นแบบลูกเต๋า  
จากการออกแบบต้นแบบเครื่องสับมันแบบลูกเต๋า ดังรูปที่ 1.13 ได้น าปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับขนาด

มัน ส าปะหลังมาออกแบบ ซึ่งความกว้างของห้องสับมีขนาด 30± 1 เซนติเมตร สัมพันธ์กับความยาว และ
ใช้ต้นก าลัง มอเตอร์ขนาด 30 แรงม้า ระบบควบคุมแบบ Star- Delta  
จากการทดสอบ ในการสับให้เป็นแผ่น พบว่า หัวมันส าปะหลังจะมีเหง้ามันติดมาด้วย ซึ่งจากการสร้าง 
ต้นแบบที่ 1 ได้ใช้ใบมีดชนิดบางหนา 2 มิลลิเมตร มีความแข็ง 50- 55 Rockwell scale C จากการ
ทดสอบพบว่า หัวมันส าปะหลังจากลานมันเส้นจะมีส่วนที่เป็นเหง้ามันติดมาจ านวนมากซึ่งเมื่อเหง้ามัน
ส าปะหลังติดไปกับหัวมัน ส าปะหลังจะท าให้มีดเกิดความเสียหายได้หรือมีลักษณะบิดงอ ดังรูปที่ 1.14 ซ่ึง
ผู้วิจัยได้ปรับปรุงใบมีดใหม่ โดยใช้ ใบมีท่ีมีดขนาดใหญ่ขึ้น โดยใช้วัสดุเหล็กเกรด SKD11 ผ่านการชุบแข็ง 
58-60 Rockwell scale C มุมใบมีด 30 องศา เป็นมุมตัดเฉือนและใบมีดมีความแข็งแรงมากขึน้เมื่อพบ
เหง้ามันในการสับ ดังรูปที่ 1.15 โดยการทดสอบที่ ความเร็วรอบ 260 รอบต่อนาที (No load) ใช้พลังงาน
ไฟฟ้า 12-15 แอมป์ ดังรูปที่ 1.16 จากการทดสอบการสับ พบว่า การใช้ใบมีดท่ีมีความหนามากๆจะสงผล
ต่อการแตกหักของชิ้นมันส าปะหลัง ท าให้ผู้วิจัยปรับปรุงใบมีดให้มี ความบางมากขึ้นและความแข็งลดลง
เนื่องจากมันส าปะหลังจะมีทรายและดินติดมากับหัวมันจะส่งผลต่อการใช้มีด ที่มีความแข็งสงู จะส่งผลต่อ
การแตกของใบมีดได้ ผู้วิจัยจงึได้ออกแบบและเลือกวัสดุในการท าใบมีดใหม่โดยใช้เหล็กทนสึกส าหรับ
เครื่องจักรการเกษตร ซึ่งสามารถขึน้รูปได้ทั้งร้อนและเย็นได้ และมคีวามแข็งประมาณ 55 HRC (ชนิด
เดียวกับวัสดุท าผาลไถ) ดังรูปที่ 1.17 ซึ่งจากการทดสอบพบว่ามีความเหมาะสมต่อการน าไปใช้งาน และ
ในกระบวนการต่อไปคือการพัฒนาสับให้เป็นลักษณะเส้นเส้นกอ่นที่จะสับเป็นลูกเต๋า โดยเพิ่มใบมีดสับให้
เป็นเส้น ดังรูปที่ 1.18 พบว่า การใช้ใบมีดท่ีมีความหนาจะท าให้การสับเกิดการสูญเสียสูง และเกิดการติด
ที่ใบมีด ท าให้ผู้วิจัยได้ออกแบบใบมีดที่มีลักษณะบาง และมีความคมมากขึ้นแต่ความแขง็ลดลง เนื่องจาก
อุปสรรคข้างต้นที่กล่าวมาจาก ปัจจัยการมีเหง้ามันติดมากับหัวมันส าปะหลังจะไม่ส่งผลต่อชุดใบมีดชุดนี้ 
เนื่องจากหัวมันส าปะหลังที่ผ่านการสับจากใบมีดชุดที่หนึ่งจะมีความหนาประมาณ 1 เซนติเมตร และกว้าง
ประมาณ 2-5 เซนติเมตร ขึ้นกับขนาดของหัวมันส าปะหลัง โดยใบมีดจ าเป็นต้องประกอบด้วยเขียง และ
ชุดใบกันชิ้นมันติดในร่องมีดดังรูปที่ 1.19 โดยใบมีดสับใช้ความเร็วรอบ 1450 รอบต่อนาที โดยผลการ
ทดสอบสมรรถนะแสดงดังตารางที่ 1.4 
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รูปที่ 1.7 การออกแบบทางวิศวกรรม 

 

  
รูปที่ 1.8 ลักษณะใบมีดที่เกดจากการเสียหายจากเหง้ามันส าปะหลังที่ติดมากับหัวมัน 

 

 
รูปที่ 1.9 ลักษณะใบมีดสับมันส าปะหลังที่น ามาเปลี่ยนเพื่อการทดสอบ 
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รูปที่ 1.10 ใบมีดท่ีท าการปรับปรุงและทดสอบสับมันเส้นเป็นแบบแผ่น 

 

  
รูปที่ 1.11 ชุดใบมีดสับมันส าปะหลังที่ท าให้เป็นเส้น 

 

  
รูปที่ 1.12 ชุดใบมีด เขียงและใบกันชิ้นมันติดใบมีด 
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ตารางท่ี 4 ผลการทดสอบสับที่ความเร็วรอบใบสับเล็ก 1450 รอบต่อนาที 
ล าดับ น้ าหนัก (กก.) เวลา (นาที) สมรรถนะ (กก./ชม.) *ประสิทธิภาพ 

1 200 15.30 774 87.59 
2 200 16.00 750 81.93 
3 200 14.00 857 76.80 
4 200 14.50 809 80.69 

เฉลี่ย 200 15.05 797 81.75 
หมายเหตุ : หัวมันส าปะหลังชนิดรวมทุกขนาดจากลานมันส าปะหลังจากจังหวัดขอนแก่น  
              * ประสิทธิภาพการเป็นชิ้นส าหรับการอบแห้งประเมินจากมันหลังการอบแห้ง 
จากการทดสอบการสับ พบว่าสมรรถนะในการสับยังต่ าเนื่องจากชุดใบมีสับเล็กยังสับได้ช้า และการป้อน
ในการทดสอบยังต่ า ผู้วิจัยได้ปรับปรุงและเพ่ิมความเร็วรอบเป็น 2,175 รอบต่อนาทีพบว่าสมรรถนะสูงขึ้น
ดังตารางที่ 5 โดยไม่ส่งผลต่อขนาดชิ้นมัน  
 
ตารางท่ี 1.5 ผลการทดสอบสับที่ความเร็วรอบใบสับเล็ก 2,175 รอบต่อนาที 

ล าดับ น้ าหนัก (กก.) เวลา (นาที) สมรรถนะ (กก./ชม.) 
1 300 10.30 1714 
2 300 8.00 2250 
3 300 9.00 2000 
4 300 10.00 1800 

เฉลี่ย 300 9.11 1941 
 

 
รูปที่ 1.20 ลักษณะชิ้นที่ต้องการที่ผ่านการสับ ขนาด 1x1 ซม. 
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รูปที่ 1.21 ลักษณะชิ้นที่ต้องการที่ผ่านการสับ 
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                        (ก) ก่อนอบแห้ง                                         (ข) หลังอบแห้ง 

รูปที่ 1.22 ลักษณะชิ้นที่ต้องการที่ผ่านการสับ 
(ก) ก่อนอบแห้งและ (ข) หลังอบแห้งที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส 

 

 
 

รูปที่ 1.23 เครื่องต้นแบบสับมันส าปะหลังให้เป็นแบบเต๋า 
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สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
 

จากการศึกษาและพัฒนาเครื่องจักรส าหรับผลิตมันเส้นสะอาด โดยการพัฒนาเครื่องสับมัน
ส าปะหลังให้ ชิ้นมันส าปะหลังมีขนาดใกล้เคียงกัน เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการอบแห้ง นั้นสามารถลดเวลา
เรื่องของการอบแห้ง ได้ และชิ้นขนาด 1x1 ซม. มีความเหมาะสมต่อการน าไปอบที่อุณหภูมิสูงและไม่
ส่งผลต่อการเกิดเจล เนื่องจาก พ้ืนที่ที่สัมผัสลมร้อนมีมากท าให้การระบายความชื้นสามารถท าได้อย่าง
รวดเร็วและสม่ าเสมอ โดยเครื่องสับที่พัฒนาขึ้นสามารถสับมันส าปะหลังได้ในอัตรา 1.94 ตันต่อชั่วโมง 
และมีประสิทธิภาพของขนาดที่ต้องการ 81.75 % ที่เหลือจะเป็นขนาดชิ้นเล็กกว่า 6 มิลลิเมตร ในสภาวะ
หลังการอบแห้ง ซึ่งถ้าน าไปอบแห้งในส่วนนี้จะแห้งเร็ว กว่าปกติ และสามารถจัดเก็บได้ ไม่ก่อให้เกิดการ
สูญเสียจากการตาก ซึ่งจากการศึกษาสมรรถนะเครื่องยังมี ความสามารถต่ าและยังใช้พลังงานไม่เต็มที่ 
เนื่องจากห้องสับที่มีขนาดเล็กเกินไปในการรับอัตราการป้อนที่สูงท าให้มีขีดจ ากัดเรื่องการป้อน และชุด
ใบมีดสับเป็นเส้นสามารถพัฒนาและเพ่ิมขนาดให้มีขนาดใหญ่ขึ้นเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของการสับได้ 
การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์  
- ได้ต้นแบบเครื่องสับมันส าปะหลังให้เป็นแบบเต๋าสามารถน าไปเป็นเครื่องจักรในการแปรรูปมันเส้น 
สะอาดเพ่ือการส่งออกได้ โดยต้นแบบจะต้องมีการพัฒนาให้เป็นโรงงานขนาดเล็กส าหรับชุมชนหรือกลุ่ม  
สหกรณ์เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพแปรรูปผลิตทางการเกษตร 
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วิจัยและพัฒนาเครื่องอบแห้งมันเส้นแบบโรตารี่ขนาดระดับชุมชน 
Research and Development of a Cassava Chip Rotary Dryer for Farmer Scale 
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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือออกแบบและพัฒนาเครื่องอบแห้งแบบโรตารีส าหรับอบลดความชื้น

มันเส้น ที่ออกแบบมีขนาดความจ ุ 7,000 กิโลกรมั ตัวเครื่องอบประกอบด้วย 3 ส่วนหลัก ๆ คือ 1) ถัง
อบแห้งที่มีการวางท่อลมกระจายความร้อนการอบแห้งดี ขับเคลื่อนการหมุนถังอบด้วยมอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 
5 กิโลวัตต์  2) พัดลมแบบแรงเหวี่ยงหนีศูนย์ ต้นก าลังจากมอเตอร์ไฟฟ้า 3.5 กิโลวัตต์  3) แหล่งความ
ร้อนจากแก๊สหุงต้ม ผลการทดสอบอบแห้งมันเส้นสด 7,000 กิโลกรัม ที่อุณหภูมิลมร้อน 70 องศา
เซลเซียส ใช้เวลาอบแห้ง 12 ชั่วโมง ที่ความชื้นมันเส้นเริ่มต้น 62 % ลดลงเหลือ 13% อัตราการใช้แก๊ส 5 
กิโลกรัมต่อชั่วโมง ได้มันเส้นอบแห้ง 3,057 กิโลกรัม คิดเป็นสัดส่วนมันเส้นสดต่อมันเส้นอบแห้ง 2.29:1 

 
Abstract 

The objective of this study is to design and develop a rotary dryer to dehydrate 
cassava chip. Dryer capacity was designed 7,000 kg/batch. A dryer composes of 3 main 
parts; 1) A dryer’s drum was hot air duct installed for a good hot air distribution and was 
rotated by 5 kw electric motor. 2) A centrifugal fan powered by 3.5 kw electric motor. (3) 
A LPG burner set was designed for drying heat source. Results of fresh cassava chip 
drying 7,000 kg at 70 degree Celsius of hot air was drying time was 12 hours started at 
62% moisture content of cassava chip reduced to 13%. The LPG consumption rate was 5 
kg/hr. Weight of dried cassava chip was 3,057 kg. The proportion of fresh cassava chip 
per dried cassava chip was 2.29:1. 
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บทน า 
 

การผลิตมันเส้นโดยส่วนใหญ่จะใช้การตากลาน และเนื่องจากสภาวะการผลิตมันส าปะหลังมี
ปัจจัยหลายอย่างที่ต้องค านึง เช่น สภาวะภูมิอากาศ ปริมาณฝนตก ท าให้เกษตรกรจ าเป็นต้องท าการเก็บ
เกี่ยวก่อนอายุเหมาะสม เพ่ือหลีกเลี่ยงความเสียหายจากปริมาณมันส าปะหลังเน่า ท าให้ผลผลิตออกสู่
ตลาดจ านวนมาก แต่ในทางกลับกันโรงงานผลิตมันเส้นที่ใช้การตากเป็นการแปรรูปก็ไม่สามารถรับผลผลิต
ของเกษตรกรได้หมด หัวมันส าปะหลังสดโดยทั่วไปจะถูกส่งเข้าโรงงานมันเส้นหรือโรงงานแป้งทันทีหลัง
การเก็บเกี่ยว เมื่อเพ่ือแปรรูปให้เร็วที่สุด โดยลานมันจะท าการโม่สับหัวมันเป็นมันเส้นและท าการตากลด
ความชื้น เนื่องจากหัวมันส าปะหลังจะเสื่อมคุณภาพลงอย่างรวดเร็ว ปริมาณแป้งจะลดลงจาก 24% เมื่อ
เริ่มเก็บเก่ียว เหลือ 20% เมื่อเวลาผ่านไป 4 วัน และจะลดลงเหลือ 11% ถ้าเก็บไว้นาน 6 วัน โดยเฉพาะ
หัวมันที่หักจะมีเชื้อราและแบคทีเรียเข้าท าลาย การเก็บรักษาในร่มมีแนวโน้มว่าหัวมันส าปะหลังจะเน่าเร็ว
กว่ากลางแจ้งเนื่องจากขณะเก็บเกี่ยวฝนตกท าให้หัวมันเปียก ซึ่งจะส่งผลต่อราคาหัวมัดสดในพ้ืนที่ถูกลง 
การวิจัยนี้เป็นการพัฒนาเครื่องอบแห้งแบบโรตารี่เพ่ือใช้แก้ปัญหาการไม่สามารถตากมันเส้นได้ในช่วงที่ฝน
ตก เป็นการลดการเน่าเสียของมันเส้น 

 

ระเบียบวิธีการวิจัย 

1. ศึกษาข้อมูล งานวิจัย เอกสารต่างๆ ที่เก่ียวข้อง 
2. ศึกษาและทดสอบข้อมูลพื้นฐานต่างๆ เกี่ยวกับปัจจัยที่มีผลต่อการอบแห้งมันเส้น ได้แก่ การ

หาความหนาแน่น (Bulk Density) ขนาดชิ้นมันและอุณหภูมิที่เหมาะสมในการอบแห้ง ระยะเวลาที่ใช้ 
เป็นต้น โดยใช้เครื่องอบแห้งลมร้อนแบบชั้นบาง และเครื่องอบแห้งแบบโรตารีขนาดเล็ก ของสถาบันวิจัย
เกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร เพ่ือเก็บข้อมูลที่จ าเป็นเพื่อใช้ในการออกแบบเครื่องอบแห้งแบบโรตา
รีขนาดใหญ่ 

3. ท าการออกแบบสร้างเครื่องต้นแบบเครื่องอบแห้งโรตารีขนาดใหญ่ที่ความจุประมาณ 5 ตัน 
ต่อครั้งการอบ โดยจะพัฒนาในส่วนของถังบรรจุอบแห้งพร้อมระบบหมุนถัง ระบบการกระจายลมร้อน 
และแหล่งเชื้อเพลิงความร้อน 

4. ท าการทดสอบอบแห้งมันเส้น เก็บข้อมูล แก้ไขปรับปรุง 
5. เวียนปรับปรุงแก้ไขเครื่องต้นแบบ และทดสอบการท างาน จนได้เครื่องต้นแบบตามต้องการ 

โดยมีค่าชี้ผลสมรรถนะการท างานของเครื่องดังนี้ 
- ความสามารถในการท างานอัตราการลดความชื้น (กิโลกรัมน้ าที่ระเหย/ชั่วโมง) 
- ความสามารถในการท างาน (กิโลกรัม/ชั่วโมง) - ประสิทธิภาพการใช้ความร้อน 
- วิเคราะห์ผลทางเศรษฐศาสตร์ ได้แก่ ค่าใช้จ่ายต่างๆและความคุ้มทุน 

6. วิเคราะห์ข้อมูล และสรุปผล เขียนรายงาน 
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สถานที่ท าการทดลอง/วิจัย 
- ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมขอนแก่น จังหวัดขอนแก่น - กลุ่มวิจัยวิศวกรรมหลังการเก็บเกี่ยว อ.คลอง
หลวง จ.ปทุมธาน ี- สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ - แปลงปลูกพืชของ
เกษตรกร  
ระยะเวลาท าการวิจัย: ตุลาคม 2556 – กันยายน 2558 รวม 2 ปี 
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ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

1) ศึกษาและทดสอบข้อมูลพื้นฐานต่างๆ เกี่ยวกับปัจจัยที่มีผลต่อการอบแห้งมันเส้น 

ผลการหาค่าความหนาแน่น (Bulk Density) ค่าน้ าหนักต่อปริมาตร  

-ค่าน้ าหนักต่อปริมาตร(Bulk Density) ของหัวมัน = 560.65 กิโลกรัม/เมตร3 

-ค่าน้ าหนักต่อปริมาตร(Bulk Density) ของมันเส้นก่อนอบแห้ง = 669.8 กิโลกรัม/เมตร3 

-หาความชื้นเริ่มต้นมันสดด้วยตู้อบ พบว่ามันสดมีความชื้นเริ่มต้น 62 % w.b. 
-เปอร์เซ็นต์การยุบตัว ประมาณ 40 เปอร์เซนต์ 

 
รูปที่ 2.4 การหาความชื้นด้วยตู้อบ 

 
รูปที ่2.5 การอบแห้งมันเส้นด้วยเรื่องอบลมร้อนแบบถาดที่ อุณหภูมิ 90 และ 105องศาเซลเซียส 

เพ่ือหาการยุบตัว 
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ตารางท่ี 2.1 แสดงผลการอบแห้งมันเส้นด้วยเรื่องอบลมร้อนแบบถาด 
อุณหภูมิ/
ชั่วโมง อบ 
°C/ชม. 

ความหนา
มันเส้น 
(ซม.) 

ความชื้น 
% Wb 

ลักษณะมันเส้น
หลังอบ 

บรรยายภาพ แป้งมันเส้น (หลังอบ) 

90°C / 
10ชม. 

1 
 

 

67.41 

 

แป้งสุกมาก ผิวภายในแห้ง,แข็งและ
แตก ไม่เกิดเจล 

90°C / 
10ชม. 

1.5 
 
 

64.98 

 

ผิวภายในแห้ง, แข็ง ไม่เกิดเจล 

 
90°C / 
10ชม. 

2 
 
 

64.35 

 

ผิวภายในแห้ง, แข็ง ไม่เกิดเจล 

90°C / 
10ชม. 

2.5 
 
 

62.32 

 

ผิวภายในแห้ง, แข็ง ไม่เกิดเจล 

90°C / 
10ชม. 

3 
 
 
 

60.14 

 

ผิวภายในแห้ง, แข็ง ไม่เกิดเจล 

105°C/ 10 
ชม. 

1 
 
 

70.42 

 

แป้งสุกมาก ผิวภายในแห้ง, แข็ง ไม่
เกิดเจล 

105°C/ 10 
ชม. 

1.5 
 
 

66.16 

 

แป้งสุก ผิวภายในแห้ง, แข็ง ไม่เกิด
เจล 

 
105°C/ 10 
ชม. 

2 
 
 

67.50 

 

แป้งสุก ผิวภายในแห้ง, แข็ง ไมเ่กิด
เจล 

105°C/ 10 
ชม. 

2.5 
 

 

66.75 

 

แป้งสุก ผิวภายในแห้ง, แข็ง ไม่เกิด
เจล 
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ตารางท่ี 2.1 แสดงผลการอบแห้งมันเส้นด้วยเรื่องอบลมร้อนแบบถาด (ต่อ) 
อุณหภูมิ/
ชั่วโมง อบ 
°C/ชม. 

ความหนา
มันเส้น 
(ซม.) 

ความชื้น 
% Wb 

ลักษณะมันเส้น
หลังอบ 

บรรยายภาพ แป้งมันเส้น (หลังอบ) 

105°C/ 10 
ชม. 

3 
 
 

64.88 

 

แป้งสุก ผิวภายในเหมือนมันนึ่ง, ไม่
แข็งมากไม่เกิดเจล 

 
จากการทดลองมันเส้น น ามันส าปะหลังตัดผ่าเส้นกึ่งกลางของหัวมันสด และตัดให้มีขนาด กxย 

4x4 เซนติเมตร มีความหนา 1, 1.5, 2, 2.5, และ3 เซนติเมตร จากนั้นชั่งน้ าหนัก ก่อนอบ ทุกตัวอย่าง อบ
ที่อุณหภูมิ 90 และ 105 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10 ชั่วโมง พบว่ามันเส้นหลังอบ มีความชื้นของมัน
ส าปะหลังเท่ากับ 60-65 % ลักษณะผิวด้านนอก มีสีขาวเหลือง กลิ่นเหมือนแป้งสุก เนื้อสัมผัสแข็งและ
แห้งมาก  ผิวภายในมันเส้น ที่ความหนา 1 เซนติเมตร อุณหภูมิที่ 90และ 105 องศาเซลเซียส ลักษณะ 
แป้งสุกมาก มีสีน้ าตาล แข็งแห้ง และแตก มากกว่าทุกตัวอย่าง ตัวอย่างแป้งที่อุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส 
ความหนา 3 เซนติเมตร ลักษณะเนื้อแน่นนุ่ม ผิวด้านในเหมือนมันนึ่ง ในการทดลองนี้ไม่สามารถน า
ตัวอย่างไปทดลอง การเกิด gelatinization temp ได้ เนื่องจากตัวอย่างผิวภายในมันเส้นแห้ง แป้งสุก  
 
การทดสอบอบมันเส้นด้วยเครื่องอบแห้งแบบโรตารี่ขนาดเล็ก 
 

 
รูปที่ 2.6 การอบแห้งมันเส้นที่อุณหภูมิ 70 C ด้วยเครื่องอบแห้งแบบโรตารี 

การอบแห้งมันเส้นที่อุณหภูมิ 70 C ด้วยเครื่องอบแห้งแบบโรตารีไม่เกิดเจล เพราะใช้เครื่องอบ
ที่มีลักษณะเป่าลมร้อนสูง ท าให้แพร่กระจายความร้อนของมันเส้น แห้งและสุกเร็วในช่วงแรก เมื่ออบนาน 
10 ชั่วโมง ส่งผลให้ตัวอย่างไม่เกิด gelatinization temp  
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รูปที่ 2.7 แสดงการเปรียบเทียบมันเส้นอบแห้งด้วยเครื่องอบแบบโรตารีกับมันเส้นจากการตากแดด 

ความชื้นในตัวอย่างมันเส้นหาได้โดยใช้วิธี น าตัวอย่างมันเส้นไปชั่งน้ าหนักเปียกบันทึกข้อมูล แล้ว

น าไปอบแห้งเพ่ือไล่ความชื้นที่อุณหภูมิ 70 C เป็นเวลา 10 ชั่วโมง จากนั้นท าการชั่งน้ าหนักของแห้งที่ได้
เพ่ือหาน้ าหนักที่หายไปและค านวณเป็นปริมาณความชื้นและแสดงในรูปของร้อยละของความชื้น ชั่ง
น้ าหนักของเชื้อเพลิงแก๊สหุงต้มเพ่ือหาค่าปริมาณเชื้อเพลิงที่ใช้ไปในการอบแห้งมันเส้น วัดค่ากระแสไฟฟ้า
เพ่ือได้ค่าการใช้ปริมาณไฟฟ้าของพัดลม และชุดขับเคลื่อนถังในช่วงเวลาการอบแห้ง 

 
ตารางท่ี 2.2  ผลการทดลองอบแห้งมันเส้นด้วยเครื่องอบแห้งแบบโรตารีขนาดเล็ก 

รายการ ข้อมูล 
น้ าหนักมันเส้นสด(kg) 254 
ความชื้นเริ่มต้น(%w.b.) 62 
น้ าหนักมันเส้นหลังอบแห้ง(kg) 111 
ความชื้นสุดท้าย(%w.b.) 13 
สัดส่วนมันเส้นสด:มันเส้นอบแห้ง 2.29:1 
อุณหภูมิที่ใช้ในการอบแห้ง(OC) 70 
เวลาที่ใช้ในการอบแห้งทั้งหมด(hr) 10 
อัตราการใช้เชื้อเพลิงแก๊สหุงต้ม(kg/hr) 1.2 
ปริมาณไฟฟ้าที่ใช้(kWh) 1.5 

 
ปัญหาที่พบจากการอบแห้งมันเส้นด้วยเครื่องอบแห้งแบบโรตารีคือ อัตราการแห้งของชิ้นมันที่มี

ขนาดใหญ่และเล็กแห้งเร็วต่างกัน โดยชิ้นใหญ่จะแห้งช้ากว่าชิ้นเล็ก จึงควรมีการคัดแยกขนาดชิ้นมันให้มี
ขนาดใกล้เคียงกันในการอบแห้ง 
 
2) การออกแบบสร้างเครื่องต้นแบบเครื่องอบแห้งมันเส้นแบบโรตาร ี

พบว่าการออกแบบถังอบแห้งมันเส้นแบบโรตารีขนาดใหญ่จะมีปัญหาในเรื่องของการกระจายลมร้อน
ที่ทั่วถึงในการอบชิ้นมัน จึงต้องมีการพัฒนาระบบท่อลมร้อนให้กระจายลมร้อนได้อย่างทั่วถึง 
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รูปที่ 2.8 แสดงแบบการวางท่อลมร้อนถังอบแห้งมันเส้นขนาดความจุ 5 ตันมันเส้นสด 

 
 

 
 

รูปที่ 2.9 ภาพด้านหน้า ด้านข้าง และ 3 มิติ แบบถังอบแห้งมันเส้นขนาดความจุ 5 ตันมันเส้นสด 
 

 

รูปที่ 2.10 การสร้างถังอบแห้งมันเส้นขนาดความจุ 5 ตันมันเส้นสด 
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รูปที่ 2.11 การม้วนและเชื่อมต่อท่อลมถังอบแห้งมันเส้น 

   

รูปที่ 2.12 การติดตั้งท่อกระจายลมร้อนภายในถังอบ 

 

 

รูปที่ 2.13 การหมุนถังอบด้วยเฟืองโซ่ เบอร์120 มอเตอร์ 7.5 แรงม้า 
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รูปที่ 2.14 พัดลมแบบแรงเหวี่ยงหนีศูนย์กลาง แก๊สหุงต้ม(LPG) ส าหรับลมร้อนในการอบแห้ง 

 

   

 

รูปที่ 2.15 เครื่องอบแห้งมันเส้นแบบโรตารีที่สร้างเสร็จแล้ว  
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รูปที่ 2.16 การทดสอบการอบแห้งมันเส้นด้วยเครื่องอบแบบโรตารี 

ตารางท่ี 2.3  ผลการประมาณการอบแห้งมันเส้นด้วยเครื่องอบแห้งแบบโรตารีขนาดใหญ่ที่สร้างขึ้น 

รายการ ข้อมูล 
น้ าหนักมันเส้นสด(kg) 7,000 
ความชื้นเริ่มต้น(%w.b.) 62 
น้ าหนักมันเส้นหลังอบแห้ง(kg) 3,057 
ความชื้นสุดท้าย(%w.b.) 13 
สัดส่วนมันเส้นสด:มันเส้นอบแห้ง 2.29:1 
อุณหภูมิที่ใช้ในการอบแห้ง(OC) 70 
เวลาที่ใช้ในการอบแห้งทั้งหมด(hr) 12 
ปริมาณการใช้แก๊สหุงต้ม(kg) 60 
ปริมาณไฟฟ้าที่ใช้(kWh) 104.8 

 

จากตารางที่ 2.3 เป็นการสรุปผลการอบแห้งมันเส้นสด 7,000 กิโลกรัม ที่ความชื้นเริ่มต้น 62% 
ให้ลดลงเหลือความชื้น 13% ใช้เวลาการอบแห้ง 12 ชั่วโมง ใช้ปริมาณแก๊สหุงต้มไป 60 กิโลกรัม 

การวิเคราะห์ผลทางเศรษฐศาสตร์ 

 โดยก าหนดให้ราคาเครื่องอบแห้งมันเส้นแบบโรตารีขนาดความจุ 7,000 กิโลกรัม ราคา 600,000 
บาท มีอายุการใช้งาน 7 ปี พบว่า มีจุดคุ้มทุนอยู่ที่ 710,860 กิโลกรัมต่อปี ระยะเวลาคืนทุนอยู่ที่ 6.35 ปี 
และมีอัตราผลตอบแทนเงินลงทุนอยู่ที่ 15.75 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งต้นทุนจากการใช้แก๊สหุงต้มเป็นเชื้อเพลิงจะ
ท าให้ต้นทุนการอบแห้งสูง จึงควรหาเชื้อเพลิงที่ให้ความร้อนในการอบแห้งท่ีมีราคาถูกกว่า 



118 

 

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

เครื่องอบแห้งแบบโรตารีที่ออกแบบขนาดความจุ 7,000 กิโลกรัม ขนาดถังอบเส้นผ่าศูนย์กลาง 
2.40 เมตร ยาว 3.00 เมตร มีการวางท่อลมร้อนให้กระจายทั่วถึงมันเส้นในถัง ใช้มอเตอร์ในการหมุนถัง
ขนาด 5 กิโลวัตต์ ที่ความเร็วรอบถังหมุน 0.5 รอบ/นาที ใช้อบแบบไม่ต่อเนื่องเพราะต้องใช้เวลาในการ
อบแห้งประมาณ 12 ชั่วโมง จากความชื้นมันเส้นเริ่มต้น 62% ลดลงเหลือ 13% ที่อุณหภูมิลมร้อนที่ 70 
องศาเซลเซียส การใช้เชื้อเพลิงแก๊สหุงต้ม ประมาณ 5 กิโลกรัมต่อชั่วโมง หลังการอบแห้งจะได้มันเส้น
เหลือประมาณ 3,057 กิโลกรัม คิดเป็นสัดส่วน มันเส้นสดก่อนอบต่อมันเส้นอบแห้งหลังอบ 2.29:1 มี
จุดคุ้มทุนอยู่ที ่710,860 กิโลกรัมต่อปี ระยะเวลาคืนทุนอยู่ที่ 6.35 ปี และมีอัตราผลตอบแทนเงินลงทุนอยู่
ที่ 15.75  เปอร์เซ็นต ์

ค าแนะน า การใช้เครื่องอบแห้งส าหรับท าแห้งมันเส้นนั้นมีต้นทุนการท าแห้งค่อนข้างสูงเมื่อเทียบ
กับการตากลาน แต่จะช่วยแก้ปัญหาและลดการสูญเสียของมันเส้นในช่วงที่ฝนตกและมันเส้นเกิดความ
เสียหาย จึงเสนอแนะให้มีการใช้เครื่องอบแห้งควบคู่ไปกับการตากลานโดยจัดการอย่างเหมาะสมก็จะเกิด
ประสิทธิภาพสูงสุด 
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การศึกษาและออกแบบเครื่องลดความชื้นกากมันส าปะหลังแบบลูกกลิ้งคู่ 
Study and Design of  Twin Drum Dryer of Cassava Pulp 

 
กลวัชร ทิมินกุล พินิจ จิรัคคกุล วุฒพิล จันทร์สระคู 
มงคล ตุ่นเฮ้า ประยูร จันทองอ่อน ธนกฤต โยธาทูล 

   
 
ค าหลัก: การลดความชื้นกากมันส าปะหลัง กากมันส าปะหลัง 
 
 

 
บทคัดย่อ 

กากมันส าปะหลังที่มีความชื้น 80%wb ใส่ลงในระหว่างช่องของลูกกลิ้ง ลูกกลิ้งจะรีดให้กากมันเป็นแผ่น
ติดกับผิวลูกกลิ้งที่มีอุณหภูมิที่ผิวไม่ต่ ากว่า500องศาเซลเซียส ลูกกลิ้งหมุนอบลดความชื้นกากมันเคลื่อนที่
ไปได้ระยะ ¾ รอบของเส้นรอบวงของลูกกลิ้งจนความชื้นเหลือต่ ากว่า14เปอร์เซ็นต์ กากมันก็จะถูกปาด
ออกด้วยใบมีดมีลักษณะเป็นแผ่น จากการทดสอบพบว่ามีความสามารถในการอบลดความชื้นกากมัน
ส าปะหลังได้ 200 กรัม/รอบของการอบลดความชื้น โดยความเร็วในการหมุนอบคือ 2 รอบ/นาทีดังนั้นจะ
ได้ความสามารถในการอบลดความชื้นกากมันส าปะหลังที่24 กิโลกรัม(แห้ง)/ชั่วโมงหรือ120กิโลกรัม
(เปียก)และมีอัตราการสิ้นเปลืองแก็สแอลพีจี 0.8 กิโลกรัม/ชั่วโมง 

Abstracts 
Study and Design of Moisture-Reducing  Machine  of Cassava Pulp by the Twin Drum Dryer 

Cassava Pulp was put in the bin as hopper between the two drum. It were located 
closer in parallel way. Around surface of the drum getting the high temperature from the 
heat source were the Infrared strove, it can generate the high temperature of 500 degree 
Celsius. The cassava pulp was dried until the moisture content running below 14%wb 
and then are remove by the knife blade was set at the ¾ of the circumference line of 
the drum. The capacity of dry cassava pulp was 200 gram /revolution of the rotation. So 
we get 24 kg/hour of dry cassava pulp or 120kg of wet cassava pulp with the LPG 
consumption of 0.8 kg/hour. 



120 

 

 
บทน า 

มันส าปะหลังพบว่า มีพ้ืนที่เพาะปลูกประมาณ 6.5 ล้านไร่ ผลผลิตเฉลี่ย 3 ตัน/ไร่ ประมาณการ
ได้ว่าผลผลิตของประเทศในปี 2552 จะมีประมาณ 20 ล้านตัน (หัวมันสด) นอกจากนี้พบว่า มันส าปะหลัง
ยังมีศักยภาพในการเพ่ิมผลิตให้ได้มากกว่า 3 ตัน/ไร่ (จนถึง 30 ตัน/ไร่) ด้วยก าลังการผลิตที่มีปริมาณมาก
จึงมีอุตสาหกรรมที่ได้น าเอามันส าปะหลังมาใช้เป็นวัตถุดิบมากมายเช่นอุตสาหกรรมแป้งมันส าปะหลังและ
มีผลพลอยได้จากการผลิตแป้งมันนี้ คือ กากมันส าปะหลังซึ่งมีปริมาณมากมายและเป็นปัญหาต่อ
สิ่งแวดล้อม แต่ในระยะหลังได้มีการน ามาใช้ประโยชน์หลายอย่างเช่นผลิตเอธานอล อาหารสัตว์ ประกอบ
กับในปัจจุบันวัตถุดิบอาหารสัตว์มีราคาท่ีสูงขึ้นมาก โดยปัจจุบันมันเส้นมีราคากิโลกรัมละ7-10บาทแต่กาก
มันมรีาคากิโลกรัมละ0.125บาท ด้วยราคาที่แตกต่างกันขนาดนี้จึง ได้มีการน าเอากากมันมาใช้เป็นวัตถุดิบ
ในการผลิตเป็นอาหารสัตว์แต่เนื่องจากคุณค่าทางอาหารที่มีอยู่น้อยจึงต้องมีการเพ่ิมคุณประโยชน์โดยการ
น ามาหมักยีสต์เพ่ือเพ่ิมโปรตีนหรือส่วนผสมอ่ืนเช่นแร่ธาตุที่จ าเป็นส าหรับสัตว์นั้นๆที่มีความแตกต่างกัน
ออกไปแล้วแต่ชนิดของสัตว์หรืออาจน ามาใช้โดยตรงในบางชนิดที่ไม่ต้องการธาตุอาหารที่สูงมากนัก แต่
เนื่องจากกากมันมีความชื้นสูงประมาณ 80%จึงเป็นปัญหาในภาคการขนส่ง เช่นในการขนส่งโดย
รถบรรทุกขนาด 20 ตันจะมีน้ าถึง 16 ตันแต่จะมีเนื้อกากมันแค่ 4 ตันและในภาคการเก็บรักษา ในสภาพ
เปียกนี้สามารเก็บไว้ได้นานสูงสุดแค่ประมาณ 2 สัปห์ดาหลังจากนี้ก็จะขึ้นรา จึงมีแนวคิดที่จะลดความชื้น
กากมันส าปะหลังโดยการใช้ความร้อนจากกาซแอลพีจีเป็นเชื้อเพลิงให้ความร้อนแก่เครื่องลดความชื้นแบบ 
ลูกกลิ้งคู่ อบลดความชื้นลงมาที่ 14% wb 

 
ระเบียบวิธีการวิจัย 

 
เริ่มจากการศึกษาข้อมูล การอบแห้งโดยการใช้เครื่องลดความชื้นแบบลูกกลิ้งในอุตสาหกรรม

อาหารหรือในสายงานอ่ืนๆเพ่ือที่จะได้น าเทคนิคและวิธีการมาประยุกต์ใช้ ท าการศึกษาทดลองการ

อบแห้งกากมันส าปะหลังด้วยเครื่องลดความชื้นแบบลูกกลิ้ง (Drum Dry) .ในห้องปฏิบัติการ เพ่ือให้

ได้ข้อมูลส าหรับใช้ในการออกแบบเครื่องอบแห้งกากมันส าประหลังต้นแบบ ปัจจัยศึกษาได้แก่ 

อุณหภูมิ ระยะเวลาในการอบแห้ง ปริมาณพ้ืนที่ผิวของลูกกลิ้ง พลังงานที่ใช้การอบแห้ง อัตราการลด

ความชื้น ความสามารถในการท างาน และคุณภาพของกากมัน ส าปะหลังแห้ง น าข้อมูลมา

ออกแบบสร้างต้นแบบเครื่องอบแห้งกากมันส าประหลังแบบลูกกลิ้งคู่ ก าลังการผลิตไม่ต่ ากว่า 100 

กิโลกรัมแห้งต่อชั่วโมง ที่ความชื้น 14 % มาตรฐานเปียก แล้วทดสอบการท างานเบื้องต้นและ

ปรับปรุงเครื่องต้นแบบ หลังจากนั้นท าการทดสอบการท างานและบันทึกข้อมูล โดยใช้ตัวอย่างกากมัน

ส าปะหลังจากโรงงานผลิตแป้งมันส าปะหลัง ปัจจัยศึกษาได้แก่ อุณหภูมิ ระยะเวลาในการอบแห้ง 
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ปริมาณพ้ืนที่ผิวของลูกกลิ้ง (ความเร็วของลูกกลิ้ง) พลังงานที่ใช้การอบแห้ง อัตราการลดความชื้น 

ความสามารถในการท างาน และคุณภาพของกากมันส าปะหลังแห้ง และท าการวิเคราะห์ข้อมูล 

สรุปผล และเขียนรายงาน 

- เวลาและสถานที่ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมขอนแก่น จ.ขอนแก่น 

ระยะเวลาด าเนินการ 2557-2558 

ผลการวิจัย และอภิปรายผล 
1. ผลการทดสอบเบื้องต้นในห้องปฏิบัติการ 

ผลการด าเนินการทดสอบเบื้องต้นในห้องปฏิบัติการ โดยใช้Twin drum dryerแบบอุตสาหกรรม 
ในการทดสอบและเก็บข้อมูลเบื้องต้น เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการออกแบบเครื่องต้นแบบต่อไป โดยจะท า
การทดสอบหาตัวแปรที่มีผลต่อการท าแห้งกากมัน ได้แก่ ความเร็วรอบการหมุนของลูกกลิ้ง, 
ระยะห่างของลูกกลิ้งหรือความหนาของการป้อน และอุณหภูมิที่เหมาะสม 

 
ตารางท่ี4 ผลการทดสอบการท าแห้งกากมันในห้องปฏิบัติการด้วยเครื่อง Twin Drum Dry 

ที่อุณหภูมิ 140 C ความเร็วรอบลูกกลิ้ง 1.7 รอบต่อนาที 
ความหนา/ระยะห่างลูกกลิ้ง 

(mm) 
เปอร์เซ็นต์ความชื้น 

(%wb) 
0.3 10 
0.5 15 
0.7 20 
1.0 25 

 
จากตารางที่ 4 ผลการทดสอบการลดความชื้นกากมันในห้องปฏิบัติการ โดยใช้เครื่องท าแห้งแบบ 

ลูกกลิ้งคู่ ที่มีเส้นผ่าศูนย์กลาง 300 มม หมุนด้วยความเร็วรอบ 1.7 รอบต่อนาที อุณหภูมิ 140 องศา
เซลเซียส ท าแห้งกากมันมีความชื้นเริ่มต้นที่ 75 %wb  

พบว่าสามารถท าแห้งได้ใน 1 รอบ ที่ความหนาไม่เกิน 1 มม (ระยะห่างลูกกลิ้ง) ได้ความชื้นกาก
มัน 10-25 %wb ดังนั้นถ้าจะท าแห้งชั้นกากมันที่มีความหนามากกว่านี้จะต้องเพ่ิมพ้ืนที่ผิวหรือเพ่ิมขนาด
ลูกกลิ้งให้ใหญ่ขึ้น และ เพ่ิมอุณหภูมิ แต่เนื่องจาก อุณหภูมิสูงอยู่แล้วจึงไม่ควรจะปรับสูงกว่านี้ 
 
2. ผลการออกแบบเครื่องต้นแบบ 

การออกแบบเครื่องต้นแบบตัวแรก ได้ด าเนินการสร้างและปรับปรุงเครื่องต้นแบบ โดยใน
ระยะแรกได้ท าการออกแบบถังเป็น 2ชั้น (รูปที1่7)โดยใช้น้ ามันฮ๊อดออยล์เป็นตัวกลางในการพาความร้อน
แต่เนื่องจากการสร้างและการใช้งานมีความยุ่งยากและอันตรายเนื่องจากการท างานที่เกี่ยวข้องกับความ
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ดันต้องมีอุปกรณ์ความปลอดภัยเพิ่มเข้ามา จึงได้ออกแบบเป็นถังชั้นเดียวท าจาก สเตนเลสแผ่นหนา 5 มม 
ม้วนขึ้นรูปเป็นทรงกระบอกยาว 120 ซม (รูปที่18) 

 
 

 
รูปที่17 แบบเครื่องลดความชื้นกากมันส าปะหลังแบบลูกกลิ้งคู่ตัวแรก 

 
 

 
รูปที่18 เครื่องต้นแบบเครื่องลดความชื้นกากมันส าปะหลังแบบลูกกลิ้งคู่ 

 
โดยใช้ความร้อนจากหัวเผากาซแอลพีจี แบบที่ใช้กับตู้อบแบบอุโมงค์ที่นิยมใช้กันอยู่ทั่วไป(รูปที่19) พ่นเขา้
ไปในถังโดยตรง 
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รูปที่19 หัวเผาแก็สแอลพีจีแบบใช้ในตู้อบบแบบอุโมงค์ 

 
แต่จากการทดสอบเบื้องต้นพบว่าการใช้หัวเผาแบบนี้ใช้งานไม่ได้เนื่องจากไม่มีแรงลมดูดให้เปลว

ไฟเข้าไปในห้องอบเหมือนในตู้อบแบบอุโมงค์ จึงได้เปลี่ยนเป็นหัวเผาแบบอินฟราเรด(รูปที่20) ที่มี
จ าหน่ายในท้องตลาด โดยหัวเตามีความกว้าง 15 ซม ความยาว 50 ซม และปรับลดความยาวของถังลง
เป็น60 ซม 

 

 
 

รูปที่ 20  หัวเผากาซแอลพีจีแบบอินฟราเรดมาเป็นตัวให้ความร้อนแทนจากการทดสอบเบื้องต้นท าการ
วัดค่าอุณหภูมิ 

 
3. ผลการทดสอบอุณหภูมิของเปลวไฟอินฟราเรด  
 

 
รูปที่21 การทดสอบการวัดอุณหภูมิ 
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จากรูปที่21เป็นการทดสอบอุณหภูมิด้วยหัวโปบเทอร์โมคัปเปิล (Thermo couple) ของหัวเตา
อินฟราเรดที่สามารถสร้างอุณหภูมิได้ถึง 700องศาเซลเซียสวัดที่หัวเตาโดยตรงและวัดที่ผิวลูกกลิ้ง
ประมาณ 500 องศาเซลเซียสอุณหภูมิตกลงเนื่องจากเป็นการแผ่รังสีมาผ่านมาเป็นการน าความร้อนที่แผ่น
สแตนเลสอีกทอดหนึ่งแต่ก็เพียงพอส าหรับการท าให้กากมันแห้งได้ 
 
4. ผลการสร้างเครื่องต้นแบบ 
 ลูกกลิ้งท าจากสแตนเลสแผ่นหนา5 มม ม้วนขึ้นรูปเป็นทรงกระบอก มีเส้นผ่าศูนย์กลาง 50 ซม 
ยาว 60ซมจ านวน 2 ลูก วางขนานกันอยู่บนลูกล้อโดยผิวนอกมีระยะห่างกันประมาณ1 มมดังรูปที่22ซ่ึง
เป็นขนาดความหนาของชั้นกากมันที่เราจะลดความชื้น สามารถหมุนได้อิสระโดยมีทิศทางการหมุนเข้าหา
กันรีดกากมันส าปะหลังที่ถูกป้อนเข้าตรงกลางระหว่างลูกกลิ้งทั้งสองให้เป็นแผ่นและสามารถปรับ
ระยะห่างได้ โดยติดตั้งอยู่บนโครงเหล็ก มีการถ่ายระบบส่งก าลังจากมอเตอร์ขนาด 1แรงม้าขับชุดเกียร์ทด 
1ต่อ60ด้วยสายพานและจากชุดทดส่งถ่ายก าลัง ด้วยโซ่เบอร์40 ไปหมุนลูกกลิ้งดังรูปที่23 
 

 

 
รูปที่22 เครื่องต้นแบบเครื่องลดความชื้นกากมันส าปะหลังแบบลูกกลิ้งคู่ 
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รูปที่23 ระบบการส่งก าลัง 

 

 
รูปที่24 การประกอบหัวเตาอินฟราเรดเข้าด้วยกัน 

 
แล้วท าการประกอบหัวอินฟราเรดจ านวน 4 หัวต่อหนึ่งชุดดังรูปที่24 ส าหรับใส่เข้าไปในลูกกลิ้งส าหรับ
เป็นตัวก าเนิดความร้อน 
 
5 ผลการทดสอบการลดความชื้นกากมัน 

 
ก. กากมันส าปะหลังก่อนอบ  ข.กากมันส าปะหลังหลังอบ 

รูปที่ 25 กากมันส าปะหลัง 
 

ท าการทดสอบการลดความชื้นกากมันส าปะหลังโดยเปิดหัวอินฟราเรดให้ร้อนแดงก่อน
แล้วใส่กากมันส าปะหลังที่มีความชื้น 80%wbรูปที่25ก.ลงในระหว่างช่องของลูกกลิ้ง ลูกกลิ้งจะ
รีดให้กากมันเป็นแผ่นติดกับผิวลูกกลิ้งที่มีอุณหภูมิที่ผิวไม่ต่ ากว่า500องศาเซลเซียส ลูกกลิ้งหมุน
อบลดความชื้นกากมันเคลื่อนที่ไปได้ระยะ ¾ รอบของเส้นรอบวงของลูกกลิ้งกากมันก็จะถูกปาด
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ออกด้วยใบมีดมีลักษณะเป็นแผ่นดังรูปที่ 25ข.จากการทดสอบพบว่ามีความสามารถในการอบลด
ความชื้นกากมันส าปะหลังได้ 200 กรัม/รอบของการอบลดความชื้น โดยความเร็วในการหมุนอบ
คือ 2 รอบ/นาทีดังนั้นจะได้ความสามารถในการอบลดความชื้นกากมันส าปะหลังที่24 กิโลกรัม
(แห้ง)/ชั่วโมงหรือ120กิโลกรัม(เปียก)และมีอัตราการสิ้นเปลืองแก็สแอลพีจี 0.8 กิโลกรัม/ชั่วโมง 

  จะเห็นว่าการอบลดความชื้นกากมันส าปะหลังด้วยวิธีนี้ได้ปริมาณค่อนข้างต่ าแต่ก็
สามารถขยายสัดส่วนให้ใหญ่ขึ้นได้โดยน าไปเปรียบเทียบกับการใช้ระบบเชื้อเพลิงที่ใช้ใน
อุตสาหกรรมที่เป็นการใช้ หม้อต้มขนาดใหญ่(boiler) งบลงทุนเริ่มต้น(first cost)มีราคาแพงและ
ทุนในการด าเนินการ(operating cost)ก็สูง หากเปรียบเทียบกับแบบของเราที่ใช้แก็สแอลพีจีเป็น
เชื้อเพลิงต้นทุนทั้งสองจะถูกกว่ามาก 

 
สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ 

 การอบลดความชื้นกากมันส าปะหลังด้วยเครื่องแบบลูกกลิ้งคู่สามารถท าได้แต่จะให้
ปริมาณที่ต่ าแต่ก็สามารถขยายขนาดได้โดยมีข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมดังนี้คือ ลูกกลิ้งควรท าจากท่อส
แตนเลสเนื่องจากการน าเอาสแตนเลสแผ่นมาม้วนขึ้นรูปเป็นทรงกระบอกท าได้ไม่กลมจะส่งผล
หลายอย่างมากต่อการติดตั้งลูกกลิ้งไม่ได้ศูนย์ส่งผลต่อคุณภาพวัสดุอบแห้งเนื่องจากควบคุมความ
หนาได้ไม่สม่ าเสมอ ผิวลูกกลิ้งควรเป็นผิวมันจึงจะท าให้ใบมีดสามารถปาดกากมันออกได้หมดไม่
ตกค้าง ท าให้ไหม้สะสมที่ผิวดังรูปที่26 ในการเลือกหัวแก็สมาใช้งานสามารถเลือกได้ตามความ
เหมาะสมของลูกกลิ้งเช่นลูกกลิ้งยาวควรจะเลือกหัวแก็สแบบหัวพ่นแก็ส(gas nozzle)ราวท่อติด
รอบแนวเส้นรอบวงตลอดความยาวก็สามารถน ามาปรับใช้ได้ 
 

 
รูปที่26 การสะสมของกากมันที่เหลือจากการปาดของใบมีด 
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การทดสอบและพัฒนาเครื่องปลูกมันส าปะหลังแบบพ่วงท้ายรถแทรกเตอร์ในสภาพพื้นที่เพาะปลูก
ต่างๆ 

Testing and Development of Cassava Planter on field 
 

ประสาท  แสงพันธุ์ตา อนุชิต ฉ่ าสิงห์ วุฒิพล จันทร์สระคู 

สนอง อมฤกษ์ คุรุวรรณ  ภามาตย์ 

สิทธิชัย  ดาศรี 

ขนิษฐ์  หว่านณรงค์ 

 
 
 

 
ค าส าคัญ ; เครื่องปลูกมันส าปะหลัง, เครื่องปลูก, มันส าปะหลัง 
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บทคัดย่อ 
 

การทดสอบเครื่องปลูกมันส าปะหลังแบบพ่วงท้ายรถแทรกเตอร์ ที่ได้พัฒนาขึ้นโดยสถาบันวิจัย

เกษตรวิศวกรรมในสภาพพ้ืนที่เพาะปลูกต่างๆกัน ซึ่งมีความหลากหลายในสภาพดินชนิดต่าง เพ่ือรวบรวม

ปัญหา รวมถึงการพัฒนาให้สามารถน ามาใช้ปลูกมันส าปะหลังในพ้ืนที่เพาะปลูกให้มีความเหมาะสมและมี

ประสิทธิภาพ พบว่าเครื่องปลูกมันส าปะหลังแบบพ่วงท้ายรถแทรกเตอร์นี้ ใช้รถแทรกเตอร์ต้นก าลังขนาด 

37 แรงม้า สามารถท างานในสภาพดินทราย และดินร่วนปนทรายได้ดี มีความสามารถในการท างานเฉลี่ย

ประมาณ 1 ไร่ต่อชั่วโมง ที่ระยะการปลูก 50x120 เซนติเมตร ประสิทธิภาพการท างานเชิงพ้ืนที่ 85 

เปอร์เซ็นต์ และมีอัตราการสิ้นเปลืองน้ ามันเชื้อเพลิง 2.15 ลิตรต่อไร่  โดยท่อนพันธุ์ที่ปักได้จาก

เครื่องต้นแบบจะเอียงตามแนวการเคลื่อนท่ีของรถแทรกเตอร์ประมาณ 60-80 องศา ประสิทธิภาพการปัก

ประมาณ 93-95 เปอร์เซ็นต์ อย่างไรก็ตามจาการทดสอบยังพบว่าในพ้ืนที่ปลูกที่เป็นสภาพดินร่วน หรือดิน

เหนียว เครื่องปลูกมันส าปะหลังนี้ต้องการการเตรียมดินที่ประณีตมากขึ้น เพ่ือย่อยให้ดินมีความละเอียด 

เครื่องปลูกมันจึงสามารถท างานได้ดีขึ้น โดยการย่อยดินด้วยจอบหมุนเพ่ิมอีก 2 ครั้ง ซึ่งสามารถเพ่ิม

ประสิทธิภาพในการปักท่อนพันธุ์จาก 62.5 เปอร์เซ็นต์ เป็น 75.9 และ 80.4 เปอร์เซ็นต์  

 

ABSTRACT 
 

The cassava planter which is developed by Agricultural Engineering Research 
Institute is tested in three regions of Thailand. The aim of this testing is reaching the 
problem which will be happen in difference soil such as sandy soil, sandy-loam soil and  
loam soil. When the cassava planter is tested, it will be attached to 35 hp tractor. As the 
result of testing, it can be clearly seen that the cassava planter is suitable for operation 
on sandy soil and sandy-loam soil. The average field capacity was about 1 rai/ hour 
(planting space is 50x120 cm), the field efficiency was about 85 percent, and the fuel 
consumption was about 2.15 liters/rai. The cassava stake angle with ground plane varied 
from 60-80 degrees by movement tractor. The efficiency of planting was about 93-95 
percent. However, on testing field of loam soil type, the cassava planter need more soil 
preparing than tradition soil preparing of cassava cultivation for more efficient working. It 
can be improved the efficient planting from 62.5 percent to be 75.9 percent and 80.4 
percent by soil preparing with rotary each time. 



129 

 

บทน า 

 

มันส าปะหลังเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญของประเทศไทย โดยประเทศไทยผลิตมันส าปะหลังได้

เป็นอันดับ 3 ของโลก รองจากประเทศไนจีเรีย บราซิล แต่เป็นประเทศผู้ส่งออกผลิตภัณฑ์มันส าปะหลัง

เป็นอันดับ 1 ของโลก ที่ครองส่วนแบ่งทางการตลาด 70 เปอร์เซ็นต์ โดยในปี 2553 มีมูลค่าส่งออกรวม

มากกว่า 68,000 ล้านบาทต่อปี และมีพ้ืนที่ปลูก 7.40 ล้านไร่ เป็นอันดับ 4 รองจากข้าว ข้าวโพด และ

ยางพารา มีผลผลิตรวมทั้งประเทศ 21.91 ล้านตันต่อปี โดยพ้ืนที่ปลูก 53.11 เปอร์เซ็นต์อยู่ในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ 27.71 เปอร์เซ็นต์อยู่ในภาคกลาง และ 19.17 เปอร์เซ็นต์อยู่ในภาคเหนือ 

(ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553) 

มันส าปะหลังนอกจากจะเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญในภาคอุตสาหกรรมอาหาร อาหารสัตว์  เป็น

วัตถุดิบในการผลิตแอลกอฮอล์เกรดสูงส าหรับใช้ในอุตสาหกรรมเครื่องส าอางและอุตสาหกรรมต่อเนื่อง

อ่ืนๆ (ธีรภัทร, 2545) แล้ว ยังเป็นพืชพลังงานที่ส าคัญโดยพบว่ามันส าปะหลังจัดเป็นพืชที่เหมาะที่สุดใน

การท าเอทานอล (เจริญศักดิ์, 2544) เพ่ือใช้เป็นส่วนผสมน้ ามันเบนซิน 91 ให้เป็นน้ ามันแก๊ส โซฮอล์ที่มี

ออกเทนเท่ากับน้ ามันเบนซิน 95 เพ่ือเป็นการลดการน าเข้าสาร MTBE (Methyl Tertiary Butyl Ether) 

ที่เป็นมลพิษต่อสิ่งแวดล้อม และใช้ในการผลิตน้ ามันไบโอดีเซล ซึ่งก าลังได้รับการส่งเสริมจากภาครัฐบาลให้มี

การส่งเสริมการผลิตมันส าปะหลังและขยายวงกว้างมากขึ้น (วงศ์สุภัทร, 2549)  

การผลิตมันส าปะหลังของไทยได้มีการพัฒนามาอย่างต่อเนื่องตั้งแต่การปรับปรุงพันธุ์ การ

พัฒนาเทคโนโลยีการผลิตอ่ืนๆ ตลอดจนเทคโนโลยีการแปรรูปผลผลิตเพ่ือเพ่ิมมูลค่าผลผลิต และการใช้

ประโยชน์ด้านอื่นๆ ในส่วนของการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต และลดต้นทุนการผลิต ที่เกี่ยวข้องกับการใช้

เครื่องจักรกลเกษตรมีการศึกษาค่อนข้างน้อย  

ในปัจจุบันการปลูกมันส าปะหลังยังใช้แรงงานคนเป็นหลัก ซึ่งต้องใช้เวลาและแรงงานจ านวน

มาก โดยต้นทุนในการเตรียมท่อนพันธุ์และการปลูกมีสัดส่วนร้อยละ 7 ของต้นทุนการผลิตมันส าปะหลัง

ทั้งหมด (สุรพงษ์ และคณะ, 2550) ผลของการขยายตัวของเศรษฐกิจนอกภาคเกษตร ท าให้เกษตรกรที่

ปลูกพืชเกือบทุกชนิดประสบปัญหาการขาดแคลนแรงงานและนับวันยิ่งทวีความรุนแรงมากยิ่งขึ้น 

เกษตรกรผู้ปลูกมันส าปะหลังประสบปัญหาขาดแคลนแรงงานในขั้นตอนการปลูก และมีความต้องการ

เครื่องปลูกเพ่ือทดแทนแรงงานและลดต้นทุนในขั้นตอนการปลูกเป็นอย่างมาก มีการวิจัยและพัฒนาเครื่อง

ปลูกมันส าปะหลังจากท้ังภาครัฐและเอกชนหลายหน่วยงาน แต่ยังไม่ประสบผลส าเร็จเท่าที่ควร ยังไม่ได้รับ

การยอมรับน าไปใช้งานอย่างแพร่หลาย สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม เป็นอีกหน่วยงานหนึ่งที่ได้มี

การศึกษา ออกแบบและพัฒนาซึ่งคาดว่าจะแล้วเสร็จในปีงบประมาณ 2556 แต่ยังไม่ได้ท าการทดสอบ
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และพัฒนาให้เหมาะสมกับสภาพพ้ืนที่ปลูกมันส าปะหลังอื่นๆ  ดังนั้นเนื่องจากสภาพดิน พันธุ์มันส าปะหลัง 

และระบบการปลูก เป็นปัจจัยส าคัญต่อสมรรถนะการท างานของเครื่องปลูกมันส าปะหลังเช่นเดียวกับ

เครื่องปลูกพืชอ่ืน ๆ ซึ่งมีความแตกต่างกันอย่างมากในแต่เขตพ้ืนที่ปลูกมันส าปะหลัง จึงมีความจ าเป็นที่

จะตอ้งท าการทดสอบและพัฒนาต้นแบบเครื่องปลูกมันส าปะหลังให้เหมาะสมกับแต่ละสภาพพ้ืนที่ ที่มีการ

ปลูกมันส าปะหลังของประเทศไทย เพ่ือให้สามารถใช้งานได้อย่างกว้างขวาง ได้รับการยอมรับจาก

เกษตรกรน าไปใช้งาน และจะส่งผลให้ช่วยแก้ปัญหาการขาดแคลนแรงงาน ลดต้นทุนการผลิต และเป็น

การแก้ปัญหาการปลูกมันส าปะหลังของประเทศในภาพรวมส่วนหนึ่ง  

 

ระเบียบวิธีการวิจัย 
 

โครงการวิจัยนี้เป็นการต่อยอดงานวิจัยจากการวิจัยและพัฒนาเครื่องปลูกมันส าปะหลังแบบพ่วง
ท้ายรถแทรกเตอร์ของสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม โดยเป็นการทดสอบและพัฒนาต้นแบบเครื่องปลูกมัน
ส าปะหลังแบบพ่วงท้ายรถแทรกเตอร์ ให้สามารถใช้งานได้เหมาะสมในการใช้งานในสภาพพ้ืนที่ปลูกต่างๆ 
ทั้งนี้เนื่องจากสภาพดิน พันธุ์ และระบบการปลูก เป็นปัจจัยส าคัญท่ีมีต่อสมรรถนะการท างานของเครื่อง
ปลูก และปัจจัยดังกล่าวมีความหลากหลายแตกต่างกันไปในแต่ละพ้ืนที่ ซึ่งจ าเป็นต้องด าเนินการทดสอบ
และพัฒนา 

วิธีการ  

1. ทดสอบการท างานของเครื่องปลูกมันส าปะหลังแบบพ่วงท้ายรถแทรกเตอร์ของ
สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรมในสภาพพ้ืนที่เพาะปลูกต่างๆ เช่น ดินทราย ดินร่วนปนทราย 
และดินร่วน เก็บรวบรวมประเด็นปัญหา รวมถึงแนวทางในการแก้ไขปรับปรุง 

2. ปรับปรุงและแก้ไขเครื่องปลูกมันส าปะหลังต้นแบบตามประเด็นปัญหาที่พบ และ
ทดสอบการท างานจนได้ต้นแบบที่ต้องการ โดยศึกษาปัจจัยที่ส าคัญเช่น ความเร็วรอบ 
รูปแบบของล้อปัก แรงที่ต้องการในการปักท่อนพันธุ์ ให้เหมาะสมกับการท างานในสภาพ
พ้ืนที่ต่างๆ และพร้อมส าหรับการปฏิบัติงาน  

3. ทดสอบและประเมินผลต้นแบบเครื่องปลูกมันส าปะหลังในสภาพพ้ืนที่เพาะปลูก
ต่างๆ โดยมีค่าชี้ผลหลัก เพื่อประเมินสมรรถนะในการท างานดังนี้  

- ความสามารถในการท างาน (ไร่/ชั่วโมง) 

- ประสิทธิภาพในการท างานเชิงพ้ืนที่ (%) 

- อัตราการงอก และอัตราการเจริญเติบโต (%) 

- อัตราท่อนพันธุ์ที่ขาดหาย  (%) 

- ประสิทธิภาพในการปักท่อนพันธุ์ตั้งตรงมากกว่า 45 องศา (%) 
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- อัตราสิ้นเปลืองน้ ามันเชื้อเพลิง (ลิตร/ไร่) 

4. วิเคราะห์ข้อมูล และสรุปผล เขียนรายงาน 
 

ระยะเวลา     (เริ่มต้นกันยายน 2557 – สิ้นสุดตุลาคม 2558)  

สถานที่ท าการทดลอง 

- กลุ่มวิจัยวิศวกรรมผลิตพืช   สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม  
กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 
จตุจักร กรุงเทพฯ 10900 
โทรศัพท์  02-579-2757 โทรสาร 02-579-2757 

- ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมขอนแก่น  สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม  
กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 
320 ม. 12 ถ.มะลิวัลย์ ต.บ้านทุ่ม อ.เมือง จ.ขอนแก่น 40000 
โทรศัพท์  043-255-038 โทรสาร 043-255-038 

- ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี  สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม  
กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 
27 ม. 1 ต.พลับพลา อ.เมือง จ.จันทบุรี 22000 
โทรศัพท์  039-451-222 โทรสาร 039-451-222 

- ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมเชียงใหม่    สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม  
กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 
235 ม. 3   ต.แม่เหี๊ยะ อ.เมือง จ.เชียงใหม่   
โทรศัพท์  053-114-119 โทรสาร 053-114-119 
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ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

 

1. ผลการด าเนินการทดสอบเครื่องปลูกมันส าปะหลังในพ้ืนที่ต่างๆ 

ได้ด าเนินการทดสอบเครื่องปลูกมันส าปะหลังแบบพ่วงท้ายรถแทรกเตอร์ต้นแบบ ที่

พัฒนาขึ้นโดยสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรมในแปลงปลูกมันส าปะหลังที่มีสภาพดินร่วนปนทรายใน

จังหวัดล าปาง ขอนแก่น และพิษณุโลก เพ่ือครอบคลุมพ้ืนที่เพาะปลูกมันส าปะหลังในภาคเหนือ 

อีสาน และกลางตอนบน ดังแสดงในรูปที่ 9 รูปที่ 10 และรูปที่ 11 

 

  
รูปที่ 9 ทดสอบเครื่องปลูกมันส าปะหลัง อ.ห้างฉัตร จ.ล าปาง 

 

 
รูปที่ 10 ทดสอบเครื่องปลูกมันส าปะหลัง จ.พิษณุโลก 
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รูปที่ 11 ทดสอบเครื่องปลูกมันส าปะหลัง จ.ขอนแก่น 

 

ได้ผลการทดสอบดังตารางที่ 2 ดังนี้ 

ตารางท่ี 2 ผลการทดสอบเครื่องปลูกมันส าปะหลังในพ้ืนที่เพาะปลูกต่างๆ 

รายการทดสอบ ล าปาง ขอนแก่น พิษณุโลก 

ระยะห่างระหว่างแถว (เซนติเมตร) 120 120 120 
ระยะห่างระหว่างต้น (เซนติเมตร) 55 54 55 
ท่อนพันธุ์ที่ปักได้ มีมุมเอียงตามการเคลื่อนที่ของรถ
แทรกเตอร์ เฉลี่ย (องศา) 

65 70 67 

ประสิทธิภาพในการปัก (เปอร์เซ็นต์) 95.4 98.5 90.1 
ความสามารถในการท างาน (ไร่ต่อชั่วโมง) 1.05 1.12 1.09 
ประสิทธิภาพการท างานเชิงพ้ืนที่ (เปอร์เซ็นต์) 85.3 87.5 83.5 
อัตราการสิ้นเปลืองน้ ามัน (ลิตรต่อไร่) 2.10 2.05 2.21 

อัตราการงอก (เปอร์เซ็นต์) 93 95 90 

 

จากตารางผลการทดสอบพบว่าเครื่องปลูกมันส าปะหลังสามารถท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

สามารถปักท่อนพันธุ์ได้ดี โดยมีประสิทธิภาพการปักท่อนพันธุ์สูงประมาณ 90-98 เปอร์เซ็นต์ และมีอัตรา

การงอกประมาณ 90-95 เปอร์เซ็นต์ ดังนั้นเครื่องปลูกมันส าปะหลังแบบพ่วงท้ายรถแทรกเตอร์นี้มีความ

เหมาะสมกับการใช้งานในแปลงมันส าปะหลังที่มีสภาพดินเป็นชนิดดินทราย หรือดินร่วนปนทราย 

จากนั้นด าเนินการทดสอบเครื่องปลูกมันส าปะหลังแบบพ่วงท้ายรถแทรกเตอร์ในพื้นที่สภาพดิน

ร่วน ณ จังหวัดกาญจนบุรี โดยในเบื้องต้นได้ทดสอบเครื่องปลูกมันส าปะหลังนี้ ในแปลงที่เตรียมดินด้วยวิธี

ปฏิบัติของเกษตรกรด้วยผาล3 และผาล7 ได้ผลการทดสอบดังแสดงในตารางที่ 3 ดังนี้ 
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ตารางท่ี 3 ผลการทดสอบเครื่องปลูกมันส าปะหลังในสภาพดินร่วนเบื้องต้น (เตรียมดิน: ผาล3 และผาล7) 

  รายการทดสอบ ผลการทดสอบ 

ระยะห่างระหว่างแถว (เซนติเมตร) 120 
ระยะห่างระหว่างต้น (เซนติเมตร) 55 
ท่อนพันธุ์ที่ปักได้ มีมุมเอียงตามการเคลื่อนที่ของรถแทรกเตอร์ (องศา) 60 
ประสิทธิภาพในการปัก (เปอร์เซ็นต์) 52.5 
ความสามารถในการท างาน (ไร่ต่อชั่วโมง) 1.10 
ประสิทธิภาพการท างานเชิงพ้ืนที่ (เปอร์เซ็นต์) 80 
อัตราการสิ้นเปลืองน้ ามัน (ลิตรต่อไร่) 2.55 

 

จากตารางที่ 3 พบว่าในแปลงมันส าปะหลังที่มีสภาพดินเป็นดินร่วน เมื่อท าการเตรียมดินเตรียม

ปลูกมันส าปะหลังด้วยการไถบุกเบิกด้วยผาล3 และไถย่อยดินด้วยผาล7 เพียงครั้งเดียวตามวิธีปฏิบัติของ

เกษตรกรนั้น เครื่องปลูกมันส าปะหลังแบบพ่วงท้ายรถแทรกเตอร์นี้ไม่สามารถท างานได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ โดยมีประสิทธิภาพการปักท่อนพันธุ์เพียงประมาณ 52.5 เปอร์เซ็นต์ เนื่องจากสภาพดินที่

เตรียมปลูกนั้น ยังมีสภาพเป็นก้อนแข็งและมีขนาดก้อนใหญ่ เมื่อท่อนพันธุ์ที่จะปักด้วยเครื่องพุ่งลงมาถูก

ก้อนดินนั้นไม่สามารถปักลงไปในร่องปลูกได้ 

จากนัน้ได้ทดสอบเครื่องปลูกมันส าปะหลัง โดยเปรียบเทียบปัจจัยการเตรียมดินต่อประสิทธิภาพ

การปักท่อนมันส าปะหลัง ในแปลงปลูกมันส าปะหลังเดิม ดังแสดงในรูปที่ 12 และรูปที ่13 และผลการ

ทดสอบในตารางที่ 4 

 

 
รูปที่ 12 การเตรียมดินรอบที่2 ด้วยจอบหมุน 
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รูปที่ 13 การทดสอบเครื่องต้นแบบ 

ตารางท่ี 4 ผลการทดสอบเบื้องต้นเครื่องปลูกมันส าปะหลังด้วยวิธีการเตรียมดินต่างๆ 

ปัจจัยทดสอบการเตรียมดิน ความเร็วการ
เคลื่อนที่

แทรกเตอร์ 
(เมตร/วินาที) 

ประสิทธิภาพ
การปักท่อนมัน 

(%) 

อัตราการ
งอก 
(%) 

เตรียม
ดินรอบ

ที่ 1 

เตรียม
ดินรอบ

ที่ 2 

เตรียมดิน
รอบท่ี 3 

ผาล3 ผาล7 ผาล7 0.48 62.5 88 
ผาล3 ผาล7 จอบหมุน 0.45 75.9 91 

ผาล3 
จอบ
หมุน จอบหมุน 0.52 80.4 

92 

เฉลี่ย 0.47 72.93 90.33 
 

จากผลการทดสอบในตารางที่ 4 พบว่าเมื่อท าการย่อยดินเพ่ิมเติมจากวิธีปฏิบัติเดิมของเกษตรกร

ด้วยวิธีการต่างๆ เพ่ือให้ดินละเอียดขึ้น ประสิทธิภาพในการปักท่อนมันส าปะหลังของเครื่องปลูกมีค่า

เพ่ิมข้ึนที่ 62.5%, 75.9% และ80.4% มากกว่าการใช้เครื่องปลูกมันส าปะหลังด้วยการเตรียมดินแบบปกติ

ของเกษตรกร (ไถบุกเบิกด้วยผาล3แล้วไถย่อยดินด้วยผาล7)  
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รูปที่ 14 การทดสอบเครื่องปลูกมันส าปะหลังในดินร่วน  

 

 จากนั้นได้ด าเนินการทดสอบซ้ า โดยการใช้เครื่องปลูกมันส าปะหลังแบบพ่วงท้ายรถ

แทรกเตอร์ในแปลงที่มีการเตรียมดินด้วยการไถผาล3 และย่อยดินด้วยจอบหมุนจ านวน 2 รอบ ได้ผลการ

ทดสอบดังแสดงในตารางที่ 5 

ตารางท่ี 5 ผลการทดสอบเครื่องปลูกมันส าปะหลังในสภาพดินร่วน (เตรียมดิน: ผาล 3 / จอบ

หมุน /จอบหมุน) 

  รายการทดสอบ ผลการทดสอบ 

ระยะห่างระหว่างแถว (เซนติเมตร) 120 
ระยะห่างระหว่างต้น (เซนติเมตร) 55 
ท่อนพันธุ์ที่ปักได้ มีมุมเอียงตามการเคลื่อนที่ของรถแทรกเตอร์ (องศา) 65 
ประสิทธิภาพในการปัก (เปอร์เซ็นต์) 87 
ความสามารถในการท างาน (ไร่ต่อชั่วโมง) 1.05 
ประสิทธิภาพการท างานเชิงพ้ืนที่ (เปอร์เซ็นต์) 85 
อัตราการสิ้นเปลืองน้ ามัน (ลิตรต่อไร่) 2.25 

อัตราการงอก (เปอร์เซ็นต์) 90 
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จากผลการทดสอบในตารางที่ 5 พบว่าเครื่องปลูกมันส าปะหลังสามารถท างานได้ดี โดยมี

ประสิทธิภาพการปักท่อนพันธุ์ 87% ประสิทธิภาพการท างานเชิงพ้ืนที่ 85% ความสามารถในการท างาน

ประมาณ 1.05 ไร่ต่อชั่วโมง 

 

การวิเคราะห์เศรษฐศาสตร์วิศวกรรม 

การวิเคราะห์เศรษฐศาสตร์วิศวกรรมค านวณหาจุดคุ้มทุนโดยเปรียบเทียบการปลูกมันส าปะหลัง
ด้วยเครื่องปลูกมันส าปะหลังแบบพ่วงท้ายรถแทรกเตอร์ และการใช้แรงงานคน โดยค านวณในกรณีที่
เกษตรกรผู้รับจ้างต้องการซื้อรถแทรกเตอร์และเครื่องปลูกมันส าปะหลังมาใช้งานหรือรับจ้าง ก าหนดให้
ราคาของรถแทรกเตอร์ขนาดเล็กเท่ากับ 450,000 บาท โดยก าหนดให้การใช้งานรถแทรกเตอร์เพ่ือปลูก
มันส าปะหลังประมาณ 30% ของการใช้งานทั้งหมด และราคาเครื่องปลูกมันส าปะหลังแบบแถวเดียว
เท่ากับ 60,000 บาท  

จากการค านวณ (ภาคผนวก-ก) สามารถเขียนเป็นกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าใช้จ่ายใน
การปลูกมันส าปะหลังของเครื่องปลูกมันส าปะหลังแบบพ่วงท้ายรถแทรกเตอร์แบบแถวเดียว และการปลูก
มันส าปะหลังโดยใช้แรงงานคนได้ดังรูปที่ 15 

 

 
รปูที่ 15 กราฟการวิเคราะห์เศรษฐศาสตร์วิศวกรรมของเครื่องปลูกมันส าปะหลัง 
 
จากเส้นกราฟในรูปที่ 15 จะเห็นว่าค่าใช้จ่ายในการปลูกมันส าปะหลังโดยเครื่องปลูกมัน

ส าปะหลังทั้งสองแบบ จะมีค่าลดลงเมื่อพ้ืนที่การท างานเพ่ิมข้ึน ส่วนค่าใช้จ่ายในการปลูกมันส าปะหลังโดย
แรงงานคนนัน้ มีค่าคงที่ที่ 500 บาทต่อไร่ ซึ่งราคานี้คิดจากการจ้างรถแทรกเตอร์ไถยกร่องรวมกับการจ้าง
แรงงานคนน าท่อนมันส าปะหลังไปปักบนร่อง  

118 

จุดคุ้มทนุการท างานที่ 118 ไร่

ต่อปี, ค่าใช้จ่าย 500 บาทต่อไร ่ จุดคุ้มทนุการท างานที่ 800 ไร่ต่อ

ปี, ค่าใช้จ่าย 268.5 บาทต่อไร ่
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จากภาพที่ 15 เส้นกราฟค่าใช้จ่ายในการปลูกมันส าปะหลังด้วยแรงงานคนตัดกับเส้นกราฟ
ค่าใช้จ่ายในการปลูกมันส าปะหลังด้วยเครื่องปลูกที่พ้ืนที่การท างาน 118 ไร่ต่อปี นั้นหมายความว่าหาก
เกษตรกรที่มีพ้ืนที่เพาะปลูกมันส าปะหลังหรือพ้ืนที่รับจ้างปลูกมันส าหลังมากกว่า 118 ไร่ต่อปี เป็น
ระยะเวลา 5 ปี ก็สามารถที่จะพิจารณาซื้อรถแทรกเตอร์พร้อมเครื่องปลูกมันส าปะหลังแบบแถวเดียวมาใช้
งานหรือรับจ้าง เพราะค่าใช้จ่ายจะน้อยกว่าการปลูกด้วยแรงงานคน และจากการวิเคราะห์ถึง
ความสามารถในการท างานใน 1 ปีที่ 800 ไร่ต่อปี จะพบว่าเครื่องปลูกมันส าปะหลังนี้ จะมีต้นทุนการใช้
งานที่ 268.5 บาทต่อไร่ สามารถช่วยลดค่าใช้จ่ายในการปลูกลงได้ประมาณ 500-268.50=231.50 บาท
ต่อไร่ หรือประมาณ 46 เปอร์เซ็นต์ของค่าใช้จ่ายในการปลูกมันส าปะหลังด้วนแรงงานคน 

แต่อย่างไรก็ตาม จากการทดสอบการใช้งานเครื่องปลูกมันส าปะหลังในพ้ืนที่แปลงปลูก ที่มี
สภาพดินเป็นดินร่วน พบว่าต้องมีการเตรียมดินที่ประณีต ให้ดินเอียดมากขึ้น ซึ่งการเตรียมดินที่เพ่ิมขึ้นนี้
ท าให้ค่าใช้จ่ายในการใช้เครื่องปลูกมันส าปะหลังเพ่ิมขึ้นด้วย และหากเกิน 231.50 บาทต่อไร่แล้ว จะท า
ให้การใช้เครื่องปลูกมันส าปะหลังไม่คุ้มค่ากับการลงทุน ดังนั้นในการพิจารณาซื้อเครื่องปลูกมันส าปะหลัง
มาใช้งานเกษตรกรจึงควรพิจารณาถึงความเหมาะสมกับสภาพดินของแปลงปลูกมันส าปะหลังของตนเอง  
ว่ามีความเหมาะสมกับการใช้เครื่องปลูกหรือไม่ โดยเฉพาะในแปลงที่ดินเป็นดินร่วน ซึ่งการใช้เครื่องปลูก
มันส าปะหลังอาจไม่คุ้มค่ากับการลงทุนเมื่อเทียบค่าใช้จ่ายกับการจ้างแรงงานปลูก แต่หากในพ้ืนที่นั้น ไม่
สามารถหาแรงงานได้หรือแรงงานปลูกขาดแคลนเนื่องจากความต้องการปลูกในเวลาพร้อมๆกันในพ้ืนที่ 
การใช้เครื่องปลูกมันส าปะหลังอาจเป็นทางเลือกที่เหมาะสม เพราะสามารถใช้แรงงานในครัวเรือน และ
ปลูกได้เร็วทันฤดูกาล 

 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

 

โครงการการทดสอบและพัฒนาเครื่องปลูกมันส าปะหลังแบบพ่วงท้ายรถแทรกเตอร์ในสภาพพ้ืนที่

เพาะปลูกต่างๆ เป็นการทดสอบเครื่องปลูกมันส าปะหลังแบบพ่วงท้ายรถแทรกเตอร์ ที่ได้พัฒนาขึ้นโดย

สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรมในสภาพพ้ืนที่เพาะปลูกต่างๆกัน ซึ่งมีความหลากหลายในสภาพดินชนิดต่าง 

เพ่ือรวบรวมปัญหา รวมถึงการพัฒนาให้สามารถน ามาใช้ปลูกมันส าปะหลังในพ้ืนที่เพาะปลูกให้มีความ

เหมาะสมและมีประสิทธิภาพ พบว่า เครื่องปลูกมันส าปะหลังแบบพ่วงท้ายรถแทรกเตอร์นี้ ใช้รถ

แทรกเตอร์ต้นก าลังขนาด 37 แรงม้า สามารถท างานในสภาพดินทราย และดินร่วนปนทรายได้ดี  มี

ความสามารถในการท างานเฉลี่ยประมาณ 1 ไร่ต่อชั่วโมง ที่ระยะการปลูก 50x120 เซนติเมตร 

ประสิทธิภาพการท างานเชิงพ้ืนที่ 85 เปอร์เซ็นต์ และมีอัตราการสิ้นเปลืองน้ ามันเชื้อเพลิง 2.15 ลิตรต่อไร่  

โดยท่อนพันธุ์ที่ปักได้จากเครื่องต้นแบบจะเอียงตามแนวการเคลื่อนที่ของรถแทรกเตอร์ประมาณ 60-80 

องศา ประสิทธิภาพการปักประมาณ 93-95 เปอร์เซ็นต ์ 
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อย่างไรก็ตาม จาการทดสอบยังพบว่าในพ้ืนที่ปลูกที่เป็นสภาพดินร่วน หรือดินเหนียว เครื่อง

ปลูกมันส าปะหลังนี้ต้องการการเตรียมดินที่ประณีตมากขึ้น เพ่ือย่อยให้ดินมีความละเอียด เครื่องปลูกมัน

จึงสามารถท างานได้ดีขึ้น โดยการย่อยดินด้วยจอบหมุนเพ่ิมอีก 2 ครั้ง ซึ่งสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการ

ปักท่อนพันธุ์จาก 62.5 เปอร์เซ็นต์ เป็น 75.9 และ 80.4 เปอร์เซ็นต์ ยิ่งมีการเตรียมดินที่ดีมากขึ้นเท่าใด 

ประสิทธิภาพการปลูกก็จะมากขึ้นเท่านั้น แต่การเตรียมดินที่มากขึ้นนี้ ส่งผลให้ต้นทุนการเตรียมดินสูงขึ้น 

ท าให้ความคุ้มค่าในการใช้เครื่องปลูกมันส าปะหลังลดลง 
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ภาคผนวก 

โครงการที่ 1: วิจัยและพัฒนาเครื่องก าจัดวัชพืชและใส่ปุ๋ยในไร่มันส าปะหลัง) 
 
การวิเคราะห์เศรษฐศาสตร์วิศวกรรม เครื่องก าจัดวัชพืชและใส่ปุ๋ยในไร่มันส าปะหลังแบบพ่วงท้ายรถ
แทรกเตอร์ 

การวิเคราะห์จุดคุ้มทุนเครื่องก าจัดวัชพืชและใส่ปุ๋ยในไร่มันส าปะหลังแบบพ่วงท้ายรถแทรกเตอร์

ก าหนดให้ราคารถแทรกเตอร์ขนาดเล็กเท่ากับ 450,000 บาท เครื่องก าจัดวัชพืชและใส่ปุ๋ยราคา 50,000 

บาท อายุการใช้งานรถแทรกเตอร์ 10 ปี และอายุการใช้งานเครื่องก าจัดวัชพืชและใส่ปุ๋ยเท่ากับ 5 ปี 

1. ต้นทุนคงท่ี  (Fixed cost)  
1.1 ค่าเสื่อมราคา (Depreciation, DP) คิดค่าเสื่อมราคาแบบ Straight-line method DP = (P-

S)/L โดยที่ P คือราคาซื้อเครื่องจักร (บาท) S คือราคาขายหรือคงเหลือเมื่อเครื่องหมดอายุการใช้งานแล้ว 
(บาท) และ L คืออายุการใช้งานของเครื่องจักร (ปี) 

  1.1.1) จากราคาเครื่องต้นแบบที่ได้ประเมินไว้เท่ากับ 50,000 บาท มูลค่าของเครื่องเมื่อ
ครบอายุการใช้งาน 5 ปีมีค่าเหลือ 20 % ของราคาซื้อเครื่อง ดังนั้น 

   ราคาคงเหลือเครื่อง = (50,000x20)/100 
      = 10,000 บาท 
   ค่าเสื่อมราคา (DP) = (50,000-10,000)/5 
      = 8,000 บาทต่อปี 
  1.1.2) ในการค านวณ ก าหนดราคารถแทรกเตอร์เท่ากับ 450,000 บาท มูลค่าของรถ

แทรกเตอร์เมื่อครบอายุการใช้งาน 10 ปีมีค่าเหลือ 20% ของราคาซื้อ ดังนั้น 
   ราคาคงเหลือเครื่อง = (450,000x20)/100 
      = 90,000 บาท 
   ค่าเสื่อมราคา (DP) = (450,000-90,000)/10 
      = 36,000 บาทต่อปี 
 อย่างไรก็ตามเนื่องจากรถแทรกเตอร์มีการใช้งานหลายกิจกรรมในการผลิตมันส าปะหลัง ในที่นี้

ประมาณว่ามีการน ารถแทรกเตอร์มาใช้ในกิจกรรมการปลูกประมาณ 30% ของการใช้รถแทรกเตอร์ทั้งปี 
จึงคิดต้นทุนคงท่ีของรถแทรกเตอร์ในการเก็บเกี่ยวมันส าปะหลังเท่ากับ 30% ของต้นทุนของรถแทรกเตอร์
ทั้งปี ดังนั้น 

   ค่าเสื่อมราคา (DP) = (36,000x30)/100 
      = 10,800 บาทต่อปี 
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 ดอกเบี้ยหรือค่าเสียโอกาส (Interest  on  Investment)  คิดค่าเสียโอกาสจาก
สมการ  (I) = (P+S)/2 x i/100  โดยที่ i คืออัตราดอกเบี้ยต่อปี (เปอร์เซ็นต์)  ก าหนดให้อัตราดอกเบี้ยต่อ
ปี  เท่ากับ 10%  ดังนั้น 

  1.2.1) ค่าเสียโอกาสส าหรับการซื้อเครื่องปลูกมันส าปะหลัง  
   ค่าเสียโอกาสต่อปี = (50,000+10,000)/2 x10/100 
      = 3,000 บาทต่อปี 
  1.2.2) ค่าเสียโอกาสส าหรับการซื้อรถแทรกเตอร์เพ่ือใช้งานกับเครื่องปลูกมันส าปะหลัง 
   ค่าเสียโอกาสต่อปี = (450,000+90,000)/2 x10/100x30/100 
      = 8,100 บาทต่อปี 
ดังนั้นรวมต้นทุนคงที่ทั้งหมด (Fixed cost) = 8,000+10,800 +3,000+8,100 
      = 29,900 บาทต่อปี 
2.   ต้นทุนแปรผัน (Variable cost) 
2.1 ค่าซ่อมแซมและบ ารุงรักษา ( Repair  and  maintenance)  ของรถแทรกเตอร์คิด

เฉลี่ยโดยเท่ากับ 0.1%  ของราคาเครื่อง/100 ชั่วโมงการท างาน(Hunt,1983) ดังนั้นค่าซ่อมและ
บ ารุงรักษามีค่าเท่ากับ (0.001x450,000)/100 = 4.5 บาท/ชั่วโมง ส่วนเครื่องก าจัดวัชพืชและใส่ปุ๋ยมัน
ส าปะหลังคิดเฉลี่ย เท่ากับ 5% ของราคาเครื่อง/100ชั่วโมงการท างาน ดังนั้นมีค่าเท่ากับ 
(0.05x50,000)/100 = 25 บาท/ชั่วโมง  รวมค่าซ่อมแซมและบ ารุงรักษาท้ังหมดเท่ากับ 4.5+25 = 29.5 
บาท/ชั่วโมง 

2.2 ค่าน้ ามันเชื้อเพลิง  จาการทดสอบการสิ้นเปลืองน้ ามันเชื้อเพลิงเท่ากับ 1.7 ลิตร/ไร่ 
เครื่องท างานได้ 1 ไร่/ชั่วโมง และราคาน้ ามันประมาณ 25 บาท/ลิตร  ดังนั้นค่าน้ ามันเชื้อเพลิงจะมีค่า
เท่ากับ  1.7 x 1 x 25 = 42.5 บาท/ชั่วโมง 

2.3 ค่าน้ ามันหล่อลื่น  คิดโดยประมาณ 10% ของค่าน้ ามันเชื้อเพลิงเท่ากับ 4.25 บาท/
ชั่วโมง 

2.4 ค่าแรงงานคนขับ  จ านวน 1 คนวันละประมาณ 300 บาท  ท างานวันละ 8ชั่วโมง
ดังนั้นคิดเป็น  300/8 = 37.5 บาท/ชั่วโมง 

2.5 ค่าแรงคนงาน  ต้องใช้คนงานประมาณ 1 คน/วัน ในการควบคุมใบพรวน โดยคิด
ค่าแรงงานวันละ 300 บาท  ท างานวันละ 8 ชั่วโมงดังนั้นค่าแรงคนงานจะเท่ากับ (1 x 300)/8 = 37.5 
บาท/ชั่วโมง 

 ในการค านวณหาจุดคุ้มทุนการใช้เครื่องก าจัดวัชพืชและใส่ปุ๋ยใช้สมการการค านวณดังต่อไปนี้ 

  )&()
1

()( 10 LLOFMR
CA

F
A

t

c

c   

 โดยที่ cF  =  ต้นทุนคงที่  (บาท/ปี) 
  cA  =  ต้นทุนการใช้เครื่อง  (บาท/ไร่) 
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  A  =  พ้ืนที่ท างานใน 1 ปี (ไร่) 
  MR & =  ค่าซ่อมแซมและบ ารุงรักษา  (บาท/ชั่วโมง) 
  F  =  ค่าน้ ามันเชื้อเพลิง (บาท/ชั่วโมง) 
  O  =  ค่าน้ ามันหล่อลื่น  (บาท/ชั่วโมง) 
  0L  = ค่าแรงคนขับ  (บาท/ชั่วโมง) 
  1L  =  ค่าแรงคนงาน  (บาท/ชั่วโมง) 
  tC  =  ความสามารถในการท างานของเครื่อง  (ไร่/ชั่วโมง) 
 แทนค่า 

  )5.375.3725.45.425.29)(
1

1
()

900,29
( 

A
Ac  

  )25.151()
900,29

( 
A

Ac      ……….. (1) 

ค่าใช้จ่ายในการก าจัดวัชพืชและใส่ปุ๋ยด้วยแรงงานคน คิดโดยแรงงาน 1 คน สามารถท างานได้

ประมาณ 1 ไร่ต่อวัน และคิดค่าแรงวันละ 300 บาท นอกจากนี้ยังมีค่าจ้างในการใส่ปุ๋ยอีก 50 บาทต่อไร่ 

ดังนั้นคิดเป็นค่าใช้จ่ายเท่ากับ 300+50=350 บาทต่อไร่ 

จุดคุ้มทุนของการใช้งานเครื่องก าจัดวัชพืชและใส่ปุ๋ย สามารถค านวณได้เมื่อค่าใช้จ่ายในการใช้

งานเครื่องก าจัดวัชพืชและใส่ปุ๋ยมันส าปะหลัง ดังสมการ (1) เท่ากับค่าใช้จ่ายด้วยแรงงานคนในการก าจัด

วัชพืชและใส่ปุ๋ยมันส าปะหลัง 350 บาทต่อไร่ 

ค่าใช้จ่ายในการใช้งานเครื่องปลูกมันส าปะหลัง  = ค่าใช้จ่ายในการจ้างแรงงงาน 

        (29,900/A)+151.25  = 350 

A = 150 ไร่ต่อปี 
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ภาคผนวก 1 

แสดงการค านวณทางเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม 

เคร่ืองสับหัวมันส าปะหลังให้เป็นแบบเต๋า 

ก าหนดให้ราคามอเตอร์ต้นก าลังขนาด 30 แรงม้า (22 กิโลวัตต์) เท่ากับ 30,000 บาท เครื่องสับมัน ส าปะหลัง
ราคา 120,000 บาท รวมราคาทั้งหมด 150,000 บาท โดยใช้งาน 10 ปี  

ค่าในการคํานวณต้นทุนค่าใช้จ่ายของมอเตอร์ต้นกําลัง  
ราคามอเตอร,์ P 

ราคาซาก, S 

อายุการใช้งาน, N 

อัตราดอกเบีย้, i 

ค่าไฟฟ้า 
อัตราการสิ้นเปลืองไฟฟ้าสูงสดุ 

= 30,000 

= 30 %ของ P 

= 10 
= 7.5 

= 4.20 (ก.พ. 2559) 
= 92.4 

= 47.6 

บาท 

บาท 

ปี 

เปอร์เซ็นต/์ปี 

บาท/หน่วย 

บาท/ช่ัวโมง 

บาท/ตัน 
ค่าในการคํานวณต้นทุนค่าใช้จ่ายของเครื่องสับมันสําปะหลัง  
ราคา, P1 

ราคาซาก, S1 

อายุการใช้งาน, N1 

อัตราดอกเบีย้, i1 

ค่าบ ารุงรักษา 

ความสามารถการท างาน 

จ านวนการท างานต่อป ี

120,000 

10%ของ P1 

10 

7.5 

0.5% ของ P1/100ช่ัวโมง 

1.94 

A 

บาท 

บาท 

ปี 

เปอร์เซ็นต์ต่อปี 

บาท/ช่ัวโมง 

ตัน/ช่ัวโมง 

ตัน 

การคํานวณต้นทุนต่อปีของมอเตอร์  
ราคามอเตอร ์

ค่าต้นทุนคงที:่ 
ค่าเสื่อมราคา (แบบเส้นตรง) 
ค่าดอกเบี้ยในการลงทุน  
รวมต้นทุนคงที ่

30,000 

 

2,100.0 

1,462.5 
3,562.5 

บาท 

 

บาท/ปี 

บาท/ปี 

บาท/ปี 

ค่าต้นทุนผันแปร: 

ค่าไฟฟ้า  
ค่าบ ารุงรักษามอเตอร์และตูค้วบคมุ 

 

92.40 

2.00 

 

บาท/ช่ัวโมง 

บาท/ช่ัวโมง 

รวมค่าต้นทุนผันแปรของรถแทรกเตอร ์ 94.40 
48.66 

บาท/ช่ัวโมง 

บาท/ตัน 

การคํานวณต้นทุนต่อปีของเครื่องสับมันสาํปะหลัง  
ราคา, P 

ค่าต้นทุนคงที:่ 
ค่าเสื่อมราคา (แบบเส้นตรง) 

120,000 
 

12,000.00 

บาท 

 

บาท/ปี 
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ค่าดอกเบี้ยในการลงทุน 

ค่าต้นทุนคงที่ของเครื่องสับมันส าปะหลัง 

4,950.00 

16,950.00 
บาท/ปี 

บาท/ปี 

ค่าต้นทุนผันแปร: 

ค่าบ ารุงรักษา วัสดุสิ้นเปลือง เครือ่งสับมันส าปะหลัง 
รวมค่าต้นทุนผันแปร 

ความสามารถการท างาน 

 

5.00 

5.00 
1.94 

 

บาท/ช่ัวโมง 

บาท/ช่ัวโมง 

ตัน/ช่ัวโมง 

รวมค่าต้นทุนผันแปร 2.58 บาท/ตัน 

ความสัมพันธ์ของต้นทุนต่อปีในการใช้เครื่องสับมันส าปะหลัง  

สามารถเขียนเป็นสมการได้ดังนี ้ 

ต้นทุนต่อปีในการใช้เครื่องสับมันส าปะหลัง, บาท/ตัน  = ต้นทุนคงที่ + ต้นทุนผันแปร  

= (52575/A)+(48.66+2.58) (1)  

จุดที่คุ้มทุนของการใช้งานเครื่องสบัมันส าปะหลัง สามารถค านวณได้เมื่อต้นทุนในการใช้งานเครื่องสบัมัน ส าปะหลัง ใน
สมการที่ (1) เท่ากับราคารับจ้างสบัมันส าปะหลัง ในปัจจุบันเท่ากับ 200 บาท/ตัน  

ต้นทุนในการใช้งานเครื่องสับมันส าปะหลัง     = ค่ารับจ้างสับมันส าปะหลัง 

(52575/A)+51.24 = 200  

A = 353.42 ตัน/ป ี 

ซึ่งถ้าน าเครื่องสับมันส าปะหลังไปท างานในแต่ปีสามารถผลิตมันเส้นได ้ 

= 300 วัน x 6 ช่ัวโมง x 1.94 ตัน/ช่ัวโมง  

= 3,492 ตันต่อปี  

หรือ สามารถพิจารณาใช้ในพื้นที่เกษตรกร เมื่อผลผลิตเฉลี่ย 3.846 ตันต่อไร่ (ข้อมูลมลูนธิิสถาบันพัฒนามันส าปะหลังแห่ง
ประเทศไทย 57/58) = 908 ไร ่
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แสดงการค านวณทางเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม 

เคร่ืองอบแห้งมันเส้นแบบโรตาร่ีขนาดระดับชุมชน 

 การวิเคราะห์หาต้นทุนการใช้เครื่องอบแห้งมันเส้นแบบโรตารี่ขนาดระดับชุมชนหรือค่าใช้จ่ายในการท างาน ซึ่ง
ประกอบด้วยต้นทุนคงที่ และต้นทนุแปรผัน ใช้สมการในการค านวณดังนี้ 

Ac = (Fc /A) + (1/Ct ) (M+K+R&M+O+F+L+H)------------------ สมการที่ 1 

Fc = D + I    ---------------------------------------------------------- สมการที่ 2 

D = (P – S)/N    ----------------------------------------------------- สมการที่ 3 

I = (P + S)/2 x (r/100)    ----------------------------------------- สมการที ่4 

โดย Ac = ต้นทุนการใช้เครื่อง  บาทต่อกิโลกรัม 

Fc = ต้นทุนคงที่  บาทต่อป ี

D = ค่าเสื่อมราคา  บาทต่อป ี

I = ดอกเบี้ย หรือค่าเสียโอกาส บาทต่อป ี

r = อัตราดอกเบีย้  เปอร์เซ็นต์ต่อปี 

P = ราคาซื้อเครื่องอบแห้ง บาท 

S = มูลค่าซาก ราคาขายเมื่อเครื่องอบหมดอายุ  บาท 

N = อายุการใช้งานของเครื่องอบแห้ง  ปี 

A = ปริมาณมันเส้นอบแห้งที่อบใน 1 ปี  กิโลกรมัต่อปี 

Ct  = ความสามารถในการท างานของเครื่อง  กิโลกรมัต่อช่ัวโมง 

R&M = ค่าซ่อมแซมและบ ารุงรักษา  บาทต่อช่ัวโมง 

O = ค่าใช้จ่ายอื่น ๆ  บาทต่อช่ัวโมง 

F = ค่าไฟฟ้า  บาทต่อช่ัวโมง 

L = ค่าแรงงานคนปฏิบัติงาน  บาทต่อช่ัวโมง 

 H        =  ค่าเชื้อเพลิงแก๊สหุงต้ม(LPG)           บาทต่อช่ัวโมง 

การวิเคราะห์หาต้นทุนการใช้เครื่องอบแห้งมันเส้นแบบโรตารี ใช้ข้อมูลต่อไปนี้ในการค านวณ 

ราคาเครื่องอบแห้ง (P) = 600,000 บาท 

อายุการใช้งาน (N) =   7 ปี 

มูลค่าซาก (5 เปอร์เซ็นต์ ของราคาซื้อ) (S) =  30,000 บาท 

อัตราดอกเบีย้ (r) = 8                          8 เปอร์เซ็นต์ต่อปี 

จากสมการที่ 3: ค่าเสื่อมราคา (D) = (P-S)/N 
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= (600,000-30,000)/7 บาทต่อป ี

= 81,429 บาทต่อป ี

จากสมการที่ 4: ดอกเบี้ย (I) = [(P + S)/2] x (r/100) 

= (600,000+30,000)/2 x (8/100) บาทต่อป ี

= 25,200 บาทต่อป ี

จากสมการที่ 2: ต้นทุนคงที ่ (Fc) = D+I 

= 81,429 + 25,200 บาทต่อป ี

= 106,629 บาทต่อป ี

ความสามารถในการท างานของเครื่อง (Ct) = 7,000       กิโลกรมัต่อครั้ง 

 ในการอบ 1 ครั้งใช้เวลา 12 ช่ังโมง  = 583          กิโลกรมัต่อช่ัวโมง 

จ านวนครั้งการอบแห้งมันเส้น = 90 ครั้งต่อป ี

ปริมาณการอบมันเส้นใน 1 ปี (A) = 7,000x90 กิโลกรมัต่อปี 

= 630,000 กิโลกรมัต่อปี 

ค่าซ่อมแซมและบ ารุงรักษา (R&M)= 2 เปอร์เซ็นต์ ของราคาซื้อ/100 ช่ัวโมงการท างาน 

= 0.02x600,000/100 บาทต่อช่ัวโมง 

= 120 บาทต่อช่ัวโมง 

=120x12 =1,440  บาทต่อครั้งการอบ 

(ค่าซ่อมแซมและบ ารุงรักษาได้แก ่โซ่ เฟือง ลูกกลิ้ง เหล็ก  เป็นต้น) 

ค่าบ ารุงรักษาอ่ืน ๆ (O) = 0.2 เปอร์เซ็นต์ ของราคาซื้อ/100 ช่ัวโมงการท างาน 

= 0.002x600,000/100 บาทต่อช่ัวโมง 

= 12 บาทต่อช่ัวโมง 

=144  บาทต่อครั้ง 

(ค่าบ ารุงรักษาอื่น ๆ ได้แก่ จาระบ ีสายพาน และ อ่ืน ๆ) 

ค่าไฟฟ้า (F) =(7.5+5)x0.746 x 3.50 =32.64 บาทต่อช่ัวโมง 

  =32.64 x12  

= 391.8 บาทต่อครั้ง 

(ปริมาณไฟฟ้าที่ใช้ 1.000 ยูนิตต่อช่ัวโมง ราคาหน่วยละ 3.50 บาท) 

ค่าเชื้อเพลิงแก๊สหุงตม้(LPG)  (H)= 5.0  x 20    บาทต่อช่ัวโมง 

          = 100   บาทต่อช่ัวโมง 
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          = 100 x 12    บาทต่อครั้ง 

          = 1,200    บาทต่อครั้ง 

( ใช้แก๊สหุงต้ม 5.00 กิโลกรัมต่อช่ัวโมง ราคากิโลกรมัละ 20 บาท) 

ค่าแรงงานคนปฏิบัติงาน (L) =2x300 บาทต่อครั้ง 

=600/12 =50 บาทต่อช่ัวโมง 

(คนปฏิบัติงานอบ 2 คน ค่าแรงงานคนละ 300 บาทต่อวัน ท างาน 2วันต่อครั้งการอบแห้ง) 

ต้นทุนแปรผัน (R&M+O+F+L+H) =120+12+32.64+100+50  บาทต่อช่ัวโมง 

= 314.64 บาทต่อช่ัวโมง 

=314.64 x 12   บาทต่อครั้ง 

= 3,775.68   บาทต่อครั้ง 

ต้นทุนแปรผัน (1/Ct ) R&M+O+F+L+H)        =1/583.33 x 314.64 บาทต่อกิโลกรัม 

= 0.54 บาทต่อกิโลกรัม 

ต้นทุนคงที่  (Fc/A) = 106,629/630,000 บาทต่อกิโลกรัม 

= 0.17 บาทต่อกิโลกรัม 

จากสมการที่ 1:   ต้นทุนการใช้เครื่อง (Ac) = (Fc /A) + (1/Ct ) (R&M+O+F+L+H) 

= 0.17 + 0.54 บาทต่อกิโลกรัม 

= 0.71 บาทต่อกโิลกรัม 

การค านวณระยะเวลาการคืนทุนของการลงทุน 

จุดคุ้มทุน = ค่าใช้จ่ายคงท่ี/(รายไดเ้พิ่มจากการขายมันเส้นแห้ง – ราคาทุนมันเส้นสด-ค่าด าเนินการอบ) 

อบมันเส้นสดครั้งละ 7,000 กิโลกรัม ใช้เวลา 12 ช่ัวโมง เดือนละ 30 ครั้ง ปีละ 3 เดือน หรือ 90 ครั้ง หรือปีละ 630,000 

กิโลกรมั 

 ค่าใช้จ่ายคงท่ีต่อป ี   = 106,629   บาทต่อป ี

 ค่ามันเส้นสด กโิลกรมัละ 2.20 บาท 7,000 กิโลกรมั  

เป็นเงิน   = 15,400บาท 

ต้นทุนการใช้เครื่อง    = 0.71     บาทต่อกิโลกรัม 

มันเส้นสด 7,000 กิโลกรัม    = 0.71 x 7,000   บาทต่อครั้ง 

      =4,970     บาทต่อครั้ง 

มันเส้นสด 7,000 กิโลกรัม อบแล้วได้มันเส้นแห้ง 3,057 กิโลกรมั ขายกิโลกรมัละ 7 บาท  

    คิดเป็นเงิน  =3,057x7 = 21,399   บาทต่อครั้ง 
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มูลค่าเพิม่จากการท ามันเส้นอบแห้ง   = 21,399-15,400-4,970  บาทต่อครั้ง 

      = 1,029   บาทต่อครั้ง 

หรือ      = 1,029/7,000 =0.15   บาทต่อกิโลกรัม 

 ดังนั้น จุดคุ้มทุน    = 106,629 / 0.15  

= 710,860   กิโลกรัมต่อป ี

การค านวณระยะเวลาการคืนทุนของการลงทุนเคร่ืองอบแห้งแบบโรตารี 

ผลิตมันเส้นอบแห้ง 630,000 กิโลกรัมต่อปี   = 630,000 กิโลกรัมต่อป ีx 0.15 บาทต่อกิโลกรมั 

           = 94,500    บาทต่อป ี

  ระยะเวลาคืนทุน        = ราคาเครื่อง / มูลคา่เพิ่ม 

           =   600,000  บาท  

       94,500  บาท/ป ี

                    = 6.35 ปี  

อัตราผลตอบแทนเงินลงทุน       = (มูลค่าเพิ่ม/ราคาเครื่อง) x 100 เปอร์เซ็นต ์

           = (94,500/600,000) x 100 

ดังนั้น อัตราผลตอบแทนเงินลงทุนเครื่องอบแห้งมันเส้นแบบโรตารี  = 15.75  เปอร์เซ็นต ์
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โครงการที่ 4  วิจัยและพัฒนาเคร่ืองจักรกลส าหรับการอบแห้งมันเส้น 

 

แบบทางวิศวกรรมเคร่ืองสับหัวมันส าปะหลังให้เป็นแบบเต๋า 
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แบบทางวิศวกรรม 

เคร่ืองอบแห้งมันเส้นแบบโรตาร่ีขนาดระดับชุมชน 
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โครงการที่ 5: การศึกษาและออกแบบเคร่ืองลดความชื้นกากมันส าปะหลังแบบลูกกลิ้งคู่ 

 

แบบเคร่ืองลดความชื้นกากมนัส าปะหลังแบบลูกกลิ้งคู่ 
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ภาพผนวกที่1 แบบประกอบเครื่องลดความชื้นกากมันส าปะหลัง 
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ภาพผนวกที่2 แบบแยกช้ินส่วนเครื่องลดความชื้นกากมันส าปะหลัง 
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ภาพผนวกที่3 แบบโครงเครื่องลดความช้ืนกากมันส าปะหลัง 
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ภาพผนวกที่4 ภาพฉายเคร่ืองลดความชื้นกากมันส าปะหลัง 
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ภาพผนวกที่5 แบบลูกกลิ้งเครื่องลดความชื้นกากมันส าปะหลัง 
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ภาพผนวกที ่6  แบบใบมีดเคร่ืองลดความช้ืนกากมนัส าปะหลงั 
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โครงการที่ 6  การทดสอบและพัฒนาเคร่ืองปลูกมันส าปะหลังแบบพ่วงท้ายรถแทรกเตอร์ในสภาพพ้ืนที่
เพาะปลูกต่างๆ 

 

การวเิคราะห์เศรษฐศาสตร์วิศวกรรม 

ก าหนดให้ราคารถแทรกเตอร์ขนาดเล็กเท่ากับ 450,000 บาท เครื่องปลูกมัน

ส าปะหลังแบบแถวเดียวราคา 60,000 บาท อายุการใช้งานรถแทรกเตอร์ 10 ปี และอายุการใช้

งานเครื่องปลูกมันส าปะหลังแถวเดียวเท่ากับ 5 ปี 

2. ต้นทุนคงที่  (Fixed cost)  
1.1 ค่าเสื่อมราคา (Depreciation, DP) คิดค่าเสื่อมราคาแบบ Straight-line method DP = (P-S)/L 

โดยที่ P คือราคาซื้อเครื่องจักร (บาท) S คือราคาขายหรือคงเหลอืเมื่อเครื่องหมดอายุการใช้งานแลว้ (บาท) 
และ L คืออายุการใช้งานของเครื่องจักร (ปี) 

  1.1.1) จากราคาเครื่องต้นแบบท่ีได้ประเมินไวเ้ท่ากับ 60,000 บาท มูลค่าของ
เครื่องเมื่อครบอายุการใช้งาน 5 ปีมีค่าเหลือ 20 % ของราคาซื้อเครื่อง ดังนั้น 

   ราคาคงเหลือเครื่อง = (60,000x20)/100 

      = 12,000 บาท 

   ค่าเสื่อมราคา (DP) = (60,000-12,000)/5 

      = 9,600 บาทต่อป ี
  1.1.2) ในการค านวณ ก าหนดราคารถแทรกเตอร์เท่ากับ 450,000 บาท มูลค่า

ของรถแทรกเตอร์เมื่อครบอายุการใช้งาน 10 ปีมีค่าเหลือ 20% ของราคาซื้อ ดังนั้น 

   ราคาคงเหลือเครื่อง = (450,000x20)/100 

      = 90,000 บาท 

   ค่าเสื่อมราคา (DP) = (450,000-90,000)/10 

      = 36,000 บาทต่อป ี
 อย่างไรก็ตามเนื่องจากรถแทรกเตอร์มีการใช้งานหลายกิจกรรมในการผลิตมันส าปะหลัง ใน

ที่น้ีประมาณว่ามีการน ารถแทรกเตอร์มาใช้ในกิจกรรมการปลูกประมาณ 30% ของการใช้รถแทรกเตอร์ทั้งปี 
จึงคิดต้นทุนคงที่ของรถแทรกเตอร์ในการเก็บเกีย่วมันส าปะหลังเท่ากับ 30% ของต้นทุนของรถแทรกเตอร์ทั้ง
ปี ดังนั้น 

   ค่าเสื่อมราคา (DP) = (36,000x30)/100 

      = 10,800 บาทต่อป ี
 ดอกเบี้ยหรือคา่เสยีโอกาส (Interest  on  Investment)  คิดค่าเสียโอกาสจากสมการ  (I) = (P+S)/2 

x i/100  โดยที่ i คืออัตราดอกเบี้ยต่อปี (เปอร์เซ็นต์)  ก าหนดให้อัตราดอกเบี้ยต่อปี  เท่ากับ 10%  ดังนั้น 

1.2.1) ค่าเสียโอกาสส าหรับการซือ้เครื่องปลูกมันส าปะหลัง  
   ค่าเสียโอกาสต่อป ี =(60,000+10,000)/2 x10/100 

      = 3,600 บาทต่อป ี

1.2.2) ค่าเสียโอกาสส าหรับการซื้อรถแทรกเตอร์เพื่อใช้งานกับเครื่องปลูกมันส าปะหลัง 

   ค่าเสียโอกาสต่อป ี =(450,000+90,000)/2 x10/100x30/100 

      = 8,100 บาทต่อป ี
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ดังนั้นรวมต้นทุนคงที่ท้ังหมด (Fixed cost)  = 9,600+10,800 +3,600+8,100 

      = 32,100 บาทต่อป ี
2.   ต้นทุนแปรผัน (Variable cost) 

2.6 ค่าซ่อมแซมและบ ารุงรักษา ( Repair  and  maintenance)  ของรถแทรกเตอร์คดิเฉลี่ยโดย
เท่ากับ 0.1%  ของราคาเครื่อง/100 ช่ัวโมงการท างาน(Hunt,1983) ดังนั้นค่าซ่อมและบ ารุงรักษามีคา่เท่ากับ 
(0.001x450,000)/100 = 4.5 บาท/ช่ัวโมง ส่วนเครื่องปลูกมันส าปะหลังคิดเฉลี่ย เท่ากับ 5% ของราคาเครื่อง/
100ช่ัวโมงการท างาน ดังนั้นมีค่าเท่ากับ (0.05x60,000)/100 = 30 บาท/ช่ัวโมง  รวมค่าซ่อมแซมและ
บ ารุงรักษาท้ังหมดเท่ากับ 4.5+30 = 34.5 บาท/ช่ัวโมง 

2.7 ค่าน้ ามันเชื้อเพลิง  จาการทดสอบการสิ้นเปลืองน้ ามันเชื้อเพลิงเท่ากับ 2.05 ลิตร/ไร่ เครื่อง
ท างานได้ 1 ไร่/ช่ัวโมง และราคาน้ ามันประมาณ 25 บาท/ลิตร  ดังนั้นค่าน้ ามันเชื้อเพลิงจะมีค่าเท่ากับ  2.05 x 

1 x 25 = 51.25 บาท/ช่ัวโมง 

2.8 ค่าน้ ามันหล่อลื่น  คิดโดยประมาณ 10% ของค่าน้ ามันเชื้อเพลิงเท่ากับ 5.125 บาท/ช่ัวโมง 

2.9 ค่าแรงงานคนขับ  จ านวน 1 คนวนัละประมาณ 500 บาท  ท างานวันละ 8ช่ัวโมงดังน้ันคิด
เป็น  300/8 = 62.5 บาท/ช่ัวโมง 

2.10 ค่าแรงคนงาน  ต้องใช้คนงานประมาณ 2 คน/วัน ในการเรียงท่อนพันธุ์มันส าปะหลัง 1 คน
และคนงานป้อนท่อนพันธุ์ 1 คน  โดยคิดค่าแรงงานวันละ 300 บาท  ท างานวันละ 8 ช่ัวโมงดังน้ันค่าแรง
คนงานจะเท่ากับ (2 x 300)/8 = 75 บาท/ช่ัวโมง 

 ในการค านวณหาจุดคุ้มทุนการใช้เครื่องขุดและรวบรวมหัวมันส าปะหลังใช้สมการการ
ค านวณดังต่อไปนี ้
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ค่าใช้จ่ายในการปลูกมันส าปะหลังด้วยแรงงานคน ระยะระห่างระหว่างร่อง 120 

เซนติเมตร และระยะห่างระหว่างต้น 50 เซนติเมตร ประกอบด้วย 
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ค่าจ้างรถแทรกเตอร์ไถยกร่อง   250 บาท 

ค่าจ้างแรงงานปักท่อนพันธุ์  250 บาท 

รวมค่าใช้จ่ายเท่ากับ   500 บาทต่อไร่ 

จุดคุ้มทุนของการใช้งานเครื่องปลูกมันส าปะหลังแบบแถวเดียว สามารถค านวณได้

เมื่อค่าใช้จ่ายในการใช้งานเครื่องปลูกมันส าปะหลัง ดังสมการ (1) เท่ากับค่าจ้างยกร่องและ

ค่าจ้างแรงงานในการปักท่อนพันธุ์มันส าปะหลังรวม 450 บาทต่อไร่ 

ค่าใช้จ่ายในการใช้งานเครื่องปลูกมันส าปะหลัง  = ค่าใช้จ่ายในการจ้างแรงงงาน 

      (32,100/A)+228.375  = 500 

             A = 118 ไร่ต่อปี 

 
 


