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ABSTRACT 
 The evaluation of drought tolerance of Tenera oil palm clones ARDA 1 to ARDA 16 has been 
conducted by simulation soil water balance relationship with oil palm growth and reproductive 
development in 5 locations: Khonkhan Research and Development of Agricultural Material Center 
(KRAMC), Srisakhet Horticulture Research and Development Center (SHRDC), Nan Agricultural Research 
and Development Center (NNARC), Nongkhai  Agricultural Research and Development Center (NKARC), 
Naratiwat Agricultural Research and Development Center (NTARC). In the present, oil palm trees are 10 
years old. The preliminary study found that Nong Khai and Narathiwat sum of soil water balance in 
2015-2018 beyond the oil palm requirement was surpluses of 3,707 and 1,135 millimeters, 
respectively. Sisaket has a water deficit of 202 millimeters, with the highest amount of water deficit in 
2019 about 214 millimeters. In Nan province had water deficit about 1,092 millimeters. At KRAMC in 
clayey soil found that water deficit was higher than sandy soil. Groundwater is higher. The amount of 
water was 1,307 and 35 mm, respectively. 

The ARDA 2 in Srisaket gave the highest yield of 3,487 kg/tree/year and ARDA 11 
yielded the lowest production of 1,312 kg/tree/year. At Nong Khai, ARDA 9 clone yielded a maximum 
production of 1,661 kg/tree/year and ARDA 2 yielded a minimum production of 845 kg/tree/year. An 
Khon Kaen, in the clayey soil shew that ARDA 5 yields a maximum of 1,960 kg/tree/year and ARDA 9 
yields a minimum of 337 kg/tree/year, while in sandy soil shew that ARDA 2 yields a maximum 
production of 2,254 kg/tree/year and ARDA 3 yields a minimum of 13 kg/tree/year. In Nan, the ARDA 
15 yields a maximum production of 1,684 Kg/tree/year and ARDA 13 gave the lowest yield of 519 
kg/tree/year. In Narathiwat ARDA 1 clone yielded 2,389 kg/tree/year and ARDA 4 yielded the lowest 
production of 568 kg/tree/year. The relationship between soil water balance and the oil palm 
production were selected for the highest yield per plant and the hihest evarage yield per plant to 
study and found that  the ARDA 14 (Sisaket) and the ARDA3 (Khon Kaen). ) Show the relationship of 
water balance and linear regression correlation coefficients of 0.50 and 0.75, respectively, while the 
Polynomial correlation coefficients were 0.98 and 0.94, respectively, in the area where the water 
content was higher than that of the oil palm. The relationship between water balance and yield was 
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very low. The ARDA 2 (Nong Khai) and the ARDA 15 had a linear equation of 0.39 and 0.01 
respectively. The correlation coefficient is 0.45 and 0.05, respectively. 

 
บทคัดย่อ 

 โครงกำรประเมินศักยภำพควำมทนแล้งของปำล์มน  ำมันลูกผสมสำยต้นสวก.1-สวก.16 ด ำเนินกำรใน 5 พื นที่
ได้แก่ ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรหนองคำย (ศวพ.หนองคำย) ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ (ศวส.ศรีสะเกษ) 
ศูนย์วิจัยและพัฒนำปัจจัยกำรผลิตทำงกำรเกษตรขอนแก่น (ศปผ.ขอนแก่น) ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรน่ำน 
(ศวพ.น่ำน) และศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรนรำธิวำส (ศวพ.นรำธิวำส) ปัจจุบันต้นปำล์มมีอำยุ 10 ปี ผล
กำรศึกษำสมดุลน  ำในดิน    ปี 2558-2561 พบว่ำ ศวพ.หนองคำย และ ศวพ.นรำธิวำส มีปริมำณน  ำเกินกว่ำระดับ
ควำมต้องกำรน  ำของปำล์มน  ำมัน 3,707 และ 1,135 มิลลิเมตรตำมล ำดับ ส่วนศวส.ศรีสะเกษมีสมดุลน  ำขำดแคลน
เล็กน้อย 202 มิลลิเมตร ศวพ.น่ำน ขำด 1,092 มิลลิเมตร ส่วนศปผ.ขอนแก่นในดินร่วนเหนียวมีปริมำณกำรขำด
แคลนน  ำสูงกว่ำในดินทรำยที่มีระดับน  ำ ใต้ดินสูงกว่ำ โดยมีปริมำณน  ำที่ขำด 1,307 และ 35 มิลลิเมตรตำมล ำดับ  

ผลผลิตปำล์มน  ำมันลูกผสม สวก. 2 ที่ ศวส.ศรีสะเกษให้ผลผลิตสูงสุด 3,487 กิโลกรัม/ต้น/ปี และ 
สวก. 11 ให้ผลผลิตต่ ำสุด 1,312 กิโลกรัม/ต้น/ปี ที่ศวพ.หนองคำย ปำล์มน  ำมันลูกผสม สวก. 9 ให้ผลผลิตสูงสุด 
1,661 กิโลกรัม/ต้น/ปี และ สวก. 2 ให้ผลผลิตต่ ำสุด 845 กิโลกรัม/ต้น/ปี ศปผ.ขอนแก่นในชุดดินสตึก (ดินร่วน
เหนียว) ปำล์มน  ำมันลูกผสม สวก. 5 ให้ผลผลิตสูงสุด 1,960 กิโลกรัม/ต้น/ปี และ สวก. 9 ให้ผลผลิตต่ ำสุด 337 
กิโลกรัม/ต้น/ปี ส่วนในชุดดินน  ำพอง (ดินทรำย) ปำล์มน  ำมันลูกผสม สวก. 2 ให้ผลผลิตสูงสุด 2,254 กิโลกรัม/ต้น/ปี 
และ สวก. 3 ให้ผลผลิตต่ ำสุด 13 กิโลกรัม/ต้น/ปี ที่ศวพ.น่ำน ปำล์มน  ำมันลูกผสม สวก. 15 ให้ผลผลิตสูงสุด 1,684 
กิโลกรัม/ต้น/ปี และ สวก. 13 ให้ผลผลิตต่ ำสุด 519 กิโลกรัม/ต้น/ปี ส่วนศวพ.นรำธิวำส ปำล์มน  ำมันลูกผสม สวก. 1 
ให้ผลผลิตสูงสุด 2,389 กิโลกรัม/ต้น/ปี และ สวก. 4 ให้ผลผลิตต่ ำสุด 568 กิโลกรัม/ต้น/ปี กำรศึกษำควำมสัมพันธ์
ของสมดุลน  ำจึงคัดเลือก  สำยต้นที่ให้ผลผลิตต่อต้นต่อครั งสูงสุด และสำยต้นที่ให้ค่ำเฉลี่ยผลผลิตรวมสูงสุด จ ำนวน
ศูนย์ละ 2 สำยต้น น ำมำหำควำมสัมพันธ์ของผลผลิตกับสมดุลน  ำในดิน พบว่ำสำยต้น สวก. 14 (ศวส.ศรีสะเกษ) และ
สำยต้น สวก. 3 (ศปผ.ขอนแก่น) แสดงควำมสัมพันธ์ของสมดุลน  ำและผลผลิตเชิงเส้นตรง โดยมีค่ำควำมเชื่อมั่น 0.50 
และ 0.75 ตำมล ำดับ ในขณะที่สมกำรโพลีโนเมียลมีระดับควำมสัมพันธ์สูงกว่ำ คือ 0.98 และ 0.94 ตำมล ำดับ ใน
พื นที่มีปริมำณน  ำมำกกว่ำควำมต้องกำรของปำล์มน  ำมัน ควำมสัมพันธ์ของสมดุลน  ำและผลผลิตมีระดับต่ ำมำก โดย 
สำยต้น สวก. 2 (ศวพ.หนองคำย) และสำยต้น สวก. 15 มีค่ำสหสัมพันธ์เชิงสมกำรเส้นตรง 0.39 และ 0.01 ตำมล ำดับ 
ส่วนสมกำรโพลีโนเมียลมีค่ำสหสัมพันธ์ 0.45 และ 0.05 ตำมล ำดับ ควำมสัมพันธ์ของผลผลิตยังมีข้อมูลน้อยอยู่
จ ำเป็นต้องศึกษำต่อเพ่ือให้ได้สมกำรที่มีจ ำนวนตัวอย่ำงมำกพอ 
 

ค้าน้า 
 โครงกำรกำรประเมินศักยภำพควำมทนแล้งของปำล์มน  ำมันลูกผสมเทเนอรำสำยต้นARDA1 ถึง ARDA16 
เป็นโครงกำรที่ด ำเนินกำรต่อเนื่องจำกโครงกำรปรับปรุงพันธุ์ปำล์มน  ำมันแบบก้ำวกระโดด ที่ได้รับทุนอุดหนุนจำก 
ARDAในปี 2557-2558 ซึ่งมีเป้ำหมำยเพ่ือศึกษำควำมผันแปรของพันธุกรรมปำล์มน  ำมันลูกผสม Tenera (T) และ
เปรียบเทียบผลผลิตปำล์มน  ำมันของคู่ผสมทั ง 16 คู่ (DxP) ที่ปรับปรุงพันธุ์ตำมโครงกำรที่ตั งเป้ำหมำยผลผลิตไว้ไม่ต่ ำ
กว่ำ 5 ตัน ไร่-1ปี-1 เนื่องจำกโครงกำรดังกล่ำวยังคงต้องกำรเก็บข้อมูลต่อเนื่อง และยังขำดข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับ
ลักษณะควำมทนแล้งของปำล์มน  ำมัน และกำรศึกษำที่เกี่ยวข้องกับปัจจัยที่มีผลกระทบต่อควำมแล้งของปำล์มน  ำมัน
ยังมีไม่มำกนัก ดังนั นจึงได้ขอด ำเนินกำรต่อเพ่ือศึกษำลักษณะของปำล์มน  ำมันที่จะใช้เป็นดัชนีชี ควำมทนแล้งของ
ปำล์มน  ำมัน 
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เป้าหมายเชิงกิจกรรม 
1.  ได้ข้อมูลเบื องต้นของพันธุ์ปำล์มน  ำมันที่ตอบสนองต่อพื นที่ และควำมสัมพันธ์กับภูมิอำกำศ กับลักษณะ
ทำงกำยภำพกำรตอบสนองของพันธุ์ปำล์มน  ำมัน ในพื นที่ศึกษำ 5 พื นที่ ได้แก่ 
1.1 ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ (ศวส. ศรีสะเกษ) 
1.2 ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรน่ำน (ศวพ. น่ำน) 
1.3 ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรนรำธิวำส (ศวพ. นรำธิวำส) 
1.4 ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรหนองคำย (ศวพ. หนองคำย) 
1.5 ศูนย์วิจัยและพัฒนำปัจจัยกำรผลิตกำรเกษตรขอนแก่น (ศปผ. ขอนแก่น) 
2.   ศึกษำกำรเจริญเติบโต และผลผลิตของปำล์มน  ำมันลูกผสม ARDA 1-ARDA 16 โดยพัฒนำรูปแบบกำร
ค ำนวณกำรขำดน  ำโดยใช้สมกำรสมดุลน  ำในดิน (soil water balance) และควำมต้องกำรน  ำของปำล์ม
น  ำมัน มำค ำนวณปริมำณน  ำในระดับวิกฤตที่มีผลกระทบต่อปำล์มน  ำมัน และน ำมำวิเครำะห์ควำมสัมพันธ์
กับปริมำณกำรขำดน  ำ เพ่ือศึกษำลักษณะที่จะน ำมำใช้เป็นดัชนีบ่งชี ควำมทนแล้งของปำล์มน  ำมัน 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
1. พันธุ์ปาล์มน ้ามัน 
 พันธุ์ปำล์มน  ำมันที่ท ำกำรศึกษำ มีจ ำนวน 16 คู่ผสม ที่มีลักษณะพันธุกรรมของพ่อและแม่ ประกอบด้วยต้นพ่อ
พันธุ์  Pisifera จ ำนวน 4 สำยต้น ได้แก่ No. 167 521 38 และ 98 และพันธุ์แม่ Dura จ ำนวน 4 สำยต้น คือ 89 812 1514 
และ 12 และน ำมำสลับคู่ผสมได้จ ำนวน 16 คู่ผสม คือ ARDA1 – 16 รำยละเอียดลักษณะแสดงในตำรำงที่ 1 อันเนื่องมำจำก
กำรเตรียมต้นกล้ำในปี 2553 มีขีดจ ำกัด ท ำให้คู่ผสมบำงคู่มีไม่เพียงพอได้แก่ คู่ผสมที่ 10 (ARDA10) ซึ่งมีปลูกเพียงแปลง
ทดสอบเดียวที่ ศวพ.หนองคำย 
ตารางท่ี  1 แสดงลักษณะของต้นพ่อ-แม่พันธุ์ และลักษณะท่ีคาดว่าจะได้รับของแต่ละคู่ผสม 
Type H_No No Sex ratio Kernel Fruit Bunch Drought Dwarf Oil content ผลผลิต(กก./ต้น) 

P   167 H S B   R   H   

P   521 H mL M   R M H   

P   38 sH sM VB   M M H   

P   98 vH S B   M   vH   

D   89 vH S B L     vH 280 

D   812 M M B B   M M 270 

D   1514 vH S B M     H 330 

D   12 H M B B   M H 280 

T 1 89 167 vH-H S-S B-B L- -R - vH-H   

T 2 89 521 vH-H S-mL B-M L- -R -M vH-H   

T 3 812 521 M-H M-mL B-M B- -R M-M M-H   

T 4 812 38 M-sH M-sM B-VB B- -M M-M M-H   

T 5 812 167 M-H M-S B-B B- -R M- M-H   

T 6 1514 167 vH-H S-S B-B M- -R - H-H   

T 7 1514 521 vH-H S-mL B-M M- -R -M H-H   

T 8 12 521 H-H M-mL B-M B- -R M-M H-H   

T 9 12 98 H-vH M-S B-B B- -M M- H-vH   
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T 10 812 98 M-vH M-S B-B B- -M M- M-vH   

T 11 12 167 H-H M-S B-B B- -R M- H-H   

T 12 89 98 vH-vH S-S B-B L- -M - vH-vH   

T 13 1514 98 vH-vH S-S B-B M- -M - H-vH   

T 14 12 38 H-sH M-sM B-VB B- -M M-M H-H   

T 15 89 38 vH-sH S-sM B-VB L- -M -M vH-H   

T 16 1514 38 vH-sH S-sM B-VB M- -M -M H-H   
P   167 H S B   R   H   
P   521 H mL M   R M H   
P   38 sH sM VB   M M H   
P   98 vH S B   M   vH   
D   89 vH S B L     vH 280 
D   812 M M B B   M M 270 
D   1514 vH S B M     H 330 
D   12 H M B B   M H 280 
T 1 89 167 vH-H S-S B-B L- -R - vH-H   
T 2 89 521 vH-H S-mL B-M L- -R -M vH-H   
T 3 812 521 M-H M-mL B-M B- -R M-M M-H   
T 4 812 38 M-sH M-sM B-VB B- -M M-M M-H   
T 5 812 167 M-H M-S B-B B- -R M- M-H   
T 6 1514 167 vH-H S-S B-B M- -R - H-H   
T 7 1514 521 vH-H S-mL B-M M- -R -M H-H   
T 8 12 521 H-H M-mL B-M B- -R M-M H-H   
T 9 12 98 H-vH M-S B-B B- -M M- H-vH   
T 10 812 98 M-vH M-S B-B B- -M M- M-vH   
T 11 12 167 H-H M-S B-B B- -R M- H-H   
T 12 89 98 vH-vH S-S B-B L- -M - vH-vH   
T 13 1514 98 vH-vH S-S B-B M- -M - H-vH   
T 14 12 38 H-sH M-sM B-VB B- -M M-M H-H   
T 15 89 38 vH-sH S-sM B-VB L- -M -M vH-H   
T 16 1514 38 vH-sH S-sM B-VB M- -M -M H-H   

 
หมำยเหตุ   P = Pisifera (ต้นพ่อ) มีหมำยเลข (No) เป็นหมำยเลขประจ ำสำยต้น 
 D = Dura (ต้นแม่) มีหมำยเลข (No) เป็นหมำยเลขประจ ำสำยต้น 
 T = Tenera เป็นลูกผสม ที่ No แสดงต้นพ่อและต้นแม่ โดยมีหมำยเลขคู่ผสม (H_No) 
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Fruit คือ ขนำดผล (น  ำหนัก ต่อ 1 ผล)   Bunch คือ  ขนำดทะลำย (น  ำหนกั ตอ่ 1 ทะลำย) 

  เล็ก (S) < 9 กรัม     เล็ก (S)   < 18 กิโลกรัม 

  ปำนกลำง (M) 9-พ.ย. กรัม     ปำนกลำง (M) 18-22 กิโลกรัม 

  ใหญ่ (B) พ.ย.-15 กรัม     ใหญ่ (B)   22-25 กิโลกรัม 

  ใหญ่มำก (vB) >15 กรัม     ใหญ่มำก (vB) >25 กิโลกรัม 

Oil คือ เปอรเ์ซ็นตน์  ำมันต่อทะลำย             

  Tenera   Dura       Pisifera   

  ต่ ำ (S) < 26 ต่ ำ (S)   < 16 % ต่ ำ (S) <35% 

  ปำนกลำง (M) 26-28 ปำนกลำง (M) 16-18 % ปำนกลำง (M) 35-40% 

  สูง (H) 28-30 สูง (H) 18-22 % สูง (H) 40-45% 

  สูงมำก (vH) >30 สูงมำก (vH) >22 % สูงมำก (vH) >45% 
 

Sex ratio คือสัดส่วนของช่อดอกตัวเมียต่อตัวผู ้ Dwarf คือ อัตรำกำรเจริญเติบโตของต้นปำลม์น  ำมนั 
 

สูงมำก (vH)         >28  
สูง (H)        24-28 
ค่อนข้ำงสูง (sH)        20-24 
ปำนกลำง (M)        16-20 

 

ช้ำมำก (vS) 40-45 ซม./ป ี
ช้ำ (S) 45-50 ซม./ป ี
ปำนกลำง (M) 50-55 ซม./ป ี
ค่อนข้ำงสูง (sH) 55-60 ซม./ป ี

 

2. การวางแผนงานวิจัย 
 แนวทำงกำรด ำเนินงำนในทุกศูนย์ ก ำหนดแนวทำงกำรด ำเนินกำร ดังนี  
 - วำงแผนกำรทดลองแบบ RCB มีกรรมวิธีทดลอง 16 วิธี (16 คู่ผสม)  
 - แปลงเดิมที่ปลูกในเขตแห้งแล้ง จ.หนองคำย ขอนแก่น ศรีสะเกษ และ น่ำน มีกำรทดลองให้น  ำ
และไม่ให้น  ำปำล์มน  ำมัน เพ่ือหำคู่ผสมที่ให้ผลผลิตในสภำพกำรจัดกำรดี (high input) และแปลงที่ไม่ให้น  ำ 
เพ่ือศึกษำคู่ผสมที่เหมำะสมกับกำรจัดกำรในระบบเกษตรกรรำยย่อยที่มีต้นทุนกำรผลิตต่ ำ ( low input)  
แต่ในปี 2558 นี  เริ่มงำนทดลองในเดือนพฤษภำคม ซึ่งเป็นช่วงฤดูฝนจึงไม่มีกำรให้น  ำแปลงทุกแปลง 
 - แนวปลูก ใช้ระยะปลูก 9x9 เมตร และปลูกสลับเป็นรูปสำมเหลี่ยม 
 - ในปีทดลองปี 2558 ปำล์มน  ำมันมีอำยุ 6 ปี 
3. การเก็บข้อมูลการเจริญเติบโต 
 เก็บและบันทึกข้อมูล ดังนี  

- จ ำนวนทำงใบธง (spear leaf) เก็บทุก 15 วัน  
- จ ำนวนช่อดอก (สัดส่วนเพศ หรือร้อยละของช่อดอกตัวเมีย) เก็บข้อมูลเดือนละครั ง  
- ผลผลิตปำล์มน  ำมัน (กิโลกรัมต่อต้น) เก็บทุก 15 วัน 
- กำรเก็บข้อมูลภูมิอำกำศ และค ำนวณช่วงและปริมำณกำรขำดน  ำ และวิเครำะห์ควำมสัมพันธ์ของ

ปริมำณกำรขำดน  ำ กับลักษณะทำงพฤกษศำสตร์ที่จะใช้เป็นเครื่องบ่งชี ควำมทนแล้ง 
4.  การค้านวณปริมาณการขาดแคลนน ้าในแปลงปลูก 

แนวทำงกำรศึกษำ โดยใช้ควำมสัมพันธ์ของดิน และภูมิอำกำศ ดังนี  
1. ข้อมูลดิน จัดท ำรำยละเอียดหน้ำตัดดินที่เป็นตัวแทนกำรศึกษำในแต่ละแปลง 
2. กำรวิเครำะห์ดิน 
- วิเครำะห์ปริมำณธำตุอำหำรในดินในแต่ละชั นดิน 
- วิเครำะห์ปริมำณน  ำที่ระดับควำมจุสนำม (field capacity) ใช้วิธีกำรวัดโดยวิธี Internal 

drainage แล้วน ำมำค ำนวณน  ำโดยใช้สูตร (ดัดแปลงจำก Raes et al, 2012) 
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FC =   wFC x b   
FC =  ปริมำณน  ำที่ระดับควำมจุสนำม (field capacity) (มิลลิเมตร) 
wFC = ปริมำณน  ำที่ระดับควำมจุสนำมวัดโดยวิธี Internal drainage (กรัม.กรัม-1) 
b =  ควำมหนำแน่นรวมของดิน (กรัม.เซนติเมตร-3) 
- ปริมำณน  ำที่ระดับจุดเหี่ยวถำวร (permanent wilting point) ใช้วิธีกำรวัดด้วย Pressure Plate 

Apparatus ที่ระดับควำมกดดันอำกำศ 15 บำร์, แล้วน ำมำค ำนวณน  ำโดยใช้สูตร (ดัดแปลงจำก Raes et 
al, 2012) 
PWP =   wPWP x b 
PWP =  ปริมำณน  ำที่ระดับจุดเหี่ยวถำวร (permanent wilting point) (มิลลิเมตร) 
wPWP = ปริมำณน  ำที่ระดับควำมดัน 15 บำร์ (กรัม.กรัม-1) 
- b =  ควำมหนำแน่นรวมของดิน (กรัม.เซนติเมตร-3) 
- ปริมำณน  ำที่เป็นประโยชน์ในระดับรำกพืช (available water storage: Sa.d) ค ำนวณจำก 
Sa.d = (FC -PWP) x 10 x d 
d =  ระดับควำมลึกของรำกท่ีมีประสิทธิภำพ (effective root depth) (เซนติเมตร) 
- กำรค ำนวณปรับแก้ปริมำณน  ำจำกปริมำณกรวดที่มีอยู่ในเนื อดินดัชนีปรับแก้ (correction factor: CF)
 = % กรวด x ควำมหนำแน่นรวมของดิน/2.65 
Sa.d ที่ปรับแก้ %กรวด  = Sa.d x (100 – CF)/100 

3. ในกรณีท่ีไม่มีข้อมูลรำยวัน จะใช้ข้อมูลภูมิอำกำศรำยเดือนเฉลีย่ในชว่งด ำเนินกำรศึกษำ มำค ำนวณ ดังนี  
3.1 ในกรณีที่ใช้ข้อมูลรำยเดือน จะท ำกำรค ำนวณสถิติภูมิอำกำศเป็นรำยคำบ 10 วัน (decade data) 

เช่นเดือนมกรำคม จะแบ่งออกเป็น 3 ช่วง ช่วงละ 10 วัน คือ JAN1 JAN2 และ JAN3  ดังนี  (Sys 
et al, 2003) 

JAN 1  =  
81

3M42M261M5         JAN 2  =  
81

3M2M291M   

JAN 3  =  
81

3M52M261M4    

เมื่อ M1 =  สถิติภูมิอำกำศในเดือนก่อนหน้ำ เช่น ธันวำคม 
     M2 =  สถิติภูมิอำกำศในเดือนที่ต้องกำรค ำนวณ เช่น มกรำคม 
 M3 =  สถิติภูมิอำกำศในเดือนหลังเดือนที่ค ำนวณ เช่น กุมภำพันธ์ 

3.2 กำรค ำนวณค่ำกำรระเหยและคำยน  ำอ้ำงอิง (ETo : Referenced Evapo-transpiration) จะใช้
โปรแกรม EToCalc (Raes,  2012) เป็นโปรแกรมในกำรค ำนวณ โดยใช้สถิติภูมิอำกำศ ดังนี  
 กรณีข้อมูลสถิติภูมิอำกำศรำยวัน 
- อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต่ ำสุด และอุณหภูมิรำยวันเฉลี่ย 
- ควำมชื นสัมพัทธ์สูงสุด ควำมชื นสัมพัทธ์ต่ ำสุด และควำมชื นสัมพัทธ์เฉลี่ย 
- ควำมเร็วลมเฉลี่ย วัดที่ระดับ 2 เมตร ในกรณีที่วัดในระดับอ่ืน ๆ จะแก้ จะแก้ไขโดยใช้สูตร 

U2 =  ควำมเร็วลมที่ระดับ 2 เมตร 

 =  Uz 
)42.5Z8.67ln(

87.4


L 

  Uz =  ควำมเร็วลมที่วัดได้ที่ระดับควำมสูงของเครื่องวัดในสถำนีตรวจอำกำศ 
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 Z =  ควำมสูงของระดับเครื่องวัดควำมเร็วลม 
3.3 กำรค ำนวณปริมำณน  ำที่ปำล์มน  ำมันต้องกำร และปริมำณน  ำที่ขำดแคลน (soil  water deficit) พัฒนำแนวทำง
กำรค ำนวณจำก  Raes et al, 2012;  Verplancke, 1993; Verplancke, 1998   และ Verdoodt  and Van Ranst, 
2003  โดยมีปัจจัยในกำรค ำนวณที่ส ำคัญ ดังนี  
- ปริมำณน  ำฝนรำยวัน หรือรำยเดือน และน ำมำกระจำยเป็นปริมำณน  ำฝนช่วง 10 วัน  (P) 
- ปริมำณน  ำฝนที่เป็นประโยชน์ (effective precipitation: Peff) เป็นปริมำณน  ำฝนที่เหลือจำกกำรตกกระทบทรงพุ่ม
พืช (interception) คิดอัตรำ 0.15 ของปริมำณน  ำฝนทั งหมด ปริมำณที่ไหลและระเหยตำมล ำต้น (stem flow) อัตรำ 
0.05 ของปริมำณน  ำฝนทั งหมด เหลือสะสมในดินที่เป็นประโยชน์ต่อพืช ใช้อัตรำคงที่ที่ 0.80 ของปริมำณน  ำฝน
ทั งหมด 
- อัตรำกำรระเหยและคำยน  ำอ้ำงอิง (referenced crop evapo-transpiration: ETo) ใช้ปริมำณที่ค ำนวณได้ตำมข้อ 3.2  
- อัตรำกำรระเหยและคำยน  ำสูงสุดทีพื่ชต้องกำร (maximum crop evapo-transpiration: ETm) เป็นอัตรำที่ค ำนวณจำก 
  ETm = ETo x Kc ในกรณีที่พืชไม่ขำดน  ำ 
- ค่ำสัมประสิทธ์กำรใช้น  ำ (crop coefficient : Kc) ก ำหนดก่อนปลูก เท่ำกับ 1.1 ส ำหรับปำล์มน  ำมันอำยุ 6 ปี 
- ระดับควำมลึกสูงสุดของรำกที่มีประสิทธิภำพกำรใช้น  ำ (effective root depth: d) ก ำหนดที่ระดับควำมลึก 1.5 
เมตร หรือระดับที่ชั นดินอัดแน่น หรือระดับน  ำใต้ดิน ในกรณีท่ีพบตื นกว่ำ 1.5 เมตร 
- ปริมำณน  ำในดินที่เป็นประโยชน์ในระดับรำกพืช (root zone reservoir: Sa.d) 
- ระดับควำมสำมำรถในกำรใช้น  ำจำกดินของรำกปำล์ม (depletion factor or easily fraction of available water 

storage: p) ก ำหนดที่ 0.65  
   กำรค ำนวณค่ำ p  เนื่องจำกค่ำ p ที่ก ำหนดเป็นค่ำ p ที่ระดับ ETc สูงกว่ำ 5 มม. ดังนั นถ้ำ ETc ต่ ำกว่ำ 5 มม. 

จะต้องแก้ไขด้วยสูตร padj = p + 0.04 (5 - ETc) 
- ปริมำณน  ำทีป่ำล์มน  ำมันเริ่มเข้ำสู่ภำวะเครียด หรือวิกฤต คือที่ระดับ1-p (Sa.D) 
- ปริมำณน  ำในดินในระยะเริ่มต้นของช่วงเวลำ (storage at initial of decade: STi) เป็นปริมำณน  ำในดินที่เหลือ 
(water storage at the end of decade: STe) จำกช่วงก่อนหน้ำ โดยต้องมีค่ำไม่มำกกว่ำปริมำณฯฃน  ำที่เป็น
ประโยชน์ในระดับรำกพืช (Sa.D) 
- ปริมำณน  ำในดินที่เป็นประโยชน์ในช่วง 10 วัน (storage at a period of decade: STp) เป็นปริมำณน  ำในดินที่
สะสมจำก ปริมำณน  ำในดินที่มีอยู่ในต้น decade (STi) รวมกับปริมำณน  ำฝนที่เป็นประโยชน์ (Peff) หักออกด้วย
อัตรำกำรระเหยและคำยน  ำสูงสุดที่พืชต้องกำร (ETm) 

STp  =  STi + Peff - ETm  
   จ ำนวนวันที่พืชสำมำรถใช้น  ำได ้(I) ค ำนวณจำก 
   ถ้ำ STp >= (1-p) Sa.D แล้ว    I = 10  วัน 
   มิเช่นนั น 
       

ปริมำณควำมต้องกำรใช้น  ำที่พืชต้องกำรใช้ในระยะเวลำ I (ETl) ได้จำก 

   ETl =  xI
10

ETm  

   ปริมำณน  ำที่มีเหลือจำกควำมต้องกำรใช้ (STl)  
STl = STi + Peff – Etl 
- จ ำนวนวันที่พืชขำดน  ำ (k) = 10  
-  ปริมำณน  ำที่พืชต้องกำรในช่วงที่ขำดน  ำ (ETk) 

10

ETm

D.Sa)p1(PeffSTi
I




7 
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ถ้ำ STl = 0 แล้ว    I = 10  วัน ETk = 10- I 
มิเช่นนั น 

 
-  ควำมต้องกำรน  ำของพืชที่แท้จริง (actual crop evapo-transpiration: ETa) 

ค ำนวณจำก 
 ETa =   ETl + ETk 
- ปริมำณน  ำที่เหลือสะสมในดิน เมื่อสิ นช่วง decade (soil water storage at the end 

decade: STe) 
 STe  =  STi + Peff – ETa 
- ปริมำณน  ำที่ขำด (Water deficit) 

ปริมำณน  ำที่ขำด มม. (mm)  =  STi + Peff – ETm 
ปริมำณน  ำที่ขำด ลิตร/ต้น/วัน (L/p/day) =  mm x 16/3 
 

ผลการทดลอง 
กำรศึกษำและวิเครำะห์ข้อมูลได้ปรับแก้แนวทำงศึกษำและวิเครำะห์ข้อมูลโดยศึกษำถึงสมดุลน  ำในดินกับ

ระยะกำรพัฒนำผลผลิตของปำล์มน  ำมัน โดยมีสมมุติฐำนดังนี   (ตำรำงที่ 2) 
1. จ ำนวนใบธง ปี 2558 (เริ่มเก็บข้อมูลเดือนเมษำยน 2558) ในกรณีที่ไม่ขำดน  ำ ใบธงจะคลี่เต็มที่ และ

นับเป็นทำงใบที่ 1เมื่อใบธงใบที่ 3 เริ่มแทงช่อ (รวมระยะเวลำประมำณ 30 วัน) กรณีท่ีขำดน  ำจะมีจ ำนวนใบธง 3-4 ใบ 
และเมื่อใบธงเริ่มคลี่ พร้อมกัน ท ำให้จ ำนวนทะลำยที่เก็บเกี่ยวในวงรอบจะมีจ ำนวนทะลำยสูงกว่ำ 1 ทะลำย 

2. ระยะเวลำกำรพัฒนำจำกตุ่มตำดอก (ใบที่ 1) จนถึงทะลำยสุกพร้อมเก็บเกี่ยวใช้ระยะเวลำประมำณ 36-
39 ดังนั นระยะกำรศึกษำผลผลิตปี 2561นับย้อนกลับจะเป็นกำรศึกษำข้อมูลช่วงเดือนสิงหำคม 2558 ถึงเดือน
กันยำยน 2561  

กำรด ำเนินกำรในปี 2561 ได้ปรับแนวทำงกำรศึกษำและวิเครำะห์ข้อมูล โดยน ำข้อมูลจ ำนวนใบธงปี 2558  
จ ำนวนช่อดอกตัวผู้ ปี 2559 (ตุลำคม-ธันวำคม) และจ ำนวนช่อดอกตัวเมียพร้อมผสมปี 2560 (ตุลำคม-ธันวำคม) และ
ผลผลิตปี 2561 (มีนำคม-กันยำยน) ดังนั นจะเห็นว่ำข้อมูลที่น ำมำใช้วิเครำะห์ยังมีน้อยและเป็นข้อจ ำกัดอยู่ ซึ่ ง
จ ำเป็นต้องเก็บข้อมูลศึกษำต่อไป  

ในกำรศึกษำครั งนี  จะมีข้อมูลที่ใช้ในกำรวิเครำะห์ ดังนี  
1. สมดุลของน  ำในดินของแต่ละพื นที่ศึกษำ ปี 2558-2561 
2. จ ำนวนใบธง ปี 2558 (สิงหำคม-ธันวำคม) 
3. สัดส่วนเพศ ปี 2559-2560 (กุมภำพันธ์-กันยำยน) 
4. ผลผลิตปี 2561(กรกฎำคม-กันยำยน) 
5. ทดสอบสร้ำงสมกำรควำมสัมพันธ์ของผลผลิตกับสมดุลน  ำในดินของปำล์มน  ำมันลูกผสมที่ให้ผล

ผลิตต่อต้นต่อครั งสูงสุด และผลผลิตเฉลี่ยสูงสุดในแต่ละพื นที่ (สมดุลน  ำสะสม ปี 2561 และ
ข้อมูลผลผลิตปี 2561) 
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ตารางท่ี 2 ระยะกำรพัฒนำผลผลิตของปำล์มน  ำมัน 
ปี พ.ศ. เดือน การพัฒนา ข้อมูล ค้าอธิบาย 

2558 APR 36 Sphere S จ ำนวนใบธง  
 MAY 35  1st  ในกรณีที่ไม่ขำดน  ำ ใบธงจะคลี่เต็มที่ และนับเป็นทำงใบที่ 1 
 JUN 34    เมื่อใบธงใบที่ 3 เร่ิมแทงช่อ (รวมระยะเวลำประมำณ 30 วัน) 
 JUL 33    กรณีที่ขำดน  ำจะมีจ ำนวนใบธง 3-4 ใบ และเมื่อใบธงเร่ิมคลี่ 
 AUG 32    พร้อมกัน ท ำให้จ ำนวนทะลำยที่เก็บเกี่ยวในวงรอบจะมี 
 SEP 31    จ ำนวนทะลำยสูงกว่ำ 1 ทะลำย 
 OCT 30  9th   
 NOV 29     
 DEC 28     
2559 JAN 27 Bract   ระยะเวลำกำรสร้ำงกำบหุ้มดอก เกิดขึ นในทำงใบที่ 15 
 FEB 26     
 MAR 25  17th   
 APR 24     
 MAY 23     
 JUN 22     
 JUL 21     
 AUG 20  25th   
 SEP 19     
 OCT 18 Sex 29th Sex Ratio  ผลกระทบของกำรขำดน  ำท ำให้เพศดอกเปลี่ยนเป็นช่อดอก 
 NOV 17   (Male) ตัวผู้ จะเร่ิมสังเกตเห็นในทำงใบที่ 29 
 DEC 16     
2560 JAN 15  33th   
 FEB 14     
 MAR 13     
 APR 12     
 MAY 11     
 JUN 10  41th   
 JUL 9     
 AUG 8     
 SEP 7     
 OCT 6 Pollinate  Female ช่อดอกเพศเมียที่พร้อมผสม  
 NOV 5  49th   
 DEC 4     
2561 JAN 3     
 FEB 2     
 MAR 1 FFB 52th Bunch and ทะลำยสุกพร้อมเก็บเกี่ยว หลังจำกกำรผสมเกสร 9 เดือน 
 APR     Yield ผลผลติปี 2561 จัสัมพันธ์กับข้อมูลใบธงปี 2558 ข้อมูล 
 MAY     จ ำนวนช่อดอกเพศผู้ ปี 2559 (ตั งแต่เดือนตุลำคม) จ ำนวน 
 JUN     ช่อดอกเพศเมียที่พร้อมผสม ปี 2560  (ตั งแต่เดือนตุลำคม) 
 JUL      
 AUG      
 SEP      
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2.1  สมดุลของน ้าในดิน 
 ในแปลงปลูกปำล์มน  ำมันทั ง 5 แปลง ได้ติดตั งสถำนีอุตุนิยมวิทยำ (easy weather station) ที่สำมำรถ
บันทึกอุณหภูมิ ควำมชื นสัมพัทธ์ ควำมเร็วลม ปริมำณน  ำฝน โดยมีภำควัดและส่งข้อมูลด้วยสัญญำณคลื่นวิทยุ 
และภำครับและบันทึกข้อมูล โดยเริ่มท ำกำรติดตั งในเดือนพฤษภำคม-มิถุนำยน 2560 พบว่ำข้อมูลที่ได้รับในช่วง 
3 เดือนแรกของกำรติดตั งของแต่ละศูนย์วิจัย ข้อมูลที่บันทึกได้ยังไม่สมบูรณ์นัก ไม่สำมำรถน ำมำใช้ในกำร
ค ำนวณควำมต้องกำรน  ำรำยวันได้ ดังนั นจึงได้น ำข้อมูลสถิติภูมิอำกำศรำยเดือน และรำย 10 วัน ปี 2558-2561 
(กรมอุตุนิยมวิทยำ 2561) ได้แก่สถิติอุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต่ ำสุด อุณหภูมิเฉลี่ย ควำมชื นสัมพัทธ์เฉลี่ย 
ควำมเร็วลมเฉลี่ย และปริมำณน  ำฝนรำยวันมำใช้ในกำรศึกษำสมดุลน  ำในดินตำมรำยละเอียดในวิธีกำรค ำนวณ  

ในกำรประเมินระดับวิกฤตของน  ำในดินส ำหรับปำล์มน  ำมันลูกผสมสำยต้น ARDA1-ARDA16 ได้น ำ
หลักกำรศึกษำสมดุลน  ำในดินมำดัดแปลง โดยมีขั นตอนกำรด ำเนินงำนดังต่อไปนี  

1. รวบรวมและวิเครำะห์สถิติภูมิอำกำศ ในกำรศึกษำนี จะใช้ข้อมูลสถิติภูมิอำกำศรำยวัน ของสถำนี
อุตุนิยมวิทยำ กรมอุตุนิยมวิทยำ ปี 2558 เป็นตัวแทนข้อมูลตำมรำยละเอียดผลกำรศึกษำในข้อ 2.1 

2. ค ำนวณอัตรำกำรระเหยและคำยน  ำอ้ำงอิงรำยวัน โดยใช้โปรแกรม EToCalc (Raes, 2012) โดยใช้
ข้อมูลน ำเข้ำเพ่ือกำรค ำนวณ 8 ปัจจัย ได้แก่ 

- พิกัดที่ตั งแปลง โดยใช้เครื่องวัดพิกัดพื นที่ยี่ห้อ Garmin รุ่น GPS12 
- อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต่ ำสุด อุณหภูมิเฉลี่ย รวม 3 ปัจจัย 
- ควำมชื นสัมพัทธ์สูงสุด ควำมชื นสัมพัทธ์ต่ ำสุด ควำมชื นสัมพัทธ์เฉลี่ย รวม 3 ปัจจัย 
- ควำมเร็วลมเฉลี่ย น ำระดับควำมสูงของเครื่องวัดควำมเร็วลมมำค ำนวณค่ำที่ระดับ 2 เมตร 

3. ค ำนวณปริมำณน  ำที่เป็นประโยชน์ในระดับรำกพืช โดยก ำหนดให้ระดับรำกลึกสุด 1.50 เมตร 
ยกเว้น ศวพ.นรำธิวำสที่มีระดับรำกตื นกว่ำ เพรำะมีชั นหินอัดแน่นที่ระดับ 100 เซนติเมตรที่รำกไม่สำมำรถเจริญ
ผ่ำนไปได้ 

4. ค ำนวณควำมต้องกำรใช้น  ำของปำล์มน  ำมันสูงสุด (ETm) ควำมต้องกำรน  ำในช่วงวิกฤต (ETk) 
โดยดัดแปลงจำกสมกำรสมดุลน  ำในดิน ตำมรำยละเอียดในวิธีด ำเนินกำรทดลองข้อ 3.3 

5. ค ำนวณปริมำณน  ำที่สะสมในดิน ตำมรำยละเอียดกำรค ำนวณแสดงไว้ในวิธีกำร 

ผลกำรค ำนวณ พบว่ำ (ตำรำงที่ 3) 

- ศวพ. หนองคำย เริ่มเข้ำสู่สภำวะเครียดเพรำะวิกฤตกำรขำดน  ำรำวกลำงเดือนมกรำคมจนถึงเดือน
เมษำยน และช่วงที่ 2 เดือนพฤศจิกำยนถึงเดือนธันวำคม สมดุลน  ำในดินตั งแต่เดือนสิงหำคม 2558 ถึงเดือน
กันยำยน 2561 มีปริมำณน  ำที่เกินควำมต้องกำร 1,135 มิลลิเมตร และในปี 2561 มีปริมำณน  ำที่ขำดแคลนในช่วง
แล้ง 232 มิลลิเมตร 

- ศวส.ศรีสะเกษ เข้ำสู่สภำวะควำมเครียดจำกวิกฤตกำรขำดน  ำตั งแต่เดือนมกรำคม และเพ่ิมปริมำณ
สูงขึ นจนถึงกลำงเดือนเมษำยน ในปี พ.ศ. 2561 ศวส.ศรีสะเกษ มีช่วงกำรขำดน  ำยำวนำนกว่ำทุกปี โดยมีช่วงกำร
ขำดน  ำตั งแต่เดือนมกรำคมถึงเดือนมิถุนำยน โดยมีปริมำณน  ำสะสมขำดอยู่ 202 มิลลิเมตร โดยในปี 2561 2561 มี
ปริมำณน  ำที่ขำดแคลนในช่วงแล้ง 385 มิลลิเมตร 

- ศปผ. ขอนแก่น แบ่งแปลงปำล์มน  ำมันตำมสภำพดินเป็น 2 แปลง คือ แปลงที่ 1 ชุดดินสตึก มีเนื อดิน
ร่วนเหนียวถึงร่วนเหนียวปนทรำย มีช่วงกำรขำดน  ำตั งแต่เดือนมกรำคมถึงเดือนพฤษภำคม โดยมีสมดุลน  ำในดิน
ขำดน  ำสูงสุด 1,370 มิลลิเมตร โดยในปี 2561มีปริมำณน  ำที่ขำดแคลนในช่วงแล้ง 385 มิลลิเมตร 104 มิลลิเมตร 
แปลงที่ 2 เป็นชุดดินน  ำพอง มีเนื อดินทรำย และระดับน  ำใต้ดินตื นกว่ำแปลงที่ 1 มีช่วงกำรขำดน  ำในเดือน
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กรกฎำคม ถึงเดือนธันวำคม สมดุลน  ำในดินมีปริมำณน  ำที่ขำดเพียง 35 มิลลิเมตร แต่ในปี 2561 มีปริมำณน  ำที่ขำด
แคลนในช่วงแล้ง 334 มิลลิเมตร 

- ศวพ.น่ำน มีปริมำณน  ำที่ไม่พอเพียงส ำหรับปำล์มน  ำมัน โดยมีช่วงสภำวะวิกฤตของกำรขำดน  ำยำวนำน
ตั งแต่เดือนมกรำคมถึงเดือมิถุนำยน และช่วงที่ 2 เดือนพฤศจิกำยน-เดือนธันวำคม  โดยมีสมดุลน  ำในดินขำดแคลน
อยู่ 1,092 มิลลิเมตร โดยในปี 2561 มีปริมำณน  ำที่ขำดแคลนในช่วงแล้ง 302 มิลลิเมตร 

- ศวพ.นรำธิวำส มีสภำวะควำมเครียดจำกวิกฤตของกำรขำดน  ำระยะสั น ๆ ในเดือนมีนำคม ถึงเมษำยน 
แต่ในช่วงปี 2561 มีช่วงกำรขำดน  ำระยะที่ 2 ในเดือนมิถุนำยนถึงเดือนสิงหำคม โดยมีสมดุลน  ำในดินช่วงปี 2558-
2561 มีปริมำณน  ำเกินสูงถึง 3,707 มิลลิเมตร ท ำให้ในช่วงฤดูฝนแปลงปำล์มน  ำมันใน           ศวพ.นรำธิวำสจะมี
ระดับน  ำใต้ดินสูง ซึ่งเป็นผลให้เกิดสภำวะเครียดจำกกำรขำดอำกำศในระดับรำกพืช (aeration stress) ได้เช่นกัน 
และในปี 2561 มีปริมำณน  ำที่ขำดแคลนในช่วงแล้ง 124 มิลลิเมตร 

2.2 ผลผลิตค้านวณของปาล์มน ้ามันลูกผสมสายต้น สวก. 1 - สวก. 16(ตารางที่ 4) 

 กำรคำดคะเนผลผลิตน ำค่ำเฉลี่ยของปำล์มน  ำมันมำหำค่ำเฉลี่ยเป็นน  ำหนักทะลำยต่อต้นต่อครั ง และน ำมำ
ค ำนวณเป็นผลผลิตกิโลกรัมต่อต้นต่อปี โดยค ำนวณจำกปำล์มน  ำมัน 22 ต้น พบว่ำ 

1. ศวพ.หนองคำย ปำล์มน  ำมันลูกผสม ARDA 9 ให้ผลผลิตสูงสุด 1,661 กิโลกรัม/ต้น/ปี และ ARDA 2 ให้
ผลผลิตต่ ำสุด 845 กิโลกรัม/ต้น/ปี 

2. ศวพ.ศรีสะเกษ ปำล์มน  ำมันลูกผสม ARDA 2 ให้ผลผลิตสูงสุด 3,487 กิโลกรัม/ต้น/ปี และ ARDA 11 
ให้ผลผลิตต่ ำสุด 1,312 กิโลกรัม/ต้น/ปี 

3. ศปผ.ขอนแก่นในชุดดินสตึก (ดินร่วนเหนียว) ปำล์มน  ำมันลูกผสม ARDA 5 ให้ผลผลิตสูงสุด 1,960 
กิโลกรัม/ต้น/ปี และ ARDA 9 ให้ผลผลิตต่ ำสุด 337 กิโลกรัม/ต้น/ปี 

4. ศปผ.ขอนแก่นในชุดดินน  ำพอง (ดินทรำย) ปำล์มน  ำมันลูกผสม ARDA 2 ให้ผลผลิตสูงสุด 2,254 
กิโลกรัม/ต้น/ปี และ ARDA 3 ให้ผลผลิตต่ ำสุด 13 กิโลกรัม/ต้น/ปี 

5. ศวพ.น่ำน ปำล์มน  ำมันลูกผสม ARDA 15 ให้ผลผลิตสูงสุด 1,684 กิโลกรัม/ต้น/ปี และ ARDA 13 ให้
ผลผลิตต่ ำสุด 519 กิโลกรัม/ต้น/ปี 

6. ศวพ.นรำธิวำส ปำล์มน  ำมันลูกผสม ARDA 1 ให้ผลผลิตสูงสุด 2,389 กิโลกรัม/ต้น/ปี และ ARDA 4 ให้
ผลผลิตต่ ำสุด 568 กิโลกรัม/ต้น/ปี 

 

ตารางท่ี 4 ผลผลิตค ำนวณ (กิโลกรัมต่อไร่) ในช่วงกำรเก็บข้อมูลศึกษำควำมสัมพันธ์ของจ ำนวนใบธง สมดุล
น  ำ สัดส่วนเพศ จ ำนวนทะลำย  

คู่ผสม ศวพ.หนองคำย ศวส.ศรีสะเกษ ศปผ.ขอนแก่น 1 ศปผ.ขอนแก่น 2 ศวพ.น่ำน ศวพ.นรำธิวำส 
สมดุลน  ำ (มม.) -232 -385 -334 -104 -302 -124 
ARDA 1 1625.8 1702.8 1009.8 46.2 1067.2 2389.2 
ARDA 2 844.8 3486.6 1201.2 2253.9 1431.5 892.7 
ARDA 3 915.2 2227.8 1844.7 13.2 885.1 1217.7 
ARDA 4 1243 1863.7 1267.2 214.5 931.9 567.6 
ARDA 5 1148.4 2085.6 1960.2 953.7 1028.9 1437.2 
ARDA 6 1036.2 1779.5 1874.4 504.9 967.9 1283.7 
ARDA 7 1254 2439 1191.3 306.9 1063.9 1450.4 
ARDA 8 1386 2795.9 1719.3 1547.7 1330.6 892.7 
ARDA 9 1661 1471.1 336.6 524.7 824 1413.4 
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ARDA 11 1212.2 1312.1 1603.8 712.8 895.6 1881.8 
ARDA 12 1139.6 1840.3 1145.1 1448.7 933.6 1886.8 
ARDA 13 860.2 1572 844.8 293.7 519.4 1770.5 
ARDA 14 1106.6 2416.6 1663.2 2204.4 940.5 892.7 
ARDA 15 1533.4 2194.8 1762.2 419.1 1683.5 1206.2 
ARDA 16 1355.2 2310.3 1940.4 2108.7  2108.7 

หมายเหตุ ศปผ.ขอนแก่น 1 พื นที่เป็นชุดดินสตึก เนื อดินร่วนเหนียว ศปผ.ขอนแก่น 2 เป็นชุดดนิน  ำพอง  
            (เนื อดินทรำย) 
2.3 ความสัมพันธ์ของระดับการขาดน ้า (Water deficit in millimeters) กับจ้านวนใบธง (ปี 2558) 

ที่พัฒนาเป็นช่อดอกตัวผู้ (ปี 2560) และจ้านวนทะลายและผลผลิตปี 2561 
จำกรำยละเอียดในตำรำงที่ 1 กำรศึกษำสมดุลน  ำในดิน (ตำรำงที่ 2) และผลผลิตปำล์มน  ำมัน 

(ตำรำงที่ 3) น ำมำศึกษำควำมสัมพันธ์ของระดับกำรขำดน  ำ (Water deficit in millimeters) กับจ ำนวนใบ
ธง (ปี 2558) ที่พัฒนำเป็นช่อดอกตัวผู้ (ปี 2560) และจ ำนวนทะลำยและผลผลิตปี 2561 ได้ดังนี  

2.3.1 ศวพ.หนองคำย (ตำรำงท่ี 5) 
  ในเดือนสิงหำคม ปำล์มน  ำมันลูกผสมสำยต้น ARDA 15 มีจ ำนวนใบธงเฉลี่ยสูงสุด 2 ใบ
ต่อต้น ซึ่งสัมพันธ์กับจ ำนวนช่อดอกตัวผู้สูงสุดในเดือนกุมภำพันธ์ 2560 จ ำนวน 2.8 ช่อ และแสดงให้เห็นว่ำ
ช่อดอกไม่สำมำรถพัฒนำเป็นช่อดอกตัวเมียในเดือนกุมภำพันธ์ 2561  
 จำกข้อมูลผลผลิตปี 2561 ตั งแต่เดือนกรกฎำคม ซึ่งเกิดจำกกำรผสมเกสรในเดือนมกรำคม 2561 
และสัมพันธ์กับจ ำนวนใบธงเริ่มต้นในเดือนสิงหำคม 2558 จ ำนวนช่อดอกตัวเมียที่พร้อมผสมของ ARDA 
13 ARDA 16 และ ARDA 14  มีจ ำนวนสูงสุเฉลี่ย 2.8 2.5 และ 2.1 ช่อต่อต้นตำมล ำดับ ส่วนจ ำนวน
ทะลำยต่อต้นปำล์มน  ำมันลูกผสมสำยต้น ARDA 14 ให้ทะลำยสูงสุด จ ำนวน 3 ทะลำยต่อต้น ผลผลิต
ค ำนวณ สำยต้น ARDA 16 .ให้ผลผลิตสูงสุด 2,628 กิโลกรัมต่อต้นต่อปี  

2.3.2 ศวส.ศรีสะเกษ (ตำรำงที่ 6) 
  ในเดือนสิงหำคม ปำล์มน  ำมันลูกผสมสำยต้น ARDA 3 มีจ ำนวนใบธงเฉลี่ยสูงสุด 3.7 ใบ
ต่อต้น ซึ่งอำจจะมีผลมำจำกระดับน  ำใต้ดินที่สูงและมีปริมำณน  ำเกินกว่ำควำมต้องกำรของปำล์มน  ำมันท ำ
ให้เกิดภำวะขำดอำกำศ (Aeration stress) ปำล์มน  ำมันแสดงอำกำรคล้ำยกำรขำดน  ำ จ ำนวนช่อดอกตัวผู้
ในเดือนมกรำคม 2560 แสดงให้เห็นว่ำปำล์มน  ำมันไม่อยู่ในสภำวะกำรขำดน  ำ โดยสำยต้น ARDA 5 และ 
ARDA 8 จะมีกำรตอบสนองต่อกำรขำดน  ำสูงสุด มีจ ำนวนช่อดอกตัวผู้เฉลี่ย 1.8 ช่อ  

จำกข้อมูลผลผลิตปี 2561 ตั งแต่เดือนกรกฎำคม ซึ่งเกิดจำกกำรผสมเกสรในเดือน
มกรำคม 2561 และสัมพันธ์กับจ ำนวนใบธงเริ่มต้นในเดือนสิงหำคม 2558 จ ำนวนช่อดอกตัวเมียที่พร้อม
ผสมของ ARDA 13 มีจ ำนวนสูงสุดเฉลี่ย 7.0 ช่อต่อต้น แสดงให้เห็นว่ำจ ำนวนใบธงมีกำรคลี่พร้อมกัน ส่วน
จ ำนวนทะลำยต่อต้นปำล์มน  ำมันลูกผสมสำยต้น ARDA 14 ให้ทะลำยสูงสุด จ ำนวน 6.4 ทะลำยต่อต้น 
ผลผลิตค ำนวณ สำยต้น ARDA 8 .ให้ผลผลิตสูงสุด 2,796 กิโลกรัมต่อต้นต่อป ี

2.3.3 ศปผ.ขอนแก่น ในชุดดินสตึก (เนื อดินร่วนเหนียว) (ตำรำงท่ี 7) 
ในเดือนสิงหำคม ปำล์มน  ำมันลูกผสมสำยต้น ARDA 13 ARDA 14 และ ARDA 15  มี

จ ำนวนใบธงเฉลี่ยต่ ำสุด 1 ใบต่อต้น  
จำกข้อมูลผลผลิตปี 2561 ตั งแต่เดือนกรกฎำคม สำยต้น ARDA 5 และ ARDA 16 ให้

ผลผลิตสูงสุดใกล้เคียงกันคือ 1,960 และ 1,940  กิโลกรัมต่อต้นต่อปีตำมล ำดับ 
2.3.4 ศปผ.ขอนแก่น ในชุดดินน  ำพอง (เนื อดินทรำย) (ตำรำงท่ี 8) 
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ในเดือนสิงหำคม เป็นช่วงฤดูฝนที่มีระดับน  ำใต้ดินตื น ปำล์มน  ำมันลูกผสมหลำยสำยต้น 
จ ำนวนใบธงคลี่เป็นปกติ ได้แก่สำยต้น ARDA 8 ARDA 12  ARDA 14 และ ARDA 15 :ที่มีจ ำนวนใบธง
เฉลี่ย 1 ใบต่อต้น ปำล์มน  ำมันแสดงอำกำรคล้ำยกำรขำดน  ำ จ ำนวนช่อดอกตัวเมียในเดือนมกรำคม 2561  
แสดงให้เห็นว่ำวิกฤตกำรขำดน  ำท ำให้ตุ่มตำดอกฝ่อเป็นจ ำนวนมำก  

จำกข้อมูลผลผลิตปี 2561 ตั งแต่เดือนกรกฎำคม แสดงให้เห็นภำวะควำมเครียดของ
ปำล์มน  ำมันซึ่งมีผลผลิตต่ ำกว่ำ 1 ตันต่อไร่ต่อปีจ ำนวน 9 สำยต้น มีสำยต้นที่ให้ผลผลิตสูงกว่ำ 2 ตันต่อไร่
ต่อปี ได้แก่ ARDA 2  ARDA 14 และ ARDA 16 ให้ผลผลิตค ำนวณเฉลี่ย 2,254 2,204 และ 2,109 
กิโลกรัมต่อต้นต่อปีตำมล ำดับ 

2.3.5    ศวพ.น่ำน (ตำรำงที่ 9) 
ในเดือนสิงหำคม แม้เป็นช่วงฤดูฝนแต่ปริมำณน  ำในดินก็ยังวิกฤตอยู่ ท ำให้ปำล์มน  ำมัน

ลูกผสมหลำยสำยต้นยังคงมีควำมเครียด โดยมีจ ำนวนใบธงมำกกว่ำ 1 ใบ และพันธุ์ที่มีจ ำนวนใบธงสูงสุด
ได้แก่ ARDA 3 ที่มีจ ำนวนใบธงเฉลี่ย 3.1 ใบต่อต้น แม้ว่ำปริมำณน  ำจะขำดแต่ข้อมูลแสดงให้เห็นว่ำระดับ
น  ำใต้ดินมีอิทธิพลต่อกำรพัฒนำช่อดอกตัวผู้และตัวเมียในปี 2560 และ 2561 ซึ่งไม่มีสำยต้นใดที่แสดงให้
เห็นว่ำวิกฤตกำรขำดน  ำท ำให้ตุ่มตำดอกฝ่อ โดยมีสำยต้น ARDA 5 และ ARDA 11 มีจ ำนวนช่อดอกตัวเมีย
สูงถึง 1.8 ช่อต่อต้นต่อเดือน แสดงให้เห็นควำมสำมำรถและศักยภำพในกำรใช้น  ำใต้ดิน  

จำกข้อมูลผลผลิตปี 2561 ตั งแต่เดือนกรกฎำคม แสดงให้เห็นภำวะควำมเครียดของ
ปำล์มน  ำมันซึ่งมีผลท ำให้ทะลำยฝ่อ ได้แก่ ARDA 2 มีสำยต้นที่ให้ผลผลิตสูงกว่ำ 2 ตันต่อไร่ต่อปี เพียงพันธุ์
เดียว  ได้แก่ ARDA 16 ให้ผลผลิตค ำนวณเฉลี่ย 2,077 กิโลกรัมต่อต้นต่อปี ตำมล ำดับ 

2.3.6    ศวพ.นรำธิวำส (ตำรำงท่ี 10) 
ในเดือนสิงหำคม แม้เป็นช่วงฤดูฝนแต่ปริมำณน  ำในดินก็ยังวิกฤตอยู่โดยมีปริมำณน  ำใน

ดินสูงกว่ำที่ปำล์มน  ำมันต้องกำร ท ำให้เกิดภำวะควำมเครียดจำกกำรขำดอำกำศ (Aeration stress) โดย 
สำยต้นที่มีจ ำนวนใบธงสูงสุดได้แก่ ARDA 16:ที่มีจ ำนวนใบธงเฉลี่ย 2 ใบต่อต้น แต่ในปี 2560 มีสภำวะ
ควำมแล้งท ำให้มีอัตรำช่อดอกตัวผู้สูงขึ น ผลกระทบจำกควำมเครียดท ำให้บำงสำยต้นมีตุ่มตำดอกฝ่อไม่
พัฒนำเป็นช่อดอกในเดือนมกรำคม 2561 ได้แก่ ARDA 2 ARDA 7 ARDA 8ARDA 9 ARDA 10 และ 
ARDA 16  

จำกข้อมูลผลผลิตปี 2561 ตั งแต่เดือนกรกฎำคม มีสำยต้นที่ให้ผลผลิตสูงกว่ำ 2 ตันต่อไร่ต่อปี
หลำยสำยต้น สำยต้นที่ให้ผลผลิตสูงสุดได้แก่ AR12  ให้ผลผลิตค ำนวณเฉลี่ย 2,726 กิโลกรัมต่อต้นต่อปี
ตำมล ำดับ 

 
จำกกำรศึกษำดังกล่ำว จึงคัดเลือกสำยต้นที่ให้ผลผลิตต่อต้นต่อครั งสูงสุด และสำยต้นที่ให้

ค่ำเฉลี่ยผลผลิตรวมสูงสุด จ ำนวนศูนย์ละ 2 สำยต้น น ำมำหำควำมสัมพันธ์ของผลผลิตกับสมดุลน  ำในดิน
ต่อไป 
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ตารางท่ี  5 ควำมสัมพันธ์ของระดับกำรขำดน  ำ (Water deficit in millimeters) กับจ ำนวนใบธง (ปี 2558) ที่พัฒนำเป็นช่อดอกตัวผู้ (ปี 2560) และจ ำนวนทะลำย
และผลผลิตปี 2561  ในศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรจังหวัดหนองคำย 

 
ปี เดือน WD M ระยะ LN Characters AD1 AD2 AD3 AD4 AD5 AD6 AD7 AD8 AD9 AD10 AD11 AD12 AD13 AD14 AD15 AD16 
2558 ส.ค. 137 36 Sphere S จ ำนวน 

Spear leaf 
1.9 1.8 1.5 1.7 1.7 1.7 1.7 1.9 1.5 1.8 1.5 1.9 1.7 1.7 2.0 1.9 

ก.ย. 219 35  1st 1.7 2.1 2.1 2.1 2.3 1.9 2.1 2.0 2.2 1.9 2.0 2.0 1.7 1.7 1.9 2.3 
ต.ค. 0 34   1.8 1.7 2.0 1.7 2.1 1.7 1.7 1.8 1.9 1.7 1.9 2.0 1.8 1.7 1.8 1.9 
พ.ย. 0 33   1.6 1.9 2.1 1.9 1.9 1.7 1.7 2.2 1.9 1.8 1.8 1.9 2.0 2.1 1.9 1.9 
ธ.ค. -27 32   1.9 2.1 2.0 1.8 1.8 1.7 1.9 1.7 1.7 1.8 2.1 2.0 1.7 1.8 2.0 1.7 

2560 ม.ค. -42 19   Sex Ratio 
(Male) 

                
ก.พ. -63 18 Sex  1.6 2.2 1.8 1.6 2 1 1.6 1.2 1 2.2 2.2 1 2.4 1.4 2.8 1.6 
มี.ค. -60 17   1.4 2 2 1.2 1.6 1.6 2 2.6 2.6 0.8 2.2 1.8 2.8 0.8 1.6 1 
เม.ย. -61 16   1.8 1.4 2.2 1.6 1.6 1.2 1.4 1.2 3 0.6 1.6 1 1.6 1.8 0.6 0.2 
พ.ค. 0 15  33th 0.6 0.6 0.4 0 1 0.2 0.4 0.4 0.8 0.4 0 0.2 1.2 0.6 0.2 0.2 
มิ.ย. 15 14   0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.2 0 0.6 0 0.4 

2561 ม.ค. -51 7    0.9 0.9 0.9 0.5 0.8 0.6 0.9 0.5 1.3 0.5 0.7 0.6 1.2 0.8 0.9 0.8 
ก.พ. -62 6 Pollinate  Female 

(Pollinate) 
0.1 0.1 0.3 0.1 0.1 0.3 0.3 0.1 0.0 0.1 0.0 0.1 0.2 0.3 0.0 0.3 

มี.ค. -70 5  49th 0.3 0.0 0.3 0.1 0.1 0.1 0.2 0.3 0.0 0.0 0.0 0.1 0.4 0.7 0.1 0.4 
เม.ย. -49 4   0.3 0.4 0.2 0.8 0.2 0.3 0.3 0.5 0.9 0.7 0.2 0.3 0.9 1.3 0.2 1.1 
พ.ค. 0 3   0.8 0.2 0.2 0.5 0.2 0.5 0.7 0.6 0.7 0.7 0.4 0.6 1.4 0.6 0.7 0.9 
มิ.ย. 0 2   0.3 0.1 0.0 0.3 0.2 0.3 0.2 0.1 0.4 0.4 0.1 0.4 1.3 0.5 0.5 0.3 
ก.ค. 165 1 FFB 52th Bunch and 

Yield 
0.3 0.3 0.1 0.2 0.0 0.2 0.3 0.1 0.3 0.3 0.3 0.3 0.1 0.1 0.1 0.4 

ส.ค. 126    0.5 0.2 0.2 0.1 0.2 0.5 0.5 0.4 0.0 0.1 0.0 0.1 0.6 0.8 0.2 0.7 
ก.ย. 51    0.3 0.5 0.3 0.9 0.1 0.5 0.3 0.5 0.3 0.3 0.1 0.2 0.9 0.8 0.4 1.1 

จ ำนวนช่อดอกตัวเมยีที่พร้อมผสมเฉลี่ยต่อต้น (3 เดือน) 1.5 1.0 0.7 1.5 0.5 1.5 1.3 1.1 0.9 1.1 0.5 0.9 2.8 2.1 1.2 2.5 
จ ำนวนทะลำยเฉลีย่ต่อต้น (3 เดือน) 1.6 0.7 0.9 1.5 0.5 1.1 1.5 1.4 1.6 1.5 0.6 1.1 2.9 3.0 0.9 2.8 
สัดส่วนจ ำนวนทะลำยทีพ่ัฒนำเป็นผลผลิต 0.92 1.50 0.71 1.05 0.88 1.29 0.87 0.76 0.58 0.73 0.89 0.88 0.95 0.71 1.29 0.88 
ผลผลิตปำล์มน  ำมัน (กก./ไร่) คิด 22 ต้น 1,091 892 786 1,543 675 1,731 1,279 1,349 516 510 845 945 1,314 2,124 1,079 2,628 
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หมำยเหตุ WD เป็นปริมำณน  ำที่ขำดแคลน (-WD) น  ำพอเพียง (0) และปริมำณน  ำที่มำกเกินในหน้ำตัดดิน (+WD) 
M เดือนที่พัฒนำผลผลิตหลังจำกเริ่มเห็นใบธง นับเดือนแรกเป็นเดือนที่ 36 (โดยตั งสมมุติฐำนว่ำตุ่มตำดอก พัฒจำจนเป็นผลผลิตเก็บเกี่ยวได้ใช้เวลำ 36 
เดือน) 
LN  หมำยถึง ต ำแหน่งใบที่พัฒนำ และ Characteristics คือ ระยะกำรพัฒนำผลผลิตที่ใช้ในกำรเก็บข้อมูล 

 
ตารางท่ี 6 ควำมสัมพันธ์ของระดับกำรขำดน  ำ (Water deficit in millimeters) กับจ ำนวนใบธง (ปี 2558) ที่พัฒนำเป็นช่อดอกตัวผู้ (ปี 2560) และจ ำนวนทะลำยและ

ผลผลิตปี 2561  ในศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ 
ปี เดือน WD M ระยะ LN Characters AD1 AD2 AD3 AD4 AD5 AD6 AD7 AD8 AD9 AD11 AD12 AD13 AD14 AD15 AD16 
2558 ส.ค. 40 36 Sphere S จ ำนวน Spear 

leaf 
2.8 3.1 3.7 3.1 2.9 2.9 3.1 3.1 3.0 3.1 3.2 2.8 3.1 2.8 3.0 

ก.ย. 97 35  1st 2.6 2.9 3.1 2.9 2.9 2.9 2.5 3.0 2.7 2.7 3.0 2.5 2.7 2.9 2.7 
ต.ค. 0 34   1.6 1.3 1.6 1.6 1.4 1.5 1.3 1.6 1.7 1.7 1.4 1.3 1.3 1.5 1.2 
พ.ย. 0 33   1.8 1.7 1.8 1.6 1.9 1.2 1.6 1.5 1.1 1.1 1.3 1.8 1.2 1.3 1.3 
ธ.ค. -43 32   1.7 1.8 2.1 1.9 2.3 2.2 1.9 1.5 1.6 1.8 1.6 1.5 1.6 1.5 1.6 

2560 ม.ค. -65 19   Sex Ratio 
(Male) 

1.4 1.6 1.3 1.7 1.8 1.5 1.2 1.8 1.4 1.5 1.0 1.2 1.3 1.6 0.8 
ก.พ. -75 18 Sex  1.1 1.3 0.8 1.6 1.4 0.8 0.8 1.1 1.2 1.0 1.1 1.1 1.1 0.4 0.7 
มี.ค. -70 17   1.1 0.5 0.2 0.9 0.6 1.2 0.5 1.0 0.8 0.8 0.5 1.6 0.3 0.8 0.3 
เม.ย. -76 16   0.5 0.1 0.1 0.7 0.6 0.8 0.3 0.2 0.2 0.5 0.2 0.6 0.2 0.4 0.3 
พ.ค. 21 15  33th 0.2 0.0 0.0 0.3 0.3 0.2 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 0.2 0.1 0.2 0.1 
มิ.ย. 0 14   0.0 0.1 0.1 0.9 0.2 0.0 0.3 0.3 0.3 0.2 0.2 0.2 0.9 0.3 0.5 

2561 ม.ค. 157 7    0.4 0.4 0.6 0 0.4 0.4 0.6 0.2 0.4 0 0.2 0.2 0 0.4 0 
ก.พ. 160 6 Pollinate  Female 

(Pollinate) 
0.2 0.5 0.1 0.1 0.1 0.4 0.3 0.3 0.1 0.2 0.5 0.1 0.2 0.2 0.3 

มี.ค. 24 5  49th 0.0 0.2 0.0 0.1 0.0 0.2 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.2 0.1 0.0 0.1 
เม.ย. 0 4   0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.0 0.1 0.2 0.0 0.1 0.0 0.1 
พ.ค. 0 3   0.5 0.8 0.5 0.7 0.1 0.1 0.6 0.7 0.1 0.3 0.4 0.5 0.8 0.4 1.0 
มิ.ย. -50 2   1.2 1.4 1.6 1.3 1.0 1.5 1.0 1.6 1.2 0.4 0.8 1.2 1.8 2.1 1.3 
ก.ค. -67 1 FFB 52th Bunch and 

Yield 
1.1 1.0 0.8 1.4 1.2 1.3 1.2 1.1 1.7 0.8 1.4 1.1 1.6 1.4 2.0 

ส.ค. -75    0.3 0.7 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.3 0.0 0.0 0.4 0.1 0.3 0.0 1.8 
ก.ย. -68    1.3 3.0 3.3 2.0 0.9 1.4 2.3 3.2 2.0 0.7 1.4 1.9 6.1 3.7 4.0 
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จ ำนวนช่อดอกตัวเมียที่พร้อมผสมเฉลีย่ต่อต้น (3 เดือน) 5.8 4.0 5.6 4.8 4.4 4.6 3.8 4.4 5.6 6.4 2.6 7.0 5.6 3.6 3.8 
จ ำนวนทะลำยเฉลี่ยต่อต้น (3 เดือน) 1.6 3.7 3.3 2.1 1.0 1.4 2.4 3.4 2.0 0.7 1.8 1.9 6.4 3.7 5.8 
สัดส่วนจ ำนวนทะลำยที่พัฒนำเป็นผลผลิต 0.28 0.93 0.59 0.44 0.23 0.30 0.63 0.77 0.36 0.11 0.69 0.27 1.14 1.03 1.53 
ผลผลติปำลม์น  ำมนั (กก./ไร่) คิด 22 ต้น 1,703 0 2,228 1,864 2,086 1,780 2,439 2,796 1,471 1,312 1,840 1,572 2,417 2,195 2,310 

หมำยเหตุ WD เป็นปริมำณน  ำที่ขำดแคลน (-WD) น  ำพอเพียง (0) และปริมำณน  ำที่มำกเกินในหน้ำตัดดิน (+WD) 
M เดือนที่พัฒนำผลผลิตหลังจำกเริ่มเห็นใบธง นับเดือนแรกเป็นเดือนที่ 36 (โดยตั งสมมุติฐำนว่ำตุ่มตำดอก พัฒจำจนเป็นผลผลิตเก็บเกี่ยวได้ใช้เวลำ 
36 เดือน) 
LN  หมำยถึง ต ำแหน่งใบที่พัฒนำ และ Characteristics คือ ระยะกำรพัฒนำผลผลิตที่ใช้ในกำรเก็บข้อมูล 

 
ตารางท่ี 7 ควำมสัมพันธ์ของระดับกำรขำดน  ำ (Water deficit in millimeters) กับจ ำนวนใบธง (ปี 2558) ที่พัฒนำเป็นช่อดอกตัวผู้ (ปี 2560) และจ ำนวนทะลำยและ

ผลผลิตปี 2561 ชุดดินเนื อดินเหนียว  ในศูนย์วิจัยและพัฒนำปัจจัยกำรผลิตทำงกำรเกษตรขอนแก่น 
ปี เดือน WD M ระยะ LN Characters AD1 AD2 AD3 AD4 AD5 AD6 AD7 AD8 AD9 AD11 AD12 AD13 AD14 AD15 AD16 
2558 ส.ค. 20 36 Sphere S จ ำนวน 

Spear leaf 
2.0 3.0 2.0 2.0 2.0 2.0 1.0 1.0 3.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 

ก.ย. 5 35  1st 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 
ต.ค. -6 34   1.0 2.0 2.0 2.0 2.0 1.0 2.0 2.0 2.0 2.0 1.0 2.0 2.0 2.0 2.0 
พ.ย. -29 33   2.0 3.0 3.0 3.0 2.0 3.0 3.0 3.0 3.0 2.0 2.0 3.0 2.0 2.0 2.0 
ธ.ค. -31 32   3.0 3.0 3.0 4.0 3.0 2.0 3.0 3.0 3.0 2.0 3.0 3.0 2.0 2.0 2.0 

2560 ม.ค. -32 19   Sex Ratio 
(Male) 

               
ก.พ. -36 18 Sex  1 0 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 
มี.ค. -36 17   1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 
เม.ย. -38 16   0 1 2 1 2 2 0 2 2 1 3 1 2 2 1 
พ.ค. -13 15  33th 0 1 2 1 2 2 0 2 2 1 3 1 2 2 1 
มิ.ย. 12 14   2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 3 1 2 

2561 ม.ค. -5 7    0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
ก.พ. 0 6 Pollinate  Female 

(Pollinate) 
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

มี.ค. 0 5  49th 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0 1.0 
เม.ย. 50 4   0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0 2.0 0.0 1.0 0.0 1.0 
พ.ค. 0 3   1.0 1.0 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 1.0 1.0 0.0 1.0 1.0 1.0 0.0 0.0 
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มิ.ย. 71 2   0.0 0.0 0.0 7.2 6.9 2.2 0.0 0.0 0.0 12.0 0.0 1.0 0.0 9.5 1.7 
ก.ค. 0 1 FFB 52th Bunch and 

Yield 
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.8 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.0 2.6 

ส.ค. 0    0.0 4.4 0.0 0.0 0.0 2.9 0.5 1.8 0.0 1.0 0.0 1.7 2.2 1.1 4.5 
ก.ย. 0    10.6 6.6 2.5 1.5 0.0 0.6 3.1 9.5 6.2 0.0 0.0 13.6 21.9 0.0 11.1 

จ ำนวนช่อดอกตัวเมียที่พร้อมผสมเฉลีย่ต่อต้น (3 เดือน) 2.0 2.0 5.0 2.0 6.0 6.0 1.0 6.0 6.0 4.0 9.0 4.0 6.0 6.0 4.0 
จ ำนวนทะลำยเฉลี่ยต่อต้น (3 เดือน) 1.0 2.0 0.0 1.0 0.0 1.0 0.0 2.0 1.0 0.0 3.0 2.0 2.0 0.0 2.0 
สัดส่วนจ ำนวนทะลำยที่พัฒนำเป็นผลผลิต 0.33 0.50 0.00 0.33 0.00 0.14 0.00 0.25 0.14 0.00 0.25 0.33 0.25 0.00 0.33 
ผลผลติปำลม์น  ำมนั (กก./ไร่) คิด 22 ต้น 1,010 1,201 1,845 1,267 1,960 1,874 1,191 1,719 337 1,604 1,145 845 1,663 1,762 1,940 

หมำยเหตุ WD เป็นปริมำณน  ำที่ขำดแคลน (-WD) น  ำพอเพียง (0) และปริมำณน  ำที่มำกเกินในหน้ำตัดดิน (+WD) 
M เดือนที่พัฒนำผลผลิตหลังจำกเริ่มเห็นใบธง นับเดือนแรกเป็นเดือนที่ 36 (โดยตั งสมมุติฐำนว่ำตุ่มตำดอก พัฒนำจนเป็นผลผลิตเก็บเกี่ยวได้ใช้เวลำ 
36 เดือน) 
LN  หมำยถึง ต ำแหน่งใบที่พัฒนำ และ Characteristics คือ ระยะกำรพัฒนำผลผลิตที่ใช้ในกำรเก็บข้อมูล 

 
ตารางท่ี 8 ควำมสัมพันธ์ของระดับกำรขำดน  ำ (Water deficit in millimeters) กับจ ำนวนใบธง (ปี 2558) ที่พัฒนำเป็นช่อดอกตัวผู้ (ปี 2560) และจ ำนวนทะลำยและ

ผลผลิตปี 2561 ชุดดินเนื อดินทรำย  ในศูนย์วิจัยและพัฒนำปัจจัยกำรผลิตทำงกำรเกษตรขอนแก่น 
 

ปี เดือน WD M ระยะ LN Characters AD1 AD2 AD3 AD4 AD5 AD6 AD7 AD8 AD9 AD11 AD12 AD13 AD14 AD15 AD16 

2558 

ส.ค. 0 36 Sphere S 

 จ ำนวน 
Spear leaf 

2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 1 2 1 1 2 

ก.ย. 0 35   1st 2 1 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 1 2 1 

ต.ค. -8 34     2 2 3 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 

พ.ย. -56 33     3 2 5 4 2 3 4 3 4 3 3 4 3 3 3 

ธ.ค. -82 32     3 3 5 3 2 4 4 4 3 3 4 4 3 3 4 

2560 
ม.ค. -31 19     Sex Ratio 

(Male) 
                              

ก.พ. -89 18 Sex   1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 
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มี.ค. -97 17   
  

 
0 0 1 1 1 1 0 2 1 1 1 1 1 1 1 

                 
 

 

               

พ.ค. -57 15   33th 2 1 2 3 1 3 1 2 2 4 2 3 1 2 2 

มิ.ย. 0 14     1 2 2 3 2 2 1 2 3 2 2 3 2 2 1 

2561 

ม.ค. -60 7       0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

ก.พ. -87 6 Pollinate   

Female 
(Pollinate) 

0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 2 0 2 0 1 

มี.ค. -99 5   49th 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 

เม.ย. -53 4     0 1 0 0 1 1 0 1 0 2 3 1 1 0 1 

พ.ค. -35 3     0 1 0 0 2 1 0 1 1 2 2 1 1 0 1 

มิ.ย. 0 2     0 3.2 0 3.5 0 3 0 1.4 0 0 0 0 6.2 0 0 

ก.ค. 0 1 FFB 52th 
Bunch 

and Yield 

0 1.1 0 0 0 1.9 0 4.5 0 0 2.1 0 12.7 0 6.5 

ส.ค. 0       1.4 0 0 0 0 0 0 7.4 0 0 5.8 0 10.3 0 12.3 

ก.ย. 0       0 15.6 0.4 3 8.4 1.3 0 11.5 8.5 5.9 20.9 2.1 19.7 0 14.9 

จ ำนวนช่อดอกตัวเมยีที่พร้อมผสมเฉลี่ยต่อต้น (3 เดือน) 5 2 5 7 4 7 3 7 6 8 7 8 4 6 6 

จ ำนวนทะลำยเฉลีย่ต่อต้น (3 เดือน) 1 4 0 0 3 2 0 3 1 4 7 3 5 0 3 

สัดส่วนจ ำนวนทะลำยทีพ่ัฒนำเป็นผลผลิต 0.17 0.67 0 0 0.43 0.22 0 0.3 0.14 0.33 0.5 0.27 0.56 0 0.33 

ผลผลิตปำล์มน  ำมัน (กก./ไร่) คิด 22 ต้น 46 2,254 13 215 954 505 307 1,548 525 713 1,449 294 2,204 419 2,109 

 
หมำยเหตุ WD เป็นปริมำณน  ำที่ขำดแคลน (-WD) น  ำพอเพียง (0) และปริมำณน  ำที่มำกเกินในหน้ำตัดดิน (+WD) 

M เดือนที่พัฒนำผลผลิตหลังจำกเริ่มเห็นใบธง นับเดือนแรกเป็นเดือนที่ 36 (โดยตั งสมมุติฐำนว่ำตุ่มตำดอก พัฒจำจนเป็นผลผลิตเก็บเกี่ยวได้ใช้เวลำ 
36 เดือน) 
LN  หมำยถึง ต ำแหน่งใบที่พัฒนำ และ Characteristics คือ ระยะกำรพัฒนำผลผลิตที่ใช้ในกำรเก็บข้อมูล 
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ตารางท่ี 9 ควำมสัมพันธ์ของระดับกำรขำดน  ำ (Water deficit in millimeters) กับจ ำนวนใบธง (ปี 2558) ที่พัฒนำเป็นช่อดอกตัวผู้ (ปี 2560) และจ ำนวนทะลำยและ

ผลผลิตปี 2561  ในศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรจังหวัดน่ำน 
 
ปี เดือน WD M ระยะ LN Characters AD1 AD2 AD3 AD4 AD5 AD6 AD7 AD8 AD9 AD11 AD12 AD13 AD14 AD15 
2558 ส.ค. -16 36 Sphere S จ ำนวน Spear 

leaf 
1.7 2.1 3.1 2.2 3.0 1.8 2.2 2.4 2.3 2.1 1.8 1.9 2.6 2.1 

ก.ย. 0 35  1st 2.3 2.0 1.9 2.3 2.2 2.1 2.1 2.6 1.8 2.6 2.3 2.1 2.2 2.3 
ต.ค. -14 34   1.0 1.7 2.3 1.9 1.5 1.5 1.8 1.9 2.0 1.4 1.7 1.7 1.3 1.4 
พ.ย. -44 33   1.3 1.1 1.3 1.4 1.5 1.4 1.4 1.5 1.5 1.4 1.1 1.2 1.2 1.4 
ธ.ค. -35 32   2.7 3.1 3.3 3.4 3.5 3.2 3.2 3.1 3.9 3.7 3.4 3.2 3.0 3.4 

2560 ม.ค. -43 19   Sex Ratio 
(Male) 

              
ก.พ. -58 18 Sex  0.96 0.96 1.22 1.04 1 0.68 1.1 0.56 0.62 0.76 0.64 0.32 0.86 0.66 
มี.ค. -64 17   0.72 0.8 1.12 0.76 1.16 0.68 1.1 0.56 0.62 0.76 0.46 0.68 0.62 0.62 
เม.ย. -56 16   0.88 0.84 0.56 0.56 0.96 0.56 0.66 0.6 0.5 0.56 0.4 0.4 0.22 0.82 
พ.ค. -52 15  33th 0.7 0.54 0.32 0.34 0.52 0.54 0.52 0.46 0.66 0.4 0.6 0.56 1.18 0.88 
มิ.ย. -54 14   0.58 0.46 0.28 0.26 0.26 0.9 0.58 0.62 0.78 0.46 0.74 0.64 0.8 1.04 

2561 ม.ค. 0 7                  
ก.พ. 0 6 Pollinate  Female 

(Pollinate) 
1.3 1.0 1.1 1.4 1.5 1.3 1.0 1.4 1.2 1.5 1.3 1.2 1.4 0.8 

มี.ค. 0 5  49th 1.3 1.0 1.3 1.1 1.4 0.8 1.2 1.4 1.2 1.2 1.0 1.0 1.4 0.8 
เม.ย. 0 4   0.6 0.5 0.3 0.3 0.8 0.8 0.3 0.6 0.7 0.9 0.5 0.9 0.6 0.5 
พ.ค. -4 3   0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.1 0.2 0.2 
มิ.ย. -28 2   0.0 0.0 0.0 0.3 0.1 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 
ก.ค. -47 1 FFB 52th Bunch and 

Yield 
0.0 0.0 0.2 0.4 0.0 0.0 0.1 0.3 0.0 0.1 0.0 0.2 0.1 0.0 

ส.ค. -54    0.0 0.0 0.2 0.2 0.0 0.1 0.0 0.2 0.2 0.1 0.1 0.2 0.2 0.1 
ก.ย. -62    0.0 0.1 0.2 0.4 0.0 0.2 0.1 0.0 0.0 0.2 0.2 0.2 0.4 0.0 

จ ำนวนช่อดอกตัวเมียที่พร้อมผสมเฉลีย่ต่อต้น (3 เดือน) 3.3 -58  3.2 2.7 3.6 2.5 3.4 2.2 2.4 2.5 2.1 2.0 2.9 3.0 
จ ำนวนทะลำยเฉลี่ยต่อต้น (3 เดือน) 3.3 -54  2.8 2.8 3.7 3.2 2.5 3.4 3.0 3.6 2.9 3.2 3.6 2.3 
สัดส่วนจ ำนวนทะลำยที่พัฒนำเป็นผลผลิต 1.00 -26  1.14 0.97 0.99 0.77 1.37 0.64 0.80 0.69 0.73 0.61 0.79 1.27 
ผลผลติปำลม์น  ำมนั (กก./ไร่) คิด 22 ต้น 1,118  0  792  889  563  1,690  1,584  1,206  1,602  924  1,734  1,434  1,927  2,077  
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หมำยเหตุ WD เป็นปริมำณน  ำที่ขำดแคลน (-WD) น  ำพอเพียง (0) และปริมำณน  ำที่มำกเกินในหน้ำตัดดิน (+WD) 
M เดือนที่พัฒนำผลผลิตหลังจำกเริ่มเห็นใบธง นับเดือนแรกเป็นเดือนที่ 36 (โดยตั งสมมุติฐำนว่ำตุ่มตำดอก พัฒจำจนเป็นผลผลิตเก็บเกี่ยวได้ใช้เวลำ 
36 เดือน) 
LN  หมำยถึง ต ำแหน่งใบที่พัฒนำ และ Characteristics คือ ระยะกำรพัฒนำผลผลิตที่ใช้ในกำรเก็บข้อมูล 

 
ตารางท่ี 10 ควำมสัมพันธ์ของระดับกำรขำดน  ำ (Water deficit in millimeters) กับจ ำนวนใบธง (ปี 258/) ที่พัฒนำเป็นช่อดอกตัวผู้ (ปี 2560) และจ ำนวนทะลำย

และผลผลิตปี 2561  ในศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรจังหวัดนรำธิวำส 
ปี เดือน WD M ระยะ LN Characters AD1 AD2 AD3 AD4 AD5 AD6 AD7 AD8 AD9 AD11 AD12 AD13 AD14 AD15 AD16 
2558 ส.ค. 137 36 Sphere S จ ำนวน 

Spear leaf 
1.2 1.4 1.5 1.3 1.2 1.0 1.1 1.0 1.0 1.4 1.2 1.5 1.0 1.0 2.0 

ก.ย. 219 35  1st 1.0 1.2 1.2 1.5 1.4 1.4 1.4 1.2 1.3 1.2 1.2 1.4 1.0 1.1 1.0 
ต.ค. 0 34   1.1 1.7 1.2 1.1 1.6 1.1 1.1 1.4 1.2 1.2 1.3 1.3 1.3 1.1 2.0 
พ.ย. 0 33   2.1 2.4 2.7 2.6 2.4 2.4 2.5 2.9 2.2 2.4 2.3 2.4 2.2 2.3 2.0 
ธ.ค. -27 32   1.3 2.3 2.3 2.1 2.1 1.6 1.5 2.0 1.8 2.2 1.8 1.6 1.5 1.7 2.0 

2560 ม.ค. -42 19   Sex Ratio 
(Male) 

               
ก.พ. -63 18 Sex  0.2 0.5 0.2 0.4 0.1 0.8 0.4 0.5 0.4 0.2 0.6 0.1 0.3 0.2 1 
มี.ค. -60 17   0.5 0.2 0.2 0.4 0 0.4 0.5 0.4 0.4 0.1 0.2 0.2 0.4 0 1 
เม.ย. -61 16   0.7 0.3 0.1 0.1 0.1 0.2 0.4 0.2 0 0.4 0.3 0.3 0.5 0.3 1 
พ.ค. 0 15  33th 0 0.4 0.1 0.1 0.2 0.4 0.5 0 0.1 0.1 0 0.1 0.3 0.4 2 
มิ.ย. 15 14   0.1 0.1 0.5 0.5 0.5 0.3 0.4 0.2 0.2 0.2 0.1 0 0.3 0.7 0 

2561 ม.ค. -51 7    0.2 0.0 0.1 0.1 0.3 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.4 0.3 0.1 0.1 0.0 
ก.พ. -62 6 Pollinate  Female 

(Pollinate) 
0.2 0.0 0.1 0.2 0.5 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.3 0.1 0.2 1.0 

มี.ค. -70 5  49th 0.3 0.7 0.4 0.4 0.7 0.1 0.6 0.6 0.6 0.6 0.2 0.7 0.1 0.6 1.0 
เม.ย. -49 4   0.4 0.5 0.3 0.4 0.4 0.2 0.3 0.4 0.8 0.3 0.8 0.4 0.1 0.2 0.0 
พ.ค. 0 3   0.2 1.3 0.5 1.1 0.7 0.3 0.7 0.7 1.4 0.1 1.3 0.7 1.1 0.5 0.0 
มิ.ย. 0 2   0.4 1.4 1.4 1.0 0.8 0.7 0.9 1.0 1.5 0.5 1.7 1.2 1.8 1.7 1.7 
ก.ค. 165 1 FFB 52th Bunch and 

Yield 
0.4 1.0 0.6 0.6 0.4 0.8 0.5 0.6 0.5 0.8 0.5 0.6 0.3 0.7 2.6 

ส.ค. 126    0.9 0.0 0.0 0.0 0.4 0.3 0.3 0.1 0.2 0.3 0.9 0.5 0.0 0.1 4.5 
ก.ย. 51    0.6 0.7 0.3 0.3 0.4 0.5 0.6 0.8 0.8 0.4 0.4 0.7 0.4 0.4 11.1 
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จ ำนวนช่อดอกตัวเมียที่พร้อมผสมเฉลีย่ต่อต้น (3 เดือน) 1.4 1.4 0.6 1.0 0.4 1.8 1.8 1.1 0.9 0.8 1.1 0.7 1.5 0.9 5.0 
จ ำนวนทะลำยเฉลี่ยต่อต้น (3 เดือน) 1.1 2.5 1.3 2.1 2.3 0.8 1.6 1.7 2.8 1.0 2.7 2.1 1.4 1.5 2.0 
สัดส่วนจ ำนวนทะลำยที่พัฒนำเป็นผลผลิต 0.44 0.64 0.68 0.68 0.85 0.31 0.47 0.61 0.76 0.56 0.71 0.75 0.48 0.63 0.29 

ผลผลติปำลม์น  ำมนั (กก./ไร่) คิด 22 ต้น 
     
2,006  

     
1,342  

     
1,285  

        
968  

     
2,086  

     
1,993  

     
1,514  

     
1,210  

     
1,446  

     
2,572  

     
2,726  

     
2,389  

     
1,676  

     
2,134  

        
440  

หมำยเหตุ WD เป็นปริมำณน  ำที่ขำดแคลน (-WD) น  ำพอเพียง (0) และปริมำณน  ำที่มำกเกินในหน้ำตัดดิน (+WD) 
M เดือนที่พัฒนำผลผลิตหลังจำกเริ่มเห็นใบธง นับเดือนแรกเป็นเดือนที่ 36 (โดยตั งสมมุติฐำนว่ำตุ่มตำดอก พัฒจำจนเป็นผลผลิตเก็บเกี่ยวได้ใช้เวลำ 
36 เดือน) 
LN  หมำยถึง ต ำแหน่งใบที่พัฒนำ และ Characteristics คือ ระยะกำรพัฒนำผลผลิตที่ใช้ในกำรเก็บข้อมูล 

 

2.4 ควำมสัมพันธ์ของสมดุลน  ำในดินกับผลผลิตของปำล์มน  ำมันลูกผสมสำยต้น สวก.1-สวก.16  
(ตำรำงที ่11-12 และภำพท่ี 1) 
จำกกำรศึกษำสมดุลน  ำในดิน (ข้อ 2.1) พบว่ำ ศวพ.หนองคำย และ ศวพ.นรำธิวำส มีสมดุลน  ำเกินกว่ำระดับควำมต้องกำรน  ำของปำล์มน  ำมัน 3,707 และ 1,135 
มิลลิเมตรตำมล ำดับ ศวส.ศรีสะเกษมีสมดุลน  ำขำดแคลนเล็กน้อย 202 มิลลิเมตร โดยมีปริมำณน  ำขำดแคลนสูงสุดในปี 2559 จ ำนวน 214 มิลลิเมตร จังหวัดน่ำนขำด
จ ำนวน 1,092 มิลลิเมตร ส่วนศปผ.ขอนแก่นในดินร่วนเหนียวมีปริมำณกำรขำดแคลนน  ำสูงกว่ำในดินทรำยที่มีระดับน  ำใต้ดินสูงกว่ำ โดยมีปริมำณน  ำที่ขำด 1,307 และ 
35 มิลลิเมตรตำมล ำดับกำรคำดคะเนผลผลิตน ำค่ำเฉลี่ยของปำล์มน  ำมันมำหำค่ำเฉลี่ยเป็นน  ำหนักทะลำยต่อต้นต่อครั ง และน ำมำค ำนวณเป็นผลผลิตกิโลกรัมต่อต้นต่อปี 
โดยค ำนวณจำกปำล์มน  ำมัน 22 ต้น พบว่ำ  
1. ศวพ.หนองคำย ปำล์มน  ำมันลูกผสม ARDA 9 ให้ผลผลิตสูงสุด 1,661 กิโลกรัม/ต้น/ปี และ ARDA 2 ให้ผลผลิตต่ ำสุด 845 กิโลกรัม/ต้น/ปี  
2. ศวส.ศรีสะเกษ ปำล์มน  ำมันลูกผสม ARDA 2 ให้ผลผลิตสูงสุด 3,487 กิโลกรัม/ต้น/ปี และ ARDA 11 ให้ผลผลิตต่ ำสุด 1,312 กิโลกรัม/ต้น/ปี 
3. ศปผ.ขอนแก่นในชุดดินสตึก (ดินร่วนเหนียว) ปำล์มน  ำมันลูกผสม ARDA 5 ให้ผลผลิตสูงสุด 1,960 กิโลกรัม/ต้น/ปี และ ARDA 9 ให้ผลผลิตต่ ำสุด 337 กิโลกรัม/ต้น/ปี 
4. ศปผ.ขอนแก่นในชุดดินน  ำพอง (ดินทรำย) ปำล์มน  ำมันลูกผสม ARDA 2 ให้ผลผลิตสูงสุด 2,254 กิโลกรัม/ต้น/ป ีและ ARDA 3 ให้ผลผลิตต่ ำสุด 13 กิโลกรัม/ต้น/ปี 
5. ศวพ.น่ำน ปำล์มน  ำมันลูกผสม ARDA 15 ให้ผลผลิตสูงสุด 1,684 กิโลกรัม/ต้น/ปี และ ARDA 13 ให้ผลผลิตต่ ำสุด 519 กิโลกรัม/ต้น/ปี 
6. ศวพ.นรำธิวำส ปำล์มน  ำมันลูกผสม ARDA 1 ให้ผลผลิตสูงสุด 2,389 กิโลกรัม/ต้น/ปี และ ARDA 4 ให้ผลผลิตต่ ำสุด 568 กิโลกรัม/ต้น/ปี 
 กำรศึกษำควำมสัมพันธ์ของสมดุลน  ำจึงคัดเลือกสำยต้นที่ให้ผลผลิตต่อต้นต่อครั งสูงสุด และสำยต้นที่ให้ค่ำเฉลี่ยผลผลิตรวมสูงสุด จ ำนวนศูนย์ละ 2 สำยต้น น ำมำ
หำควำมสัมพันธ์ของผลผลิตกับสมดุลน  ำในดิน โดยก ำหนดให้ผลผลิตเป็นค่ำในแกน Y และสมดุลน  ำในดิน ๖มิลลิเมตร) เป็นแนวแกน X ผลกำรศึกษำพบว่ำ
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1. สำยต้น ARDA 14 (ศวส.ศรีสะเกษ) และสำยต้น ARDA 3 (ศปผ.ขอนแก่น) แสดงควำมสัมพันธ์ของ
สมดุลน  ำและผลผลิตเชิงเส้นตรง (y = 0.1287x + 10.23 และ y = 12.531x - 99.785 ) โดยมีค่ำ
สหสัมพันธ์เชิงเส้นตรง (R2) เท่ำกับ 0.50 และ 0.75 ตำมล ำดับ ในขณะที่สมกำรโพลีโนเมียล (y = 
2E-05x3 - 0.0002x2 - 0.2076x - 2.4604 และ y = -1.2986x3 + 19.603x2 - 70.782x - 11.803) 
มีค่ำสหสัมพันธ์สูงกว่ำ คือ 0.98 และ 0.94 ตำมล ำดับ 

2. ในพื นที่มีปริมำณน  ำมำกกว่ำควำมต้องกำรของปำล์มน  ำมัน ควำมสัมพันธ์ของสมดุลน  ำและผลผลิต
มีระดับต่ ำมำก โดย สำยต้น ARDA 2 (ศวพ.หนองคำย) และสำยต้น ARDA 15 มีค่ำสหสพมัพันธ์
เชิงสมกำรเส้นตรง 0.39 และ 0.01 ตำมล ำดับ ส่วนสมกำรโพลีโนเมียลมีค่ำสหสัมพันธ์ 0.45 และ 
0.05 ตำมล ำดับ 

3. ควำมสัมพันธ์ของผลผลิตยังมีข้อมูลน้อยอยู่จ ำเป็นต้องศึกษำต่อเพ่ือให้ได้สมกำรที่มีจ ำนวน
ตัวอย่ำงมำกพอ 
 

ตารางท่ี 11 ควำมสัมพันธ์ของผลผลิตกับสมดุลน  ำในสวนปำล์มน  ำมัน ของปำล์มน  ำมันสำยต้นที่ให้ผล
ผลิตต่อครั งสูงสุด 

ศูนย์วิจัย ARDA สมกำรเชิงเส้นตรง R2 สมกำร Polynomial R2 

หนองคำย 2 y = -0.0341x + 6.15 0.4 y = -1E-06x3 + 0.0004x2 - 0.0455x + 4.6845 0.45 

ศรีสะเกษ 14 y = 0.1287x + 10.23 0.5 y = 2E-05x3 - 0.0002x2 - 0.2076x - 2.4604 0.98 

ขอนแก่น 1 3 y = 12.531x - 99.785 0.8 y = -1.2986x3 + 19.603x2 - 70.782x - 11.803 0.94 

ขอนแก่น 2 2 y = 0.1006x + 6.6775 0.1 y = -0.0002x3 + 0.0082x2 + 0.6021x + 6.4333 0.7 

น่ำน 3 y = -0.039x + 1.8371 0.2 y = 8E-05x3 + 0.0106x2 + 0.24x + 1.3396 0.54 

นรำธิวำส 15 y = 0.0098x + 5.5512 0 y = 6E-05x3 + 0.009x2 + 0.3494x + 6.0167 0.05 
 

ตารางท่ี 12 ควำมสัมพันธ์ของผลผลิตกับสมดุลน  ำในสวนปำล์มน  ำมัน ของปำล์มน  ำมันสำยต้นที่ให้ผล
ผลิตเฉลี่ยสูงสุด 

 
ศูนย์วิจัย ARDA สมการเชิงเส้นตรง R2 สมการ Polynomial R2 

หนองคำย 9 y = -0.0341x + 6.15 0.35 y = -1E-06x3 + 0.0004x2 - 0.0358x + 1.7358 0.66 
ศรีสะเกษ 2 y = 0.0471x + 12.694 0.15 y = 6E-06x3 + 0.001x2 - 0.1269x + 0.5623 0.57 
ขอนแก่น 1 5 y = -0.0725x + 

7.1713 
0.11 y = 7E-05x3 - 0.0057x2 - 0.1186x + 11.131 0.33 

ขอนแก่น 2 2 y = -0.0355x + 6.66 0.03 y = -7E-05x3 - 0.014x2 - 0.6908x + 4.8337 0.23 
น่ำน 15 y = -0.0315x + 

5.6107 
0.29 y = -4E-06x3 - 0.0033x2 - 0.206x + 5.161 0.65 

นรำธิวำส 12 y = 0.0065x + 7.2589 0.04 y = -2E-05x3 + 0.0026x2 + 0.1268x + 7.4773 0.12 
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ก. สำยต้นท่ีให้ผลผลติต่อต้นสูงสุด ศวพ.หนองคำย ข. สำยต้นท่ีให้ผลผลิตต่อเฉลี่ยต่อต้นสูงสดุ ศวพ.หนองคำย 

  

ค. สำยต้นที่ใหผ้ลผลติต่อต้นสูงสุด ศวส.ศรสีะเกษ ง. สำยต้นท่ีให้ผลผลิตต่อเฉลีย่ต่อต้นสูงสดุ ศวส.ศรีสะเกษ 

  

จ. สำยต้นที่ใหผ้ลผลติต่อต้นสูงสดุ ศปผ. ขอนแก่น 
 (ดินเหนียว) 

ฉ. สำยต้นท่ีใหผ้ลผลติต่อเฉลี่ยต่อต้นสูงสดุ ศปผ. ขอนแก่น 
(ดินเหนียว) 

  
ช. สำยต้นท่ีให้ผลผลิตต่อต้นสูงสุด ศปผ. ขอนแก่น  
(ดินเทรำย) 

ซ. สำยต้นที่ใหผ้ลผลติต่อเฉลี่ยต่อต้นสูงสดุ ศปผ. ขอนแก่น 
(ดินเทรำย) 

y = -0.0341x + 6.15 
R² = 0.3911 

y = -1E-06x3 + 0.0004x2 - 0.0455x + 4.6845 
R² = 0.4512 

 -

 5.0
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กิโลกรัม
/ต้น y = -0.0184x + 3.5582 
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R² = 0.6592 

 -
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R² = 0.2253 
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ฌ. สำยต้นที่ให้ผลผลิตต่อต้นสูงสดุ ศวพ.น่ำน ญ. สำยต้นที่ให้ผลผลิตต่อเฉลี่ยต่อต้นสูงสดุ ศวพ.น่ำน 

  

ฎ. สำยต้นที่ให้ผลผลิตต่อต้นสูงสดุ ศวพ.นรำธิวำส ฏ. สำยต้นที่ให้ผลผลิตต่อเฉลี่ยต่อต้นสูงสุด ศวพ.นรำธิวำส 
 

ภาพที่ 1  ควำมสัมพันธ์ของผลผลิตกับสมดุลน  ำในสวนปำล์มน  ำมัน  (ต่อ) 
 

สรุป และวิจารณ์ผลการทดลอง 
ผลกำรศึกษำในเบื องต้นตั งสมมุติฐำนจ ำนวนใบธงของปำล์มน  ำมันที่ปกติควรมีเดือนละ  

ไม่เกิน 2 ใบ เมื่อใบใหม่โผล่สมบูรณ์ใบเก่ำก็จะคลี่ขยำยเต็มที่ และพัฒนำเป็นทำงใบที่ 1 ในเดือนที่ 2 
ในพื นที่ที่มีปริมำณกำรขำดน  ำสูง โดยมีระยะเวลำกำรพัฒนำผลผลิตตั งแต่ระยะตุ่มตำดอก (ทำงใบที่ 1) 
จนถึงเป็นทะลำยสุกพร้อมเก็บเกี่ยว (ทำงใบ 52) มีระยะเวลำ 36-39 เดือน จำกกำรศึกษำสมดุลน  ำใน
ดิน (ข้อ 2.1) พบว่ำ ศวพ.หนองคำย และ ศวพ.นรำธิวำส มีสมดุลน  ำเกินกว่ำระดับควำมต้องกำรน  ำของ
ปำล์มน  ำมัน 3,707 และ 1,135 มิลลิเมตรตำมล ำดับ ศวส.ศรีสะเกษ มีสมดุลน  ำขำดแคลนเล็กน้อย 
202 มิลลิเมตร โดยมีปริมำณน  ำขำดแคลนสูงสุดในปี 2559 จ ำนวน 214 มิลลิเมตร จังหวัดน่ำนขำดน  ำ 
1,092 มิลลิเมตร ส่วนศปผ.ขอนแก่นในดินร่วนเหนียวมีปริมำณกำรขำดแคลนน  ำสูงกว่ำในดินทรำยที่มี
ระดับน  ำใต้ดินสูงกว่ำ โดยมีปริมำณน  ำที่ขำด 1,307 และ 35 มิลลิเมตรตำมล ำดับ กำรพัฒนำ          
รูปแบบจ ำลองโดยใช้วิธีกำรผสมผสำนด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์หลำยโปรแกรม ได้แก่ MSExcel 
NotePad EToCalc เป็นต้น สำมำรถน ำมำใช้ศึกษำสมดุลน  ำในดินในแปลงทดสอบปำล์มน  ำมันลูกผสม
สำยต้น ARDA1-ARDA16 ได้ผลเป็นที่น่ำพอใจ ซึ่งจำกกำรตรวจเอกสำรงำนวิจัยยังไม่พบว่ำมีกำรใช้
วิธีกำรนี ในงำนวิจัยที่เกี่ยวข้องกับปำล์มน  ำมันในประเทศไทย 
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กำรศึกษำผลผลิตปี 2561 พบว่ำ ศวส.ศรีสะเกษ ผลผลิตปำล์มน  ำมันลูกผสม ARDA 2 ให้
ผลผลิตสูงสุด 3,487 กิโลกรัม/ต้น/ปี และ ARDA 11 ให้ผลผลิตต่ ำสุด 1,312 กิโลกรัม/ต้น/ปี        
ศวพ.หนองคำย ปำล์มน  ำมันลูกผสม ARDA 9 ให้ผลผลิตสูงสุด 1,661 กิโลกรัม/ต้น/ปี และ ARDA 2 
ให้ผลผลิตต่ ำสุด 845 กิโลกรัม/ต้น/ปี ศปผ.ขอนแก่นในชุดดินสตึก (ดินร่วนเหนียว) ปำล์มน  ำมัน
ลูกผสม ARDA 5 ให้ผลผลิตสูงสุด 1,960 กิโลกรัม/ต้น/ปี และ ARDA 9 ให้ผลผลิตต่ ำสุด 337 
กิโลกรัม/ต้น/ปี ส่วนในชุดดินน  ำพอง (ดินทรำย) ปำล์มน  ำมันลูกผสม ARDA 2 ให้ผลผลิตสูงสุด 2,254 
กิโลกรัม/ต้น/ปี และ ARDA 3 ให้ผลผลิตต่ ำสุด 13 กิโลกรัม/ต้น/ปี ที่ศวพ.น่ำน ปำล์มน  ำมันลูกผสม 
ARDA 15 ให้ผลผลิตสูงสุด 1,684 กิโลกรัม/ต้น/ปี และ ARDA 13 ให้ผลผลิตต่ ำสุด 519 กิโลกรัม/ต้น/
ปี ส่วนศวพ.นรำธิวำส ปำล์มน  ำมันลูกผสม ARDA 1 ให้ผลผลิตสูงสุด 2,389 กิโลกรัม/ต้น/ปี และ 
ARDA 4 ให้ผลผลิตต่ ำสุด 568 กิโลกรัม/ต้น/ปี 

กำรศึกษำควำมสัมพันธ์ของสมดุลน  ำจึงคัดเลือกสำยต้นที่ให้ผลผลิตต่อต้นต่อครั งสูงสุด 
และสำยต้นที่ให้ค่ำเฉลี่ยผลผลิตรวมสูงสดุ จ ำนวนศูนย์ละ 2 สำยต้น น ำมำหำควำมสัมพันธ์ของผลผลิต
กับสมดุลน  ำในดิน โดยก ำหนดให้ผลผลิตเป็นค่ำในแกน Y และสมดุลน  ำในดิน (มิลลิเมตร) เป็น
แนวแกน X ผลกำรศึกษำพบว่ำสำยต้น ARDA 14 (ศวส.ศรีสะเกษ) และสำยต้น ARDA 3             
(ศปผ.ขอนแก่น) แสดงควำมสัมพันธ์ของสมดุลน  ำและผลผลิตเชิงเส้นตรง โดยมีค่ำควำมเชื่อมั่น 0.50 
และ 0.75 ตำมล ำดับ ในขณะที่สมกำรโพลีโนเมียลมีระดับควำมสัมพันธ์สูงกว่ำ คือ 0.98 และ 0.94 
ตำมล ำดับ ในพื นที่มีปริมำณน  ำมำกกว่ำควำมต้องกำรของปำล์มน  ำมัน ควำมสัมพันธ์ของสมดุลน  ำและ
ผลผลิตมีระดับต่ ำมำก โดย สำยต้น ARDA 2 (ศวพ.หนองคำย) และสำยต้น ARDA 15 มี
ค่ำสหสพมัพันธ์เชิงสมกำรเส้นตรง 0.39 และ 0.01 ตำมล ำดับ ส่วนสมกำรโพลีโนเมียลมีค่ำสหสัมพันธ์ 
0.45 และ 0.05 ตำมล ำดับ ควำมสัมพันธ์ของผลผลิตยังมีข้อมูลน้อยอยู่จ ำเป็นต้องศึกษำต่อเพ่ือให้ได้
สมกำรที่มีจ ำนวนตัวอย่ำงมำกพอ 

ปัญหำที่เกิดขึ นในงำนวิจัยคือโครงกำรนี เป็นโครงกำรต่อเนื่อง และต้องท ำสัญญำต่อทีละปี  
ท ำให้มีปัญหำในช่วงเวลำกำรด ำเนินกำรของโครงกำร ท ำให้กำรดูแลแปลงและกำรเก็บข้อมูลขำดควำม 
ต่อเนื่อง ท ำให้กำรวิเครำะห์ควำมสัมพันธ์ของข้อมูลกับช่วงเวลำมีข้อจ ำกัด 
 

สรุปและข้อเสนอแนะ (Conclusion and Recommendation) 
ดังนั นจำกปัญหำกำรเก็บข้อมูลไม่ต่อเนื่อง ซึ่งเกิดจำกกำรที่โครงกำรมีกำรต่อ

โครงกำรและท ำสัญญำทีละปี ซึ่งมีช่วงเวลำกำรด ำเนินกำรช้ำ ตำมแนวทำงกำรด ำเนินกำรของ
กรมวิชำกำรเกษตร และของส ำนักวิจัยและพัฒนำกำรเกษตร ท ำให้กำรเก็บข้อมูลในปี 2560 ไม่
สมบูรณ์ในบำงแปลงทดลอง  

ข้อมูลกำรพัฒนำผลผลิตของปำล์มน  ำมัน ตั งแต่เริ่มกำรเกิดตุ่มดอกจนพัฒนำเป็น
ทะลำยสุกพร้อมเก็บเกี่ยวใช้เวลำประมำณ 36-39 เดือน ดังนั นในกำรศึกษำจึงมีข้อมูลที่น ำมำ
ศึกษำสหสัมพันธ์ของผลผลิตกับสมดุลน  ำในดิน เพียง 3 เดือนจ ำเป็นต้องด ำเนินกำรศึกษำ และ
เก็บตัวอย่ำงต่อไป  
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การน้าไปใช้ประโยชน์ 
1. เกษตรกร จะได้รับพันธุ์ปำล์ม ที่เป็นปำล์มลูกผสมเทเนอรำ (T) อย่ำงถูกต้องและเป็นสำยพันธุ์ที่

จะปรับตัวได้อย่ำงกว้ำงขวำงในเขตซึ่งไม่เคยปลูกปำล์มน  ำมันเชิงกำรค้ำ เช่น ภำคเหนือ ภำค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ภำคตะวันออก ภำคตะวันตก และภำคกลำง 

2. เป็นพันธุ์ที่มีศักยภำพกำรผลิตสูง สำมำรถเพ่ิมรำยได้ให้แก่เกษตรกรได้เพ่ิมมำกขึ น 
3. สิ่งแวดล้อม ทำงกำรเกษตร จะดีขึ นเนื่องจำกต้นปำล์มน  ำมันมี biomass ขนำดใหญ่และเป็น

พืชอำยุยำวถึง 50 ปี ที่ช่วยเก็บควำมชื นในดินและบรรยำกำศ ลดกำรไถพรวน ลดกำรสูญเสีย
หน้ำดินโดยกำรชะล้ำงจำกน  ำและลม ส่งผลให้เกิดควำมอุดมสมบูรณ์อย่ำงกว้ำงขวำงในเขตภำค
ตะวันออกเฉียงเหนือและภำคเหนือ 
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