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คํานํา 

กระเจี๊ยบแดง มีชื่อวิทยาศาสตร Hibiscus sabdariffa L. อยูในวงศ  Malvaceae ชื่อสามัญ 
Roselle, Jamaica sorrel  ชื่อทองถ่ินหลายชื่อ ไดแก กระเจี๊ยบ กระเจี๊ยบเปรี้ยว ผักเก็งเค็ง  สมเก็งเค็ง  สม
ตะเลงเครง สมปู เปนพืชลมลุก  สวนท่ีใชเปนยาคือสวนกลีบเลี้ยง มีสรรพคุณรักษาอาการปสสาวะขัด มีฤทธิ์ฆา
เชื้อโรคในทางเดินปสสาวะ  ขับปสสาวะ บํารุงธาตุ บํารุงกําลัง แกดีพิการ ลดไขมันในเลือด ลดความดันเลือด  
นอกจากนี้ในน้ําตมดอกแหงมีกรดผลไมและ AHA หลายชนิดในปริมาณสูง  กระเจี๊ยบแดงสามารถนํามาใช
ประโยชนไดท้ังสวนของใบออน และยอดใชประกอบอาหาร  กลีบเลี้ยง  สีแดงทําเครื่องดื่ม  แยม และเบเกอรี่  
สวนของเมล็ดกระเจี๊ยบแดงเม่ือนํามาบีบน้ํามัน พบวามีเปอรเซ็นตน้ํามันสูง สามารถนําไปทําไบโอเบนซิน หรือ
นําไปประกอบอาหาร เมล็ดกระเจี๊ยบแดงมีไขมันปริมาณมากเม่ือเทียบกับพืชน้ํามันชนิดอ่ืน และกากเมล็ด
กระเจี๊ยบแดงท่ีไดหลังจากสกัดน้ํามันแลวจะมีปริมาณ โปรตีนสูงเหมาะแกการนําไปใชเปนอาหารสัตว ดังนั้น จึง
มีการนําเมล็ดกระเจี๊ยบแดงมาศึกษาทดลองหาองคประกอบทางเคมี  วิธีสกัดน้ํามัน คุณลักษณะของน้ํามันเมล็ด
กระเจี๊ยบท่ีทําใหบริสุทธิ์แลว องคประกอบทางเคมีของกากเมล็ดกระเจี๊ยบหลังสกัดน้ํามัน และหาองคประกอบ
ทางดานกรดไขมันของเมล็ดกระเจี๊ยบแดงโดยวิธี gas liquid chromato graphy ผลทดลองพบวา เมล็ด
กระเจี๊ยบแดงมีปริมาณน้ํามันถึงรอยละ 19 น้ํามันท่ีสกัดไดเม่ือนํามาทําใหบริสุทธิ์จะไดน้ํามันใส สีเหลืองออนมี
กลิ่นปกติ คุณสมบัติทางดานกรดไขมัน เทียบไดกับน้ํามันรํา มีกรดไขมันไมอ่ิมตัวสูงถึงรอยละ 74 ประกอบดวย
กรดลิโนเลอิครอยละ 30.9 และลิโนเลนิครอยละ 1.47 น้ํามันเมล็ดกระเจี๊ยบทําใหบริสุทธิ์งายกวาน้ํามันรํา 
เพราะกรดต่ํากวา แตจะใหปฏิกิริยา halphen ซ่ึงแสดงวามีสาร cyclopropenoid fatty acid ผสมอยู 
เชนเดียวกับน้ํามันเมล็ดฝายและเมล็ดนุน (http://lib2.dss.go.th/elib/cgi-bin คนเม่ือวันท่ี 20 พ.ค. 2557)  
จากคุณประโยชนท่ีมีในกระเจี๊ยบแดงจึงทําการวิจัย ศึกษาหาเทคโนโลยีการผลิต ประกอบกับกรมวิชาการเกษตร
ไดรวบรวมพันธุกระเจี๊ยบแดงไวบางสวน ต้ังแต ป 2556-2557 จึงควรเรงนํามาศึกษาตอยอดเพ่ือใชประโยชน
และเพ่ิมมูลคาจากน้ํามันเมล็ดกระเจี๊ยบแดงตอไป   ดังนั้นจึงไดทําการศึกษาความตองการธาตุอาหารใน
กระเจี๊ยบแดงท่ีระยะการเจริญเติบโตตางๆ เพ่ือนํามาจัดการปุย  เพ่ิมผลผลิตและปริมาณน้ํามันในเมล็ด     

สําหรับการใหน้ํากระเจี๊ยบแดงนั้นเกษตรกรจะใหน้ําเพียงชวง 1-2 เดือนแรก  เม่ือถึงระยะออกดอกท่ีเปน
ชวงปลายฤดูฝนและมีแสงแดดนอยกวา 13 ชั่วโมง มักปลอยใหเปนไปตามธรรมชาติไมมีการใหน้ําอีก  มีราย
งานวิจัยของดิเรกและคณะ (มปพ.) พบวา ระยะวิกฤติของพืชคือชวงท่ีพืชขาดน้ําและจะกอใหเกิดความเสียหายแก
ผลผลิตโดยตรงมากท่ีสุด ซ่ึงสวนใหญจะอยูในขณะท่ีพืชออกดอกหรือติดผล สําหรับสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร 
(2557) ไดสํารวจการปลูกกระเจี๊ยบแดงพบวา พ้ืนท่ีปลูกตอครัวเรือน 5-6 ไร ไดผลผลิตสดตอไร 1,000-1,500 
กิโลกรัม โดยคิดเปนน้ําหนักแหง 113 กิโลกรัม และรายได 10,848 บาท (96 บาทตอกิโลกรัม) มีตนทุนการผลิต 
3,785.45 บาทตอไร โดยมีคาแรงงานในการเก็บเก่ียวสูงถึง 3 ใน 4 สวนของตนทุนท้ังหมดและกรมวิชาการเกษตร
2 (2557) รายงานวากระเจี๊ยบแดงเจริญเติบโตไดดีในเขตอากาศรอนหรือคอนขางรอน อุณหภูมิ 18-35 องศา
เซลเซียส  ทนทานตอความแหงแลงแตไมชอบน้ําทวมขัง ตองการแสงแดดเต็มวัน ข้ึนไดในดินทุกชนิดแตท่ี
เหมาะสมคือดินเนินเขา ดินสีแดง pH 6.6-6.8 เปนพืชไวแสง ออกดอกเม่ือวันสั้น ชวงแสงท่ีเหมาะตอการ
เจริญเติบโต 13 ชั่วโมง ในระยะเวลา 4-5 เดือน ออกดอกเม่ืออายุได 120 วัน พันธุท่ีนิยมปลูกคือพันธุซูดาน ปลูก
โดยการหวานหรือหยอดเมล็ด ระยะปลูก 1x1 เมตร ฤดูปลูกคือเดือนกรกฎาคมถึงสิงหาคม การใหน้ํากระเจี๊ยบ
แดง ควรใหน้ําอยางสมํ่าเสมอชวง 1-2 เดือนแรก ท้ังนี้เพ่ือใหไดผลผลิตกลีบรองดอกท่ีมีคุณภาพดีท่ีสุดเพ่ือการผลิต
เมล็ดในการนําไปสกัดน้ํามัน   จึงไดศึกษาการใหน้ําในระยะการเจริญเติบโตตางๆ  นอกจากจะทําใหไดผลผลิตกลีบ
รองดอกมีปริมาณและคุณภาพดีข้ึนแลว ยังอาจทําใหการติดเมล็ดมากข้ึน คุณภาพและปริมาณของน้ํามันในเมล็ด
เพ่ิมมากข้ึน   ในสวนของการเก็บเก่ียวกระเจี๊ยบแดงของเกษตรกรนั้น จะเก็บผลผลิตแลวคัดแยกสวนของกลีบเลี้ยง
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เพ่ือนําไปทําเปนกระเจี๊ยบแดงแหง สวนเมล็ดท่ีไดนําไปหีบน้ํามัน  ซ่ึงเมล็ดชุดนี้ยังไมสุกแกตามสรีระวิทยาของ
เมล็ด  จึงไดศึกษาอายุของเมล็ดกระเจี๊ยบแดงท่ีเหมาะสมเพ่ือการผลิตน้ํามัน เพ่ือใหไดน้ํามันกระเจี๊ยบแดงท่ีมี
คุณภาพ   

การปลูกกระเจี๊ยบแดงโดยท่ัวไปมักพบวา มีแมลงเขาทําลายหลายชนิด ทําใหผลผลิตและคุณภาพของ
กระเจี๊ยบแดงลดลง แมลงท่ีสําคัญ คือ หนอนกระทูหอม หนอนเจาะสมอฝาย เพลี้ยไฟ เพลี้ยจักจั่นฝาย เปนตน 
(สัจจะ, ไมระบุป)  สําหรับเพลี้ยจักจั่นฝาย (Amrasca biguttata Ishida) เปนแมลงศัตรูสําคัญท่ีเขาทําลายพืช
หลายชนิด เชน พืชตระกูลมะเขือ พืชตระกูลถ่ัว ฝาย กรเจี๊ยบแดง กระเจี๊ยบเขียว พบระบาดไดท่ัวประเทศ โดย
เพลี้ยจักจั่นฝายจะดูดกินน้ําเลี้ยงจากพืชทําใหใบเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลและงอลง ใบเหี่ยวและแหงกรอบในท่ีสุด 
(สัญญาณี และคณะ, 2557) การปองกันกําจัดเกษตรกรผูปลูกมักนิยมใชสารเคมีในการปองกันกําจัดโดยใชใน
ปริมาณท่ีสูงและใชสารเคมีไมถูกตองตามลักษณะชนิดของศัตรูพืช ทําใหเกิดปญหาเกิดการระบาดของศัตรูพืชมาก
ยิ่งข้ึน ดังนั้นการหาวิธีการปองกันกําจัดเพลี้ยจักจั่นฝายท่ีระบาดทําลายกระเจี๊ยบแดงท่ีถูกตองสามารถใชเปนขอมูล
แนะนําใหเกษตรกรผูปลูกกระเจี๊ยบแดงตอไป  
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บทคัดยอ 
 

ศึกษาความตองการธาตุอาหารและการจัดการปุยเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและปริมาณน้ํามันในเมล็ดกระเจี๊ยบแดง  
มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาเทคโนโลยีการจัดการปุยของกระเจี๊ยบแดงเพ่ิมผลผลิตและปริมาณน้ํามัน  ดําเนินการ
ทดลองตั้งแต ตุลาคม 2558 ถึง กันยายน 2561  ท่ีศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย  จ. เชียงราย  แบงการทดลอง
ออกเปน 3 ข้ันตอน ไดแก ข้ันตอนท่ี 1  วิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในใบ กลีบเลี้ยง และเมล็ดกระเจี๊ยบแดงระยะ
เก็บเก่ียว ข้ันตอนท่ี 2  นําผลวิเคราะหมาคํานวณปริมาณปุยท่ีจะใสใหกระเจี๊ยบแดงในแปลงทดลอง โดยวาง
แผนการทดลองแบบ RCB  4 กรรมวิธี 5 ซํ้า คือ กรรมวิธีท่ี 1  ใสปุยผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุอาหาร N ในอัตรา
เทากับความตองการธาตุอาหาร กรรมวิธีท่ี 2  ใสปุยผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุอาหาร N ในอัตรามากกวาความ
ตองการ 25 % กรรมวิธีท่ี 3  ใสปุยผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุอาหาร N ในอัตรามากกวาความตองการ 50% และ
กรรมวิธีท่ี 4  ไมใสปุยเคมี ข้ันตอนท่ี 3 นํากรรมวิธีท่ีใหผลดีท่ีสุดจากข้ันตอนท่ี 2 มาปลูกทดสอบเปรียบเทียบกับวิธี
ของเกษตรกร จากผลการทดลองในปท่ี 1 (58/59) จากการนําสวนของใบ กลีบเลี้ยง และเมล็ดของกระเจี๊ยบแดง
พันธุ CR02 ไปวิเคราะหปริมาณธาตุอาหาร พบวา เมล็ดของกระเจี๊ยบแดง มีธาตุไนโตรเจนและฟอสฟอรัสมากกวา
ในสวนของกลีบเลี้ยงและใบ  แตกลีบเลี้ยงและใบของกระเจี๊ยบแดง มีธาตุโพแทสเซียมมากกวาในสวนของเมล็ด จึง
ไดสัดสวนธาตุอาหารท่ีกระเจี๊ยบแดงตองการ คือ N:P2O5:K2O  5:1:4  ขณะท่ีในปท่ี 2 (59/60) พบวา การใสปุยมี
ผลตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของกระเจี๊ยบแดงดีกวาการไมใสปุย  โดยเฉพาะการใสปุยไนโตรเจนท่ีเพ่ิมข้ึน 
50% ตนกระเจี๊ยบแดงมีการตอบสนองตอปุยท่ีใสไดดีกวากรรมวิธีอ่ืนๆ โดยในฤดูปลูกแรกใหผลผลิตมากท่ีสุด 
เทากับ 1,079.11 กิโลกรัม/ไร ฤดูปลูกท่ี 2 ใหผลผลิต 1,375.11 กิโลกรัมตอไรและมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติเม่ือเทียบกับกรรมวิธีท่ีไมใสปุยเคมี และเม่ือนําเมล็ดกระเจี๊ยบแดงไปสกัดน้ํามัน พบวา การใสปุย
ไมมีผลตอเปอรเซ็นตน้ํามันในเมล็ดกระเจี๊ยบแดง และจากการวิเคราะหองคประกอบของกรดไขมันในน้ํามันเมล็ด
กระเจี๊ยบแดง พบวา น้ํามันในเมล็ดกระเจี๊ยบแดงประกอบดวยกรดไขมันอ่ิมตัวและกรดไขมันไมอ่ิมตัว ไดแก 
omega 3,6,9 โดยมี omega 6 มากท่ีสุดในทุกกรรมวิธี  สวนผลการทดลองปท่ี 3 (60/61) พบวา การใสปุยผสมท่ี
มีสัดสวนของธาตุอาหาร N:P2O5:K2O  ในอัตราไนโตรเจนมากกวาความตองการ 50% โดยใส 46-0-0, 18-46-0 
และ 0-0-60 อัตรา 33, 7.5 และ 21 กิโลกรัมตอไร เปนกรรมวิธีท่ีใหผลผลิตและผลตอบแทนมากกวาวิธีของ
เกษตรกรถึง 56,700 บาทตอไร รวมท้ัง มีตนทุนคาปุยต่ํากวาวิธีของเกษตรกร 1,346.50 บาทตอไร หรือเกษตรกร
สามารถลดตนทุนคาปุยลงได  61% 

การทดลองผลของปริมาณการใหน้ําท่ีมีตอผลผลิตเมล็ดกระเจี๊ยบแดงมีวัตถุประสงคเพ่ือทราบปริมาณการ
ใหน้ําท่ีเหมาะสมตอผลผลิตเมล็ดกระเจี๊ยบแดงดานปริมาณของเมล็ดและปริมาณน้ํามันในเมล็ดดําเนินการทดลอง
ตั้งแตตุลาคม 2558 ถึงกันยายน 2561 แบงออกเปน 2 ข้ันตอน ในข้ันตอนท่ี 1  การหาชวงวิกฤติน้ําของ   
กระเจี๊ยบแดง วางแผนการทดลองแบบ RCB 3 ซํ้า  9 กรรมวิธี ประกอบดวย   ใหพืชขาดน้ํานาน 1 และ           
2 สัปดาห ในระยะเริ่มแตกก่ิงกานสาขา ระยะเจริญเติบโตเต็มท่ีถึงเริ่มสรางตาดอก ระยะดอกบานถึงระยะติดผล
ออน ระยะพัฒนาผล และใหน้ําเต็มท่ีตามความตองการของพืชตลอดฤดูกาลปลูกถึงเก็บเก่ียว พบวาชวงท่ีพืชขาด
น้ําแลวมีผลกระทบตอผลผลิตมากท่ีสุดคือ การขาดน้ํานาน 2 สัปดาหในระยะดอกบานถึงระยะติดผลออน ข้ันตอน
ท่ี 2 ศึกษาผลของปริมาณการใหน้ําท่ีมีตอผลผลิตเมล็ดกระเจี๊ยบแดงชวงหลังจากพืชออกดอก วางแผนการทดลอง
แบบ RCB 4 ซํ้า  5 กรรมวิธี ดังนี้ ไมใหน้ํา ใหน้ํา 0.5 เทา ใหน้ํา 1 เทา ใหน้ํา 1.5 เทา และใหน้ํา 2 เทาของ
ปริมาณความตองการน้ํา พบวาการใหน้ํา 0.5 เทามีน้ําหนักเมล็ดมากกวากรรมวิธีไมใหน้ําอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
และใหปริมาณน้ํามันในเมล็ดสูงกวา 
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การศึกษาการสะสมน้ํามันในระยะตางๆ ของเมล็ดกระเจี๊ยบแดงพันธุหนักและพันธุเบา ท่ีศูนยวิจัยพืชสวน
เชียงราย ตั้งแตตุลาคม 2558 ถึงกันยายน 2561 เพ่ือทราบอายุเก็บเก่ียวเมล็ดกระเจี๊ยบแดงพันธุหนักและพันธุเบา 
วางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซํ้า 5 กรรมวิธี ซ่ึงประกอบดวย พันธุหนัก (CR03) อายุเก็บเก่ียว 61, 68, 75, 82 
และ 89 วันหลังดอกบาน และพันธุเบา (CR02) อายุเก็บเก่ียว 45, 52, 59, 66 และ 73 วันหลังดอกบาน และ
วัดผลจากผลผลิตของกระเจี๊ยบแดง และเปอรเซ็นตน้ํามันในเมล็ดพบวาพันธุหนัก (CR03)  อายุเก็บเก่ียว 89 วัน มี
น้ํามันสูงสุด 23.89% รองลงมาคืออายุเก็บเก่ียว 82 วัน หลังดอกบาน มีน้ํามัน 22.51% แตอายุเก็บเก่ียว 75 วัน
หลังดอกบาน มีผลผลิตเมล็ดสูงทีสุด 600 กก./ไร และมีผลผลิตสวนของกลีบเลี้ยง 480 กก./ไร สวนพันธุเบา 
(CR02) อายุเก็บเก่ียว 73 วัน มีน้ํามันสูงสุด 21.45% รองลงมาคืออายุเก็บเก่ียว 66 วัน มีน้ํามัน 21.37% โดยวิธี
วิเคราะหแบบ DMRT แตผลผลิตเมล็ดของพันธุพันธุเบาอายุ 59 วันหลังดอกบาน ใหปริมาณน้ํามันตอไรสูงท่ีสุด 
เนื่องจาก มีผลผลิตเมล็ดสูงสุด 600 กก./ไร  และเปนระยะท่ีใหผลผลิตกลีบเลี้ยงสูง  

การทดสอบประสิทธิภาพของสารปองกันกําจัดเพลี้ยจักจั่นฝาย ดําเนินงานในป 2559 -2561 ท่ีศูนยวิจัย
และพัฒนาการเกษตรกาญจนบุรี และศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย วางแผนแบบ RCB 4 ซํ้า 7 กรรมวิธี คือ กรรมวิธี
ท่ี 1 dinotefuran 10%WP อัตรา 30 มล./น้ํา 20 ลิตร กรรมวิธีท่ี 2  fipronil 5% SC อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร 
กรรมวิธีท่ี 3 imidacloprid 70% WG อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร กรรมวิธีท่ี 4 dichlorvos 50% W/V EC อัตรา 
60 มล./ตอน้ํา 20 ลิตร กรรมวิธีท่ี 5 carbosulfan 20% EC อัตรา 60 มล./น้ํา 20 ลิตร กรรมวิธีท่ี 6 
Thiamethoxam 25% WG อัตรา 1 กก./น้ํา 20 ลิตร กรรมวิธีท่ี 7 น้ําหมักสะเดา (สําเร็จรูป) อัตรา 20 มล./น้ํา 
20 ลิตร และกรรมวิธีท่ี 8 control (พนน้ําเปลา) พบวา การทดลองท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรกาญจนบุรี 
พบจํานวนเพลี้ยจักจั่นฝายกอนพนสารทดลอง 0.74 - 1.55 ตัว/ใบ หลังพนสาร 1 ครั้งพบวากรรมวิธีท่ีใช fipronil 
พบเพลี้ยจักจั่นฝายนอยสุดคือ 0.29 ตัว/ใบ รองลงมาคือ dichlorvos thiamethoxam และ imidacloprid พบ 
0.48, 0.49 และ 0.51 ตัว/ใบ ตามลําดับ สวนกรรมวิธีควบคุมพบ 1.15 ตัว/ใบ สวนการทดลองท่ีศูนยวิจัยพืชสวน
เชียงราย พบวากอนการพนสารทดลองพบเพลี้ยจักจั่นฝาย 14.90 -17.25 ตัว/ใบ หลังพนสารพบกรรมวิธีทีใช  
carbosulfan และ dichlorvos พบจํานวนเพลี้ยจักจั่นฝายนอยท่ีสุดคือ พบเพลี้ยจักจั่นฝาย 6.00 และ 6.70 ตัว 
ตามลําดับ สวนกรรมวิธีควบคุมพบเพลี้ยจักจั่นฝาย 15.40 ตัว/ใบ 
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การทดลองท่ี 1 ศึกษาความตองการธาตุอาหารและการจัดการปุยเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและปริมาณน้ํามันในเมล็ด 
                     กระเจี๊ยบแดง   
                     Study of nutrient requirement and fertilizer  management to increase yield  
                     and quantity oil in Roselle seed. 
- อุปกรณ  

1. พันธุกระเจี๊ยบแดง พันธุ CR 02    
2. วัสดุการเกษตร ไดแก ปูนขาว ปุยคอก (มูลวัว) ปุยเคมี 46-0-0  18-46-0  0-0-60  และอ่ืนๆ 
3. อุปกรณวิทยาศาสตร ไดแก  เครื่องแกว และสารเคมีในหองปฏิบัติการ 

- วิธีการ  
แบงการทดลองออกเปน 3 ข้ันตอน 
ข้ันตอนท่ี 1  วิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในใบ ผล และเมล็ดกระเจี๊ยบแดงระยะเก็บเก่ียว  
แผนการทดลอง  ไมมีแผนการทดลองทางสถิติ  
 
วิธีปฏิบัติการทดลอง  

สุมเก็บตัวอยาง ใบ ผล และเมล็ดกระเจี๊ยบแดงระยะเก็บเก่ียวจากแปลงทดลองในศูนยวิจัยพืชสวน
เชียงราย   ชั่งน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของตัวอยาง นําไปวิเคราะหปริมาณธาตุอาหาร N P K Ca Mg Fe Mn 
Cu Zn  และ B ในแตละสวน  บันทึกผลผลิตตอพ้ืนท่ี คํานวณปริมาณธาตุอาหารท่ีสูญเสียไปกับผลผลิต 
ข้ันตอนท่ี 2  นําผลวิเคราะหมาคํานวณปริมาณปุยท่ีจะใสใหกระเจี๊ยบแดงในแปลงทดลอง 
แผนการทดลอง    วางแผนการทดลองแบบ RCB  4 กรรมวิธี 5 ซํ้า กรรมวิธี คือการจัดการปุยดังนี้ 
          กรรมวิธีท่ี 1 ใสปุยผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุอาหาร N ในอัตราเทากับความตองการธาตุอาหาร                  
                        (การใสปุย 46-0-0, 18-46-0 และ 0-0-60 อัตรา 23, 7.5 และ 21 กิโลกรัมตอไร) 
          กรรมวิธีท่ี 2  ใสปุยผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุอาหาร N ในอัตรามากกวาความตองการ 25 %                    

             (การใสปุย 46-0-0, 18-46-0 และ 0-0-60 อัตรา 28, 7.5 และ 21 กิโลกรัมตอไร) 
          กรรมวิธีท่ี 3  ใสปุยผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุอาหาร N ในอัตรามากกวาความตองการ 50 %  
                        (การใสปุย 46-0-0, 18-46-0 และ 0-0-60 อัตรา 33, 7.5 และ 21 กิโลกรัมตอไร) 
          กรรมวิธีท่ี 4  ไมใสปุยเคมี (control) 
วิธีปฏิบัติการทดลอง  
            1. เก็บตัวอยางดินวิเคราะหคุณสมบัติของดินเบื้องตน ไดแก pH อินทรียวัตถุ และปริมาณธาตุอาหาร
กอนการทดลอง ปรับความเปนกรดเปนดางของดินโดยการใสปูนขาวหรือปูนโดโลไมทตามผลวิเคราะหดิน 
 2. ปลูกกระเจี๊ยบแดงพันธุ CR 02 ในแปลงทดลองโดยใชตนกลาจากการเพาะเมล็ดอายุ 2 เดือน ระยะ
ปลูก 1.5 x 1.5 เมตร ในชวงเดือนกรกฎาคม จํานวน 20 แปลงยอย ขนาดแปลงยอย 6 x 6 เมตร  จํานวน 4 
แถว/แปลง เวนดานขางและหัวทายแปลงดานละ 0.75 เมตร (16 ตน/แปลงยอย) 
 3. ดูแลรักษาใหน้ําสมํ่าเสมอในชวง 1-2 เดือนแรก กําจัดวัชพืช 
 4. ใสปุยตามกรรมวิธี ในกรรมวิธีท่ี 1-3  ผสมปุยโดยใชแมปุย 46-0-0  18-46-0 และ  0-0-60 แบงใส 3 
ครั้ง คือ เม่ือกระเจี๊ยบอายุ 1   2 และ 3 เดือน  โดยใสปุย 18-46-0 และ0-0-60 อัตรา 7.5 และ 21 กิโลกรัมตอไร  
 5. กําจัดโรคและแมลงตามความจําเปน 
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6. เก็บเก่ียวเม่ือครบอายุเก็บเก่ียว 90 วัน โดยนําสวนดอกกระเจี๊ยบแดงไปกระทุงเอาเมล็ดออก นําเฉพาะ
สวนกลีบเลี้ยงไปทําใหแหงโดยการตากแดด หรืออบจนแหงสนิท นําสวนเมล็ดท่ีไดไปสกัดน้ํามัน ณ ศูนยวิจัยและ
พัฒนาชาน้ํามันและพืชน้ํามัน และวิเคราะหคุณภาพน้ํามัน ณ มหาวิทยาลัยแมฟาหลวง จังหวัดเชียงราย 

7. ดําเนินการทดลองซํ้าอีก 1 ฤดูปลูกเพ่ือยืนยันผลการทดลอง 
การบันทึกขอมูล 

1. บันทึกวันปฏิบัติการตางๆ 
2. บันทึกระยะการเจริญเติบโตของตน การออกดอกติดผล 
3. ผลวิเคราะหปริมาณธาตุอาหาร N P K Ca Mg Fe Mn Cu Zn  และ B  ในใบ กลีบเลี้ยงและเมล็ด

กระเจี๊ยบแดง และผลวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในดินกอนปลูก 
4. บันทึกน้ําหนักสด  และน้ําหนักเมล็ด 
5. เปอรเซ็นตน้ํามันในเมล็ดทุกกรรมวิธี 

ข้ันตอนท่ี 3 การปลูกทดสอบเปรียบเทียบกับวิธีของเกษตรกร 
 แผนการทดลอง  ไมมีการวางแผนการทดลองแตเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยใชวิธี t-test  2 กรรมวิธี  13  
ซํ้า กรรมวิธีมีดังนี้ 
กรรมวิธีท่ี 1  การใสปุย 46-0-0, 18-46-0 และ 0-0-60 อัตรา 33, 7.5 และ 21 กิโลกรัมตอไร 
กรรมวิธีท่ี 2  การใสปุยคอก อัตรา 1 ตันตอไร และ 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร  
วิธีปฏิบัติการทดลอง 
          1. เก็บตัวอยางดินวิเคราะหคุณสมบัติของดินเบื้องตน ไดแก pH อินทรียวัตถุ และปริมาณธาตุอาหารกอน
การทดลอง ปรับความเปนกรดเปนดางของดินโดยการใสปูนขาวหรือปูนโดโลไมทตามผลวิเคราะหดิน 
          2. ปลูกกระเจี๊ยบแดงพันธุ CR 02 ในแปลงทดลองโดยใชตนกลาจากการเพาะเมล็ดอายุ 2 เดือน ระยะ
ปลูก 1.5 x 1.5 เมตร ในชวงเดือนกรกฎาคม จํานวน 26 แปลงยอย ขนาดแปลงยอย 3 x 6 เมตร  เวนดานขาง
และหัวทายแปลงดานละ 0.75 เมตร (8 ตน/แปลงยอย) 
 3. ดูแลรักษาใหน้ําสมํ่าเสมอในชวง 1-2 เดือนแรก กําจัดวัชพืช 

4. ใสปุยตามกรรมวิธี กรรมวิธีท่ี 1 ผสมปุยโดยใชแมปุย 46-0-0  18-46-0 และ  0-0-60 อัตรา 33, 7.5           
และ 21 กิโลกรัมตอไร โดย 0-0-60 จะใสในครั้งท่ี 2 และ 3 เม่ืออายุ 2 และ 3 เดือนหลังปลูก สวนกรรมวิธีท่ี 2 
กอนปลูกหวานดวยปุยคอก อัตรา 1 ตันตอไร และใสปุย 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร เม่ือกระเจี๊ยบแดงอายุ 
1 เดือนและ 3 เดือน 
 5. กําจัดโรคและแมลงตามความจําเปน 

6. เก็บเก่ียวเม่ือครบอายุเก็บเก่ียว 90 วัน โดยนําสวนดอกกระเจี๊ยบแดงไปกระทุงเอาเมล็ดออก นําเฉพาะ
สวนกลีบเลี้ยงไปทําใหแหงโดยการตากแดด หรืออบจนแหงสนิท นําสวนเมล็ดท่ีไดไปบีบน้ํามัน 
การบันทึกขอมูล 

1. บันทึกวันปฏิบัติการตางๆ 
2. บันทึกระยะการเจริญเติบโตของตน การออกดอกติดผล 
3. บันทึกน้ําหนักสดผล กลีบเลี้ยงและเมล็ด 
4. เปอรเซ็นตน้ํามันในเมล็ดทุกกรรมวิธี 

- เวลาและสถานท่ี 
เริ่มตน ตุลาคม 2558 สิ้นสุด กันยายน 2561 
ดําเนินการทดลองท่ี   - ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย อ.เมือง จ.เชียงราย 
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                           - สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 1 เชียงใหม 
                           - สถาบันวิจัยพืชสวน กรุงเทพฯ 
 

การทดลองท่ี 2 ผลของปริมาณการใหน้ําท่ีมีตอผลผลิตเมล็ดกระเจี๊ยบแดง 
                    Effect of Water Quantity on Yield of Rosella  (Hibiscus sabdariffaI Linn.) 
                    seeds. 
- อุปกรณ 

1. เมล็ดกระเจี๊ยบแดงพันธุซูดาน  
2. บอซีเมนตขนาดเสนผาศูนยกลาง  0.6 เมตร. 
3. อุปกรณการใหน้ํา 
4. มิเตอรวัดปริมาณน้ํา 
5. ปุยและสารเคมีกําจัดศัตรูพืช  
6. อุปกรณบันทึกขอมูล 

- วิธีการ 
ข้ันตอนท่ี 1 ชวงวิกฤติน้ําของกระเจี๊ยบแดง วางแผนการทดลองแบบ RCB 9 กรรมวิธี 3 ซํ้า กรรมวิธีประกอบดวย  

   กรรมวิธีท่ี 1 ใหพืชขาดน้ํานาน 1 สัปดาหในระยะเริ่มแตกก่ิงกานสาขา 

   กรรมวิธีท่ี 2 ใหพืชขาดน้ํานาน 2 สัปดาหในระยะเริ่มแตกก่ิงกานสาขา 

   กรรมวิธีท่ี 3 ใหพืชขาดน้ํานาน 1 สัปดาหในระยะเจริญเติบโตเต็มท่ีถึงเริ่มสรางตาดอก 

   กรรมวิธีท่ี 4 ใหพืชขาดน้ํานาน 2 สัปดาหในระยะเจริญเติบโตเต็มท่ีถึงเริ่มสรางตาดอก 

   กรรมวิธีท่ี 5 ใหพืชขาดน้ํานาน 1 สัปดาหในระยะดอกบานถึงระยะติดผลออน 

   กรรมวิธีท่ี 6 ใหพืชขาดน้ํานาน 2 สัปดาหในระยะดอกบานถึงระยะติดผลออน 

   กรรมวิธีท่ี 7 ใหพืชขาดน้ํานาน 1 สัปดาหในระยะพัฒนาผล 

   กรรมวิธีท่ี 8 ใหพืชขาดน้ํานาน 2 สัปดาหในระยะพัฒนาผล 

   กรรมวิธีท่ี 9 ใหน้ําเต็มท่ีตามความตองการของพืชตลอดฤดูกาลปลูกถึงเก็บเก่ียว 
    1. บรรจุดินลงในบอซีเมนต จํานวน 4 บอตอกรรมวิธี หางกัน 1.5 เมตร (ขยายออก 0.5 เมตร เพ่ือ
ความสะดวกในการปฏิบัติงาน) รวมท้ังสิ้น 108 บอ 
     2. เพาะเมล็ดกระเจี๊ยบแดงพันธุซูดานในกระถางหลุมละ 3 เมล็ด เม่ือเมล็ดงอกและออกใบจริงแลวให
ถอนตนท่ีออนแอหรือมีโรคแมลงออกเหลือเพียงกระถางละ 1 ตน ซ่ึงเปนตนท่ีสมบูรณแข็งแรง และมีขนาด
สมํ่าเสมอกันทุกกรรมวิธี มีการใหน้ําอยางเต็มท่ีตามความตองการของพืช โดยใหน้ําท่ีระดับความชื้นชลประทาน 
(field capacity) ใสปุยเคมีตามคําแนะนําของศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน สูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัม/ไร เม่ือ
อายุได 6 สัปดาห และปองกันกําจัดศัตรูพืชตามความจําเปน  คํานวณหาปริมาณการใชน้ําของพืชโดยใชสูตร  
E-pan (FAO 24,1992 : 30-34 & Jensen,1983 : 203-205 (กรมชลประทาน, 2560) 
     3. เม่ือถึงระยะเวลาการทดลองเพ่ือใหพืชขาดน้ําตามกรรมวิธี งดการใหน้ําจนกระท่ังตนกระเจี๊ยบแดง
แสดงอาการขาดน้ําอยางชัดเจน คือในขณะท่ีดินเริ่มแหงลงไปเรื่อยๆ จากการหยุดใหน้ํา พืชมีอาการเหี่ยวเฉาใน
ตอนกลางวันแตยังสามารถกลับมาสดชื่นหรือเซลพืชเตงตึงไดตามปกติในชวงเวลาเชาท่ีมีความชื้นสูง (กอนถึงระยะ
จุดเหี่ยวเฉาถาวร) และตองคลุมบอซีเมนตเพ่ือปองกันน้ําฝนไดในขณะท่ีตองการงดน้ําตามกรรมวิธี หลังจากนั้นจึง
เริ่มใหน้ําเต็มท่ีตามความตองการอีกครั้ง จนถึงชวงการเก็บเก่ียวเสร็จสิ้น 
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    4. การบันทึกขอมูล สุมเก็บตัวอยางพืช 2 กระถางตอกรรมวิธี เพ่ือวัดความสูงของตน จํานวนแขนง 
จํานวนผลตอตน น้ําหนักกลีบรองดอก น้ําหนักผลผลิตเมล็ดแหง  
 
ข้ันตอนท่ี 2 ผลของปริมาณการใหน้ําท่ีมีตอผลผลิตเมล็ดกระเจี๊ยบแดง วางแผนการทดลองแบบ RCB  
               5 กรรมวิธี 4 ซํ้า กรรมวิธีคือการใหน้ําหลังจากกระเจี๊ยบแดงออกดอก ประกอบดวย  

    กรรมวิธีท่ี 1 ไมใหน้ํา 

        กรรมวิธีท่ี 2 ใหน้ํา 0.5 เทาของปริมาณน้ําท่ีคํานวณได  

        กรรมวิธีท่ี 3 ใหน้ํา 1 เทาของปริมาณน้ําท่ีคํานวณได  

        กรรมวิธีท่ี 4 ใหน้ํา 1.5 เทาของปริมาณน้ําท่ีคํานวณได  

        กรรมวิธีท่ี 5 ใหน้ํา 2 เทาของปริมาณน้ําท่ีคํานวณได  
  1. เตรียมพ้ืนท่ีปลูกกระเจี๊ยบแดง โดยการไถตากดิน พรวนและวัดขนาดพ้ืนท่ีแปลงทดลองยอย ขนาด  
6x6 เมตร จํานวน 20 แปลงๆ ละ 36 ตน ระยะระหวางแปลง 3 เมตร เพ่ือปองกันผลกระทบจากการใหน้ําจาก
แปลงท่ีอยูติดกัน 

2. เตรียมระบบน้ํา อุปกรณหรือมิเตอรวัดปริมาณน้ํา 
  3. ปลูกกระเจี๊ยบแดงโดยใชระยะปลูก 1x1 เมตร ใสปุยตามคําแนะนําของศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน สูตร 
15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัม/ไร เม่ืออายุได 6 สัปดาห ใหน้ํา 1-2 เดือนแรก หรือชวงท่ีฝนท้ิงชวง ปองกันกําจัด
ศัตรูพืชตามความจําเปน  
 4. เม่ือตนกระเจี๊ยบแดงเริ่มออกดอก จึงเริ่มมีการใหน้ําตามกรรมวิธี ทุกๆ 5วัน ซ่ึงคํานวณตามความ
ตองการน้ําของพืช ไปจนกระท่ังเก็บเก่ียว  
 5. การบันทึกขอมูล สุมเก็บตัวอยางพืชจํานวน 5 ตน เวนแถวริมสุด เก็บขอมูลผลผลิตวัดความสูงของตน 
จํานวนแขนง จํานวนผลตอตน และน้ําหนักกลีบรองดอก น้ําหนักเมล็ดแหงตอ 300 ผล แลวนําเมล็ดกระเจี๊ยบแดง
ตรวจปริมาณไขมัน (Fat) รวมท้ังตนทุนการผลิตคาน้ําเฉพาะในสวนท่ีใหเพ่ิมแกตนกระเจี๊ยบแดงตอไร 
- เวลาและสถานท่ี 
 เริ่มตน ตุลาคม 2558 สิ้นสุด กันยายน 2561  รวม  3  ป 
 ดําเนินการทดลองท่ี  ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย  อ.เมือง  จ.เชียงราย 
การทดลองท่ี 3 การสะสมน้ํามันในระยะตางๆ ของเมล็ดกระเจี๊ยบแดงพันธุหนักและพันธุเบา 
                    The Accumulation of oil in various stages of long dulation varieties and  
                    short  dulation varieties of Roselle (Hibiscus sabdariffaI Linn.) seeds. 
- อุปกรณ 

1. เมล็ดกระเจี๊ยบแดงพันธุหนัก CR 03  
2. เมล็ดกระเจี๊ยบแดงพันธุเบา CR 02 
3. ไหมสีตางๆ สําหรับผูกดอก 
4. ปุยและสารเคมีกําจัดศัตรูพืช 
5. อุปกรณบันทึกขอมูล 

- วิธีการ 
- การสะสมน้ํามันในระยะตางๆ ของกระเจี๊ยบแดงพันธุหนัก 
 วางแผนการทดลองแบบ RCB 5 กรรมวิธี 4 ซํ้า กรรมวิธีประกอบดวย  
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กรรมวิธีท่ี  1 เก็บเก่ียวผลหลังดอกบาน  61 วัน 
กรรมวิธีท่ี  2 เก็บเก่ียวผลหลังดอกบาน  68 วัน 

 กรรมวิธีท่ี  3 เก็บเก่ียวผลหลังดอกบาน  75 วัน 
 กรรมวิธีท่ี  4 เก็บเก่ียวผลหลังดอกบาน  82 วัน 
 กรรมวิธีท่ี  5 เก็บเก่ียวผลหลังดอกบาน  89 วัน 
 1. เตรียมพ้ืนท่ีปลูกกระเจี๊ยบแดง โดยการไถตากดิน พรวนดิน วัดขนาดพ้ืนท่ีแปลงทดลองยอย ขนาด  
5x4 เมตร จํานวน 20 แปลงๆ ละ 20 ตน ระยะระหวางแปลง 1 เมตร  

2. ปลูกกระเจี๊ยบแดงวันท่ี 28 กรกฎาคม 2559 ซ่ึงทําการแชเมล็ดเพ่ือกระตุนการงอกของเมล็ดนาน       
2 วัน ในหลุม หลุมละ 3 เมล็ด ระยะปลูก 1x1 เมตร  
 3. เม่ือกระเจี๊ยบแดงอายุได 1 เดือน คัดเลือกตนท่ีไมแข็งแรงออก ใหเหลือหลุมละ 1 ตน ใสปุยตาม
คําแนะนําของศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน สูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัม/ไร ปองกันกําจัดศัตรูพืชตามความ
จําเปน  

4. เม่ือตนกระเจี๊ยบแดงเริ่มออกดอก ทําการผูกดอกท่ีบานวันแรก ปลอยใหผลมีการพัฒนาอายุตาม
กรรมวิธีตางๆ  

5. เก็บเก่ียวผลกระเจี๊ยบแดงตามกรรมวิธีตางๆ ชั่งน้ําหนักรวม แกะแยกสวนของกลีบเลี้ยง กระจอ และ
เมล็ด ชั่งน้ําหนักของสวนตางๆ อบใหแหงท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส นาน 2 วัน ชั่งน้ําหนักหลังอบแหง 

6. วิเคราะหปริมาณน้ํามันของเมล็ดตามกรรมวิธีตางๆ 
   
การสะสมน้ํามันในระยะตางๆ ของกระเจี๊ยบแดงพันธุเบา 
 วางแผนการทดลองแบบ RCB 5 กรรมวิธี 4 ซํ้า กรรมวิธีประกอบดวย  

กรรมวิธีท่ี  1  เก็บเก่ียวผลหลังดอกบาน 45 วัน 
กรรมวิธีท่ี  2  เก็บเก่ียวผลหลังดอกบาน 52 วัน 
กรรมวิธีท่ี  3  เก็บเก่ียวผลหลังดอกบาน 59 วัน  
กรรมวิธีท่ี  4  เก็บเก่ียวผลหลังดอกบาน 66 วัน 
กรรมวิธีท่ี  5  เก็บเก่ียวผลหลังดอกบาน 73 วัน 

    
 1. เตรียมพ้ืนท่ีปลูกกระเจี๊ยบแดง โดยการไถตากดิน พรวนดิน วัดขนาดพ้ืนท่ีแปลงทดลองยอย ขนาด  
5x4 เมตร จํานวน 20 แปลงๆ ละ 20 ตน ระยะระหวางแปลง 1 เมตร  

2. ปลูกกระเจี๊ยบแดงวันท่ี 28 กรกฎาคม 2559 ซ่ึงทําการแชเมล็ดเพ่ือกระตุนการงอกของเมล็ดนาน 2 
วัน ในหลุม หลุมละ 3 เมล็ด ระยะปลูก 1x1 เมตร  
 3. เม่ือกระเจี๊ยบแดงอายุได 1 เดือน คัดเลือกตนท่ีไมแข็งแรงออก ใหเหลือหลุมละ 1 ตน ใสปุยตาม
คําแนะนําของศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน สูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัม/ไร ปองกันกําจัดศัตรูพืชตามความ
จําเปน  

4. เม่ือตนกระเจี๊ยบแดงเริ่มออกดอก ทําการผูกดอกท่ีบานวันแรก ปลอยใหผลมีการพัฒนาอายุตาม
กรรมวิธีตางๆ  

5. เก็บเก่ียวผลกระเจี๊ยบแดงตามกรรมวิธีตางๆ ชั่งน้ําหนักรวม แกะแยกสวนของกลีบเลี้ยง กระจอ และ
เมล็ด ชั่งน้ําหนักของสวนตางๆ อบใหแหงท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส นาน 2 วัน ชั่งน้ําหนักหลังอบแหง 

6. วิเคราะหปริมาณน้ํามันของเมล็ดตามกรรมวิธีตางๆ 
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- เวลาและสถานท่ี 
 เริ่มตน ตุลาคม 2558 สิ้นสุด กันยายน 2561  รวม  3  ป 
 ดําเนินการทดลองท่ี  ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย  อ.เมือง  จ.เชียงราย 
 
การทดลองท่ี 4   การทดสอบประสิทธิภาพของสารปองกันกําจัดเพล้ียจักจั่นฝาย  (Amrasca biguttata  
                     Ishida) ในกระเจี๊ยบแดง 
- อุปกรณ 

1. เมล็ดพันธุกระเจี๊ยบแดง พันธุซูดาน 
2. สารกําจัดแมลง  
3. เครื่องพนสารสูบโยกสะพายหลัง 
4. อุปกรณบันทึกขอมูล 

- วิธีการ 
กรรมวิธีการทดลอง 

- วางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 4 ซํ้า 8 กรรมวิธี ประกอบดวย 
  กรรมวิธีท่ี 1  dinotefuran 10% WP     อัตรา  30 มล. ตอน้ํา 20 ลิตร 

   กรรมวิธีท่ี 2  fipronil 5%  SC            อัตรา  10 มล. ตอน้ํา 20 ลิตร 
   กรรมวิธีท่ี 3  imidacloprid 70% WG     อัตรา  10 มล. ตอน้ํา 20  ลิตร 
   กรรมวิธีท่ี 4  dichlorvos 50% W/V EC   อัตรา  60 มล. ตอน้ํา 20 ลิตร 
   กรรมวิธีท่ี 5  carbosulfan  20% EC       อัตรา  60 มล. ตอน้ํา 20 ลิตร    
   กรรมวิธีท่ี 6  Thiamethoxam 25% WG  อัตรา   1  กก. ตอน้ํา 20 ลิตร 
            กรรมวิธีท่ี 7  น้ําหมักสะเดา (สําเร็จรูป)      อัตรา 20 มล. ตอน้ํา 20 ลิตร 
   กรรมวิธีท่ี 8  control (พนน้ําเปลา) 

- เตรียมแปลงยอยขนาด 1X5 ตรม. จํานวน 32 แปลง ปลูกกระเจี๊ยบแดง ระยะปลูก 0.5X0.5 ม. 
ปลูกโดยหยอดเมล็ดหลุมละ 2-3 เมล็ด ปฏิบัติดูแลตามข้ันตอน 

- เม่ือพบเพลี้ยจักจั่นฝายเริ่มระบาดทําการนับและบันทึกจํานวนเพลี้ยจักจั่นฝายกอนดําเนินการ
ทดลอง โดยสุมนับจํานวนเพลี้ยจักจั่นฝายจาก 5 ใบบนจากยอด  หลังจากนั้นจึงทําการพนสารตาม
กรรมวิธี โดยพนสารทดลองทุก 5 วัน กอนทําการพนสารในแตละครั้งจะทําการนับและบันทึกจํานวน
เพลี้ยจักจั่นฝายทุกครั้ง (เปนการนับจํานวนเพลี้ยจักจั่นฝายหลังการพนสาร 5 วัน) 
      - นําผลการทดลองท่ีไดมาวิเคราะหทางสถิติ             
- เวลาและสถานท่ี      
 เริ่มตน ตุลาคม 2558  สิ้นสุด กันยายน 2561 

ดําเนินการทดลองท่ี  ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรกาญจนบุรี และศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย 
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ผลการทดลองและวิจารณ 
การทดลองท่ี 1 ศึกษาความตองการธาตุอาหารและการจัดการปุยเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและปริมาณน้ํามันในเมล็ด 
                     กระเจี๊ยบแดง   

               Study of nutrient requirement and fertilizer  management to increase yield and  
              quantity oil in Roselle seed. 

ปท่ี 1 (2558/2559) 
ข้ันตอนท่ี 1 ผลวิเคราะหดินจากแปลงทดลองกอนปลูกและผลวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในใบ กลีบเล้ียง  
               และเมล็ดของกระเจี๊ยบแดงพันธุ CR 02 
 จากการนําดินแปลงทดลองกอนปลูกกระเจี๊ยบแดงไปวิเคราะหปริมาณธาตุอาหาร พบวา มีคาความเปน
กรด-ดาง 6.2 มีอินทรียวัตถุ 3.94% ฟอสฟอรัส 19 mg/kg และโพแทสเซียม 308 mg/kg (ตารางท่ี 1) 
 
ตารางท่ี 1  ปริมาณธาตุอาหารในดินจากแปลงทดลองกอนปลูกกระเจี๊ยบแดงพันธุ CR 02  
               ณ ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย ป 2558 

ตัวอยาง 
ธาตุอาหารท่ีมีในดินจากแปลงทดลองกอนปลูก 

pH อินทรียวัตถุ 
(%) 

P 
(mg/kg) 

K 
(mg/kg) 

1. ดินจากแปลงทดลอง  6.2 3.94 19 308 
 
จากการนําสวนของใบ กลีบเลี้ยง และเมล็ดของกระเจี๊ยบแดงพันธุ CR02 ไปวิเคราะหปริมาณธาตุอาหาร 

พบวา เมล็ดของกระเจี๊ยบแดง มีธาตุไนโตรเจนและฟอสฟอรัสมากกวาในสวนของกลีบเลี้ยงและใบ  แตกลีบเลี้ยง
และใบของกระเจี๊ยบแดง มีธาตุโพแทสเซียมมากกวาในสวนของเมล็ด (ตารางท่ี 2) 
 
ตารางท่ี 2   ปริมาณธาตุอาหารในใบ กลีบเลี้ยง และเมล็ดของกระเจี๊ยบแดงพันธุ CR 02 
                 ณ ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย ป 2558 

ตัวอยางพืช 
ธาตุอาหารท่ีมีในสวนตางๆของกระเจี๊ยบแดง 

N 
(%) 

P 
(%) 

K 
(%) 

1. ใบ 3.07 0.22 2.29 
2. กลีบเลี้ยง 2.60 0.23 2.99 
3. เมล็ด 3.37 0.77 1.60 
 
ข้ันตอนท่ี 2 ผลการทดลองการจัดการปุยในแปลงทดลอง 
- ผลของปุยไนโตรเจนตอความสูงตนกระเจี๊ยบแดง 
 กอนใสปุย เม่ือกระเจี๊ยบแดงอายุ 1 เดือน พบวา แตละกรรมวิธีไมมีความแตกตางกันทางสถิติ เม่ือ
เปรียบเทียบกับการไมใสปุยเคมี  แตหลังจากใสปุยครั้งท่ี 1  ครั้งท่ี 2 และครั้งท่ี 3 เม่ือกระเจี๊ยบแดงอายุ 2  3และ
4  เดือน พบวา กรรมวิธีท่ี 3 ใสปุยผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุอาหาร N:P2O5:K2O  ในอัตราไนโตรเจนมากกวาความ
ตองการ 50 % มีความสูงเฉลี่ยสูงท่ีสุด เทากับ 147.25  215.44 และ272.65 เซนติเมตร ตามลําดับ และมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับกรรมวิธีท่ี 4 ไมใสปุยเคมี  
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โดยผลการทดลองเห็นเดนชัดในเดือนท่ี 4 การใสปุยทําใหตนกระเจี๊ยบแดงมีการเจริญเติบโตดานความสูง
ตนดีกวาการไมใสปุย โดยเฉพาะการใสปุยไนโตรเจนท่ีเพ่ิมข้ึน 50% ตนกระเจี๊ยบแดงมีการตอบสนองตอปุยท่ีใสได
ดีกวากรรมวิธีอ่ืนๆ (ตารางท่ี 3)  
 
ตารางท่ี 3  เปรียบเทียบการเจริญเติบโตดานความสูงของกระเจี๊ยบแดงพันธุ CR 02 เม่ือไดรับปุยไนโตรเจน  
               อัตราตางๆ กับการไมใสปุย ณ ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย ป 2559 

กรรมวิธี 

อายุ 1 เดือน 
(กอนใสปุย) 

อายุ 2 เดือน 
(หลังใสปุยครั้งท่ี 1) 

อายุ 3 เดือน 
(หลังใสปุยครั้งท่ี 2) 

อายุ 4 เดือน 
(หลังใสปุยครั้งท่ี 3) 

ความสูง
(ซม.) 

คา 
แตกตาง 

ความสูง
(ซม.) 

คา 
แตกตาง 

ความสูง
(ซม.) 

คา 
แตกตาง 

ความสูง
(ซม.) 

คา 
แตกตาง 

1. N:P2O5:K2O  
   (คาวิเคราะห)   

44.85 6.3ns1/ 141.20 9.8ns 210.31 8.96ns 260.40 14.00* 

2. N:P2O5:K2O +  
   N 25% 

39.75 1.2ns 142.90 11.5ns 206.90 5.55ns 262.90 16.50* 

3. N:P2O5:K2O +  
   N 50% 

43.75 5.2ns 147.25 15.85* 215.44 14.09* 272.65 26.25** 

4. ไมใสปุยเคมี 38.55 - 131.40 - 201.35 - 246.40 - 
CV. (%) 16.3 7.3 4.5 3.5 
LSD 0.05 9.35 14.10 12.92 12.69 
LSD 0.01 13.10 19.77 18.11 17.80 

         1/ ns   = ไมแตกตางกันทางสถิติ 
*  = แตกตางกันทางสถิติโดยเทียบกับ LSD 0.05 

        **   = แตกตางกันทางสถิติโดยเทียบกับ LSD 0.01 
 
- ผลของปุยไนโตรเจนตอขนาดโคนตนกระเจี๊ยบแดง 

กอนใสปุย เม่ือกระเจี๊ยบแดงอายุ 1 เดือน พบวา แตละกรรมวิธีไมมีความแตกตางกันทางสถิติ เม่ือ
เปรียบเทียบกับการไมใสปุยเคมี  แตหลังจากใสปุยครั้งท่ี 1  ครั้งท่ี 2 และครั้งท่ี 3 เม่ือกระเจี๊ยบแดงอายุ 2, 3 และ
4  เดือน พบวา กรรมวิธีท่ี 3 ใสปุยผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุอาหาร N:P2O5:K2O  ในอัตราไนโตรเจนมากกวาความ
ตองการ 50% ขนาดโคนตนเฉลี่ยสูงท่ีสุด มีคาเทากับ 2.81, 3.27 และ 4.91 เซนติเมตร ตามลําดับ และมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับกรรมวิธีท่ี 4 ไมใสปุยเคมี (ตารางท่ี 4) 
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ตารางท่ี 4  เปรียบเทียบขนาดโคนตนของกระเจี๊ยบแดงพันธุ CR 02 เม่ือไดรับปุยไนโตรเจนอัตรา 
               ตางๆกับการไมใสปุย ณ ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย ป 2559 

กรรมวิธี 

อายุ 1 เดือน 
(กอนใสปุย) 

อายุ 2 เดือน 
(หลังใสปุยครั้งท่ี 1) 

อายุ 3 เดือน 
(หลังใสปุยครั้งท่ี 2) 

อายุ 4 เดือน 
(หลังใสปุยครั้งท่ี 3) 

ขนาด
โคนตน
(ซม.) 

คา
แตกตาง 

ขนาด
โคนตน
(ซม.) 

คา
แตกตาง 

ขนาด
โคนตน
(ซม.) 

คา
แตกตาง 

ขนาดโคน
ตน(ซม.) 

คา
แตกตาง 

1. 
N:P2O5:K2O  
   (คาวิเคราะห)   

0.67    
0.12ns 1/ 

2.80 0.37** 3.15 0.26* 4.74 0.31* 

2. 
N:P2O5:K2O  
   + N 25% 

0.54 -0.01ns 2.60 0.17ns 3.09 0.20ns 4.67 0.24ns 

3. 
N:P2O5:K2O  
   + N 50% 

0.65 0.10ns 2.81 0.38** 3.27 0.38** 4.91 0.48** 

4. ไมใสปุยเคมี 0.55 - 2.43 - 2.89 - 4.43 - 
CV. (%) 23.3 6.4 5.1 4.2 
LSD 0.05 0.19 0.23 0.22 0.27 
LSD 0.01 0.27 0.33 0.31 0.38 

        1/ ns   = ไมแตกตางกันทางสถิติ 
∗  = แตกตางกันทางสถิติโดยเทียบกับ LSD 0.05 
**    = แตกตางกันทางสถิติโดยเทียบกับ LSD 0.01 

 
- ผลของปุยไนโตรเจนตอจํานวนกิ่งหลักของตนกระเจี๊ยบแดง 

กอนใสปุย เม่ือกระเจี๊ยบแดงอายุ 1 เดือน พบวา กรรมวิธีท่ี 1ใสปุยผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุอาหาร 
N:P2O5:K2O  ในอัตราเทากับความตองการธาตุอาหาร(คาวิเคราะห) มีจํานวนก่ิงหลักตอตนเฉลี่ยมากท่ีสุด เทากับ 
7.30 ก่ิง หลังจากใสปุยครั้งท่ี 1  และครั้งท่ี 2 เม่ือกระเจี๊ยบแดงอายุ 2 และ 3 เดือน พบวาแตละกรรมวิธีไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติ แตกรรมวิธีท่ี 3 ใสปุยผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุอาหาร N:P2O5:K2O  ในอัตราไนโตรเจน
มากกวาความตองการ 50% มีแนวโนมวามีจํานวนก่ิงหลักตอตนมากท่ีสุด แตเม่ือปุยครั้งท่ี 3 เม่ือกระเจี๊ยบแดง
อายุ 4 เดือน พบวา  กรรมวิธีท่ี 3 ใสปุยผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุอาหาร N:P2O5:K2O  ในอัตราไนโตรเจนมากกวา
ความตองการ 50% มีจํานวนก่ิงหลักตอตนมากท่ีสุด เทากับ36.95 ก่ิงตอตน เม่ือเปรียบเทียบกับกรรมวิธีท่ี 4 ไมใส
ปุยเคมี (ตารางท่ี 5) 
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ตารางท่ี 5 เปรียบเทียบจํานวนก่ิงหลักตอตนของกระเจี๊ยบแดงพันธุ CR 02 เม่ือไดรับปุยไนโตรเจน 
              อัตราตางๆกับการไมใสปุย ณ ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย ป 2559 

กรรมวิธี 

อายุ 1 เดือน 
(กอนใสปุย) 

อายุ 2 เดือน 
(หลังใสปุยครั้งท่ี 1) 

อายุ 3 เดือน 
(หลังใสปุยครั้งท่ี 2) 

อายุ 4 เดือน 
(หลังใสปุยครั้งท่ี 3) 

จํานวนก่ิง
หลัก/ตน 

คา
แตกตาง 

จํานวนก่ิง
หลัก/ตน 

คา
แตกตาง 

จํานวนก่ิง
หลัก/ตน 

คา
แตกตาง 

จํานวนก่ิง
หลัก/ตน 

คา
แตกตาง 

1. 
N:P2O5:K2O  
   (คาวิเคราะห)   

7.30 
 

2.00* 1/ 21.30 2.10ns 29.10 1.50ns 34.50 0.60ns 

2. 
N:P2O5:K2O  
   + N 25% 

5.75 0.45ns 21.00 1.80ns 28.80 1.20ns 34.15 0.25ns 
 

3. 
N:P2O5:K2O  
   + N 50% 

6.40 1.10ns 21.60 2.40ns 29.70 2.10ns 36.95 3.05* 

4. ไมใสปุยเคมี 5.30 - 19.2 - 27.60 - 33.90 - 
CV. (%) 20.5 11.8 8.1 5.7 
LSD 0.05 1.75 3.37 3.21 2.74 
LSD 0.01 2.45 4.73 4.50 3.84 

        1/ ns   = ไมแตกตางกันทางสถิติ 
∗  = แตกตางกันทางสถิติโดยเทียบกับ LSD 0.05 

 
- ผลของปุยไนโตรเจนตอผลผลิตและปริมาณน้ํามันในเมล็ดกระเจี๊ยบแดง 
 เก็บเก่ียวผลผลิตเม่ืออายุ 5 เดือน พบวา น้ําหนักผลของกระเจี๊ยบแดงในกรรมวิธีท่ี 3 ใสปุยผสมท่ีมี
สัดสวนของธาตุอาหาร N:P2O5:K2O  ในอัตราไนโตรเจนมากกวาความตองการ 50% ใหน้ําหนักผลมากท่ีสุด 
เทากับ 1,079.11 กิโลกรัมตอไรและมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับกรรมวิธีท่ี 4 
ไมใสปุยเคมี (ตารางท่ี 6) 

น้ําหนักกลีบสด ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในทุกกรรมวิธี โดยกรรมวิธีท่ี 1ใสปุยผสมท่ีมีสัดสวนของ
ธาตุอาหาร N:P2O5:K2O  ในอัตราเทากับความตองการธาตุอาหาร (คาวิเคราะห) มีแนวโนมวาใหน้ําหนักกลีบสด
มากท่ีสุดเทากับ 322.96 กิโลกรัมตอไร (ตารางท่ี 6) 

น้ําหนักเมล็ด ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในทุกกรรมวิธี โดยกรรมวิธีท่ี 3 ใสปุยผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุ
อาหาร N:P2O5:K2O  ในอัตราไนโตรเจนมากกวาความตองการ 50%  มีแนวโนมวาใหน้ําหนักเมล็ดมากท่ีสุด
เทากับ 576.29 กิโลกรัมตอไร (ตารางท่ี 6) 

เม่ือนําเมล็ดกระเจี๊ยบแดงไปสกัดน้ํามัน พบวา กรรมวิธีท่ี 1  ใสปุยผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุอาหาร 
N:P2O5:K2O  ในอัตราเทากับความตองการธาตุอาหาร (คาวิเคราะห)  ไดเปอรเซ็นตน้ํามันมากท่ีสุด เทากับ 
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19.60% สวนกรรมวิธีท่ี 2 ใสปุยผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุอาหาร N:P2O5:K2O  ในอัตราไนโตรเจนมากกวาความ
ตองการ 25% ไดเปอรเซ็นตน้ํามันนอยท่ีสุด เทากับ 18.66% แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับ
การไมใสปุย (ตารางท่ี 6) 

 จากการทดลองแสดงใหทราบวา การใสปุยมีผลตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของกระเจี๊ยบแดง แตไมมี
ผลตอเปอรเซ็นตน้ํามันในเมล็ดกระเจี๊ยบแดง 

ตารางท่ี 6  เปรียบเทียบผลผลิตตอไรและเปอรเซ็นตน้ํามันในเมล็ดของกระเจี๊ยบแดงพันธุ CR 02  

              เม่ือไดรับปุย ไนโตรเจนอัตราตางๆกับการไมใสปุย ณ ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย ป 2559 

กรรมวิธี 
น้ําหนัก 

ผล 
 (กก./ไร) 

คา
แตกตาง 

น้ําหนัก
กลีบสด 
(กก./ไร) 

คา 
แตกตาง 

น้ําหนัก
เมล็ด 

(กก./ไร) 

คาแตกตาง เปอรเซ็นต
น้ํามัน 
(%) 

1. N:P2O5:K2O 
   (คาวิเคราะห)   

905.77  
143.99n

s 1/ 

322.96 139.85ns 347.55 6.21ns 19.60 

2. N:P2O5:K2O  
   + N 25% 

807.10 45.32ns 303.71 220.22ns 418.67 77.33ns 18.66 

3. N:P2O5:K2O  
   + N 50% 

1,079.11 317.33* 312.59 129.48ns 576.29 234.95ns 19.22 

4. ไมใสปุยเคมี 761.78 - 183.11 - 341.34 - 18.90 
CV. (%) 23.2 38.4 42.6 - 

LSD 0.05 284.09 148.39 247.35 - 
LSD 0.01 398.22 208.00 346.71 - 

       1/ ns   = ไมแตกตางกันทางสถิติ 
∗  = แตกตางกันทางสถิติโดยเทียบกับ LSD 0.05 

 
- ผลของปุยไนโตรเจนตอคณุภาพน้ํามันในเมล็ดกระเจี๊ยบแดง 
      จากการวิเคราะหองคประกอบของกรดไขมันในน้ํามันเมล็ดกระเจี๊ยบแดง พบวา น้ํามันในเมล็ดกระเจี๊ยบแดง
ประกอบดวยกรดไขมันอ่ิมตัว และกรดไขมันไมอ่ิมตัว ไดแก omega 3 ,6, 9 ซ่ึงในน้ํามันเมล็ดกระเจี๊ยบแดง มี 
omega 6 มากท่ีสุดในทุกกรรมวิธี และไมมีความแตกตางกัน (ตารางท่ี 7) 
     จากการทดลองแสดงใหทราบวา การใสปุยไมมีผลตอองคประกอบของกรดไขมันในน้ํามันเมล็ดกระเจี๊ยบแดง  
 
ตารางท่ี 7   องคประกอบของกรดไขมันในน้ํามันเมล็ดกระเจี๊ยบแดง ป 2559 

 
 
 
 
 
 

กรรมวิธี กรดไขมันอ่ิมตัว 
(%) 

Omega 3 
(%) 

Omega 6 
(%) 

Omega 9 
(%) 

1. N: P2O5:K2O (คาวิเคราะห)   26.18 0.04 41.62 28.65 
2. N: P2O5:K2O  + N 25% 26.30 0.04 41.87 28.17 
3. N: P2O5:K2O + N 50% 26.17 0.04 41.86 28.23 
4. ไมใสปุยเคมี 26.35 0.05 41.88 27.84 
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ปท่ี 2 (2559/2560) 
ผลของปุยไนโตรเจนตอความสูงตนกระเจี๊ยบแดง 

กอนใสปุย เม่ือกระเจี๊ยบแดงอายุ 1 เดือน พบวา กรรมวิธีท่ี 1 ใสปุยผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุอาหาร 
N:P2O5:K2O ในอัตราเทากับความตองการธาตุอาหาร มีความสูงเฉลี่ยสูงท่ีสุด เทากับ 62.05 เซนติเมตร  แต
หลังจากใสปุยครั้งท่ี 1  ครั้งท่ี 2 และครั้งท่ี 3 เม่ือกระเจี๊ยบแดงอายุ 2  3 และ4  เดือน พบวา กรรมวิธีท่ี 3 ใสปุย
ผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุอาหาร N:P2O5:K2O  ในอัตราไนโตรเจนมากกวาความตองการ 50% มีความสูงเฉลี่ยสูง
ท่ีสุด เทากับ 140.50,  244.60 และ 270.70 เซนติเมตร ตามลําดับ  

โดยผลการทดลองเห็นเดนชัดในเดือนท่ี 4 การใสปุยทําใหตนกระเจี๊ยบแดงมีการเจริญเติบโตดานความสูง
ตนดีกวาการไมใสปุย โดยเฉพาะการใสปุยไนโตรเจนท่ีเพ่ิมข้ึน 50% ตนกระเจี๊ยบแดงมีการตอบสนองตอปุยท่ีใสได
ดีกวากรรมวิธีอ่ืนๆ (ตารางท่ี 8) 
 
ตารางท่ี 8  เปรียบเทียบการเจริญเติบโตดานความสูงเฉลี่ยของกระเจี๊ยบแดงพันธุ CR 02 เม่ือไดรับ   
              ปุยไนโตรเจนอัตราตางๆกับการไมใสปุย ณ ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย ป 2560 (ฤดูปลูกครั้งท่ี 2) 

       1/ ns   = ไมแตกตางกันทางสถิติ 
     *  = แตกตางกันทางสถิติโดยเทียบกับ LSD 0.05 

        **   = แตกตางกันทางสถิติโดยเทียบกับ LSD 0.01 
 
ผลของปุยไนโตรเจนตอขนาดโคนตนกระเจี๊ยบแดง 

กรรมวิธี 

อายุ 1 เดือน 
(กอนใสปุย) 

อายุ 2 เดือน 
(หลังใสปุยครั้งท่ี 1) 

อายุ 3 เดือน 
(หลังใสปุยครั้งท่ี 2) 

อายุ 4 เดือน 
(หลังใสปุยครั้งท่ี 3) 

ความสูง
(ซม.) 

คา 
แตกตาง 

ความสูง
(ซม.) 

คา 
แตกตาง 

ความสูง
(ซม.) 

คา 
แตกตาง 

ความสูง
(ซม.) 

คา 
แตกตาง 

1. 
N:P2O5:K2O  
   (คาวิเคราะห)   

62.05 9.25*1/ 137.20 3.75ns 240.30 2.35ns 258.50 11.40* 

2. 
N:P2O5:K2O  
   + N 25% 

55.80 3.00ns 138.65 5.20ns 241.60 3.65ns 257.60 10.50* 

3. 
N:P2O5:K2O  
   + N 50% 

58.90 6.10ns 140.50 7.05ns 244.60 6.65ns 270.70 23.60** 

4. ไมใสปุยเคมี 52.80 - 133.45 - 237.95 - 247.10 - 
CV. (%) 8.8 4.9 4.2 2.7 
LSD 0.05 6.99 9.20 13.96 9.44 
LSD 0.01 9.79 12.89 19.56 13.23 
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กอนใสปุย เม่ือกระเจี๊ยบแดงอายุ 1 เดือน พบวา กรรมวิธีท่ี 1 ใสปุยผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุอาหาร 
N:P2O5:K2O ในอัตราเทากับความตองการธาตุอาหาร มีขนาดโคนตนเฉลี่ยสูงท่ีสุด มีคาเทากับ 1.09 เซนติเมตร 
แตหลังจากใสปุยครั้งท่ี 1  ครั้งท่ี 2 และครั้งท่ี 3 เม่ือกระเจี๊ยบแดงอายุ 2  3 และ 4  เดือน พบวา กรรมวิธีท่ี 3 ใส
ปุยผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุอาหาร N:P2O5:K2O  ในอัตราไนโตรเจนมากกวาความตองการ 50 % ขนาดโคนตน
เฉลี่ยสูงท่ีสุด มีคาเทากับ 3.32  4.41และ 4.77 เซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางท่ี 9) 
 
 
 
 
 
ตารางท่ี 9  เปรียบเทียบขนาดโคนตนเฉลี่ยของกระเจี๊ยบแดงพันธุ CR 02 เม่ือไดรับปุยไนโตรเจน  
               อัตราตางๆกับการไมใสปุย ณ ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย ป 2560 (ฤดูปลูกครั้งท่ี 2) 

กรรมวิธี 

อายุ 1 เดือน 
(กอนใสปุย) 

อายุ 2 เดือน 
(หลังใสปุยครั้งท่ี 1) 

อายุ 3 เดือน 
(หลังใสปุยครั้งท่ี 2) 

อายุ 4 เดือน 
(หลังใสปุยครั้งท่ี 3) 

ขนาด
โคนตน
(ซม.) 

คา 
แตกตาง 

ขนาด
โคนตน
(ซม.) 

คา 
แตกตาง 

ขนาดโคน
ตน(ซม.) 

คา 
แตกตาง 

ขนาด
โคนตน
(ซม.) 

คา 
แตกตาง 

1. 
N:P2O5:K2O  
   (คาวิเคราะห)   

1.09    
0.74ns 1/ 

3.28 0.05ns 4.32 0.13ns 4.50 0.24ns 

2. 
N:P2O5:K2O  
   + N 25% 

1.02 0.01ns 3.27 0.04ns 4.34 0.14ns 4.52 0.26ns 

3. 
N:P2O5:K2O  
   + N 50% 

1.03 0.01ns 3.32 0.09ns 4.41 0.21ns 4.77 0.50ns 

4. ไมใสปุยเคมี 1.02 - 3.23 - 4.19 - 4.26 - 
CV. (%) 13.0 7.4 5.7 17.8 
LSD 0.05 0.19 0.33 0.34 1.19 
LSD 0.01 0.26 0.47 0.47 1.66 

          1/ ns   = ไมแตกตางกันทางสถิติ 
      * = แตกตางกันทางสถิติโดยเทียบกับ LSD 0.05 

        **    = แตกตางกันทางสถิติโดยเทียบกับ LSD 0.01 
 
ผลของปุยไนโตรเจนตอจํานวนกิ่งหลักตอตนกระเจี๊ยบแดง 

กอนใสปุย เม่ือกระเจี๊ยบแดงอายุ 1 เดือนและหลังจากใสปุยครั้งท่ี 1  ครั้งท่ี 2 และครั้งท่ี 3 เม่ือกระเจี๊ยบ
แดงอายุ 2,  3 และ 4  เดือน พบวา กรรมวิธีท่ี 3 ใสปุยผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุอาหาร N:P2O5:K2O  ในอัตรา
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ไนโตรเจนมากกวาความตองการ 50% มีจํานวนก่ิงหลักตอตนมากท่ีสุด เทากับ 7.80 18.70 38.40 และ 42.20 ก่ิง
ตอตน (ตารางท่ี 10) และมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับกรรมวิธีท่ี 4 ไมใสปุยเคมี  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตารางท่ี 10 เปรียบเทียบจํานวนก่ิงหลักตอตนเฉลี่ยของกระเจี๊ยบแดงพันธุ CR 02 เม่ือไดรับปุย 
             ไนโตรเจนอัตราตางๆกับการไมใสปุย ณ ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย ป 2560  (ฤดูปลูกครั้งท่ี 2) 

กรรมวิธี 

อายุ 1 เดือน 
(กอนใสปุย) 

อายุ 2 เดือน 
(หลังใสปุยครั้งท่ี 1) 

อายุ 3 เดือน 
(หลังใสปุยครั้งท่ี 2) 

อายุ 4 เดือน 
(หลังใสปุยครั้งท่ี 3) 

จํานวนก่ิง
หลัก/ตน 

คา 
แตกตาง 

จํานวนก่ิง
หลัก/ตน 

คา 
แตกตาง 

จํานวนก่ิง
หลัก/ตน 

คา 
แตกตาง 

จํานวนก่ิง
หลัก/ตน 

คา 
แตกตาง 

1. 
N:P2O5:K2O    
   (คาวิเคราะห)   

7.55 
 

   
0.35ns1/ 

17.95 0.65 ns 36.10 0.55ns 38.60 1.40ns 

2. 
N:P2O5:K2O  
   + N 25% 

7.10 -0.10ns 18.00 0.70ns 37.05 1.50ns 39.80 2.60* 
 

3. 
N:P2O5:K2O  
   + N 50% 

7.80 0.60ns 18.70 1.40ns 38.40 2.85* 42.20 5.00** 

4. ไมใสปุยเคมี 7.20 - 17.30 - 35.55 - 37.20 - 
CV. (%) 12.8 7.8 5.3 4.4 
LSD 0.05 1.31 1.93 2.69 2.40 
LSD 0.01 1.84 2.71 3.78 3.36 

         1/ ns  = ไมแตกตางกันทางสถิติ 
          *   = แตกตางกันทางสถิติโดยเทียบกับ LSD 0.05 
         **   = แตกตางกันทางสถิติโดยเทียบกับ LSD 0.01 
 
- ผลของปุยไนโตรเจนตอผลผลิตกระเจี๊ยบแดง 
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 เก็บเก่ียวผลผลิตเม่ืออายุ 5 เดือน พบวา กรรมวิธีท่ี 3 ใสปุยผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุอาหาร N:P2O5:K2O  
ในอัตราไนโตรเจนมากกวาความตองการ 50% ใหน้ําหนักผล น้ําหนักกลีบสด และน้ําหนักเมล็ดมากท่ีสุด เทากับ 
1,375.11, 523.55 และ 693.33 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ (ตารางท่ี 11)  

เม่ือนําเมล็ดกระเจี๊ยบแดงไปสกัดน้ํามัน พบวา กรรมวิธีท่ี 2 ใสปุยผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุอาหาร 
N:P2O5:K2O  ในอัตราไนโตรเจนมากกวาความตองการ 25%  ไดเปอรเซ็นตน้ํามันมากท่ีสุด เทากับ 23.33% สวน
กรรมวิธีท่ี 3 ใสปุยผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุอาหาร N:P2O5:K2O  ในอัตราไนโตรเจนมากกวาความตองการ 50% 
ไดเปอรเซ็นตน้ํามันนอยท่ีสุด เทากับ 19.05% แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับการไมใสปุย 
(ตารางท่ี 11) 
 จากการทดลองแสดงใหทราบวา การใสปุยมีผลตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของกระเจี๊ยบแดง แตไมมี
ผลตอเปอรเซ็นตน้ํามันในเมล็ดกระเจี๊ยบแดง 
 
 
 
 
 
 
 
ตารางท่ี 11 เปรียบเทียบผลผลิตตอไรของกระเจี๊ยบแดงพันธุ CR 02 เม่ือไดรับปุยไนโตรเจนอัตราตางๆ    
                กับการไมใสปุย ณ ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย ป 2560 (ฤดูปลูกครั้งท่ี 2) 

กรรมวิธี 
น้ําหนัก 

ผล 
 (กก./ไร) 

คาแตกตาง น้ําหนัก
กลีบสด 
(กก./ไร) 

คาแตกตาง น้ําหนัก
เมล็ด 

(กก./ไร) 

คาแตกตาง เปอรเซ็นต
น้ํามัน 
(%) 

1. N:P2O5:K2O  
   (คาวิเคราะห)   

1,095.11  
698.66** 1/ 

267.56 169.78* 420.44 249.77** 19.39 

2. N:P2O5:K2O  
   + N 25% 

629.33 232.88* 152.84 55.06ns 278.22 107.55ns 23.33 

3. N:P2O5:K2O  
   + N 50% 

1,375.11 978.66* 523.55 425.77** 693.33 522.66** 19.05 

4. ไมใสปุยเคมี 396.45 - 97.78 - 170.67 - 21.26 
CV. (%) 13.8 33.9 22.2  - 
LSD 0.05 166.19 121.82 119.44 - 
LSD 0.01 232.95 170.76 167.42 - 

         1/ ns   = ไมแตกตางกันทางสถิติ 
*   = แตกตางกันทางสถิติโดยเทียบกับ LSD 0.05 

         **   = แตกตางกันทางสถิติโดยเทียบกับ LSD 0.01 
 
ปท่ี 3 (2560/2561) 
ผลของปุยไนโตรเจนตอความสูงตนกระเจี๊ยบแดง 
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กอนใสปุย เม่ือกระเจี๊ยบแดงอายุ 1 เดือนและหลังจากใสปุยครั้งท่ี 1  ครั้งท่ี 2 และครั้งท่ี 3 เม่ือกระเจี๊ยบ
แดงอายุ 2,  3 และ 4  เดือน พบวา กรรมวิธีท่ี 1 ใสปุยผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุอาหาร N:P2O5:K2O  ในอัตรา
ไนโตรเจนมากกวาความตองการ 50% มีความสูงเฉลี่ยมากกวาการใสปุยตามวิธีของเกษตรกรและมีความแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมีความสูงเฉลี่ยเทากับ 60.21, 152.32, 256.29 และ 280.64 เซนติเมตร 
ตามลําดับ (ตารางท่ี 12) 

 

ตารางท่ี 12  เปรียบเทียบการเจริญเติบโตดานความสูงเฉลี่ย(เซนติเมตร)ของกระเจี๊ยบแดงพันธุ CR 02    
                เม่ือไดรับปุยไนโตรเจนอัตรามากกวาความตองการ 50% กับการใสปุยตามวิธีของเกษตรกร   
                ณ ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย ป 2561 

กรรมวิธี 
อายุ 1 เดือน 
(กอนใสปุย) 

อายุ 2 เดือน 
(หลังใสปุยครั้งท่ี 1) 

อายุ 3 เดือน 
(หลังใสปุยครั้งท่ี 2) 

อายุ 4 เดือน 
(หลังใสปุยครั้งท่ี 3) 

1. N:P2O5:K2O + N50% 
   46-0-0, 18-46-0, 0-0-60 
   อัตรา 33, 7.5, 21 กก./ไร 

60.21 152.32 256.29 280.64 

2. ใสปุยตามวิธีเกษตรกร 
   ปุยคอก, 15-15-15 
   อัตรา 1,000,  50 กก./ไร 

51.20 140.09 180.14 220.82 

T-test ** ** ** ** 

ผลของปุยไนโตรเจนตอขนาดโคนตนกระเจี๊ยบแดง 
กอนใสปุย เม่ือกระเจี๊ยบแดงอายุ 1 เดือนและหลังจากใสปุยครั้งท่ี 1  ครั้งท่ี 2 และครั้งท่ี 3 เม่ือกระเจี๊ยบ

แดงอายุ 2, 3 และ4  เดือน พบวา กรรมวิธีท่ี 1 ใสปุยผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุอาหาร N:P2O5:K2O  ในอัตรา
ไนโตรเจนมากกวาความตองการ 50 % มีขนาดโคนตนเฉลี่ยมากกวาการใสปุยตามวิธีของเกษตรกรและมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมีขนาดโคนตนเฉลี่ยเทากับ 1.12, 3.46, 4.45 และ 4.62 เซนติเมตร 
ตามลําดับ (ตารางท่ี 13) 

 

ตารางท่ี 13  เปรียบเทียบขนาดโคนตนเฉลี่ย(เซนติเมตร)ของกระเจี๊ยบแดงพันธุ CR 02 เม่ือไดรับปุยไนโตรเจน 
                อัตรามากกวาความตองการ 50% กับการใสปุยตามวิธีของเกษตรกร ณ ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย  
                ป 2561 

กรรมวิธี อายุ 1 เดือน 
(กอนใสปุย) 

อายุ 2 เดือน 
(หลังใสปุยครั้งท่ี 1) 

อายุ 3 เดือน 
(หลังใสปุยครั้งท่ี 2) 

อายุ 4 เดือน 
(หลังใสปุยครั้งท่ี 3) 

1. N:P2O5:K2O + N50% 
   46-0-0,18-46-0,0-0-60 
   อัตรา 33,7.5,21 กก./ไร 

1.12 3.46 4.45 4.62 

2. ใสปุยตามวิธีเกษตรกร 
   ปุยคอก, 15-15-15 
   อัตรา 1000, 50 กก./ไร 

1.10 3.24 3.89 4.10 

T-test ns ** ** ** 

 
ผลของปุยไนโตรเจนตอจํานวนกิ่งหลักตอตนกระเจี๊ยบแดง 
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กอนใสปุย เม่ือกระเจี๊ยบแดงอายุ 1 เดือนและหลังจากใสปุยครั้งท่ี 1  ครั้งท่ี 2 และครั้งท่ี 3 เม่ือกระเจี๊ยบ
แดงอายุ 2,  3 และ 4  เดือน พบวา กรรมวิธีท่ี 1 ใสปุยผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุอาหาร N:P2O5:K2O  ในอัตรา
ไนโตรเจนมากกวาความตองการ 50% มีจํานวนก่ิงหลักตอตนมากกวาการใสปุยตามวิธีของเกษตรกรและมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมีจํานวนก่ิงหลักตอตนเฉลี่ย เทากับ 8.12, 19.25, 40.57 และ 43.25 ก่ิง
ตอตน (ตารางท่ี 14) 

 

ตารางท่ี 14  เปรียบเทียบจํานวนก่ิงหลักตอตนเฉลี่ย(ก่ิง)ของกระเจี๊ยบแดงพันธุ CR 02 เม่ือไดรับปุยไนโตรเจน 
                อัตรามากกวาความตองการ 50% กับการใสปุยตามวิธีของเกษตรกร ณ ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย  
                ป 2561 

- ผลของปุยไนโตรเจนตอผลผลิตกระเจี๊ยบแดง 
 เก็บเก่ียวผลผลิตเม่ืออายุ 5 เดือน พบวา น้ําหนักผลของกระเจี๊ยบแดงในกรรมวิธีท่ี 1 ใสปุยผสมท่ีมี
สัดสวนของธาตุอาหาร N:P2O5:K2O  ในอัตราไนโตรเจนมากกวาความตองการ 50% ใหน้ําหนักผลมากกวา
กรรมวิธีท่ี 2 ใสปุยตามวิธีเกษตรกรและมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เทากับ 654.36 กิโลกรัมตอไร 
(ตารางท่ี 15)  

น้ําหนักกลีบสด พบวา กรรมวิธี ท่ี 1 ใสปุยผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุอาหาร N:P2O5:K2O  ในอัตรา
ไนโตรเจนมากกวาความตองการ 50% ใหน้ําหนักกลีบสดมากกวากรรมวิธีท่ี 2 ใสปุยตามวิธีเกษตรกร และมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เทากับ 358.29 กิโลกรัมตอไร (ตารางท่ี 15) 

น้ําหนักกลีบแหง พบวา กรรมวิธีท่ี 1 ใสปุยผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุอาหาร N:P2O5:K2O  ในอัตรา
ไนโตรเจนมากกวาความตองการ 50% ใหน้ําหนักกลีบแหงมากกวากรรมวิธีท่ี 2 ใสปุยตามวิธีเกษตรกร และมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เทากับ 181.15 กิโลกรัมตอไร (ตารางท่ี 15) 

น้ําหนักเมล็ด พบวา กรรมวิธีท่ี 1ใสปุยผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุอาหาร N:P2O5:K2O  ในอัตราไนโตรเจน
มากกวาความตองการ 50% ใหน้ําหนักเมล็ดมากกวากรรมวิธีท่ี 2 ใสปุยตามวิธีเกษตรกร และมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เทากับ 153.85 กิโลกรัมตอไร (ตารางท่ี 15) 
 
ตารางท่ี 15  เปรียบเทียบผลผลิตเฉลี่ยตอไรของกระเจี๊ยบแดงพันธุ CR 02 เม่ือไดรับปุยไนโตรเจน 
                 อัตรามากกวาความตองการ 50% กับการใสปุยตามวิธีของเกษตรกร ณ ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย  
                 ป 2561 

กรรมวิธี อายุ 1 เดือน 
(กอนใสปุย) 

อายุ 2 เดือน 
(หลังใสปุยครั้งท่ี 1) 

อายุ 3 เดือน 
(หลังใสปุยครั้งท่ี 2) 

อายุ 4 เดือน 
(หลังใสปุยครั้งท่ี 3) 

1. N:P2O5:K2O + N50% 
   46-0-0,18-46-0,0-0-60 
   อัตรา 33,7.5,21 กก./ไร 

8.12 19.25 40.57 43.25 

2. ใสปุยตามวิธีเกษตรกร 
   ปุยคอก, 15-15-15 
   อัตรา 1000, 50 กก./ไร 

7.98 17.31 24.78 28.41 

T-test * ** ** ** 

กรรมวิธี 
น้ําหนักผล 
 (กก./ไร) 

น้ําหนักกลีบสด 
(กก./ไร) 

น้ําหนักกลีบแหง 
(กก./ไร) 

น้ําหนักเมล็ด 
(กก./ไร) 
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- ตนทุนคาปุยและผลตอบแทน 

ตนทุนคาปุยและผลตอบแทน การใสปุยกรรมวิธีท่ี 1 ใสปุยผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุอาหาร N:P2O5:K2O  
ในอัตราไนโตรเจนมากกวาความตองการ 50% โดยใส 46-0-0, 18-46-0 และ 0-0-60 อัตรา 33, 7.5 และ 21 
กิโลกรัมตอไร มีตนทุนคาปุยเทากับ 853.50 บาทตอไร ในขณะท่ีการใสปุยตามวิธีของเกษตรกรมีตนทุนคาปุย 
2,200 บาทตอไร เม่ือเปรียบเทียบราคาขายผลผลิตและผลตอบแทนหลังหักตนทุนคาปุยแลว พบวา การใสปุยตาม
กรรมวิธีท่ี 1 มีผลตอบแทนมากกวาการใสปุยตามวิธีของเกษตรกรถึง 56,700 บาทตอไร ตนทุนคาปุยต่ํากวาของ
เกษตรกร 1,346.50 บาทตอไรหรือเกษตรกรสามารถลดตนทุนคาปุยลงได  61% (ตารางท่ี 16) 

จากผลการทดลองป 60/61 ใสปุยผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุอาหาร N:P2O5:K2O  ในอัตราไนโตรเจน
มากกวาความตองการ 50% โดยใส 46-0-0, 18-46-0 และ 0-0-60 อัตรา 33, 7.5 และ 21 กิโลกรัมตอไร เปน
กรรมวิธีท่ีเหมาะสมท่ีสุด เนื่องจากเปนกรรมวิธีท่ีใหผลผลิตมากท่ีสุดท้ังน้ําหนักผล น้ําหนักกลีบสด น้ําหนักกลีบ
แหง น้ําหนักเมล็ด และใหผลตอบแทนมากกวาวิธีของเกษตรกร 
 
ตารางท่ี 16  ตนทุนคาปุยและผลตอบแทนจากการใชปุยไนโตรเจนอัตรามากกวาความตองการ 50%  
                กับการใสปุยตามวิธีของเกษตรกร ณ ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย  ป 2561 

ราคาป 2561 - กลีบสด    50 บาท/กิโลกรัม    กลีบแหง 250 บาท/กิโลกรัม   เมล็ด  400 บาท/กิโลกรัม 
 
การทดลองท่ี 2  ผลของปริมาณการใหน้ําท่ีมีตอผลผลิตเมล็ดกระเจี๊ยบแดง 

1. N:P2O5:K2O + N50% 
   46-0-0,18-46-0,0-0-60 
   อัตรา 33,7.5,21 กก./ไร 

654.36 358.29 181.15 153.85 

2. ใสปุยตามวิธีเกษตรกร 
   ปุยคอก, 15-15-15 
   อัตรา 1000, 50 กก./ไร 

365.50 161.78 79.23 103.73 

T-test ** ** ** * 

กรรมวิธี 
ราคาขาย 
กลีบสด 
(บาท/ไร) 

ราคาขาย 
กลีบแหง 
(บาท/ไร 

ราคาขาย 
เมล็ด 

(บาท/ไร 

ตนทุน 
คาปุย 

(บาท/ไร) 

ผลตอบแทน 
(บาท/ไร) 

ผลตาง 
(บาท/ไร) 

1. N:P2O5:K2O + N50% 
   46-0-0,18-46-0,0-0-60 
   อัตรา 33,7.5,21 กก./ไร 

17,914.50 45,287.50 61,540 853.50 123,888.50 +56,700 

2. ใสปุยตามวิธีเกษตรกร 
   ปุยคอก, 15-15-15 
   อัตรา 1000, 50 กก./ไร 

8,089 19,807.50 41,492 2,200 67,188.50 - 
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               Effect of Water Quantity on Yield of Rosella  (Hibiscus sabdariffaI Linn.)  
               seeds. 
 

1. ข้ันตอนท่ี 1 ชวงวิกฤติน้ําของกระเจี๊ยบแดง  (ตารางท่ี 17)  
   1.1 น้ําหนักกลีบรองดอกแหงพบวา กรรมวิธีใหพืชขาดน้ํานาน 2 สัปดาห ในระยะดอกบานถึงระยะติด

ผลออนมีน้ําหนักกลีบรองดอกแหงนอยท่ีสุดเพียง 26.0 กรัมตอตน แตกตางจากกรรมวิธีใหพืชขาดน้ํานาน 1 
สัปดาห ในระยะเริ่มแตกก่ิงกานสาขาท่ีไดน้ําหนักของกลีบรองดอกแหงมากท่ีสุด 42.3 กรัมตอตน 

   1.2 น้ําหนักเมล็ดแหง ผลการวิจัยมีความสอดคลองกับผลผลิตของน้ําหนักกลีบรองดอกแหงซ่ึงเปน
ผลผลิตท่ีสําคัญท่ีสุดพบวา กรรมวิธีใหพืชขาดน้ํานาน 2 สัปดาห ในระยะดอกบานถึงระยะติดผลออนมีน้ําหนัก
เมล็ดแหงนอยท่ีสุดเพียง 38.5 กรัมตอตน แตกตางจากกรรมวิธีใหพืชขาดน้ํานาน 1 สัปดาห ในระยะเริ่มแตก
ก่ิงกานสาขาท่ีไดน้ําหนักเมล็ดแหงมากท่ีสุด 71.8 กรัมตอตน อาจเปนเพราะวาตนกระเจี๊ยบในกรรมวิธีท่ีใหพืชขาด
น้ํานาน 2 สัปดาห ในระยะดอกบานถึงระยะติดผลออนมีจํานวนผลสดนอยแตไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับ
กรรมวิธีอ่ืนๆ และมีจํานวนแขนงท่ีใหผลผลิตและน้ําหนักกลีบสดคอนขางนอยสอดคลองกัน (ตารางผนวกท่ี 1)  

สรุปวาชวงวิกฤตของกระเจี๊ยบแดง ซ่ึงเปนชวงท่ีพืชขาดน้ําแลวมีผลกระทบใหเกิดความเสียหายตอผลผลิต
โดยตรงมากท่ีสุดในสวนท่ีเปนกลีบรองดอกแหง คือกรรมวิธีท่ี 6 เปนชวงท่ีใหพืชขาดน้ํานาน 2 สัปดาห ในระยะ
ดอกบานถึงระยะติดผลออน  และเม่ือพิจารณาถึงผลกระทบตอผลผลิตของเมล็ดแหงท่ีจะนําไปใชสกัดน้ํามัน พบวา 
มีชวงวิกฤตอยูในชวงเดียวกัน สอดคลองกับจํานวนผลสดและน้ําหนักผลสดซ่ึงไดผลผลิตต่ําท่ีสุดแตไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืนๆ  
 
 
 
ตารางท่ี 17 ผลผลิตกระเจี๊ยบแดงตามระยะเวลาท่ีพืชขาดน้ําชวงตาง ๆ        

2. ข้ันตอนท่ี 2 ผลของปริมาณการใหน้ําท่ีมีตอผลผลิตเมล็ดกระเจี๊ยบแดง (ตารางท่ี 18) 

กรรมวิธี 
น้ําหนักกลีบรองดอกแหง 

(กรัม/ตน) 
น้ําหนักเมล็ดแหง 

(กรัม/ตน) 
จํานวนผลสด 

(ผล/ตน) 
น้ําหนักผลสด 

(กรัม/ตน) 
กรรมวิธีท่ี 1 42.3 a 71.8 a 74.7 685.5 
กรรมวิธีท่ี 2  42.0 a 67.7 ab 73.3 697.8 
กรรมวิธีท่ี 3 39.5 ab 58.0 ab 70.2 689.7 
กรรมวิธีท่ี 4 37.5 abc 54.0 bc 59.8 630.5 
กรรมวิธีท่ี 5 28.7 cd 41.0 cd 52.3 518.8 
กรรมวิธีท่ี 6 26.0 d 38.5 d 50.7 504.0 
กรรมวิธีท่ี 7 34.2 a-d 54.5 bc 62.5 572.3 
กรรมวิธีท่ี 8 31.2 b-d 52.3 b-d 53.8 526.8 
กรรมวิธีท่ี 9 36.7 abc 58.5 ab 62.8 589.7 
    CV ( % ) 15.0 15.0 16.0 15.7 
หมายเหตุ : ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน   
               95% โดย DMRT 
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   2.1 น้ําหนักเมล็ดแหงของกระเจี๊ยบแดงซ่ึงเปนวัตถุประสงคหลักตามข้ันตอนนี้พบวา กรรมวิธีใหน้ํา 0.5 
เทาของปริมาณการใชน้ําของพืชอางอิง (Eto) ใหน้ําหนักเมล็ดแหง 1,606 กรัมตอ 300 ผล มากกวากรรมวิธีไมให
น้ําท่ีใหน้ําหนักเมล็ดแหงเพียง 1,342 กรัม แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธีใหน้ํา 1.0 เทา ใหน้ํา 1.5 
เทาและใหน้ํา 2.0 เทา ขณะท่ีน้ําหนักของกลีบรองดอกแหงไมมีความแตกตางกันทางสถิติทุกกรรมวิธี อาจ
เนื่องมาจากกรรมวิธีใหน้ํา 0.5 เทามีจํานวนผลตอตนและจํานวนแขนงท่ีใหผลผลิตมาก 2.2 ปริมาณน้ํามันในเมล็ด
เม่ือนําไปวิเคราะหปริมาณไขมัน (Fat) พบวา กรรมวิธีใหน้ํา 0.5 เทา มีปริมาณไขมัน คอนขางสูงรอยละ 18.93 
ขณะท่ีกรรมวิธีไมใหน้ํามีปริมาณไขมัน ต่ําท่ีสุดรอยละ 17.89 ซ่ึงกรรมวิธีใหน้ํา 0.5 เทา มีตนทุนคาน้ําเพ่ิมข้ึนเพียง
ไรละ 18.35 บาทเทานั้นตามปริมาณการใหน้ํา (ตารางผนวกท่ี 3) ไดน้ํามันสวนท่ีเพ่ิมข้ึน 1.6 กิโลกรัมตอไร 
(ตารางผนวกท่ี 4) เม่ือใหน้ํามากข้ึนกวา 0.5 เทาแมวาจะไดน้ํามันมากข้ึนแตเพ่ิมข้ึนไดไมมากนักและทําใหตน
กระเจี๊ยบมีใบเหลืออยูบนตนชวงเก็บเก่ียวผลผลิตมากเกินไป เปนอุปสรรคตอการจัดการและอาจทําใหตนทุนเพ่ิม
มากข้ึนได 

สรุปกรรมวิธีใหน้ํา 0.5 เทาของปริมาณการใชน้ําของพืชอางอิง (Eto) ใหน้ําหนักเมล็ดแหง  สูงกวา
กรรมวิธีไมใหน้ํา แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธีใหน้ํา 1.0 เทา ใหน้ํา 1.5 เทาและใหน้ํา 2.0 เทา 
เนื่องมาจากเมล็ดมีความสมบูรณรวมท้ังมีจํานวนผลตอตนมาก นอกจากนั้นยังใหปริมาณน้ํามันในเมล็ดสูงกวาและ
มีตนทุนคาน้ําเพ่ิมข้ึนเพียงไรละ 18.35 บาทเทานั้น  
 
 
 
 
 
 ตารางท่ี 18  ผลผลิตกระเจี๊ยบแดงตามปริมาณการใหน้ํา 

กรรมวิธีทดลอง 
น้ําหนัก

เมล็ด/300
ผล (กรัม) 

น้ําหนัก 
กลีบรองดอก/
300 ผล (กรัม) 

จํานวน
ผล/ตน
(ผล) 

ความสูง 
ตน 

(ซม.) 

จํานวน 
แขนง/ตน 
(แขนง) 

กรรมวิธีท่ี 1 ไมใหน้ํา 1,342   b 177 288 195 21.3 ab 
กรรมวิธีท่ี 2 ใหน้ํา 0.5 เทา 1,606   a 167 312 192 24.3   a 
กรรมวิธีท่ี 3 ใหน้ํา 1.0 เทา 1,429 ab 172 302 197 24.3   a 
กรรมวิธีท่ี 4 ใหน้ํา 1.5 เทา 1,358 ab 178 275 197 20.5   b 
กรรมวิธีท่ี 5 ใหน้ํา 2.0 เทา 1,574 ab 162 296 198 23.0 ab 
CV. ( % ) 10.6 6.7 8.1 2.8 8.7 

 
 
 
 

การทดลองท่ี 3  การสะสมน้ํามันในระยะตางๆ ของเมล็ดกระเจี๊ยบแดงพันธุหนักและพันธุเบา 
              The Accumulation of oil in various stages of long dulation varieties and 
              short  dulation varieties of Roselle (Hibiscus sabdariffaI Linn.) seeds. 

ผลการทดลอง ป 2559-2560 

 หมายเหตุ : ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความ
เชื่อม่ัน 95% โดยDMRT 
 



28 
 

การสะสมน้ํามันในระยะตางๆ ของกระเจี๊ยบแดงพันธุหนัก (CR03) 
 ผลผลิตของผลกระเจี๊ยบแดงท่ีเก็บเก่ียวตามกรรมวิธีตางๆ พบวา กรรมวิธีท่ี 3 มีน้ําหนักผลสูงท่ีสุด 
1,253.5  กิโลกรัมตอไร  รองลงมาคือ 2, 1, 4 และ 5 มีน้ําหนักผล 1,169.5, 1,068.5, 1,018.25 และ 734 
กิโลกรัมตอไร  ตามลําดับ เม่ือนําผลกระเจี๊ยบแดงแยกสวนของกลีบเลี้ยง กระจอ และเมล็ด พบวากลีบเลี้ยง 
กรรมวิธีท่ี 2 มีน้ําหนักกลีบเลี้ยงสูงท่ีสุด 445.03 กิโลกรัมตอไร  รองลงมาคือ 3, 1, 4 และ 5 มีน้ําหนักกลีบเลี้ยง 
415.15, 379.33, 361.48  และ 260.58 กิโลกรัมตอไร  ตามลําดับ สวนของกระจอ พบวากรรมวิธีท่ี 2 มีน้ําหนัก
กระจอสูงท่ีสุด 307.1 กิโลกรัมตอไร  รองลงมาคือ 3, 1, 4 และ 5 มีน้ําหนักกระจอ 286.43, 261.8, 249.48 และ 
243.6 กิโลกรัมตอไร  ตามลําดับ และสวนของเมล็ด พบวา กรรมวิธีท่ี 3 มีน้ําหนักเมล็ดมากท่ีสุด 501.4 กิโลกรัม
ตอไร  รองลงมาคือ 2, 1, 4 และ 5 มีน้ําหนักผล 467.8, 427.4, 407.3  และ 179.83 กิโลกรัมตอไร  ตามลําดับ 
กรรมวิธีท่ี 4 และ 5 ท้ังสวนของผล กลีบเลี้ยง กระจอ เริ่มแหงบนตน ทําใหมีน้ําหนักลดลง และสวนของเมล็ด 
กรรมวิธีท่ี 4 และ 5 มีเมล็ดบางสวนไดรวงลงพ้ืนดินเนื่องจากกระจอแตกแยกออกจากกัน และเม่ือนําเมล็ดจาก
กรรมวิธีตางๆ ไปวิเคราะหหาเปอรเซ็นตน้ํามันพบวา กรรมวิธีท่ี 5 มีน้ํามันสูงท่ีสุด 22.363%  รองลงมาคือ 4, 3, 2 
และ 1 มีน้ํามัน 21.048, 20.265, 19.358  และ 18.725 %  ตามลําดับ ดังตารางท่ี 19  พบวาทุกกรรมวิธีมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
 
 
 
 
 
ตารางท่ี 19 คาเฉลี่ยน้ําหนักสวนตางๆ ของกระเจี๊ยบแดงพันธุหนัก (CR03) ในป 2559-2560 ตามกรรมวิธีตางๆ 

อายุเก็บเก่ียวผล 
(วันหลังดอกบาน) 

น้ําหนักผล 
กก./ไร 

น้ําหนักกลีบเลี้ยง 
กก./ไร 

น้ําหนักกระจอ 
กก./ไร 

น้ําหนักเมล็ด 
กก./ไร 

น้ํามัน 
% 

61 1,068.5 bc1/ 379.33 bc1/ 261.8 bc1/ 427.4 bc1/ 18.725 d1/ 
68 1,169.5 ab 445.03 a 307.1 a 467.8 ab 19.358 d 
75 1,253.5 a 415.15 ab 286.43 ab 501.4 a 20.265 c 
82 1,018.3 c 361.48 c 249.48 c 407.3 c 21.048 b 
89 734.0 d  260.58 d 243.6 c 179.83 d 22.363 a 

F-test ** ** ** ** ** 

CV. (%) 18.3 21.3 19.4 18.2 12.4 
1/  คาเฉลี่ยท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันในแนวตั้งไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99%  

 
การสะสมน้ํามันในระยะตางๆ ของกระเจี๊ยบแดงพันธุเบา (CR02)  
  ผลผลิตของผลกระเจี๊ยบแดงท่ีเก็บเก่ียวตามกรรมวิธีตาง พบวา กรรมวิธีท่ี 2 มีน้ําหนักผลสูงท่ีสุด 
1,520.25  กิโลกรัมตอไร  รองลงมาคือ 3, 1, 4 และ 5 มีน้ําหนักผล 1,332.0, 1,188.5, 1,186.0 และ 1,013.0   
กิโลกรัมตอไร  ตามลําดับ เม่ือนําผลกระเจี๊ยบแดงแยกสวนของกลีบเลี้ยง กระจอ และเมล็ด พบวากลีบเลี้ยง 
กรรมวิธีท่ี 2 มีน้ําหนักกลีบเลี้ยงสูงท่ีสุด 681.88 กิโลกรัมตอไร  รองลงมาคือ 3, 1, 4 และ 5 มีน้ําหนักกลีบเลี้ยง 
599.4, 534.83, 473.7 และ 406.1 กิโลกรัมตอไร  ตามลําดับ สวนของกระจอ พบวากรรมวิธีท่ี 2 มีน้ําหนักกระ
จอสูงท่ีสุด 228.05 กิโลกรัมตอไร  รองลงมาคือ 3, 1, 4 และ 5 มีน้ําหนักกระจอ 199.8, 178.28, 177.9 และ 
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151.95 กิโลกรัมตอไร  ตามลําดับ และสวนของเมล็ด พบวา กรรมวิธีท่ี 3 มีน้ําหนักเมล็ดมากท่ีสุด 608.1 กิโลกรัม
ตอไร  รองลงมาคือ 2, 1, 4 และ 5  มีน้ําหนักผล 532.05, 510.85, 484.8  และ 423.9 กิโลกรัมตอไร  ตามลําดับ 
กรรมวิธีท่ี 4 และ 5 ท้ังสวนของผล กลีบเลี้ยง กระจอ เริ่มแหงบนตน ทําใหมีน้ําหนักลดลง และสวนของเมล็ด 
กรรมวิธีท่ี 4 และ 5 มีเมล็ดบางสวนไดรวงลงพ้ืนดินเนื่องจากกระจอแตกแยกออกจากกัน และเม่ือนําเมล็ดจาก
กรรมวิธีตางๆ ไปวิเคราะหหาเปอรเซ็นตน้ํามันพบวา กรรมวิธีท่ี 5 มีปริมาณน้ํามันสูงสุด 20.728% รองลงมาคือ 4, 
3, 2 และ 1 มีน้ํามัน   19.713, 18.025  และ 15.030%  ตามลําดับ ดังตารางท่ี 20 พบวาทุกกรรมวิธีมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ  
 

ตารางท่ี 20 คาเฉลี่ยน้ําหนักสวนตางๆ ของกระเจี๊ยบแดงพันธุเบา (CR02) ในป 2559-2560 ตามกรรมวิธีตางๆ 

อายุเก็บเก่ียวผล 
(วันหลังดอกบาน) 

น้ําหนักผล 
กก./ไร 

น้ําหนักกลีบเลี้ยง 
กก./ไร 

น้ําหนักกระจอ 
กก./ไร 

น้ําหนักเมล็ด 
กก./ไร 

น้ํามัน 
% 

45 1,188.5 bc1/ 534.83 bc1/ 178.28 bc1/ 475.4 b1/ 15.068 c1/ 
52 1,520.25 a 681.88 a 228.05 a 532.05 b 16.273 b 
59 1,332.0 b 599.4 b 199.8 b 608.1 a 20.068 a 
66 1,186.0 b 473.7 cd 177.9 bc 474.4 b 20.483 a 
73 1,013.0 c 406.1 d 151.95 c 380.2 c 20.728 a 

F-test ** ** ** ** ** 

CV. (%) 19.7 21.5 17.9 18.4 12.4 
 1/  คาเฉล่ียที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกนัในแนวต้ังไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99%  

ผลการทดลอง ป 2560-2561 
การสะสมน้ํามันในระยะตางๆ ของกระเจี๊ยบแดงพันธุหนัก (CR03) 
 ผลผลิตของผลกระเจี๊ยบแดงท่ีเก็บเก่ียวตามกรรมวิธีตาง พบวา กรรมวิธีท่ี 3 มีน้ําหนักผลสูงท่ีสุด 1,492.0  
กิโลกรัมตอไร  รองลงมาคือ 2, 4, 1 และ 5 มีน้ําหนักผล 1,348.5, 1,318.0, 1,251.0 และ 1,195 กิโลกรัมตอไร  
ตามลําดับ เม่ือนําผลกระเจี๊ยบแดงแยกสวนของกลีบเลี้ยง กระจอ และเมล็ด พบวากลีบเลี้ยง กรรมวิธีท่ี 2 มี
น้ําหนักกลีบเลี้ยงสูงท่ีสุด 529.68 กิโลกรัมตอไร  รองลงมาคือ 3, 4, 1 และ 5 มีน้ําหนักกลีบเลี้ยง 478.8, 467.9, 
450.85 และ 326.8 กิโลกรัมตอไร  ตามลําดับ สวนของกระจอ พบวากรรมวิธีท่ี 2 มีน้ําหนักกระจอสูงท่ีสุด 
365.53  กิโลกรัมตอไร  รองลงมาคือ 3, 1, 4 และ 5 มีน้ําหนักกระจอ 330.38, 306.5, 302.9 และ 255.55 
กิโลกรัมตอไร  ตามลําดับ และสวนของเมล็ด พบวา กรรมวิธีท่ี 3 มีน้ําหนักเมล็ดมากท่ีสุด 596.8 กิโลกรัมตอไร  
รองลงมาคือ 2, 4, 1 และ 5 มีน้ําหนักผล 539.0, 527.2, 500.4  และ 378.0 กิโลกรัมตอไร  ตามลําดับ กรรมวิธีท่ี 
4 และ 5 ท้ังสวนของผล กลีบเลี้ยง กระจอ เริ่มแหงบนตน ทําใหมีน้ําหนักลดลง และสวนของเมล็ด กรรมวิธีท่ี 4 
และ 5 มีเมล็ดบางสวนไดรวงลงพ้ืนดินเนื่องจากกระจอแตกแยกออกจากกัน และเม่ือนําเมล็ดจากกรรมวิธีตางๆ ไป
วิเคราะหหาเปอรเซ็นตน้ํามันพบวา กรรมวิธีท่ี 5 มีน้ํามันสูงท่ีสุด 23.885%  รองลงมาคือ 4, 3, 2 และ 1 มีน้ํามัน 
22.508, 20.730, 19.455  และ 18.38%  ตามลําดับ ดังตารางท่ี 21 พบวาทุกกรรมวิธีมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ  
 

ตารางท่ี 21 คาเฉลี่ยน้ําหนักสวนตางๆ ของกระเจี๊ยบแดงพันธุหนัก (CR03) ในป 2560 ตามกรรมวิธีตางๆ 

อายุเก็บเก่ียวผล 
(วันหลังดอกบาน) 

น้ําหนักผล 
กก./ไร 

น้ําหนักกลีบเลี้ยง 
กก./ไร 

น้ําหนักกระจอ 
กก./ไร 

น้ําหนักเมล็ด 
กก./ไร 

น้ํามัน 
% 

61 1,251.0 b1/ 450.85 b1/ 306.5 b1/ 500.4 b1/ 18.38 e1/ 
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68 1,348.5 ab 529.68 a  365.53 a  539.4 ab 19.455 d 
75 1,492.0 a 478.8 ab 330.38 ab 596.8 a 20.730 c 
82 1,318.0 ab 467.9 ab 302.9 b 527.2 ab 22.508 b 
89 1,195 b 326.8 c 255.55 c 378.0 c 23.885 a 

F-test ** ** ** ** ** 

CV. (%) 18.3 21.3 19.4 18.2 12.4 
 1/  คาเฉลี่ยท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันในแนวตั้งไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99%  

 
การสะสมน้ํามันในระยะตางๆ ของกระเจี๊ยบแดงพันธุเบา (CR02) 
  ผลผลิตของผลกระเจี๊ยบแดงท่ีเก็บเก่ียวตามกรรมวิธีตาง พบวา กรรมวิธีท่ี 2 มีน้ําหนักผลสูงท่ีสุด 
1,513.25  กิโลกรัมตอไร  รองลงมาคือ 3, 4, 1และ 5 มีน้ําหนักผล 1,406.25, 1,277.0, 1,211.75 และ 1,072.25  
กิโลกรัมตอไร  ตามลําดับ เม่ือนําผลกระเจี๊ยบแดงแยกสวนของกลีบเลี้ยง กระจอ และเมล็ด พบวา กลีบเลี้ยง 
กรรมวิธีท่ี 2 มีน้ําหนักกลีบเลี้ยงสูงท่ีสุด 681.03 กิโลกรัมตอไร  รองลงมาคือ 3, 1, 4 และ 5 มีน้ําหนักกลีบเลี้ยง 
632.88, 545.4, 514.75 และ 442.5 กิโลกรัมตอไร  ตามลําดับ สวนของกระจอ พบวากรรมวิธีท่ี 2 มีน้ําหนักกระ
จอสูงท่ีสุด 227.03 กิโลกรัมตอไร  รองลงมาคือ 3, 4, 1 และ 5 มีน้ําหนักกระจอ 210.98, 191.6, 181.83 และ 
190.83 กิโลกรัมตอไร  ตามลําดับ และสวนของเมล็ด พบวา กรรมวิธีท่ี 3 มีน้ําหนักเมล็ดมากท่ีสุด 605.38 
กิโลกรัมตอไร  รองลงมาคือ 2, 4, 1 และ 5  มีน้ําหนักผล 532.55, 510.85, 484.8  และ 423.9 กิโลกรัมตอไร  
ตามลําดับ กรรมวิธีท่ี 4 และ 5 ท้ังสวนของผล กลีบเลี้ยง กระจอ เริ่มแหงบนตน ทําใหมีน้ําหนักลดลง และสวน
ของเมล็ด กรรมวิธีท่ี 4 และ 5 มีเมล็ดบางสวนไดรวงลงพ้ืนดินเนื่องจากกระจอแตกแยกออกจากกัน และเม่ือนํา
เมล็ดจากกรรมวิธีตางๆ ไปวิเคราะหหาเปอรเซ็นตน้ํามันพบวา กรรมวิธีท่ี 5 มีน้ํามันสูงท่ีสุด 21.445%  รองลงมา
คือ 4, 3, 2 และ 1 มีน้ํามัน 21.372, 21.297, 18.025 และ 16.03%  ตามลําดับ ดังตารางท่ี 22 พบวาทุกกรรมวิธี
มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ  
 

ตารางท่ี 22 คาเฉลี่ยน้ําหนักสวนตางๆ ของกระเจี๊ยบแดงพันธุเบา (CR02) ในป 2560 ตามกรรมวิธีตางๆ 

อายุเก็บเก่ียวผล 
(วันหลังดอกบาน) 

น้ําหนักผล 
กก./ไร 

น้ําหนักกลีบเลี้ยง 
กก./ไร 

น้ําหนักกระจอ 
กก./ไร 

น้ําหนักเมล็ด 
กก./ไร 

น้ํามัน 
% 

45 1,211.75 cd1/ 545.4 b1/ 181.83 cd1/ 484.8 cd1/ 16.03 d1/ 
52 1,513.25 a 681.03 a 227.03 a 532.55 ab 18.025 c 
59 1,406.25 ab 632.88 a 210.98 ab 605.38 a 21.297 a 
66 1,277.0 bc 514.75 b 191.6 bc 510.85 bc 21.372 a 
73 1,072.25 d 442.5 c 160.83 d 423.9 d 21.445 a 

F-test ** ** ** ** ** 

CV (%) 19.7 21.5 17.9 18.4 12.4 
 1/  คาเฉลี่ยท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันในแนวตั้งไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99%  

 
 เม่ือนําเปอรเซ็นตน้ํามันในเมล็ดท่ีวิเคราะหไดมาคํานวณเปรียบเทียบกับผลผลิตเมล็ดกระเจี๊ยบแดงพันธุ
หนักและพันธุเบาในแตละกรรมวิธี พบวา กระเจี๊ยบแดงพันธุหนัก(CR03) เมล็ดท่ีเก็บเก่ียวอายุ 75 วันหลังดอก
บาน ผลผลิตน้ํามันสูงท่ีสุด คือ 101.61 และ 123.72 กก./ไร  ในป 2559-2560 และ 2560-2561 ตามลําดับ     
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ดังตารางท่ี 23  สวนในกระเจี๊ยบแดงพันธุเบา(CR02) เมล็ดท่ีเก็บเก่ียวอายุ 59 วันหลังดอกบาน ผลผลิตน้ํามันสูง
ท่ีสุด คือ 122.03 และ 128.93 กก./ไร  ในป 2559-2560 และ 2560-2561 ตามลําดับ ดังตารางท่ี 24 
 
ตารางท่ี 23 คาเฉลี่ยผลผลิตน้ํามันในเมล็ดกระเจี๊ยบแดงพันธุหนัก(CR03) ในป 2559-2560 และป 2560-2561  
              ตามกรรมวิธีตางๆ 

อายุเก็บเก่ียวผล 
(วันหลังดอกบาน) 

คาเฉลี่ยผลผลิตน้ํามันในเมล็ดกระเจี๊ยบแดงพันธุหนัก (CR03) 
กก./ไร 

ป 2559-2560 ป 2559-2560 

61 80.03 91.97 
68 90.56 104.94 
75 101.61 123.72 
82 85.73 118.66 
89 40.22 90.29 

 
 
 
 
 
 
ตารางท่ี 24 คาเฉลี่ยผลผลิตน้ํามันในเมล็ดกระเจี๊ยบแดงพันธุเบา(CR02) ในป 2559-2560 และป 2560-2561  
              ตามกรรมวิธีตางๆ 

อายุเก็บเก่ียวผล 
(วันหลังดอกบาน) 

คาเฉลี่ยผลผลิตน้ํามันในเมล็ดกระเจี๊ยบแดงพันธุเบา (CR02) 
กก./ไร 

ป 2559-2560 ป 2560-2561 

45 71.63 77.71 
52 86.58 95.99 
59 122.03 128.93 
66 97.17 109.18 
73 78.81 90.91 

 
จากการทดลอง อายุการเก็บเก่ียวเพ่ือใหไดน้ํามันสูงสุดของกระเจี๊ยบแดงพันธุหนักและพันธุเบา และ

รายไดจากการจําหนายสวนอ่ืนๆ พบวา กระเจี๊ยบแดงพันธุหนัก (CR03) มีลักษณะตนสูง ทรงพุมกวาง ลําตนใหญ 
มีการแตกก่ิงจํานวนมาก ผลมีขนาดใหญสีแดง มีจํานวน 190-210 ผลตอตน เมล็ดมีขนาดปานกลาง (น้ําหนักเมล็ด 
2.44 กรัม/100 เมล็ด) ควรเก็บเก่ียวผลท่ีอายุ 75 วันหลังดอกบาน หรือผลท่ีมีลักษณะของกลีบเลี้ยงมีสีดแดงสด
และใหญเต็มท่ีมากท่ีสุด และสวนของกระจอดานในมีสีขาวและแหง ซ่ึงกระจอท่ีถูกแยกสวนออกมายังคงสภาพเดิม
และนําไปประดิษฐเปนดอกไมเพ่ือจําหนายได การเก็บเก่ียวกอนชวงอายุ 75 วันหลังดอกบาน จะไดน้ําหนักในสวน
ของกลีบเลี้ยงสูงท่ีสุด แตกระจอสีเขียวซ่ึงยังไมแกเต็มท่ี และอาจแตกหักเสียหายขณะแยกสวน เม่ือนําไปอบแหง
เพ่ือทําดอกไมแหงลักษณะท่ีไดจะผิดรูปลักษณไปมาก และในสวนของเมล็ดยังไมพัฒนาสูงสุดทําใหน้ํามันท่ีได และ
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กอนการนําเมล็ดไปสกัดน้ํามันตองทําการอบแหงกอนทําใหสูญเสียน้ําหนักหลังการอบไปดวย และถาเก็บเก่ียวหลัง
อายุ 75 วันหลังดอกบาน จะไดน้ําหนักสวนของกลีบเลี้ยงลดลง และสีของกลีบเลี้ยงจะซีดจางลงไมสวยงาม ทําให
ไมเปนท่ีตองการของตลาด กระจอดานในอาจมีสีดําท่ีเกิดจากเชื้อรา ในชวงอายุนี้มีเปอรเซ็นตน้ํามันในเมล็ดสูง
เพราะเมล็ดมีการพัฒนาภายในสูงสุด แตเมล็ดท่ีไดตอไรต่ําเนื่องจากเมล็ดรวงลงพ้ืนดินเนื่องจากสวนปลายของกระ
จอแตก และตองใชเวลาในการดูแลรักษานานกวาชวงอายุท่ีเหมาะสม 2 สัปดาห 

กระเจี๊ยบแดงพันธุเบา (CR02)  มีลักษณะตนสูง ทรงพุมกวาง ลําตนใหญ มีการแตกก่ิงจํานวนมาก ผลมี
ขนาดใหญสีแดงเขม มีจํานวน 170-190 ผลตอตน เมล็ดมีขนาดใหญ (น้ําหนักเมล็ด 3.49 กรัม/100 เมล็ด) ควร
เก็บเก่ียวผลท่ีอายุ 59 วันหลังดอกบาน หรือผลท่ีมีลักษณะของกลีบเลี้ยงมีสีดแดงเขมและใหญเต็มท่ีมากท่ีสุด และ
สวนของกระจอดานในมีสีขาวและแหง ซ่ึงกระจอท่ีถูกแยกสวนออกมายังคงสภาพเดิมและนําไปประดิษฐเปน
ดอกไมเพ่ือจําหนายได การเก็บเก่ียวกอนชวงอายุ 59 วันหลังดอกบาน จะไดน้ําหนักในสวนของกลีบเลี้ยงสูงท่ีสุด 
แตกระจอสีเขียวซ่ึงยังไมแกเต็มท่ี และอาจแตกหักเสียหายขณะแยกสวน เม่ือนําไปอบแหงเพ่ือทําดอกไมแหง
ลักษณะท่ีไดจะผิดรูปลักษณไปมาก และในสวนของเมล็ดยังไมพัฒนาสูงสุดทําใหน้ํามันท่ีได และกอนการนําเมล็ด
ไปสกัดน้ํามันตองทําการอบแหงกอนทําใหสูญเสียน้ําหนักหลังการอบไปดวย และถาเก็บเก่ียวหลังอายุ 59 วันหลัง
ดอกบาน จะไดน้ําหนักสวนของกลีบเลี้ยงลดลง และสีของกลีบเลี้ยงจะซีดจางลงไมสวยงาม ทําใหไมเปนท่ีตองการ
ของตลาด กระจอดานในอาจมีสีดําท่ีเกิดจากเชื้อรา ในชวงอายุนี้มีเปอรเซ็นตน้ํามันในเมล็ดสูงเพราะเมล็ดมีการ
พัฒนาภายในสูงสุด แตเมล็ดท่ีไดตอไรต่ําเนื่องจากเมล็ดรวงลงพ้ืนดินเนื่องจากสวนปลายของกระจอแตก และตอง
ใชเวลาในการดูแลรักษานานกวาชวงอายุท่ีเหมาะสม 2 สัปดาห  

 
การทดลองท่ี 4  การทดสอบประสิทธิภาพของสารปองกันกําจัดเพล้ียจักจั่นฝาย (Amrasca biguttata  
                     Ishida) ในกระเจี๊ยบแดง 

จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารปองกันกําจัดเพลี้ยจักจั่นฝาย ท่ี ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตร
กาญจนบุรี และศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย พบวา สารท่ีมีแนวโนมมีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดเพลี้ยจักจั่น
ฝายไดดี ท่ี  ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรกาญจนบุรี คือ fipronil 5%SC อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร รองลงมา
คือ dichlorvos 50% W/V EC อัตรา 60 มล./น้ํา 20 ลิตร,  thiamethoxam 25%WG อัตรา 1 กก./น้ํา 20 ลิตร 
และ imidacloprid 70%WG อัตรา 10 มล./น้ํา 20  ลิตร สวนศูนยวิจับพืชสวนเชียงราย พบวา  carbosulfan 
อัตรา 60 มล./น้ํา 20 ลิตร และ dichlorvos อัตรา 60 มล./น้ํา 20 ลิตร มีแนวโนมในการปองกันกําจัดเพลี้ยจักจั่น
ฝายไดดี สวนดวงท่ีพบในดอกและกระจอของกระเจี๊ยบแดง พบวา หลังพนสารทุกกรรมวิธี 3-4 ครั้ง สามารถลด
จํานวนปริมาณดวงท่ีพบในดอกและกระจอลงได และผลผลิตท่ีไดไมมีความแตกตางกัน 
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สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 
 

1. จากผลวิเคราะหปริมาณธาตุอาหาร ไดสัดสวนธาตุอาหารท่ีกระเจี๊ยบแดงตองการ คือ N: P2O5 :K2O  5:1:4   
2. การใสปุยมีผลตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของกระเจี๊ยบแดงดีกวาการไมใสปุย โดยเฉพาะการใสปุย 
   ไนโตรเจนท่ีเพ่ิมข้ึน 50% คือการใสปุย 46-0-0, 18-46-0 และ 0-0-60 อัตรา 33, 7.5 และ 21 กิโลกรัมตอไร   
   โดย 0-0-60 จะใสในครั้งท่ี 2 และ 3 เม่ืออายุ 2 และ 3 เดือนหลังปลูก ในปแรกใหผลผลิต 1,079.11  
   กิโลกรัมตอไร ในปท่ี 2 ใหผลผลิต 1,375.11 กิโลกรัมตอไร 
3. การใสปุยไนโตรเจนท่ีเพ่ิมข้ึน 50% คือ การใสปุย 46-0-0, 18-46-0 และ 0-0-60 อัตรา 33, 7.5 และ 21  
    กิโลกรัมตอไร ใหผลผลิตและผลตอบแทนมากกวาวิธีของเกษตรกรถึง 56,700 บาทตอไร รวมท้ัง มีตนทุนคาปุย 
    ต่ํากวาวิธีของเกษตรกร 1,346.50 บาทตอไร หรือเกษตรกรสามารถลดตนทุนคาปุยลงได 61%  
4. ชวงวิกฤตของกระเจี๊ยบแดง ท่ีพืชขาดน้ําแลวมีผลใหเกิดความเสียหายตอผลผลิตกลีบรองดอกแหง ของเมล็ด 

แหงท่ีจะนําไปใชสกัดน้ํามันคือ ชวงท่ีใหพืชขาดน้ํานาน 2 สัปดาห ในระยะดอกบานถึงระยะติดผลออน  ซ่ึงใน
การทดลองปลูกกระเจี๊ยบแดงในกระถางเพ่ือศึกษาเก่ียวกับการใหน้ํากระเจี๊ยบแดงควรใชกระถางท่ีคอนขาง
ใหญ และดินท่ีมีความอุดมสมบูรณสูง เพราะระหวางการทดลองพืชจะไดรับธาตุอาหารท่ีมีอยูเทานั้นหรือไม
สามารถเติมปุยใหระหวางทดลองได  ซ่ึงอาจทําใหผลผลิตต่ํากวาปกติ  นอกจากนั้นในการทดลองท่ีอยูกลางแจง
ตองออกแบบวิธีการปองกันน้ําฝน 

5. การใหน้ํา 0.5 เทาของปริมาณการใชน้ําของพืชอางอิง (Eto) ใหน้ําหนักเมล็ดแหงมากกวากรรมวิธีไมใหน้ําอยาง 
   มีนัยสําคัญทางสถิติ และใหปริมาณน้ํามันในเมล็ดสูงกวา  มีตนทุนคาน้ําไรละ 18.35 บาท ซ่ึง  : โดยท่ัวไป  
   เกษตรกรจะอาศัยเพียงน้ําฝนซ่ึงเปนในระยะเจริญเติบโตทางตนและใบ หากตองการท้ังกลีบเลี้ยง (กระเจี๊ยบแดง 
   แหง) และเมล็ดท่ีสมบูรณ  ควรมีการใหน้ําเพ่ิมเติมบางหลังจากออกดอกถึงเก็บเก่ียว  ท้ังนี้เพ่ือเพ่ิมความสมบูรณ 
   ของเมล็ดเพราะน้ําชวยใหรักษาปริมาณของใบท่ีชวยในการปรุงอาหาร ทําใหปริมาณน้ํามันในเมล็ดกระเจี๊ยบแดง  
   สูงข้ึน แตหากขาดน้ําเปนระยะเวลานานจนใบรวง (ผลไมรวง) จะทําใหเมล็ดไมคอยสมบูรณ 
6. การผลิตกระเจี๊ยบแดงพันธุหนัก(CR03) พบวาเมล็ดกระเจี๊ยบแดงพันธุหนักอายุประมาณ 89 วันหลังดอกบาน  

จะมีเปอรเซ็นตน้ํามันในเมล็ดสูงสุด 23.89% แตเม่ือคํานวณผลผลิตน้ํามันตอไรท่ีได จึงจําเปนตองเก็บเก่ียวผล
กระเจี๊ยบแดงพันธุหนักอายุ 75 วันหลังดอกบาน ซ่ึงจะไดปริมาณน้ํามันประมาณ 100-125 กก./ไร และมี
ผลผลิตสวนของกลีบเลี้ยงสูงกวา 

7. การผลิตกระเจี๊ยบแดงพันธุเบา (CR02) เพ่ือผลิตน้ํามัน พบวาเมล็ดกระเจี๊ยบแดงพันธุหนักอายุประมาณ 73 วัน 
หลังดอกบาน จะมีเปอรเซ็นตน้ํามันในเมล็ดสูงสุด 21.45% แตเม่ือคํานวณผลผลิตน้ํามันตอไรท่ีได จึงจําเปน 
ตองเก็บเก่ียวผลกระเจี๊ยบแดงพันธุหนักอายุ 59 วันหลังดอกบาน ซ่ึงจะไดปริมาณน้ํามันประมาณ 106-125 
กก./ไร และมีผลผลิตสวนของกลีบเลี้ยงสูงกวา 

 8. จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารปองกันกําจัดเพลี้ยจักจั่นฝายท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรกาญจนบุรี  
และศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย พบวา สารท่ีมีแนวโนมมีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดเพลี้ยจักจั่นฝายไดดีท่ี
ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรกาญจนบุรี คือ fipronil 5%SC อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร รองลงมาคือ 
dichlorvos 50% W/V EC อัตรา 60 มล./น้ํา 20 ลิตร,  thiamethoxam 25%WG อัตรา 1 กก./น้ํา 20 ลิตร 
และ imidacloprid 70%WG อัตรา 10 มล./น้ํา 20  ลิตร สวนศูนยวิจับพืชสวนเชียงรายพบวา  carbosulfan 
อัตรา 60 มล./น้ํา 20 ลิตร และ dichlorvos อัตรา 60 มล./น้ํา 20 ลิตร มีแนวโนมในการปองกันกําจัดเพลี้ย
จักจั่นฝายไดดี สวนดวงท่ีพบในดอกและกระจอของกระเจี๊ยบแดง พบวาหลังพนสารทุกกรรมวิธี 3-4 ครั้ง 
สามารถลดจํานวนปริมาณดวงท่ีพบในดอกและกระจอลงได และผลผลิตท่ีไดไมมีความแตกตางกัน 
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การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน 
มีคําแนะนําการใชปุยท่ีถูกตอง ระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการใหน้ํา อายุเก็บเก่ียวท่ีเหมาะสม และการใช

สารเคมีปองกันกําจัดเพลี้ยจักจั่นฝายท่ีเขาทําลายกระเจี๊ยบแดง เพ่ือเพ่ิมผลผลิตกลีบดอกและเมล็ดของกระเจี๊ยบ
แดงแกเกษตรกรผูปลูก และหนวยงานอ่ืนท่ีสนใจ 
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ภาคผนวก 
 

ตารางภาคผนวกท่ี 1 น้ําหนักกลีบสด ความสูงและจํานวนแขนงกระเจี๊ยบแดงตามตามการขาดน้ําชวงตางๆ        

 ตารางภาคผนวกท่ี 2 ปริมาณไขมัน (Fat) ในเมล็ดกระเจี๊ยบแดง 
กรรมวิธีทดลอง ซํ้าท่ี 1(รอยละ) ซํ้าท่ี 2 (รอยละ) เฉลี่ย (รอยละ) 

กรรมวิธีท่ี 1 ไมใหน้ํา 17.04 18.73 17.89 
กรรมวิธีท่ี 2 ใหน้ํา 0.5 เทา 18.43 19.42 18.93 
กรรมวิธีท่ี 3 ใหน้ํา 1.0 เทา 19.23 18.27 18.75 
กรรมวิธีท่ี 4 ใหน้ํา 1.5 เทา 19.60 19.43 19.52 
กรรมวิธีท่ี 5 ใหน้ํา 2.0 เทา 20.14 18.39 19.27 

 หมายเหตุ:  ทดสอบโดยศูนยสิ่งแวดลอมและทดสอบผลิตภัณฑ มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย  
                18 พ.ค. 2561 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กรรมวิธี 
น้ําหนักกลีบสด 

(กรัม/ตน) 
ความสูงตน 

(ซ.ม.) 
จํานวนแขนง 
(แขนง/ตน) 

กรรมวิธีท่ี 1 424.5 a-c 184.2 ab 12.0 
กรรมวิธีท่ี 2  457.7 a 153.3 cd 10.8 
กรรมวิธีท่ี 3 445.2 ab 165.8 bc 11.5 
กรรมวิธีท่ี 4 402.7 a-c 138.3 d 12.0 
กรรมวิธีท่ี 5 340.3 bc 175.8 b 9.8 
กรรมวิธีท่ี 6 326.3 c 173.3 b 10.3 
กรรมวิธีท่ี 7 357.8 a-c 182.5 ab 11.3 
กรรมวิธีท่ี 8 322.0 c 195.8 a 12.5 
กรรมวิธีท่ี 9 378.2 a-c 194.2 a 11.0 

    CV ( % ) 14.2 5.6 9.2 
หมายเหตุ : ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความ 
               เชื่อม่ัน 95% โดยDMRT 
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ตารางภาคผนวกท่ี 3 ปริมาณน้ําท่ีใหแกตนกระเจี๊ยบแดงตามกรรมวิธี (ทุก 5 วัน) 
ปริมาณน้ําท่ีใหเปนจํานวนเปนเทา 
ของ Eto ตอพ้ืนท่ีปลูก 36 ตร.ม. 

0 เทา 
(ลิตร) 

0.5 เทา 
(ลิตร) 

1.0 เทา 
(ลิตร) 

1.5 เทา 
(ลิตร) 

2.0 เทา 
(ลิตร) 

1-5 พ.ย.60 0 209.6 419.2 628.8 838.4 
6-10 พ.ย.60 0 105.5 211.0 316.5 422.0 
11-15 พ.ย.60 0 149.0 298.0 447.0 596.0 
16-20 พ.ย.60 0 185.3 370.5 555.8 741.0 
21-25 พ.ย.60 0 0 0 0 0 
26-30 พ.ย.60 0 0 0 0 0 
1-5 ธ.ค.60 0 177.2 354.3 531.5 708.6 
6-10 ธ.ค.60 0 0 0 0 0 
11-15 ธ.ค.60 0 0 0 0 0 

รวม 0 826.6 1,653.0 2,479.6 3,306.0 
รวมปริมาณน้ํา/ไร (ม.3) 0 36.7 73.5 110.2 146.9 
คาน้ําสวนเพ่ิม/ไร (0.50 บาท/ม.3) 0 18.35 36.75 55.10 73.45 

  หมายเหตุ : คาน้ําอางอิงจาก พ.ร.บ. ทรัพยากรน้ํา https://www.khaosod.co.th › ขาวดวน 
 
ตารางภาคผนวกท่ี 4  ปริมาณไขมัน (Fat) ในเมล็ดกระเจี๊ยบแดงตอไร 

กรรมวิธีทดลอง น้ําหนักเมล็ด 
(กก./ไร) 

ปริมาณไขมัน 
(%) 

ปริมาณไขมัน 
(กก./ไร) 

สวนเพ่ิม
(กก./ไร) 

กรรมวิธีท่ี 1 ไมใหน้ํา 141.5 17.89 27.6 - 
กรรมวิธีท่ี 2 ใหน้ํา 0.5 เทา 139.1 18.93 29.2 1.6 
กรรมวิธีท่ี 3 ใหน้ํา 1.0 เทา 148.5 18.75 28.9 1.3 
กรรมวิธีท่ี 4 ใหน้ํา 1.5 เทา 166.3 19.52 30.1 2.5 
กรรมวิธีท่ี 5 ใหน้ํา 2.0 เทา 174.4 19.27 29.7 2.1 

เฉลี่ย 154.0 18.87 29.1 -  
 
 

การคํานวณหาปริมาณการใชน้ําของพืชโดยใชสูตร  E-pan (FAO 24,1992 : 30-34 & Jensen,1983 : 203-205 
(กรมชลประทาน, 2560) 

จากสมการ Eto = kp x Epan  
Eto   = ปริมาณการใชน้ําของพืชอางอิง (มม./วัน) 
Kp    = คาสัมประสิทธิ์ของอางวัดการระเหย (คาเฉลี่ยสําหรับประเทศไทย=0.85) 
Epan = คาการระเหยของน้ําท่ีอานไดจากอางวัดการระเหยแบบ class A pan (มม.) 
 
 
 
 


