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คําปรารภ 
 

 รายงานดครงการวิจัยเรื่อง “วิจัยและพัฒนาเครื่องจักรในกระบวนการทําแปงจากเม็ดบัว” 
คณะผูจัดทําผลงงานวิจัยไดเริ่มดําเนินการตั้งแต ตุลาคม 2559 ถึง กันยายน 2561 เปนเวลา 3 ป 
วัตถุประสงคของโครงการเพ่ือศึกษาพัฒาเทคโนโลยีและเครื่องจักรในกระบวนการทําแปงจากเม็ดบัว
แหง (Dry Lotus seed) ท่ีเหมาะสม เปนการเพ่ิมมูลคาผลผลิตใหกับกลุมเกษตรกรและผูเก่ียวของ 
 โครงการนี้มีกิจกรรมงานวิจัย 1 กิจกรรม คือ การพัฒนาชุดเครื่องจักรในกระบวการทําแปง
จากเม็ดบัว โดยมีการพัฒนาเครื่องจักรท้ังหมด 3 ตนแบบ ไดแก เครื่องกะเทาะเปลือกเม็ดบัวแหง 
เครื่องแทงดีบัว และเครื่องขัดลอกเยื่อเม็ดบัว ความคุมคาของการวิจัยนี้คาดวาจะไดรับประโยชนดาน
เครื่องมือและเทคโนโลยี สามารถชวยเพ่ิมประสิทธิภาพและมูลคาใหกับการแปรรูปแปงจากเม็ดบัว 
 คณะผูวิจัยหวังเปนอยางยิ่งวา รายงานฉบับนี้จะเปนประโยชนแกนักวิจัย นักวิชาการเกษตร 
ตลอดจนเกษตรกร และผูสนใจท่ีจะไดศึกษา พัฒนาตอยอดและนําเทคโนโลยีไปใชใหเกิดประโยชน
ตอไป 
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คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 

 

g = กรัม 

hr, h = ชั่วโมง 

i = ดอกเบี้ย หรือคาเสียโอกาส 

kg = กิโลกรัม 

kW = กิโลวัตต 

L  = ราคาซากเครื่องจักร 

mm = มิลลิเมตร 

m = เมตร 

min = นาที 

N = อายุการใชงาน, ปริมาณการผลิตท่ีจุดคุมทุน  

P = มูลคาเครื่องตนแบบ 

rpm = รอบตอนาที 

sec = วินาที 

%Wb = ฐานมวลชื้น 

% = เปอรเซ็นต 
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บทนํา 
 แปงบัวหลวง หรือแปงท่ีแปรรูปมาจากเม็ดบัว สามารถนํามาทําเปนผลิตภัณฑประเภทตาง ๆ 
ไดหลากหลายชนิด เชน เคก โดนัท คุกก้ี ไสขนม เปนตน โดยแปงบัวหลวงจะมีคุณสมบัติใกลเคียงกับ
แปงมันเทศ แตมีเนื้อเบากวาแปงมันเทศและสามารถท่ีจะใชแปงบัวหลวงทดแทนแปงสาลีไดอยาง
สมบูรณ (รอยละ 100) เนื่องมาจากปญหาการนําเขาแปงสาลีจากตางประเทศท่ีมีมูลคาสูงประมาณ 2 
หม่ืนลานบาท/ป และจากการท่ีผูบริโภคเกิดอาการโปรตีนกลูเตน (Gluten) ท่ีมีอยูในแปงสาลี จึงไดมี
การศึกษาวิจัย เพ่ือหาผลผลิตทางการเกษตรท่ีจะสามารถนํามาทดแทนการใชแปงสาลี เพ่ือเปน
ทางเลือกสําหรับผูมีอาการแพโปรตีนกลูเตน และเปนการลดการนําเขาแปงสาลีจากตางประเทศ
สอดคลองกับแผนงานวิจัยบัวหลวงใหเปนพืชเศรษฐกิจในพ้ืนท่ีน้ําทวมซํ้าซากของกรมวิชาการเกษตร
โดยในป 2552 จัดทําโครงการอนุรักษ และปรับปรุงพันธุบัวหลวงและโครงการวิจัยและพัฒนาเพ่ือ
เพ่ิมมูลคาบัว และในป 2554 เริ่มทํางานวิจัยเรงดวนเพ่ือรวบรวมและศึกษาพันธุบัวหลวงในประเทศ
ไทย ท้ังพันธุพ้ืนเมืองและนําเขาอนุรักษและศึกษาการใชประโยชนจากพันธุบัวหลวงในประเทศไทย 
ศึกษาวิจัยแนวทางสราง และเพ่ิมมูลคาบัวทองถ่ินใหเปนพืชสรางรายไดตอเกษตรกร และเปนพืช
ทางเลือกในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัย วิจัยและศึกษาการแปรรูปแปงเม็ดบัวซ่ึงจะเปนแปงท่ีมีราคาสูง วิจัยและ
พัฒนาใหมีการใชประโยชนจากสวนตางๆ ของบัวใหไดประโยชนสูงสุดท้ังในรูปแบบวัตถุดิบพ้ืนฐาน
ทางเกษตรอุตสาหกรรมไปจนถึงผลิตภัณฑการใชประโยชนจากบัวหลวง เชนนํามาทําเปนผลิตภัณฑ
สิ่งทอ สวนตางๆ ของบัวหลวงสามารถนํามาพัฒนาเพ่ิมมูลคาไดแทบท้ังสิ้น เชน เกสรบัวหลวง 
สามารถนําไปสกัดเปนน้ําหอม ยาดม ยาหมอง หรือชา เมล็ดบัว นําไปรับประทานเปนของกินเลน 
เมล็ดบัวอบแหงสําหรับนําไปเปนสวนประกอบในอาหารคาวหวาน สกัดเปนแปงบัว (กรมวิชาการ
เกษตร, 2555) 
 แปงบัวหลวงจะอยูในลักษณะของแปงทําขนมเพ่ือสุขภาพ เกรดสูง ราคาแพงซ่ึงในการทํา
ผลิตภัณฑดังกลาว ตองใชแปงท่ีบดจากเม็ดบัวท่ีผานการตากแดดลดความชื้นใหเหลือประมาณรอยละ 
10 แลวนํามาบดละเอียดเปนแปง ซ่ึงในปจจุบันนี้เม็ดบัวยังมีราคาท่ีไมสูงมาก แตมีปญหาในเรื่องของ
การจางแรงงานในการแกะเปลือกมาก ถาเม็ดบัวแกมากเปลือกจะแข็งและเหนียว เปลือกท่ีติดกับเม็ด
จะทําใหแกะยาก ขนาดของเม็ดบัวก็มีความแตกตางกัน บางพันธุเม็ดบัวมีขนาดเล็กมาก ทําใหแกะ
เปลือกยาก ดังนั้น เครื่องมือท่ีชวยในกระบวนการแปรรูปเปนแปงไดจะเปนประโยชนอยางยิ่ง
เนื่องจากเม็ดบัวไทยมีปริมาณนอย นาบัวสวนมากมักจะตัดขายดอกมากกวาท่ีจะรอจนไดเม็ดบัว โดย
จากการหาขอมูลพบวา ในตางประเทศ เชน ประเทศจีน ไดมีการใชเครื่องจักรเขามาชวยในเรื่องของ
การแกะและกะเทาะเปลือกเม็ดบัว มีความสามารถในการทํางาน 15-60 กิโลกรัม/ชั่วโมง ข้ึนอยูกับ
ขนาดของเครื่องจักร แตเนื่องจากชนิดพันธุบัวของจีนกับไทยนั้นมีความแตกตางกันในลักษณะทาง
กายภาพ (ขนาดของเม็ด) หากมีการนําเครื่องจักรมาใชงานตองมีการดัดแปลงเครื่องจักรใหสามารถ
ใชไดกับบัวสายพันธุไทย อีกท้ังการนําเขาเครื่องจักรจากตางประเทศนั้นมีราคาท่ีคอนขางแพง สําหรับ
ในประเทศไทยไดมีการวิจัยและพัฒนาเครื่องทุนแรงตนแบบสําหรับการแปรรูปเม็ดบัว เชน เครื่อง
กะเทาะเปลือกเม็ดบัว เครื่องแทงดีบัว เปนตนแตก็ยังเปนเครื่องตนแบบในระดับหองปฏิบัติการ
เทานั้น ความสามารถในการทํางานยังไมแตกตางจากการใชแรงงานคนมากนัก และตัวเครื่องสามารถ
ใชไดกับเฉพาะเม็ดบัวท่ีมีขนาดใหญเทานั้น จึงทําใหไมสามารถใชไดกับเม็ดขนาดเล็กได จําเปนท่ี
จะตองมีการปรับปรุงแกไขใหสามารถทํางานไดกับเม็ดบัวทุกขนาด และมีความสามารถในการทํางาน
ท่ีเพ่ิมข้ึนเพ่ือใหรองรับกับการขยายตัวกับการแปรรูปเม็ดบัวในอนาคต 
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 ดังนั้น การวิจัยและพัฒนาเครื่องจักรสําหรับการแปรรูปผลิตภัณฑแปงบัวหลวงจึงจะเปน
แนวทางท่ีเปนประโยชนท่ีจะเปนการชวยเพ่ิมมูลคาใหกับเม็ดบัวไทย ซ่ึงจะสอดคลองกับแผนงานวิจัย
บัวหลวงใหเปนพืชเศรษฐกิจในพ้ืนท่ีน้ําทวมซํ้าซากของกรมวิชาการเกษตร เพ่ือเพ่ิมความสนใจ ความ
ตองการบริโภคเม็ดบัวไทยท่ีมากข้ึน แกปญหาจากขาดแคลนแรงงาน ลดการนําเขาเครื่องจักร 
แนวทางในการพัฒนาเครื่องจักรสําหรับกระบวนการแปรรูปเม็ดบัวคือ การเพ่ิมประสิทธิภาพ ตั้งแต
ข้ันตอนของการคัดขนาดเม็ดบัว การกะเทาะเปลือก การนําดีบัวออกจากเม็ด การลอกเยื่อท่ีติดกับเม็ด 
และบดเปนแปงเม็ดบัวตอไป 

การทบทวนวรรณกรรม 
ฤดีและคณะ (2550) ไดทําการศึกษาโครงการเรื่องศักยภาพการผลิต ตนทุนและตลาดของ

ผลิตภัณฑบัวหลวง โดยเปนการศึกษาดานศักยภาพการผลิตบัวหลวงของประเทศไทย เพ่ือเปนขอมูล

พ้ืนฐานในการพัฒนาบัวไปสูพืชเศรษฐกิจของประเทศ ผลจากการศึกษาพบวา ในการผลิตแบบนาบัวมี

พ้ืนท่ีเฉลี่ยตอครอบครัว 20.05 ไร และการผลิต โดยใชน้ําจากธรรมชาติใชพ้ืนท่ีเฉลี่ย 5.86 ไร/

ครอบครัว (ในจังหวัดอุบลราชธานี) พันธุบัวท่ีปลูกมากท่ีสุดในลักษณะการปลูกแบบนาบัวคือ พันธุ

ฉัตรขาว รองลงมาคือฉัตรแดง สวนพันธุบัวท่ีใชในการปลูกมากท่ีสุดในลักษณะการปลูกจากแหลงน้ํา

ธรรมชาติ คือพันธุแหลมขาว การผลิตแบบนาบัวจะเก็บผลผลิตในรูปของดอกเกือบท้ังหมด แตสําหรับ

เกษตรกรท่ีปลูกโดยใชแหลงน้ําจากธรรมชาติจะเก็บในรูปของฝก โดยการผลิตแบบนาบัว เกษตรกรมี

รายไดเฉลี่ย 29,909.92 บาท/ไร ขณะท่ีเกษตรกรท่ีผลิตบัวจากแหลงน้ําธรรมชาติ มีรายได 5,906.88 

บาท/ไร นาบัวมีตนทุนเฉลี่ยเทากับ 13,209.98 บาท/ไร เม่ือพิจารณาในดานของผลกําไรแลว 

เกษตรกรท่ีทําการผลิตแบบนาบัว จะมีผลกําไรโดยเฉลี่ย 16,699.94 บาท/ไร สวนการปลูกบัวโดยใช

แหลงน้ําธรรมชาติ มีกําไร 1,181.18 บาท/ไร ดังนั้นการผลิตบัวแบบนาบัวจะมีผลตอบแทนสูงกวา

การผลิตพืชชนิดอ่ืนๆ อีกหลายชนิด และเปนอีกทางเลือกหนึ่งของเกษตรกรในการเปลี่ยนพ้ืนท่ีการ

ผลิตของตน 

พุธวงคและคณะ (2551) ไดทําการออกแบบเครื่องแกะเม็ดกระเจี๊ยบแดง เพ่ือเปนการลด

ข้ันตอนในการผลิตกระเจี๊ยบแกงท่ีตองใชแรงงานคนในการแกะเม็ด ตัวเครื่องประกอบไปดวย 2 สวน

หลักๆ คือ สวนของการลําเลียง และสวนของการเจาะเอาเม็ดกระเจี๊ยบออกจากกลีบดอก มีหลักการ

ทํางานโดยอาศัยตนกําลังจากมอเตอรไฟฟาขนาด 1 แรงมา สงกําลังโดยใชโซในการขับเคลื่อน หัว

เจาะจะถูกกดลงลงเม่ือชุดลําเลียงหมุนเอาเบาท่ีใสดอกกระเจี๊ยบในลักษณะท่ีคว่ําไวแลว หัวเจาะจะ

กดสวนท่ีเปนเม็ด กับกลีบเลี้ยงออกจากกัน แลวตกลงสูถาดรองรับ แมในการปอนดอกจะยังตองใช

แรงงานคนในการปอน แตเครื่องก็สามารถทํางานไดเร็ว ประสิทธิภาพในการทํางาน พบวา ความเร็ว

รอบท่ีเหมาะสมคือ 800 รอบ/นาที อัตราการทํางานอยูท่ี 18.08 กิโลกรัม/ชั่วโมง ประวิทธิภาพ 80.1 

เปอรเซ็นต 
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รูปท่ี 1 การแกะเม็ดกระเจี๊ยบดวยแรงงานคน (พุธวงค และคณะ, 2551) 

   

รูปท่ี 2 เครื่องแกะเม็ดกระเจี๊ยบตนแบบ (พุธวงค และคณะ, 2551) 

ดารุณีและนิรมล (2552) ไดทําการศึกษาคุณคาทางโภชนาการและความเปนไปไดของการใช

เปนสวนประกอบอาหารของเมล็ดบัวไทยพบวา เมล็ดบัวอุดมไปดวยธาตุอาหารตาง ๆ และมี

สรรพคุณทางการบํารุงเลือดท่ีดี อุดมไปดวยวิตามิน เอ วิตามิน ซี วิตามินอี มีโปรตีนเปน

สวนประกอบอยูถึงประมาณ 30 เปอรเซ็นต คารโบไฮเดรต 60 เปอรเซ็นต ใยอาหาร 18 

เปอรเซ็นต เถา 5 เปอรเซ็นต สูงกวาเมล็ดบัวจากจีน แตมีปริมาณไขมัน 2.7 เปอรเซ็นต ต่ํากวา

เมล็ดบัวจากจีน มีแคลเซียมและกรดไขมันไมอ่ิมตัว โดยเฉพาะอยางยิ่งกรดลิโนเลอิก และกรดโอเล

อิกอยูสูง  

อนุชาและคณะ (2553) ไดทําการออกแบบเครื่องแทงดีบัว เพ่ือเปนเครื่องทุนแรงในการแทง

ดีบัวท่ีอาศัยแรงคนในการแทงดีบัวท่ีใชเวลานาน และเม็ดบัวมักจะแตกหักเสียหายงาย โดย

ตัวเครื่องประกอบไปดวยเบารับเม็ดบัว และชุดเข็มแทงดีบัว ทํางานดวยระบบถายทอดกําลัง ใช

มอเตอรไฟฟาเปนตนกําลัง สามารถแทงดีบัวได 1.2 กิโลกรัม/ชั่วโมง ประสิทธิภาพการทํางาน 70 

เปอรเซ็นต ความเสียหาย 13.3 เปอรเซ็นต 

 

 
รูปท่ี 3 เครื่องแทงดีบัวตนแบบ (อนุชาและคณะ, 2553) 



7 
 

สนองและคณะ (2555) ไดทําการศึกษาออกแบบการพัฒนาเครื่องกะเทาะเมล็ดมะคาเดเมีย 

แบบใชแรงงานคนในการทํางาน โดยอาศัยหลักการของการกระแทกเปลือกใหแตกออกจากกัน มี

ความสามารถในการทํางานของเครื่องกะเทาะไดเมล็ดเต็ม 89.87 เปอรเซ็นต เนื้อในแตกซีก 

10.13 เปอรเซ็นต ตัวเครื่องมีความสามารถในการทํางาน 5.2 กิโลกรัม/ชั่วโมง ทําการเปรียบเทียบ

กับการกะเทาะดวยแรงงานคน 2 แบบคือ คอนและเครื่องบีบ ผลการทดสอบพบวา มีการกะเทาะ

ท่ีไดเมล็ดเต็มท่ีดีกวา 

เอกณรงค และคณะ (2556) ไดทําการออกแบบและพัฒนาเครื่องกะเทาะเปลือกเมล็ดบัว

หลวงแหง โดยเครื่องตนแบบประกอบไปดวยชุดลําเลียง ชุดกะเทาะเมล็ด 2 ชุด ชุดแรกสําหรับ

เมล็ดบัวท่ีมีขนาดเสนผาศูนยกลางระหวาง 11.5-12.0  มิลลิเมตร และชุดท่ีสองสําหรับเมล็ดบัวท่ีมี

ขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา 12 มิลลิเมตร ใชมอเตอรไฟฟาขนาด 1 แรงมาเปนตนกําลัง โดย

เครื่องตนแบบ สามารถทํางานไดดีท่ีความเร็วรอบของเพลาลูกเบี้ยวของชุดกะเทาะท่ี 30 รอบ/

นาที โดยสามารถกะเทาะเมล็ดบัวได 1.3 กิโลกรัม/ชั่วโมง และมีเปอรเซ็นตการกะเทาะ และการ

เสียหายเปน 75.7 เปอรเซ็นต และ 18.3 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สําหรับชุดกะเทาะชุดแรก และ 

73.3 เปอรเซ็นต และ 20.7 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สําหรับชุดกะเทาะชุดท่ีสอง 

กฤษฎากร และคณะ (2559) ไดทําการออกแบบและสรางเครื่องลอกเยื่อหุมเมล็ดมะละกอ

โดยประกอบดวย 3 สวนหลักคือ ชุดโดรงสรางเครื่องและตนกําลังโดยใชมอเตอรขนาด ¼ แรงมา 

ชุดลอกเยื่อออกแบบโดยใชเหล็กแผนปรับระดับไดสี่เหลี่ยมผืนผาเจาะรูเสนผาศูนยกลาง 3 

มิลลิเมตร แผนกวาง 27 มิลลิเมตร ยาว 35 หนา 3 มิลลิเมตร และชุดลูกกลิ้งลอกเยื่อ

เสนผาศูนยกลาง ½ นิ้ว ยาว 18 เซนติเมตร หุมดวยใยขัดความเร็วรอบท่ีใชในการทดสอบคือ 200 

300 500 700 และ 1,350 รอบตอนาที  ประสิทธิภาพเชิงคุณภาพสูงสุดคือ 82 เปอรเซ็นต ท่ี

ความเร็ว 500 รอบตอนาที ท่ี 10.06 กิโลกรัมตอชั่วโมง  
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บทคัดยอ 
 การพัฒนาเครื่องจักรในกระบวนการทําแปงจากเม็ดบัว มีวัตถุประสงคเพ่ือเพ่ิมมูลคาใหกับ
อุตสาหกรรมการแปรรูปเม็ดบัวแหง ประกอบไปดวย 3 เครื่องตนแบบไดแก เครื่องกะเทาะเปลือกเม็ด
บัวแหง เครื่องแทงดีเม็ดบัวแหง และเครื่องขัดลอกเยื่อเม็ดบัวแหง เม็ดบัวแหงท่ีนํามาทําการทดสอบมี
เสนผาศูนยกลางเฉลี่ย 11.69 มิลลิเมตร ซ่ึงจะใชเปนขอมูลสําหรับการออกแบบเครื่องตนแบบท้ัง 3 
เครื่อง เครื่องกะเทาะเปลือกเม็ดบัวแหงตนแบบ ใชลูกกลิ้งข้ึนลายแบบเกลียวสําหรับปอกเปลือก
จํานวน 2 ลูก และมีลูกกลิ้งขนาดเล็กสําหรับกดเม็ดบัวอีก 1 ลูก เม็ดบัวแหงเคลื่อนท่ีเขาหาชุดลูกกลิ้ง
ดวยเกลียวลําเลียง สามารถกะเทาะเปลือกไดเม็ดบัวท่ีสมบูรณเฉลี่ย 78.2 เปอรเซ็นต เม็ดแตก
เสียหายเฉลี่ย 12.6 เปอรเซ็นต และเม็ดบัวท่ีไมถูกกะเทาะเฉลี่ย 9.2 เปอรเซ็นต เครื่องแทงดีบัวแหง 
มีหลักการทํางานดวยการเจาะรูท่ีบริเวณข้ัวของเม็ดบัวแหงดวยดอกสวานขนาดเสนผาศูนยกลาง 2.5 
มิลลิเมตร เม็ดบัวแหงหลังผานการกเทาะเปลือกถูกบรรจุลงในถาดเจาะรูขนาดเสนผาศูนยกลาง 95 มิ
ลิเมตร ท่ีขับเคลื่อนดวยมอเตอรไฟฟา ท่ีความเร็ว 6.5 รอบตอนาที (1.94 เมตรตอนาที) มี
ความสามารถในการทํางานเฉลี่ย 1.04 กิโลกรัมตอชั่วโมง เม็ดบัวท่ีผานการเจาะโดยสมบูรณเฉลี่ย 
69.5 เปอรเซ็นต เม็ดแตกเสียหาย และเจาะไมตรงตําแหนงรวมกัน 30.5 เปอรเซ็นต เครื่องขัดลอก
เยื่อเม็ดบัวแหงท่ีผานการกะเทาะเปลือกและแทงดีบัวออกแลวมีสวนประกอบของถังบรรจุเม็ดบัวท่ีติด
กระดาษทรายไวบริเวณผนัง และมีชุดจานหมุนบริเวณดานลางทําหนาท่ีหมุนใหเม็ดบัวเคลื่อนท่ี โดย
อาศัยหลักการของแรงเสียดทานระหวางเม็ดบัว และผนังทําใหเกิดการขัดผิวของเม็ดบัว เลือกใช
กระดาษทรายเบอร 100 ใชเวลาในการขัดเฉลี่ย 35 นาที สวนท่ีถูกขัดออกไปคิดเปนสัดสวนน้ําหนัก
เฉลี่ย 7.5 เปอรเซ็นต  
 
คําสําคัญ :  เครื่องกะเทาะเปลือกเม็ดบัวแหง, เครื่องแทงดีเม็ดบัวแหง, เครื่องขัดลอกเยื่อเม็ดบัวแหง 

Dry lotus seeds shelling machine, Dry lotus seeds drilling machine, Dry 
lotus seeds polishing machine 
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Abstract 
The Objective was to research and development of processing prototype 

machines for producing of lotus flour from dried lotus seeds to increase their value. 
Three prototypes of machines in the processing system were developed which are 
dried lotus seed shelling machine, dried lotus seed drilling machine and dried lotus 
seed polishing machine. Physical properties of dried lotus seed and designing, 
fabrication and testing of these machines were conducted, the average seed 
diameter of 11.69 mm is used as design criteria and testing and evaluation of the 
prototype machines. Dried lotus seed shelling machine function is screw under the 
hopper feed the dried seeds to the shelling unit which consist of two threat rollers 
horizontal installed and revolve alternative direction as well as pressed by small 
roller for shelling. Its performance was 78.2 percent of good kernel shelling, 12.6 
percent damage kernel and 9.2 percent unshelled. Dried lotus seed drilling machine 
function is a dried lotus seed on a hole of the rotating pan was drill by electrical 
auger with a hole diameter of 2.5 mm at a top pole of that dried lotus seed. The 
diameter of rotating pan is 95 mm and drive by an electrical motor with a rotation 
speed of 6.5 rpm (1.94 m/sec). The average capacity was 1.04 kilograms per hour. 
The completely drilled seeds were 69.5 percent, broken and not drilled were 30.5 
percent. The dried lotus seed polishing machine function is the dried seed on the 
bottom rotation plate will be thrown hit to the wall of the circular bucket of the 
machine which attached with sandpaper No. 100. The lotus seeds have been 
polished based on the principle of friction between the seed and the friction wall. 
The average polishing time was 35 minutes, the average degree of percentage of 
whole kernel polishing is 7.5 percent.        
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ระเบียบวิธีการวิจัย 
ส่ิงท่ีใชในการทดลอง 

1) เม็ดบัวหลวงแหง 

2) เครื่องตนแบบฯ 

3) เครื่องวัดความเร็วรอบ 

4) นาฬิกาจับเวลา 

5) แอมปมิเตอร 
6) เครื่องชั่งดิจิตอล 

7) เวอรเนียคาลิปเปอร 
วิธีดําเนินการ 

กิจกรรมนี้ออกแบบสราง ทดสอบ และปรับปรุงตนแบบเครื่องเครื่องจักรในกระบวนการทํา
แปงจากเม็ดบัวท่ีสามารถใชงานและบํารุงรักษาไดงาย มีประสิทธิภาพ ราคาถูก ใชแรงงานนอย  
1) ตรวจเอกสาร และศึกษาหาขอมูลตางๆท่ีเก่ียวของกับการออกแบบ 
2) ออกแบบสรางตนแบบเครื่องจักรในกระบวนการทําแปงจากเม็ดบัว โดยจะอาศัยหลักการ 
3) ทดสอบประสิทธิภาพการทํางานเบื้องตนของเครื่องตนแบบท่ีไดสรางข้ึนมา และปรับปรุง 
แกไขขอบกพรองการทํางานของเครื่องตนแบบ 
4) ทดสอบเก็บขอมูลการใชงาน ไดแก ประสิทธิภาพการทํางาน ความสามารถในการทํางาน 
เปนตน 
5) วิเคราะหผลการทดสอบ เขียนแบบ และสรุปผล 
การบันทึกขอมูล 

บันทึกขอมูล ความเร็วรอบ ความสามารถในการทํางาน และอัตราการสิ้นเปลืองพลังงาน 
เปนตน 
สถานท่ีทําการทดลองและเก็บขอมูล 

กลุมวิจัยวิศวกรรมหลังการเก็บเก่ียว สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม  จตุจักร กทม. 10900 
โทรศัพท 0-2529-0663 โทรสาร 0-2529-0664 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



11 
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
 

1. ศึกษาขอมูลสมบัติทางกายภาพของเม็ดบัวหลวงแหง เครื่องมือในกระบวนการแปรรูปแปงบัว 
เครื่องจักรอ่ืนๆท่ีมีหลักการทํางานเกี่ยวของ และมีลักษณะกลไกการทํางานท่ีคลายกัน เพ่ือใชเปน
แนวทางในการพัฒนาเครื่องตนแบบ 

การศึกษาสมบัติทางกายภาพของเม็ดบัวหลวงแหง พบวา เม็ดบัวหลวงแหงมีคาความชื้น
เริ่มตนท่ี 4.94 เปอรเซ็นตจากการวัดขนาด (Size) พบวาความยาว, ความหนา และความกวาง มี
คาเฉลี่ยคือ 15.51, 11.63 และ 11.71 มิลลิเมตร ตามลําดับ เสนผาศูนยกลางเฉลี่ยเชิงเลขาคณิต 
(GMD) 11.69 มิลลิเมตร และมีคาน้ําหนัก 100 เมล็ดเฉลี่ย 106.27 กรัม ดังแสดงในตารางท่ี 1 
 
ตารางท่ี 1 คุณสมบัติทงกายภาพของเม็ดบัวแหง 
 

คณุสมบติัทางกายภาพของเม็ดบวัหลวงแห้ง  

ความชืน้เร่ิมต้น (%Wb) 4.94 

ความยาว (mm.) 15.51 

ความหนา (mm.) 11.63 

ความกว้าง (mm.) 11.71 

เส้นผ่าศูนย์กลางเฉลีย่เชิงเรขาคณิต (GMD) (mm.) 11.69 

น้ําหนกัต่อ 100 เมล็ด (g.) 106.27 

 
2. ออกแบบสรางตนแบบชุดเครื่องมือสําหรับกระบวนการแปรรูปแปงจากเม็ดบัวหลวงแหง 
ประกอบดวย เครื่องกะเทาะเปลือก เครื่องแทงดีบัว และเครื่องขัดลอกเย่ือเม็ดบัว 
 
เครื่องตนแบบเครื่องกะเทาะเปลือกเม็ดบัวแหง 

มีสวนประกอบหลักคือ ชุดลูกกลิ้งข้ึนลายสําหรับกะเทาะเปลือกประกอบไปดวยลูกกลิ้งข้ึน
ลายขนาดเสนผาศูนยกลาง 60 มิลลิเมตร ยาว 50 มิลลิเมตร จํานวน 2 ลูก และลูกกลิ้งข้ึนลายขนาด
เล็กสําหรับกดเม็ดบัวมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 30 มิลลิเมตร ยาว 50 มิลลิเมตร จํานวน 1 ลูก ชุด
เกลียวลําเลียงเม็ดบัว มีตนกําลังเปนมอเตอรไฟฟา ขนาด 2 แรงมา ดังแสดงในรูปท่ี 4 และ 5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4 ชุดลูกกลิ้งข้ึนลายสําหรับกะเทาะเปลือกเม็ดบัว 
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รูปท่ี 5 ตนแบบเครื่องกะเทาะเปลือกเม็ดบัว 
 
 
เครื่องตนแบบเครื่องแทงดีบัว 

ประกอบไปดวย ชุดแทง (เจาะ) เม็ดบัวแหงดวยดอกสวานขนาดเสนผาศูนยกลาง 2.5 
มิลลิเมตร (รูปท่ี 6) และถาดบรรจุเม็ดบัวขนาดเสนผาศูนยกลาง 95 มิลลิเมตร (รูปท่ี 7) ท่ีถูก
ขับเคลื่อนใหหมุนเขาหาตําแหนงแทงเม็ดบัวดวยกลไกของชุดลูกเบี้ยวดวยมอเตอรไฟฟา (รูปท่ี 8) 
เครื่องตนแบบเครื่องแทงดีบัวดังแสดงในรูปท่ี 9 

 

 
รูปท่ี 6 ดอกสวานขนาดเสนผาศูนยกลาง 2.5 มิลลิเมตร 
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รูปท่ี 7 ถาดบรรจุเม็ดบัวขนาดเสนผาศูนยกลาง 95 มิลลิเมตร 

 

รูปท่ี 8 กลไกของชุดลูกเบี้ยว 
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รูปท่ี 9 ตนแบบเครื่องแทงดีบัว 

 

เครื่องตนแบบเครื่องขัดลอกเย่ือเม็ดบัวแหง 

ประกอบไปดวยถังบรรจุเม็ดบัวท่ีถูกติดกระดาษทรายไวบริเวณผนัง จานหมุน และพัดลมดูด

เศษฝุนจากการขัด (รูปท่ี 10) บริเวณดานลางของตัวเครื่อง เครื่องตนแบบดังแสดงในรูปท่ี 11 

                              

                              
 

รูปท่ี 10 บรรจุเม็ดบัวและพัดลมดูดเศษฝุนจากการขัด 

 
 
 

ถงับรรจุเมด็บวั 

พดัลม 
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รูปท่ี 11 ตนแบบเครื่องขัดลอกเยื่อเม็ดบัวแหง 

 
3. ทดสอบประสิทธิภาพ และบันทึกผลการทํางานของเครื่องตนแบบ 
เครื่องกะเทาะเปลือกเม็ดบัวแหง 

ลักษณะการทํางานของเครื่องคือ เม็ดบัวจะถูกปอนลงในถังบรรจุเม็ดบัว และถูกลําเลียงออก
ดวยชุดเกลียวลําเลียงเม็ดท่ีอยูดานในเครื่องออกมายังชุดกะเทาะเปลือกดวยลูกกลิ้งข้ึน เม็ดบัวท่ีผาน
ลูกกลิ้งจะมีลักษณะการแตกราวของเปลือกดังแสดงในรูปท่ี 9 โดยจะเกิดการกรีดเปลือกดวยลูกกลิ้ง
ข้ึนลายเกลียวท่ีความเร็วในการหมุน 360 รอบตอนาที โดยจะมีท้ังเม็ดบัวท่ีกะเทาะไดสมบูรณ แตก
เสียหาย และไมถูกกะเทาะโดยเฉลี่ย 78.2% ,12.6% และ 9.2% ตามลําดับ (รูปท่ี 12) ความสามารถ
ในการกะเทาะเปลือกเฉลี่ย 2.7 กิโลกรัมตอชั่วโมง ผลการทดสอบดังแสดงในตารางท่ี 2 เม็ดบัวแหงท่ี
ผานการกะเทาะเปลือกดังแสดงในรูปท่ี 13 

 
รูปท่ี 12 แสดงลักษณะของเปลือกเม็ดบัวท่ีถูกกะเทาะโดยลูกกลิ้ง 
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รูปท่ี 13 เม็ดบัวแหงท่ีผานการกะเทาะมีท้ังเม็ดท่ีกะเทาะไดสมบูรณ เม็ดท่ีถูกบีบจนแตกเสียหายและ

เม็ดท่ีไมถูกกะเทาะ 
 
ตารางท่ี 2 ผลการทดสอบเครื่องกะเทาะเปลือกเม็ดบัวแหง 
 
ความเร็วรอบของลูกกะเทาะ 

(rpm.) 

เม็ดสมบูรณ์ 

(%) 

เม็ดแตกหัก 

(%) 

เม็ดทีไ่ม่ถูกกะเทาะ 

(%) 

ความสามารถในการทาํงานเฉล่ีย  

(kg-hr-1) 

360 78.2 12.6 9.2 2.7 

 
เครื่องแทงดีบัว 
 ทดสอบการทํางานดวยความเร็วรอบในการหมุน 3 ระดับ ไดแก 4.5 ,5.5 และ 6.5 รอบตอ
นาทีซ่ึงเปนความเร็วท่ีผูปฏิบัติงานสามารถทําการบรรจุเม็ดบัวแหงไดทัน พบวาท่ีความเร็วในหารหมุน 
4.5 รอบตอนาท่ี มีเม็ดบัวท่ีเจาะไดสมบูรณ 63.5% เจาะไมตรงและแตกเสียหาย 36.5% 
ความสามารถในการทํางานเฉลี่ย 0.71 กิโลกรัมตอชั่วโมง ความเร็วในหารหมุน 5.5 รอบตอนาท่ี มี
เม็ดบัวท่ีเจาะไดสมบูรณ 59.5% เจาะไมตรงและแตกเสียหาย 39.5% ความสามารถในการทํางาน
เฉลี่ย 0.88 กิโลกรัมตอชั่วโมง ความเร็วในหารหมุน 6.5 รอบตอนาท่ี มีเม็ดบัวท่ีเจาะไดสมบูรณ 
69.5% เจาะไมตรงและแตกเสียหาย 29.5% ความสามารถในการทํางานเฉลี่ย 1.04 กิโลกรัมตอ
ชั่วโมง สาเหตุท่ีทําใหเกิดการเจาะไมตรงตําแหนงสวนหนึ่งเกิดจากการบรรจุเม็ดบัวของผูปฏิบัติงานท่ี
วางเม็ดบัวลงในถาดหมุนไมตรงกับตําแหนงการเจาะ เม็ดบัวแหงท่ีผานการเจาะไดสมบูรณดังแสดงใน
รูปท่ี 14 ผลการทดสอบดังแสดงในตารางท่ี 3 
 
 

 
รูปท่ี 14 เม็ดบัวท่ีผานการเจาะรู 
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ตารางท่ี 3 ผลการทดสอบเครื่องแทงดีบัว 
 

ความเร็วรอบของ

จานหมุน 

(rpm.) 

เม็ดทีถู่กเจาะสมบูรณ์ 

(%) 

เม็ดแตกเสียหายและไม่

ถูกเจาะ 

(%) 

ความสามารถในการทาํงาน

เฉล่ีย 

 (kg-hr-1) 

4.5 63.5 36.5 0.71 

5.5 59.5 39.5 0.88 

6.5 69.5 29.5 1.04 

 
 
 
เครื่องขัดลอกเย่ือเม็ดบัวแหง 

ทดสอบการทํางานของเครื่องตนแบบเครื่องขัดลอกเยื่อเม็ดบัวแหงดวยกระดาษทรายท่ีมี
ความละเอียดตางกันท่ีสามารถหาซ้ือไดงายในทองตลาดจพนวน 6 ขนาด คือ 24 ,100 ,180 ,240 
,360 และ 500 (ขนาด 24 คือหยาบ 500 คือละเอียด) ใชความเร็วในการทดสอบคือ 436 รอบตอ
นาที ซ่ึงเปนความเร็วรอบสูงสุดท่ีไมทําใหเม็ดบัวกระเด็นออกจากถังบรรจุ ทําการขัดเม็ดบัวแหงดวย
ระยะเวลา 60 นาที พบวาท่ีกระดาษทรายความหยาบเบอร 24 มีคาน้ําหนักท่ีหายไปจากการขัดเฉลี่ย 
12.0 เปอรเซ็นต ความหยาบเบอร 100 มีคาน้ําหนักท่ีหายไปจากการขัดเฉลี่ย 10.8 เปอรเซ็นต ความ
หยาบเบอร 180 มีคาน้ําหนักท่ีหายไปจากการขัดเฉลี่ย 24.5 เปอรเซ็นต ความหยาบเบอร 240 มีคา
น้ําหนักท่ีหายไปจากการขัดเฉลี่ย 14.8 เปอรเซ็นต ความหยาบเบอร 360 มีคาน้ําหนักท่ีหายไปจาก
การขัดเฉลี่ย 12.1 เปอรเซ็นต ความหยาบเบอร 500 มีคาน้ําหนักท่ีหายไปจากการขัดเฉลี่ย 10 
เปอรเซ็นต ผลการทดสอบดังแสดงในตารางท่ี 4 และการใชกระดาษทรายเบอร 100 ในการทดสอบ  
ทําการขัดจนเยื่อสีน้ําตาลสวนมากถูกขัดออกไป ใชระยะเวลาในการขัดโดยประมาณ 35 นาที สวนท่ี
ถูกขัดออกไปคิดเปนสัดสวนน้ําหนักเฉลี่ย 7.5 เปอรเซ็นต พบวาเม็ดบัวมีลักษณะใกลเคียงกับเม็ดบัว
จากประเทศจีนท่ีมีขายอยูในทองตลาด ดังแสดงในรูปท่ี 15 
 

 
 

รูปท่ี 15 เม็ดบัวท่ีผานการขัดลอกเยื่อเปรียบเทียบระหวางเม็ดบัวจีน (บน) และเม็ดบัวไทย (ลาง) 
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ตารางท่ี 4 ผลการทดสอบเครื่องขัดลอกเยื่อเม็ดบัวแหง 
 

เบอร์

กระดาษ

ทราย 

(No.) 

น้ําหนักที่หายไปทีเ่วลาต่างๆ (%) 

0  

(min) 

5 

(min) 

10 

(min) 

15 

(min) 

20 

(min) 

25 

(min) 

30 

(min) 

35 

(min) 

40 

(min) 

45 

(min) 

50 

(min) 

55 

(min) 

60 

(min) 

ผลต่าง

ของ

น้ําหนัก 

(%) 

#24 100.0 98.1 97.5 96.7 95.9 95.0 94.4 93.4 92.5 91.3 90.3 89.2 88.0 12.0 

#100 100.0 97.3 96.3 95.6 94.6 94.2 93.4 92.5 92.3 90.5 90.1 89.7 89.2 10.8 

#180 100.0 97.0 95.5 93.4 92.0 90.4 88.8 87.1 84.8 82.0 80.1 78.6 75.5 24.5 

#240 100.0 98.6 96.5 95.9 94.8 93.6 92.5 91.6 90.1 89.0 87.8 86.1 85.2 14.8 

#360 100.0 98.3 97.1 96.2 95.4 94.5 93.6 93.1 105.8 90.2 90.2 89.3 87.9 12.1 

#500 100.0 98.9 98.0 97.4 96.6 96.0 94.9 94.0 93.7 92.6 91.7 90.9 90.0 10.0 

 

 

สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ 

เครื่องกะเทาะเปลือกเม็ดบัวแหงสามารถกะเทาะเปลือกไดเม็ดบัวท่ีสมบูรณเฉลี่ย 78.2 
เปอรเซ็นต เม็ดแตกเสียหายเฉลี่ย 12.6 เปอรเซ็นต เม็ดท่ีแตกเสียหายเกิดจากการถูกเบียดอัดบริเวณ
เกลียวลําเลียงเม็ดบัวดานในตัวเครื่อง เม็ดบัวท่ีไมถูกกะเทาะเฉลี่ย 9.2 เปอรเซ็นต สาเหตุมาจากเม็ด
บัวมีขนาดเล็กกวาระยะกดของลูกกลิ้งตัวบน  มีความสามารถในการทํางานเฉลี่ย 2.7 กิโลกรัมตอ
ชั่วโมง ซ่ึงสูงกวาใชแรงงานคนในการกะเทาะท่ีความสามารถในการทํางานเฉลี่ย 0.3 กิโลกรัมตอ
ชั่วโมง 

เครื่องแทงดีบัวมีความสามารถในการทํางานเฉลี่ย 1.04 กิโลกรัมตอชั่วโมง ท่ีความเร็วรอบ
ของจานบรรจุเม็ดบัว 6.5 รอบตอนาที (1.94 เมตรตอนาที) ซ่ึงเปนความเร็วท่ีผูปฏิบัติงานสามารถ
บรรจุเม็ดบัวไดทัน เม็ดบัวท่ีผานการเจาะโดยสมบูรณเฉลี่ย 69.5 เปอรเซ็นต เม็ดแตกเสียหายและ
เจาะไมตรงตําแหนงรวมกัน 30.5 เปอรเซ็นต เปนผลมาจากการบรรจุเม็ดบัวลงในจานหมุนไมตรง
ตําแหนง 

เครื่องขัดลอกเยื่อเม็ดบัวแหง เลือกใชกระดาษทรายเบอร 100 ในการทดสอบ  ทําการขัดจน
เยื่อสีน้ําตาลสวนมากถูกขัดออกไป ท่ีความเร็วรอบ 436 รอบตอนาที (ความเร็วรอบสูงสุดท่ีไมทําให
เม็ดบัวกระเด็นออกจากถังบรรจุ) ใชระยะเวลาในการขัดโดยประมาณ 35 นาที สวนท่ีถูกขัดออกไปคิด
เปนสัดสวนน้ําหนักเฉลี่ย 7.5 เปอรเซ็นต พบวาเม็ดบัวมีลักษณะใกลเคียงกับเม็ดบัวจากประเทศจีนท่ี
มีขายอยูในทองตลาด 

หลังจากเม็ดบัวแหงผานกระบวนการขัดลอกเยื่อจนไดเม็ดบัวแหงท่ีมีสีขาวแลว ก็จะเขาสู
ข้ันตอนของการบดใหเปนแปงดวยการใชเครื่องบดแบบลูกหินท่ีมีใชงานอยูในกลุมวิจัยวิศวกรรมหลัง
การเก็บเก่ียว และนําไปผานการคัดแยกแปงดวยเครื่องคัดแยกดวยลมซ่ึงเปนงานวิจัยในชุด
โครงการวิจัยและพัฒนาเครื่องจักรกลแปรรูปในกระบวนการทําแปงจากธัญพืชและผลผลิตเกษตร
ระดับกลุมเกษตรกรตอไป 
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ภาคผนวก ก 
การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรวิศวกรรมเครื่องจักรในกระบวนการทําแปงจากเม็ดบัว 

 
   

ตนทุนคงท่ี (Fixed Cost) เครื่องกะเทาะเปลือกเม็ดบัวแหง 

- คาเส่ือมราคาเครื่องกะเทาะเปลือก
เม็ดบัว 

  

มูลคาเครื่องกะเทาะเปลือกฯ (P) 25,000 บาท 

อายุการใชงาน (N) 10 ป 

มูลคาเครื่องเม่ือหมดอายุการใชงาน (L) 0 บาท 

ตนทุนคาเส่ือมราคาแบบเสนตรง    

ตนทุนคาเส่ือมราคาของเครื่องฯ  = (P-L)/N  

 = (25,000 – 0)/10 บาท/ป 

 = 2,500 บาท/ป 

-คาเสียโอกาสเงินลงทุน ดอกเบ้ีย 10% (i)   

ตนทุนคาเสียโอกาสเงินทุน = [(P+L)/2] × i  

 = [(25,000+0)/2] × 0.1 บาท/ป 

 = 1,250 บาท/ป 

ดังนั้นตนทุนคงท่ีรวม = 2,500+1,250 บาท/ป 

 = 3,750 บาท/ป 

 

ตนทุนผันแปร (Variable Cost) 

-คาจางแรงงาน   

แรงงาน 1 คน 300 บาท/คน เวลา 180 วัน   

ตนทุนคาแรงงาน = 1×300×180 บาท/ป 

 = 54,000 บาท/ป 

-คาน้ํา  ไมมีคาใชจาย  

-คาไฟฟา   

พลังงานไฟฟาขณะทํางาน 1.1 kW-h   

คิดคาไฟฟาหนวยละ 3.5 บาท   
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ตนทุนคาไฟฟา = 1.1×5x180×3.5 บาท/ป 

 = 3,465 บาท/ป 

-คาซอมบํารุง   

คิดคงท่ีเทากับรอยละ 5  = 0.05 × 25,000 บาท/ป 

 = 1,250 บาท/ป 

-ตนทุนผันแปรรวม = 58,715 บาท/ป 

-ตนทุนรวมท้ังหมด = 3,750 + 58,715 บาท/ป 

 = 62,465 บาท/ป 

ระยะเวลา 1 ปใชปริมาณเม็ดบัว = 2.7 × 5 × 180 กิโลกรัม/ป 

 = 2,430 กิโลกรัม/ป 

-ตนทุนคาใชจาย = 62,465/2,430 กิโลกรัม/ป 

 = 25.7 บาท/กิโลกรัม 

การคํานวณจุดคุมทุน 

ราคาคาจางในกะเทาะเปลือก = 100 บาท/กิโลกรัม 

ตนทุนคาใชจาย = 25.7 บาท/กิโลกรัม 

มูลคาเพ่ิม = 74.3 บาท/กิโลกรัม 

ปริมาณเม็ดบัว = 2,430 กิโลกรัม/ป 

จุดคุมทุนของการใชเครื่อง รายรับ = ตนทุนคาใชจาย  

ดังนั้น 100×N = 25.7×2,430  

โดยท่ี N คือปริมาณการผลิตท่ีจุดคุมทุน = 624.51 กิโลกรัม/ป 

มูลคาเพ่ิมในการทํางานของเครื่องฯ = (2,430–624.51) ×74.3 บาท/ป 

 = 134,147.9 บาท/ป 

ระยะเวลาคืนทุน = ราคาเครือ่ง/มูลคาเพ่ิม = 25,000/134,147.9 ป 

 = 0.18 (2.2 เดือน) ป 

อัตราผลตอบแทนเงินทุน = (มูลคาเพ่ิมสุทธิ/มูลคาเครื่อง)×100           
% 

 = (134,147.9/25,000) 
×100 

% 

 = 536 %/ป 
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ตนทุนคงท่ี (Fixed Cost) เครื่องแทงดีบัวแหง 

- คาเส่ือมราคาเครื่องกะเทาะเปลือก
เม็ดบัว 

  

มูลคาเครื่องกะเทาะเปลือกฯ (P) 23,000 บาท 

อายุการใชงาน (N) 10 ป 

มูลคาเครื่องเม่ือหมดอายุการใชงาน (L) 0 บาท 

ตนทุนคาเส่ือมราคาแบบเสนตรง    

ตนทุนคาเส่ือมราคาของเครื่องฯ  = (P-L)/N  

 = (23,000 – 0)/10 บาท/ป 

 = 2,300 บาท/ป 

-คาเสียโอกาสเงินลงทุน ดอกเบ้ีย 10% (i)   

ตนทุนคาเสียโอกาสเงินทุน = [(P+L)/2] × i  

 = [(23,000+0)/2] × 0.1 บาท/ป 

 = 1,150 บาท/ป 

ดังนั้นตนทุนคงท่ีรวม = 2,300+1,150 บาท/ป 

 = 3,450 บาท/ป 

 

ตนทุนผันแปร (Variable Cost) 

-คาจางแรงงาน   

แรงงาน 1 คน 300 บาท/คน เวลา 180 วัน   

ตนทุนคาแรงงาน = 1×300×180 บาท/ป 

 = 54,000 บาท/ป 

-คาน้ํา  ไมมีคาใชจาย  

-คาไฟฟา   

พลังงานไฟฟาขณะทํางาน 0.08 kW-h   

คิดคาไฟฟาหนวยละ 3.5 บาท   

ตนทุนคาไฟฟา = 0.08×5x180×3.5 บาท/ป 

 = 252 บาท/ป 

-คาซอมบํารุง   
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คิดคงท่ีเทากับรอยละ 5  = 0.05 × 23,000 บาท/ป 

 = 1,150 บาท/ป 

-ตนทุนผันแปรรวม = 55,402 บาท/ป 

-ตนทุนรวมท้ังหมด = 3,450 + 55,402 บาท/ป 

 = 58,852 บาท/ป 

ระยะเวลา 1 ปมีปริมาณเม็ดบัว = 1.04 × 5 × 180 กิโลกรัม/ป 

 = 936 กิโลกรัม/ป 

-ตนทุนคาใชจาย = 58,852/936 กิโลกรัม/ป 

 = 62.87 บาท/กิโลกรัม 

 

 

การคํานวณจุดคุมทุน 

ราคาคาจางในแทงดีบัว = 100 บาท/กิโลกรัม 

ตนทุนคาใชจาย = 62.87 บาท/กิโลกรัม 

มูลคาเพ่ิม = 37.13 บาท/กิโลกรัม 

ปริมาณเม็ดบัวแหง = 936 กิโลกรัม/ป 

จุดคุมทุนของการใขเครื่อง รายรับ = ตนทุนคาใชจาย  

ดังนั้น 100×N = 62.87×936  

โดยท่ี N คือปริมาณการผลิตท่ีจุดคุมทุน = 588.46 กิโลกรัม/ป 

มูลคาเพ่ิมในการทํางานของเครื่องฯ = (936–588.46) × 37.13 บาท/ป 

 = 12,904.16 บาท/ป 

ระยะเวลาคืนทุน = ราคาเครือ่ง/มูลคาเพ่ิม = 23,000/12,904.16 ป 

 = 1.78 (21.4 เดือน) ป 

อัตราผลตอบแทนเงินทุน = (มูลคาเพ่ิมสุทธิ/มูลคาเครื่อง)×100           
% 

 = (12,904.16/23,000) 
×100 

% 

 = 56.1 %/ป 
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ภาคผนวก ข 
แบบทางวิศวกรรม 
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	ทดสอบการทำงานของเครื่องต้นแบบเครื่องขัดลอกเยื่อเม็ดบัวแห้งด้วยกระดาษทรายที่มีความละเอียดต่างกันที่สามารถหาซื้อได้ง่ายในท้องตลาดจพนวน 6 ขนาด คือ 24 ,100 ,180 ,240 ,360 และ 500 (ขนาด 24 คือหยาบ 500 คือละเอียด) ใช้ความเร็วในการทดสอบคือ 436 รอบต่อนาที ซึ่...
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