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คําปรารภ 
 

โกโกเปนพืชท่ีสําคัญทางเศรษฐกิจชนิดหนึ่งของโลก ผลผลิตของโกโกใชประโยชนในการบริโภค และมี
คุณคาทางอาหารสูง ปจจุบันเมล็ดโกโกแหงเปนสินคาเกษตรท่ีโรงงานผลิตโกโกผงขนาดใหญซ่ึงตั้งอยูในประเทศ
ไทยนํามาแปรรูปเพ่ือใชบริโภคภายในประเทศและสงออกสูตางประเทศ แตปริมาณผลผลิตท่ีผลิตไดในปจจุบันยัง
ไมเพียงพอกับความตองการ จึงมีการสงเสริมการปลูกมากข้ึน โดยสงเสริมใหปลูกเปนพืชแซมในสวนมะพราว
และสวนยางพารา เมล็ดโกโกท่ีผลิตไดจะนํามาแปรรูปเปนวัตถุดิบสําหรับการผลิตเครื่องดื่ม อาหารหวานและ
ขนมหวานหลากหลายชนิด โดยมีผลิตภัณฑโกโกท่ีสําคัญ เชน ผงโกโก ไขมันและน้ํามันจากเมล็ดโกโก ช็อคโก
แลต เมล็ดโกโกตากแหงเปนวัตถุดิบเริ่มตนท่ีกลุมเกษตรกรทําเองแลวสงขายโรงงานอุตสาหกรรมเพ่ือแปรรูปเปน
ผลิตภัณฑอ่ืนตอไป ข้ันตอนการทําเมล็ดโกโกตากแหงเริ่มจากแกะเมล็ดโกโกออกจากผลโดยใชแรงงานคนในสวน
นี้มีปญหาเรื่องการขาดแคลนแรงงานและการใชแรงงานคนทําใหความสามารถในการทํางานต่ํา เม่ือเมล็ดโกโก
ถูกแกะออกจากผลแลวจะนํามาหมักเปนเวลา 6 วัน เพ่ือใหไดกลิ่นและรสชาติท่ีดีข้ึน เม่ือหมักเสร็จแลวก็จะนํา
เมล็ดโกโกมาตากใหแหง ใชเวลาประมาณ 1-2 สัปดาห เพ่ือลดความชื้นจาก 60 เปอรเซ็นต ใหเหลือเพียง
ประมาณ 7 เปอรเซ็นต เมล็ดโกโกท่ีแหงแลวจะถูกนํามารวบรวมบรรจุในกระสอบและจัดสงไปยังโรงงาน 
โครงการวิจัยนี้เปนการวิจัยและพัฒนาตนแบบเครื่องขัดแยกเมล็ดโกโกออกจากผล เพ่ือลดการใชแรงงานคน 
สามารถเพ่ิมความสามารถในผลิต 
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และขอขอบคุณคุณสุริยาผูประกอบการผลิตเมล็ดโกโกตากแหง จ.จันทบุรี สําหรับการอํานวยความสะดวกใน
เรื่องของสถานท่ีทดสอบและขอแนะนําตางๆ ตลอดจนความสนใจในการนําไปใชงานจริงตอไป 
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บทนํา 
 

โกโกเปนพืชท่ีสําคัญทางเศรษฐกิจชนิดหนึ่งของโลก ผลผลิตของโกโกใชประโยชนในการบริโภค และมี
คุณคาทางอาหารสูง ปจจุบันเมล็ดโกโกแหงเปนสินคาเกษตรท่ีโรงงานผลิตโกโกผงขนาดใหญซ่ึงตั้งอยูในประเทศ
ไทยนํามาแปรรูปเพ่ือใชบริโภคภายในประเทศและสงออกสูตางประเทศ แตปริมาณผลผลิตท่ีผลิตไดในปจจุบันยัง
ไมเพียงพอกับความตองการ จึงมีการสงเสริมการปลูกมากข้ึน โดยสงเสริมใหปลูกเปนพืชแซมในสวนมะพราว
และสวนยางพารา ซ่ึงเปนการชวยเกษตรกรท่ีประสบปญหายางพารามีราคาตกต่ํา ซ่ึงเมล็ดโกโกท่ีผลิตไดจะนํามา
แปรรูปเปนวัตถุดิบสําหรับการผลิตเครื่องดื่ม อาหารหวานและขนมหวานหลากหลายชนิด โดยมีผลิตภัณฑโกโกท่ี
สําคัญ เชน ผงโกโก ไขมันและน้ํามันจากเมล็ดโกโก ช็อคโกแลต เปนตน  

ประเทศไทยมีการปลูกโกโกมานานแลว ซ่ึงนิยมปลูกในภาคใตและภาคตะวันออก เชนจังหวัด 
ประจวบคีรีขันธ สุราษฎรธานี ชุมพร และจันทบุรี ในป 2556 มีการสงออกเมล็ดโกโกและผลิตภัณฑประมาณ 
3,000 ตัน จากรายงานของสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตรตั้งแตป 2547 ถึงป 2557 มีความตองการบริโภคโกโก
ในประเทศสูงถึงปละ 20,000 ตันแตปริมาณการผลิตเมล็ดโกโกของประเทศมีประมาณ 200 ตัน ในป 2551 ไทย
มีการนําเขาโกโกปริมาณ 38,847.88 ตัน มูลคา 3,978.55 ลานบาท โดยมีแหลงนําเขาเมล็ดโกโกหลัก  3 อันดับ 
ไดแก มาเลเซีย อินโดนีเซีย และกานา คิดเปนสัดสวนรอยละ 30.42 , 20.87 และ 15.70 ของปริมาณนําเขา 
สาเหตุหลักท่ียังมีการนําเขามาก เนื่องจากพ้ืนท่ีปลูกและผลผลิตในประเทศไมเพ่ิมมากข้ึน รวมท้ังตนทุนการผลิต
ของเกษตรกรสูงและราคารับซ้ือในประเทศยังไมจูงใจ และยังขาดแคลนแหลงรับซ้ือเมล็ดโกโก แตสถานการณ
การสงออกโกโกและผลิตภัณฑ มีเกณฑขยายตัวมากข้ึน โดยป 2551 ปริมาณสงออก 18,482.35 เมตริกตัน 
มูลคา 2,180.19 ลานบาท ตลาดหลัก ไดแก สหภาพยุโรป ออสเตรเลีย มาเลเซีย 

เมล็ดโกโกตากแหงเปนวัตถุดิบเริ่มตนท่ีกลุมเกษตรกรสามารถผลิตไดเองเพ่ือเปนการเพ่ิมมูลคา กอนสง
ขายโรงงานอุตสาหกรรมเพ่ือแปรรูปเปนผลิตภัณฑอ่ืนตอไป ข้ันตอนการทําเมล็ดโกโกตากแหงเริ่มจากแกะเมล็ด
โกโกออกจากผลโดยใชแรงงานคนในสวนนี้มีปญหาเรื่องการขาดแคลนแรงงานและการใชแรงงานคนทําให
ความสามารถในการทํางานต่ํา เม่ือเมล็ดโกโกถูกแกะออกจากผลแลวจะนํามาหมักเปนเวลา 6 วัน เพ่ือใหไดกลิ่น
และรสชาติท่ีดีข้ึน หลังจากนั้นนําเมล็ดโกโกมาตากใหแหง ใชเวลาประมาณ 1-2 สัปดาห เพ่ือลดความชื้นจาก 60 
เปอรเซ็นต ใหเหลือ 7 เปอรเซ็นต เมล็ดโกโกท่ีแหงแลวจะถูกนํามารวบรวมบรรจุในกระสอบและจัดสงไปยัง
โรงงาน จากขอมูลการสํารวจตนทุนการแกะและหมักเมล็ดโกโกท่ีสหกรณการเกษตรแหลมสิงห จํากัด จังหวัด
จันทบุรี พบวา  ผลโกโก 20 ตัน มีตนทุนคาแรงงาน 18,000 บาท (ใชแรงงานคน 30 คน คาแรง 300 บาทตอวัน 
ใชเวลา 2 วัน) 

 
วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 

เพ่ือวิจัยและพัฒนาเครื่องแยกเมล็ดโกโกออกจากผลสําหรับลดการใชแรงงานคน ในกระบวนการผลิต
เมล็ดโกโกแหง 

 
วิธีการวิจัย 
 ศึกษาวิธีการแยกเมล็ดโกโกออกจากผล จากนั้นทําการออกแบบและสรางเครื่องแยกเมล็ดโกโกออกจาก
ผลและศึกษาปจจัยปจจัยตางๆ ของเครื่องท่ีมีผลตอการแยกเมล็ดโกโกออกจากผล ทําการทดสอบเครื่องตนแบบ
เบื้องตน ปรับปรุงแกไขเครื่องใหสมบูรณและนําไปทดสอบในพ้ืนท่ีการผลิตโกโกรวมกับเกษตรกร โดย
เปรียบเทียบกับวิธีการเดิมคือการใชแรงงานแกะเมล็ดโกโกออกจากผล เปรียบเทียบความสามารถในแยกเมล็ด
โกโกออกจากผล 
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บทคัดยอ 
วิจัยและพัฒนาเครื่องแยกเมล็ดโกโกออกจากผล สามารถชวยลดการใชแรงงานคน ลดเวลาการทํางาน

และเพ่ิมกําลังการผลิตในข้ันตอนการแยกเมล็ดโกโกออกผลสด กอนนําเมล็ดโกโกเขาสูข้ันตอนหมักเพ่ือผลิตเมล็ด
โกโกแหง เครื่องแยกเมล็ดโกโกออกจากผล ถูกออกแบบใหมีชุดผาผลโกโกและชุดแยกเมล็ดโกโก โดยชุดผาผล
โกโก มีความสามารถในการทํางาน 29 ผลตอนาที  ชุดแยกเมล็ดโกโกเปนระบบตะแกรงแยก ทํางานท่ี 45 รอบ
ตอนาที เครื่องแยกเมล็ดโกโกออกจากผลขนาด กวาง 1 เมตร ยาว 3 เมตร สูง 1.8 เมตร มีตนกําลังเปนมอเตอร
ไฟฟา 1 แรงมา  ผลการทดสอบพบวา เครื่องแยกเมล็ดโกโกออกจากผลมีความสามารถในการทํางาน 1,400 ผล
ตอชั่วโมง ซ่ึงมีคาสูงกวาการใชแรงงานงาน ท่ีมีความสามารถในการทํางาน 504 ผลตอชั่วโมง แตความเสียหาย
ของเมล็ดโกโกหลังแยกดวยเครื่องแยกเมล็ดโกโกออกจากผล สูงกวาการคัดแยกดวยแรงงานคน ประมาณ 4 % 
มีอัตราการใชไฟฟาสําหรับเครื่องคัดแยกประมาณ 600 วัตตตอชั่วโมง ใชแรงงานประจําเครื่อง 1 คน ผลการ
วิเคราะหความคุมทุนทางดานเศรษฐศาสตรวิศวกรรมพบวา เครื่องแยกเมล็ดโกโกออกจากผล มีตนทุนการใชงาน 
84 บาทตอกิโลกรัมเมล็ดแหง จุดคุมทุน    6,048 กิโลกรัมตอป และระยะเวลาคืนทุนประมาณ 2 ป 
คําสําคัญ: โกโก; เครื่องแยกเมล็ดโกโกออกจากผล 

 
 

ABSTRACT 
 Research and Development of removing beans from cocoa pod machine. Can 

reduce manual labor. Reduce latency and increase capacity in the process of extracting cocoa 
beans, fresh fruit. First put into cocoa fermentation process for the production of dried cocoa 
beans. Splitting off of the cocoa beans. The series is designed to operate the cocoa and cocoa 
seed extract. Set by the Cocoa Have the ability to influence the work of 29 minutes .Separate 
sets of cocoa beans is split grille work at 45 cycles per minute, separating the cocoa beans 
from the 1 m width, 3 m lenght and 1.8 m height, there is a 1 hp electric motor. Results 
showed that Splitting off of the cocoa beans are capable of affecting the performance of 
1,400 hours, which is higher than the manual labor jobs. Capable of working 504 per hour, but 
the damage of cocoa beans, cocoa beans, separated by splitting off from work. Workers with 
higher separation rate is about 4% of electricity consumption for the sorting of about 600 
watts per hour. Workers Identification Analysis 1 cost economics, engineering found. Splitting 
off of the cocoa beans. Operating costs 84 baht per kg of dry beans break 6,048 kg per year. 
And payback period of approximately 2 years. 
Keywords: cocoa; removing beans from cocoa pod  Machine 
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การทดลองท่ี 1 วิจัยและพัฒนาเครื่องแยกเมล็ดโกโกออกจากผล 
คณะผูดําเนินงาน 

หัวหนาการทดลอง:  นายอนุสรณ  สุวรรณเวียง สังกัด ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 

ผูรวมงาน     นายพุทธธินันทร  จารุวัฒน       สังกัด ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 

     นายบัณฑิต จิตรจํานงค สังกัด  ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 
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บทคัดยอ 

วิจัยและพัฒนาเครื่องแยกเมล็ดโกโกออกจากผล สามารถชวยลดการใชแรงงานคน ลดเวลาการทํางาน
และเพ่ิมกําลังการผลิตในข้ันตอนการแยกเมล็ดโกโกออกผลสด กอนนําเมล็ดโกโกเขาสูข้ันตอนหมักเพ่ือผลิตเมล็ด
โกโกแหง เครื่องแยกเมล็ดโกโกออกจากผล ถูกออกแบบใหมีชุดผาผลโกโกและชุดแยกเมล็ดโกโก โดยชุดผาผลฯ มี
ความสามารถในการทํางาน 29 ผลตอนาที  ชุดแยกเมล็ดโกโกเปนระบบตะแกรงแยก ทํางานท่ี 45 รอบตอนาที 
เครื่องแยกเมล็ดโกโกออกจากผลขนาด กวาง 1 เมตร ยาว 3 เมตร สูง 1.8 เมตร มีตนกําลังเปนมอเตอรไฟฟา 1 
แรงมา  ผลการทดสอบพบวา เครื่องแยกเมล็ดโกโกออกจากผลมีความสามารถในการทํางาน 1,400 ผลตอชั่วโมง 
ซ่ึงมีคาสูงกวาการใชแรงงานงาน ท่ีมีความสามารถในการทํางาน 504 ผลตอชั่วโมง แตความเสียหายของเมล็ด
โกโกหลังแยกดวยเครื่องแยกเมล็ดโกโกออกจากผล สูงกวาการคัดแยกดวยแรงงานคน ประมาณ 4 % มีอัตราการ
ใชไฟฟาสําหรับเครื่องคัดแยกประมาณ 600 วัตตตอชั่วโมง ใชแรงงานประจําเครื่อง 1 คน ผลการวิเคราะหความ
คุมทุนทางดานเศรษฐศาสตรวิศวกรรมพบวา เครื่องแยกเมล็ดโกโกออกจากผล มีตนทุนการใชงาน 84 บาทตอ
กิโลกรัมเมล็ดแหง จุดคุมทุน    6,048 กิโลกรัมตอป และระยะเวลาคืนทุนประมาณ 2 ป 

 
ABSTRACT 

Research and Development of removing beans from cocoa pod machine. Can reduce 
manual labor. Reduce latency and increase capacity in the process of extracting cocoa beans, 
fresh fruit. First put into cocoa fermentation process for the production of dried cocoa beans. 
Splitting off of the cocoa beans. The series is designed to operate the cocoa and cocoa seed 
extract. Set by the Cocoa Have the ability to influence the work of 29 minutes .Separate sets 
of cocoa beans is split grille work at 45 cycles per minute, separating the cocoa beans from 
the 1 m width, 3 m lenght and 1.8 m height, there is a 1 hp electric motor. Results showed 
that Splitting off of the cocoa beans are capable of affecting the performance of 1,400 hours, 
which is higher than the manual labor jobs. Capable of working 504 per hour, but the damage 
of cocoa beans, cocoa beans, separated by splitting off from work. Workers with higher 
separation rate is about 4% of electricity consumption for the sorting of about 600 watts per 
hour. Workers Identification Analysis 1 cost economics, engineering found. Splitting off of the 
cocoa beans. Operating costs 84 baht per kg of dry beans break 6,048 kg per year. And 
payback period of approximately 2 years. 

บทนํา 
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โกโกเปนพืชท่ีสําคัญทางเศรษฐกิจชนิดหนึ่งของโลก ผลผลิตของโกโกใชประโยชนในการบริโภค และมี
คุณคาทางอาหารสูง ปจจุบันเมล็ดโกโกแหงเปนสินคาเกษตรท่ีโรงงานผลิตโกโกผงขนาดใหญซ่ึงตั้งอยูในประเทศ
ไทยนํามาแปรรูปเพ่ือใชบริโภคภายในประเทศและสงออกสูตางประเทศ แตปริมาณผลผลิตท่ีผลิตไดในปจจุบันยัง
ไมเพียงพอกับความตองการ จึงมีการสงเสริมการปลูกมากข้ึน โดยสงเสริมใหปลูกเปนพืชแซมในสวนมะพราว
และสวนยางพารา ซ่ึงเปนการชวยเกษตรกรท่ีประสบปญหายางพารามีราคาตกต่ํา ซ่ึงเมล็ดโกโกท่ีผลิตไดจะนํามา
แปรรูปเปนวัตถุดิบสําหรับการผลิตเครื่องดื่ม อาหารหวานและขนมหวานหลากหลายชนิด โดยมีผลิตภัณฑโกโกท่ี
สําคัญ เชน ผงโกโก ไขมันและน้ํามันจากเมล็ดโกโก ช็อคโกแลต เปนตน  

ประเทศไทยมีการปลูกโกโกมานานแลว ซ่ึงนิยมปลูกในภาคใตและภาคตะวันออก เชนจังหวัด 
ประจวบคีรีขันธ สุราษฎรธานี ชุมพร และจันทบุรี ในป 2556 มีการสงออกเมล็ดโกโกและผลิตภัณฑประมาณ 
3,000 ตัน จากรายงานของสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตรตั้งแตป 2547 ถึงป 2557 มีความตองการบริโภคโกโก
ในประเทศสูงถึงปละ 20,000 ตันแตปริมาณการผลิตเมล็ดโกโกของประเทศมีประมาณ 200 ตัน ในป 2551 ไทย
มีการนําเขาโกโกปริมาณ 38,847.88 ตัน มูลคา 3,978.55 ลานบาท โดยมีแหลงนําเขาเมล็ดโกโกหลัก  3 อันดับ 
ไดแก มาเลเซีย อินโดนีเซีย และกานา คิดเปนสัดสวนรอยละ 30.42 , 20.87 และ 15.70 ของปริมาณนําเขา 
สาเหตุหลักท่ียังมีการนําเขามาก เนื่องจากพ้ืนท่ีปลูกและผลผลิตในประเทศไมเพ่ิมมากข้ึน รวมท้ังตนทุนการผลิต
ของเกษตรกรสูงและราคารับซ้ือในประเทศยังไมจูงใจ และยังขาดแคลนแหลงรับซ้ือเมล็ดโกโก แตสถานการณ
การสงออกโกโกและผลิตภัณฑ มีเกณฑขยายตัวมากข้ึน โดยป 2551 ปริมาณสงออก 18,482.35 เมตริกตัน 
มูลคา 2,180.19 ลานบาท ตลาดหลัก ไดแก สหภาพยุโรป ออสเตรเลีย มาเลเซีย 

เมล็ดโกโกตากแหงเปนวัตถุดิบเริ่มตนท่ีกลุมเกษตรกรสามารถผลิตไดเองเพ่ือเปนการเพ่ิมมูลคา กอนสง
ขายโรงงานอุตสาหกรรมเพ่ือแปรรูปเปนผลิตภัณฑอ่ืนตอไป ข้ันตอนการทําเมล็ดโกโกตากแหงเริ่มจากแกะเมล็ด
โกโกออกจากผลโดยใชแรงงานคนในสวนนี้มีปญหาเรื่องการขาดแคลนแรงงานและการใชแรงงานคนทําให
ความสามารถในการทํางานต่ํา เม่ือเมล็ดโกโกถูกแกะออกจากผลแลวจะนํามาหมักเปนเวลา 6 วัน เพ่ือใหไดกลิ่น
และรสชาติท่ีดีข้ึน หลังจากนั้นนําเมล็ดโกโกมาตากใหแหง ใชเวลาประมาณ 1-2 สัปดาห เพ่ือลดความชื้นจาก 60 
เปอรเซ็นต ใหเหลือ 7 เปอรเซ็นต เมล็ดโกโกท่ีแหงแลวจะถูกนํามารวบรวมบรรจุในกระสอบและจัดสงไปยัง
โรงงาน จากขอมูลการสํารวจตนทุนการแกะและหมักเมล็ดโกโกท่ีสหกรณการเกษตรแหลมสิงห จํากัด จังหวัด
จันทบุรี พบวา  ผลโกโก 20 ตัน มีตนทุนคาแรงงาน 18,000 บาท (ใชแรงงานคน 30 คน คาแรง 300 บาทตอวัน 
ใชเวลา 2 วัน) 

การทบทวนวรรณกรรม 

สิริชัย สงเสริมพงษ (2536) การแปรรูปโกโกข้ันตน (รูปท่ี7) เปนการแปรรูปเมล็ดโกโกเปยกเปนเมล็ด
โกโกแหง ศูนยวิจัยพืชสวนชุมพร กรมวิชาการเกษตร ไดศึกษาการแปรรูปข้ันตน และไดถายทอดเทคโนโลยีนี้
ใหแกเกษตรกรแลว วิธีทําคือ แกะเมล็ดโกโกออกจากผล แลวหมักเมล็ดโกโกในลังประมาณ 6 วัน เพ่ือใหเมล็ด
เปลี่ยนสี มีกลิ่นและรสช็อคโกแลต จากนั้นทําใหเมล็ดโกโกแหง โดยใชตูอบหรือตากแดด หลังจากเมล็ดโกโกแหง
สนิทดีแลวจะบรรจุใสถุงกระสอบท่ีบุดวยถุงพลาสติกแลวปดปากใหแนน เมล็ดโกโกแหงมีราคาประมาณกิโลกรัม
ละ 15-25 บาท 
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รูปท่ี 7 กระบวนการผลิตโกโกผงและเนยโกโกของกองเกษตรวิศวกรรม 

 
S.K. Adzimah and E.K. Asiam (2553) Design of a Cocoa Pod Splitting Machine ประเทศ

กานา ออกแบบเครื่องแยกฝกโกโกประกอบดวยกระบะสี่เหลี่ยมขนาด 4 x 6 x 2 เมตร ทํามุมเอียง 30 องศากับ
แนวนอน และแบงชองกระบะ 5 ชอง เม่ือนําฝกโกโกเทใสกระบะจะไหลลงตามชอง โดยจะมีกลไกลการเขยา
กระบะใหฝกโกโกไหลลงตามชองเขาไปท่ีตําแหนงผา  ชุดใบมีดไฮดรอลิคท่ี 1 กดตัดหัวทายแลวยกใบมีดข้ึนใหชุด
ใบมีดไฮดรอลิคท่ี 2 ผาดานขางฝกโกโก ฝกและเมล็ดโกโกจะรวงลงภาชนะดานลางของเครื่อง เม่ือชุดใบมีดไฮ
ดรอลิคท่ี 2 กลับตําแหนงเดิมฝกโกโกอีกครึ่งจึงจะรวงลงภาชนะดานลาง ซ่ึงตนกําลังเครื่องมีขนาด 87.5 กิโลวัตต 

 
รูปท่ี 8 Design of a Cocoa Pod Splitting Machine 

 

ระเบียบวิธีการวิจัย 
     อุปกรณ 

1. เครื่องชั่งน้ําหนักพิกัด 100 กิโลกรัม 
2. เครื่องชั่งน้ําหนักดิจิตอลพิกัด 7 กิโลกรัม ทศนิยม 2 ตําแหนง 
3. เครื่องวัดความเร็วรอบ 
4. เครื่องวัดกระแสไฟฟา 
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5. เวอรเนียรคารลิปเปอร 
6. นาฬิกาจับเวลา 

วิธีดําเนินการ 
1. สํารวจเก็บขอมูลกระบวนการนําเมล็ดโกโกออกจากผลของกลุมเกษตรกร ศึกษาอุปสรรคและปญหา

ท่ีเกิดข้ึนของวิธีตางๆ โดยรวมมือกับเกษตรกรเพ่ือใหไดขอมูลมาวิเคราะหแกปญหา 
2. ออกแบบและสรางเครื่องแยกเมล็ดโกโกออกจากผลตนแบบ ศึกษาปจจัยตางๆของอุปกรณท่ีมีผลตอ

การแยกเมล็ดโกโกออกจากผล 
3. ทดสอบอุปกรณตนแบบเบื้องตน ปรับปรุงแกไข เก็บขอมูลการทํางานของอุปกรณท่ีเหมาะสม นํา

อุปกรณตนแบบไปทดสอบเก็บขอมูลจริงกับกลุมเกษตรกร 
4. ศึกษาเปรียบเทียบคุณภาพและปริมาณการแยกเปลือกกับเมล็ดโกโก ดวยวิธีเดิมคือการใชแรงงานคน

แกะกับวิธีใชเครื่องตนแบบและวิเคราะหผลทางดานเศรษฐศาสตรวิศวกรรม 
5. จัดทํารายงานผลการวิจัยและเผยแพรสูกลุมเปาหมาย 

เวลาและสถานท่ี 
ระยะเวลาเริ่มตน ตุลาคม 2559 – ระยะเวลาสิ้นสุด กันยายน 2561 

สถานท่ีดําเนินการ 

- ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี ต.พลับพลา อ.เมือง จ.จันทบุรี 

- สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม แขวงลาดยาว เขตจตุจักร จ.กรุงเทพมหานคร 

- ผูประกอบการเชาพ้ืนท่ีสหกรณการเกษตรแหลมสิงห จํากัด ต.พลิ้ว อ.แหลมสิงห จ.จันทบุรี  

-  
ผลการวิจัย 

1. จากการสํารวจเก็บขอมูลข้ันตอนการแกะเมล็ดโกโกออกจากผล ของกลุมเกษตรกร ท่ีสหกรณ

การเกษตรแหลมสิงห จํากัด พบวา เกษตรกรมีเง่ือนไขของการแกะเมล็ดโกโก ดังนี้  ก) เมล็ดโกโกตองไมงอก ข) 

ตองแยกเมล็ดออกจากพวงและเปลือก และ ค) เมล็ดโกโกท่ีแยกจากเปลือกแลวจะตองไมแหงจนเกินไป หรือนํา

น้ําภายนอกมาผสมจนเหลว เนื่องจากตองนําเมล็ดไปทําการหมักในขบวนการตอไป เพ่ือใหเมล็ดโกโกมีคุณภาพท่ี

ดีข้ึน เมล็ดโกโกท่ีแกะออกจากผลและรอการหมักแสดงดังรูปท่ี 1   และไดสุมตัวอยางวัดขนาดผล และเมล็ด

โกโกพันธุลูกผสมชุมพร 1 จํานวน 45 ผล พบวา ผลมีขนาดเสนผานศูนยกลางมากสุด  106 มิลลิเมตร  ความ

ยาวมากสุด 175 มิลลิเมตร  (รายละเอียดดังตารางผนวกท่ี ค) 
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รูปท่ี 1 เมล็ดโกโกท่ีแกะออกจากผลและรอการหมัก 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

รูปท่ี 2 ขนาดผลโกโก 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3 ขนาดเมล็ดโกโก 

2. ออกแบบและสรางเครื่องแยกเมล็ดโกโกออกจากผลตนแบบ ศึกษาปจจัยตางๆ ของอุปกรณท่ีมีผลตอ

การแยกเมล็ดโกโกออกจากผล 

ความยาวผล 

 
 

เสนผาศูนย

กลางผล 
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2.1 เครื่องแยกเมล็ดโกโกออกจากผล ถูกออกแบบโดยหลักวิธีการแยกเมล็ดออกจากผลดวยแรงงานท่ีได

จากการสํารวจและขนาดมิติของผลโกโกท่ีสุมตัวอยาง โดยใหมีรูปแบบการทํางานเปนแบบตอเนื่อง เริ่มจากการ

บีบผลโกโกใหแตกดวยชุดบีบผล (รูปท่ี 4) เพ่ือการทดสอบหลักการเบื้องตน พรอมท้ังออกแบบเครื่องแยกเมล็ด

โกโกออกจากผล ดังรูปท่ี 5 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4 ชุดบีบผลโกโกสําหรับการทดสอบเบื้องตน 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5 แบบเครื่องแยกเมล็ดโกโกออกจากผล 

ตนแบบชุดแยกเมล็ดโกโกออกจากผลสําหรับการทดสอบเบื้องตน (รูปท่ี 6 ) โดยออกแบบเปน 2 สวน 

คือ สวนของชุดบีบผลโกโก ท่ีออกแบบใหใชกับมอเตอรขนาด 1 แรงมา ขับแผนเหล็กใหกดผลโกโกแตก และ 

สวนของชุดแยกเมล็ดโกโก ท่ีอออกแบบใหใชกับมอเตอรรวมกับชุดบีบผล สงกําลังไปยังชุดเกียรทด ใหถังหมุน 

40 รอบตอนาที  ถังเจาะรูขนาด 16 มิลลิเมตร รูยาว 26 มิลลิเมตร  เพ่ือใหเมล็ดโกโกหลุดผานรูแยกกับเปลือก 

โดยมีหลักการทํางาน คือ  ผลโกโกท่ีถูกบีบจนแตกจะไหลลงในถังท่ีเจาะรูโดยรอบถัง เมล็ดโกโกจะหลุดออกตาม

ชองท่ีเจาะไว สวนเปลือกจะไหลออกทางดานทาย 
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รูปท่ี 6 ชุดแยกเมล็ดโกโกออกจากผลสําหรับการทดสอบเบื้องตน 

ผลการทดสอบเบื้องตน พบวา การทํางานของชุดบีบผลโกโก สามารถบีบผลโกโกแตกไดดีระดับหนึ่ง และชุดแยก

เมล็ดโกโกออกจากผล สามารถแยกเมล็ดและเปลือกไดดี โดยมีเมล็ดติดปนไปดานทางออกของเปลือกบาง และ

เปลือกท่ีมีขนาดเล็กกวารูเจาะจะออกมาปนกับเมล็ดโกโกและมีเมล็ดโกโกปนออกมากับเปลือกท่ีผานชุดแยก

เมล็ดโกโก (รูปท่ี 7) รูปท่ี 7 ทดสอบการทํางานชุดบีบผลโกโกใหแตกและชุดแยกเมล็ดโกโกออกจากผล 
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จากผลการทดสอบเบื้องตนของชุดบีบผลและชุดแยกเมล็ดโกโกออกจากผล ท่ีสามารถทํางานไดดีระดับหนึ่ง จึง

ปรับปรุงขอบกพรองและสรางตนแบบชุดบีบผลเพ่ือทดสอบการบีบผล จํานวน 2 แบบ ดังนี้   

แบบท่ี 1  ออกแบบใหผลโกโกถูกบีบดวยแผนบีบสี่เหลี่ยม 2 แผน โดยใหแผนบีบแผนหนึ่งยึดติดอยูกับท่ี เพ่ือ

เปนฐานรับแรงกดจาก แผนบีบอีกแผนหนึ่งท่ีเคลื่อนท่ีเขาออกตามกลไกลชัก ท่ีถูกขับดวยมอเตอรขนาด 1 

แรงมา สงกําลังผานชุดเกียรทดและชุดปรับรอบมอเตอรใหไดความเร็วชัก 29 ผลตอนาที(รูปท่ี 8 ) ทดสอบโดย

ปอนผลโกโกครั้งละ 1 ผลตรงชองวางระหวางแผนบีบ  ผลโกโกท่ีถูกบีบแตกจะตกลงดานลางตรงชองท่ีเวนไวเม่ือ

แผนบีบท่ีเคลื่อนท่ีไดถูกชักกลับ ทดสอบจํานวน 3 ครั้ง โดยในแตละครั้งใชผลโกโก จํานวน 17 ผล หรือ 5 

กิโลกรัม ผลการทดสอบพบวา ชุดบีบผลโกโกแบบท่ี 1  มีความสามารถในการแยกเมล็ด 63 เปอรเซ็นต มีการปน

ของเศษเปลือก 12 เปอรเซ็นต ความเร็วรอบในการบีบ 29 ผลตอนาที รายละเอียดผลการทดสอบแสดงในตาราง

ท่ี 2  จะเห็นไดวาในการทดลองครั้งท่ี 2 มีสิ่งเจือปนมาก เนื่องจากขนาดของผลโกโกท่ีใชมีขนาดโตถูกบีบจน

เปลือกแตกทําใหมีเศษเปลือกขนาดเล็กกวาชองแยกเมล็ด หลุดปนไปกับเมล็ดดีมาก 

ตารางท่ี 2 ผลการทดสอบบีบผลโกโกใหแตกและการแยกเมล็ดดวยตะแกรงหมุนแยก 

ครั้งท่ี ทางออก ผานตะแกรงแยกเมล็ดลงภาชนะ 
เปลือก 

 
(กรัม) 

เมล็ด 
 

(กรัม) 

รวมท้ังหมด 
 

(กรัม) 

เมล็ดดี 
 

(กรัม) 

เศษเปลือก 
(ส่ิงสกปรก) 

(กรัม) 

1     3,554.5       443.0        795.0       702.5         89.5  
2     3,604.5       273.5      1,008.0       861.5       146.5  
3     3,419.0       374.0        898.0       813.5         85.0  

เฉล่ีย     3,526.0       363.5        900.3       792.5       107.0  
 

 

 

 

 

 

รูป

ท่ี 8 ผลการทดสอบชุดบีบผลโกโกแบบท่ี 1 
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แบบท่ี 2 หลังจากการทดสอบชุดบีบผลโกโกแบบท่ี 1พบวา มีปญหา เรื่องผลโกโกบางผลเปลือกแตกแตยังคงทรง

รูปผลโกโกอยู ทําใหเมล็ดไมสามารถถูกแยกออกจากผลโกโกได จึงไดแกไขปรับปรุงโดยการออกแบบชุดบีบผล

โกโก โดยมีหลักการใหแผนบีบเคลื่อนท่ีท้ังสองแผน ดวยกลไกลของการชัก  และติดตั้งใบมีดสําหรับผานผลโกโก

เพ่ิม  ในการทดสอบผลโกโกจะถูกดันใหผานใบมีดท่ีวางไวในแนวตั้ง ผลโกโกท่ีผาแลวจะถูกดันออกไปดานหลัง

ของใบมีด  (รูปท่ี 9) ทดสอบการทํางานของชุดผาผลโกโกแบบท่ี 2 จํานวน 3 ครั้ง ในแตละครั้ง ใชตัวอยางผล

โกโกจํานวน 17 ผล หรือ 5 กิโลกรัม ท่ีความเร็วรอบในการผา 29 ผลตอนาที  พบวา มีความสามารถในการแยก

เมล็ด 81 เปอรเซ็นต มีการปนของสิ่งเจือปน 3 เปอรเซ็นต เมล็ดเสียหายจากคมใบมีด 5.3 เปอรเซ็นต  

รายละเอียดผลการทดสอบดังตารางท่ี 3 

ตารางท่ี 3 ผลการทดสอบชุดผาผลโกโกแบบท่ี 2 

รูปท่ี 9 ผลโกโกผานใบมีด รูปแบบท่ี 2 

 จากผลทดลองเปรียบเทียบวิธีการทําใหผลโกโกแตกท้ัง 2 แบบ พบวาการผาครึ่งผลโกโกจะสามารถแยก

เมล็ดออกจากผลไดดีกวาการบีบผลโกโกใหแตก เนื่องจากการบีบผลโกโกใหแตกจะมีบางผลเปลือกแตกแตยังคง

ทรงรูปผลโกโกอยู ทําใหสงผลตอเมล็ดไมสามารถถูกแยกออกจากผลโกโกได (รูปท่ี 10) ดังนั้นจึงเลือกวิธีการผา

ผลโกโกตามแบบท่ี 2 ท่ีเปนการผาครึ่งผลโกโกดวยใบมีด มาใชในการสรางตนแบบ 

ครั้งท่ี ทางออก ผานตะแกรงแยกเมล็ดลงภาชนะ 

เปลือก 
 

(กรัม) 

เมล็ด 
 

(กรัม) 

รวมท้ังหมด 
 

(กรัม) 

เมล็ดดี 
 

(กรัม) 

เศษเปลือก 
(ส่ิงสกปรก) 

(กรัม) 

เมล็ด
เสียหาย 
(กรัม) 

1      3,740           92         978       916.5           25           52  

2      3,620         121       1,124         918           63           60  

3      3,488           83       1,225       1,088           26           66  

เฉลี่ย      3,616           99       1,109         974           38           59  
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รูปท่ี 10 ลักษณะของผลโกโกท่ีถูกบีบดวยชุดบีบแบบแผนสี่เหลี่ยม 

2.2 เครื่องแยกเมล็ดโกโกถูกพัฒนาและปรับปรุงชุดผาครึ่งผลโกโกผานใบมีด โดยเปลี่ยนวัสดุของเครื่อง

ในสวนท่ีสัมผัสกับผลโกโกเปนสแตนเลส  และสวนใบมีดผาผลจะใชเปนใบมีด ขนาดหนา 1.2 มิลลิเมตร กวาง 

25 มิลลิเมตร ยาว 350 มิลลิเมตร ใบมีดตองถูกดึงใหตึง เพ่ือปองกันไมใหใบมีดบิดตัวไปมาขณะผาผลโกโก (รูปท่ี 

11) ตนแบบเครื่องแยกเมล็ดโกโกท่ีปรับปรุงแลว (รูปท่ี 12,13 และ 14)     

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 11 ชุดผาผลโกโกแบบผานใบมีดท่ีพัฒนาและปรับปรุงข้ึนใหมจากเหล็กเปนสเตนเลส 

 

 

 

 

 



19 
 

 

 

 

 

 

      รูปท่ี 12 ถังเหล็กแยกเมล็ดโกโก       รูปท่ี 13 ตะแกรงสเตนเลสมวนกลมแยกเมล็ดโกโก 

รูปท่ี 14 เครื่องตนแบบแยกเมล็ดโกโกออกจากผลพรอมทดสอบเบื้องตนท่ีสถานประกอบการ 

3. ทดสอบเครื่องตนแบบเบื้องตน เพ่ือหาขอบกพรองสําหรับปรับปรุงแกไข รวมท้ังเก็บขอมูลการทํางาน

เพ่ือวิเคราะหขอมูลเฉพาะของเครื่องแยกเมล็ดโกโก โดยนําเครื่องตนแบบไปทดสอบเก็บขอมูลกับกลุมเกษตรกร

ผูผลิตโกโก   

ทดสอบเพ่ือเก็บขอมูลการทํางานของเครื่องตนแบบแยกเมล็ดโกโกออกจากผล  โดยทดสอบท่ีความเร็วรอบใน

การผา 29 ผลตอนาทีและความเร็วตะแกรงแยก 40 รอบตอนาที  ทดสอบจํานวน 5 ซํ้า ๆ ละ3 กิโลกรัม พบวา

เมล็ดเสียหายจากใบมีดผาเฉลี่ย 1 เปอรเซ็นตและมีเมล็ดท่ีแยกไมหมดเฉลี่ย 5 เปอรเซ็นต รายละเอียดผลการ

ทดสอบแสดงดังตารางท่ี 4 
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ตารางท่ี 4 ผลการทดสอบเครื่องตนแบบแยกเมล็ดโกโกออกจากผล 

ทดสอบ 

น้ําหนัก
โกโก
กอน

ทดสอบ 
(กรัม) 

หลังผลโกโกผานเครื่องแยกเมล็ด 

น้ําหนัก
ทางออก 
(กรัม) 

น้ําหนัก
รวม
ผาน

ตะแกรง 
(กรัม) 

น้ําหนัก
เมล็ด 

 
 

(กรัม) 

น้ําหนัก
เศษ

เปลือก 
 

(กรัม) 

น้ําหนัก
เมล็ด

เสียหาย 
 

(กรัม) 

เมล็ด
เสียหาย 

 
 

(%) 

เมล็ดแยก
ไมหมด 

 
(%) เปลือก เมล็ด 

1 
   

2,940  
    

1,600  0 665 
   

586.5  
    

69.5  
        

4.5  0.7 0.0 

2 
   

3,000  
    

2,400  41 549 
   

510.5  
    

16.0  
        

3.0  0.5 3.9 

3 
   

2,930  
    

2,200  76 640 
   

574.0  
    

39.0  
      

12.0  1.7 6.3 

4 
   

3,000  
    

2,265  130 564 
   

491.0  
    

48.5  
      

17.5  2.5 12.3 

5 
   

2,960  
    

2,117  52 774 
   

738.0  
    

16.0  
      

16.0  1.9 3.4 

เฉล่ีย 
   

2,966  
   

2,116  
     

60  
     

638  
     

580  
      

38  
        

11         1           5  
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รูปท่ี 15 ตัวอยางการทดสอบเครื่องแยกเมล็ดโกโกออกจากผลเบื้องตน 

ดําเนินการทดสอบเครื่องตนแบบครั้งท่ี 1 กับผูประกอบการเพ่ือหาความเร็วรอบของการหมุนตะแกรงคัด

แยกท่ีเหมาะสม โดยใหชุดผาผลโกโกทํางานท่ีความเร็วในการผาคงท่ี 29 ผลตอนาที (ใชแรงงาน 1 คน ปอนผล

โกโกใสชุดผา) ทดสอบจํานวน ครั้ง ๆละ 50 กิโลกรัม ผลการทดสอบแสดงดังตารางท่ี 5 

ตารางท่ี 5 การทดสอบชุดตะแกรงแยกเมล็ดโกโก( 30 รอบตอนาที) 

ทดสอบ 
น้ําหนัก
โกโกกอน
ทดสอบ 
(กก.) 

หลังผลโกโกผานเคร่ืองแยกเมล็ด 

น้ําหนักทางออก 
(กก.) 

น้ําหนัก
เมล็ด 

 
(กก.) 

น้ําหนัก
เศษเปลือก 

(กก.) 

น้ําหนักเมล็ด
เสียหาย 

 
(กก.) 

เมล็ด
เสียหาย 

 
(%) 

เมล็ดแยก
ไมหมด 

 
(%) 

เปลือก เมล็ด 

1 50      35.50        2.50       10.38        0.67            0.19  1.5      19.41  
2 50      35.60        2.40       10.50        0.76            0.14  1.1      18.60  
3 50      35.00        3.00       10.68        0.72            0.18  1.3      21.93  

AVG. 50      35.37        2.63       10.52        0.72            0.17        1.29      19.98  

หลังผานรูตะแกรงลงถาดรอง 
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รูปท่ี 16 ทดสอบเครื่องตนแบบครั้งท่ี 1 เพ่ือหาความเร็วรอบท่ีเหมาะสมในของชุดตะแกรงแยกเมล็ดโกโก 

จากทดสอบพบปญหาของเครื่องจึงดําเนินการแกไขปญหาดังนี้ 
1. หลังจากทดสอบเครื่องแยกเมล็ดโกโก( 30 รอบตอนาที)รวมเกิน 150 กิโลกรัม(ทดสอบ 50 กิโลกรัม

ตอครั้ง) ชุดลอขับเกิดการลื่นไถล (รูปท่ี 17) สงผลใหความเร็วรอบในการคัดแยกชาลง ทําใหทดสอบเก็บขอมูล

เครื่องตอไมได จึงแกไข โดยปรับปรุงชุดสงกําลังของลอขับ เปลี่ยนจากระบบสงกําลังแบบสายพานเปนแบบเฟอง

โซ (รูปท่ี 18) 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 17 ลอขับท่ีเกิดการลื่นไถล   รูปท่ี 18 เฟองโซขับชุดแยกเมล็ดโกโก 
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2. ชุดผาผลโกโกชองตัววีการรับผลโกโกกวางเกินไป ทําใหไมสามารถผาผลโกโกขนาดเล็กได  ซ่ึงสงผล

ตอการคัดแยกเมล็ด (ผลโกโกท่ีใชในการทดสอบขนาด 50 – 70 มิลลิเมตร) และจํานวนชองสําหรับใสผลจํานวน 

2 ชอง มากเกิน ความสามารถของชุดคัดแยกท่ีสามารถคัดแยกแบบตอเนื่องเพียง 1 ชอง (รูปท่ี 19)  จึงทําการ

แกไขชองใสผลใหเหลือ 1 ชองและแกไขชองตัววีใหมีขนาดเล็กลง(รูปท่ี 20 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 19 ชุดผาผล 2 ชองและชองตัววีรับผลกวาง     รูปท่ี 20 ชองใสผลเหลือ 1 ชอง,ชองตัววีใหเล็กลง 

3. ผูประกอบการมีความตองการใหมีชุดลําเลียงผลเขาชุดผาผลโกโกแทนการปอนผลโกโกดวย

แรงงานคน ซ่ึงการใชแรงงานคนปอนผลโกโกแบบตอเนื่อง สงผลใหรางกายเม่ือยลาจนอาจเกิดอุบัติเหตุได จึงได

ดําเนินการสรางชุดลําเลียงปอนผลโกโกเขาผาผลโกโก (รูปท่ี 21-22) โดยประกอบดวยใบลําเลียง กวาง 20 ซม.

ระยะหางระหวางใบลําเลียง 12.7 ซม.และใชระบบลําเลียงดวยโซเบอร 50 แบบมีปกยึดใบลําเลียง 

 

รูปท่ี 21 ตนกําลังชุดลําเลียงผลโกโก            รูปท่ี 22 ชองผลโกโกจากชุดลําเลียงลงชุดผาผลโกโก 
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รูปท่ี 23 เครื่องตนแบบแยกเมล็ดโกโกออกจากผลพรอมทดสอบครั้งท่ี 2 

หลังจากปรับปรุง สวนตางๆของเครื่องตนแบบแลว จึงทดสอบเก็บขอมูลการทํางานของเครื่องแยกเมล็ดโกโก

ออกจากผล  โดยรวมทดสอบกับผูประกอบการครั้งท่ี 2 (ตารางท่ี 6) ภายใตเง่ือนไขการทดสอบดังนี้ ดําเนินการ

ทดสอบจํานวน  ครั้ง ๆ ละ 45 กิโลกรัมและมีจํานวน 126 ผล ผลมีขนาดเสนผานศูนยกลางอยูระหวาง 68-95 

มิลลิเมตร โดยใชความเร็วในการผา 29 ผลตอนาที ใชแรงงานคน 1 คนในการควบคุมการทํางานของเครื่อง 

และกําหนดความเร็วรอบการหมุนของตะแกรงแยกเมล็ดโกโก จํานวน 4 ระดับ คือ 35，40，45 และ 50 

รอบตอนาที ผลการทดสอบแสดงดังตารางท่ี 6 
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ตารางท่ี 6 ผลการทดสอบหาความเร็วรอบท่ีเหมาะสมของเครื่องแยกเมล็ดโกโก 

 
ความเร็ว
รอบท่ี 

 
 

(RPM) 

ทางออกทายเครื่อง ผานตะแกรงแยกเมล็ด  
กระแส 
ไฟฟา 

 
 

(A) 

 
เวลาท่ี

ใช 
 
 

(วินาที) 

เปลือก 
 
 
 

(กก.) 

เมล็ด 
 
 
 

(กก.) 

รวม
ท้ังหมด 

 
 

(กก.) 

เมล็ดดี 
 
 
 

(กก.) 

เศษ
เปลือก 
(ส่ิง

สกปรก) 
(กก.) 

เมล็ด
เสียหาย 

 
 

(กก.) 

35 
32.1 1.401 11.28 10.392 0.432 0.384 2.66 332 

32.1 1.572 11.16 10.284 0.456 0.42 2.64 332 
32.1 1.425 10.992 10.14 0.444 0.408 2.7 337 

40 
32.1 0.657 11.325 10.524 0.507 0.219 2.8 327 

32.1 0.984 11.601 10.488 0.54 0.516 2.7 326 

32.1 0.792 11.646 10.548 0.522 0.465 2.68 326 

45 
29.7 0.411 12.9 11.748 0.513 0.518 2.4 324 

30.75 0.945 12.95 11.394 0.765 0.624 2.71 325 

29.1 0.648 13.827 12.63 0.699 0.48 2.3 324 

50 
29.55 0.921 13.008 11.94 0.552 0.46 2.62 325 
31.35 0.568 12.909 11.678 0.724 0.324 2.92 324 

29.1 0.53 13.815 12.51 0.746 0.384 3.03 324 
 

 
รูปท่ี 24 กราฟแสดงเปอรเซ็นตเฉลี่ยการงานเครื่องแยกเมล็ดโกโกออกจากผล 
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จากการทดสอบพบวา ท่ีความเร็วรอบของตะแกรงแยก 45 และ50 รอบตอนาที มีเปอรเซ็นตเฉลี่ยใน

การแยกเมล็ดใกลเคียงกัน (45 รอบตอนาทีท่ี 94.69 เปอรเซ็นต, 50 รอบตอนาทีท่ี 94.71 เปอรเซ็นต) ใช

กระแสไฟฟานอยกวา 50 รอบตอนาทีจํานวน 0.39 แอมแปรและการทํางานท่ีความเร็วรอบของตะแกรงแยก 

45 รอบตอนาทีนั้นไมเกิดการสั่นกระโดดอยางรุนแรงจากแรงเหวี่ยงของผลโกโกภายในตะแกรง ซ่ึงตางจาก

ความเร็วรอบของตะแกรงแยกท่ี 50 รอบตอนาทีเกิดการสั่นกระโดดอยางรุนแรง แรงสะเทือนจะสงผลกับ

ชิ้นสวนอุปกรณตัวเครื่องใหอายุการใชงานลดลง ดังนั้นจึงเลือกใชความเร็วรอบของตะแกรงแยกท่ี 45 รอบตอ

นาทีเปนความเร็วรอบท่ีเหมาะสมในการแยกเมล็ดโกโก ผลการทํางานของเครื่องแยกเมล็ดโกโกออกจากผล

รวมกับผูประกอบการ (ตารางท่ี 6) ใชแรงงาน 1 คนพบวา ความสามารถในการแยกเมล็ดโกโก 1,400  ผลตอ

ชั่วโมง  เปอรเซ็นตเฉลี่ยเมล็ดเสียหายจากการผาผล 4 เปอรเซ็นต ปริมาณเศษเปลือกท่ีติดไปกับเมล็ดไมเปน

ปญหา สามารถคัดออกในกระบวนการตากแหงเมล็ด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 25 เมล็ดโกโกหลังจากผานเครื่องแยกเมล็ดโกโกออกจากผล 
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      รูปท่ี 26 เมล็ดโกโกท่ีเสียหายหลังผานเครื่อง   รูปท่ี 27 สิ่งเจือปนหลังผานเครื่อง(เศษเปลือก,พวงเมล็ด) 

4. ศึกษาเปรียบเทียบคุณภาพและปริมาณการแยกเปลือกกับเมล็ดโกโก ดวยวิธีเดิมคือการใชแรงงานคน
แกะกับวิธีใชเครื่องตนแบบและวิเคราะหผลทางดานเศรษฐศาสตรวิศวกรรม 
ผลการทดสอบเก็บขอมูลการใชแรงงานคนในการแยกเมล็ดโกโกออกจากผล (ตารางท่ี 7) ภายใตเง่ือนไขการ

ทดสอบ คือ ดําเนินการทดสอบจํานวน ครั้งๆ ละ  30 กิโลกรัม ผลโกโกท่ีใชทดสอบในแตละการทดลอง 30 

กิโลกรัม หรือจํานวน 84 ผล ขนาด 68-95 มิลลิเมตร ใชแรงงานคน 2 คนในการแยกเมล็ดโกโก ผลการทดสอบ

เปรียบเทียบการแยกเมล็ดโกโกดวยแรงงานคนและเครื่องตนแบบ โดยพิจารณาในเรื่องคุณภาพของเมล็ดโกโก

หลังแยกและความสามารถในการทํางาน 

ตารางท่ี 7 ผลการทดสอบการทํางานของแรงงานคนในการแยกเมล็ดโกโกออกจากผล 

ครั้งท่ี เปลือก 
(กก.) 

เมล็ด 
(กก.) 

เวลาท่ีใช 
(วินาที) 

1 22 8.4 708 

2 21 8.6 608 

3 21 8.6 626 

เฉล่ีย   647 
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รูปท่ี 28 การแยกเมล็ดโกโกจากการใชแรงงานคน 

 

จากการทดสอบวิธีการใชแรงงานคนในการแยกเมล็ดโกโกออกจากผล โดยใชแรงงานคน 2 คนพบวาการใช

แรงงานคนไมมีเศษเปลือกและเมล็ดเสียหาย ความสามารถในการแยก 504 ผลตอชั่วโมง  

ผลการเปรียบเทียบระหวางการใชแรงงานคนแยกเมล็ดโกโกกับการใชเครื่องตนแบบ พบวา 

เครื่องตนแบบมีความสามารถในการทํางานมากกวาการใชแรงงานคนคัดแยกเมล็ด  2.7 เทา (แรงงาน 504 ผล

ตอชั่วโมง ,เครื่องตนแบบ 1,400 ผลตอชั่วโมง) ดานคุณภาพการใชแรงงานคนไมมีความเสียหายตอเมล็ด ซ่ึงตาง

จากการใชเครื่องตนแบบท่ีมีความเสียหายตอเมล็ด 4 %ของเมล็ดหลังการคัด ปริมาณการใชไฟฟาเครื่องตนแบบ

ประมาณ 600 วัตตตอชั่วโมง(2.71A x 220V)  ผลการวิเคราะหตนทุนและจุดคุมทุนของการใชงานเครื่องคัดแยก

เมล็ดโกโกท่ีคํานวณโดยการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรวิศวกรรม (ผนวก 1) พบวา ตนทุนคาใชจายของการคัด

แยกเมล็ดโกโกดวยเครื่อง 84 บาท/กิโลกรัม มีจุดคุมทุนในการใชงาน เม่ือใชคัดแยกเมล็ดโกโก 6.05 ตัน/ป  มี

ระยะเวลาคืนทุน 2 ป ท่ีอัตราผลตอบแทนเงินลงทุนของเครื่องแยกเมล็ดโกโกออกจากผล 67.75 เปอรเซ็นต/ป 

 5. จัดทํารายงานผลการวิจัยและเผยแพรสูกลุมเปาหมาย 

เผยแพรงานวิจัยท่ีศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี ใหกับเกษตรกรโครงการไทยนิยมยั่งยืน วันท่ี 1-3 สิงหาคม 

2561  

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 29 เผยแพรงานวิจัยท่ีศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี ใหกับเกษตรกรโครงการไทยนิยมยั่งยืน 
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เผยแพรงานวิจัยท่ีงานพืชสวนกาวหนา ครั้งท่ี 15 วันท่ี 14-16 ธันวาคม 2561 ท่ีศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรี 

 

รูปท่ี 30 เผยแพรงานวิจัยงานพืชสวนกาวหนา ครั้งท่ี 15 ณ ศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรี 

อภิปรายผล 

เครื่องแยกเมล็ดโกโกออกจากผลผูวิจัยเลือกความเร็วรอบของตะแกรงแยกท่ี 45 รอบตอนาทีเปน

ความเร็วรอบท่ีเหมาะสมในการแยกเมล็ดโกโก เพราะมีเปอรเซ็นตเฉลี่ยในการแยกเมล็ดใกลเคียงกัน (45 รอบตอ

นาทีท่ี 94.69 %, 50 รอบตอนาทีท่ี 94.71 %) ใชกระแสไฟฟานอยกวา 50 รอบตอนาทีจํานวน 0.39 แอมแปร

และการทํางานของเครื่องนั้นไมเกิดการสั่นกระโดดอยางรุนแรงจากแรงเหวี่ยงของผลโกโกภายในตะแกรง ซ่ึง

ความเร็วรอบของตะแกรงแยกท่ี 50 รอบตอนาทีเกิดการสั่นกระโดดอยางรุนแรง แรงสะเทือนจะสงผลกับ
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ชิ้นสวนอุปกรณตัวเครื่องใหอายุการใชงานลดลง ความสามารถในการแยกเมล็ดโกโกประมาณ 1,400  ผลตอ

ชั่วโมง เปอรเซ็นตเฉลี่ยเมล็ดเสียหายจากการผาผลประมาณ 4 % สวนปริมาณเศษเปลือกท่ีติดไปกับเมล็ดไมเปน

ปญหา สามารถคัดออกในกระบวนการตากแหงเมล็ด 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

เครื่องแยกเมล็ดโกโกออกจากผลท่ีออกแบบและพัฒนาโดยศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุร ี
ประกอบดวยชุดผาผลโกโกและชุดแยกเมล็ด ท่ีมีมอเตอรขนาด 1 แรงมา เปนตนกําลัง  มีความเหมาะสมใชงาน
กับผลโกโกขนาด 68-95 มิลลิเมตร มีความสามารถในการทํางาน 1,400 ผลตอชั่วโมง มีอัตราการสิ้นเปลือง
พลังงานไฟฟา 600 วัตตตอชั่วโมง ผลการทดสอบเปรียบ พบวา เครื่องตนแบบมีความสามารถในการทํางาน
มากกวาการใชแรงงานคนคัดแยกเมล็ด  2.7 เทา (แรงงาน 504 ผลตอชั่วโมง) แตคุณภาพของเมล็ดหลักการแยก
โดยมีความเสียหายมากกวาการแยกเมล็ดดวยแรงงานคน 4 % ซ่ึงเปนคาท่ีผูประกอบการยอมรับได และมีตนทุน
การใชงานเครื่องแยกผลโกโก 84 บาทตอกิโลกรัม มีจุดคุมทุนของการใชงานเครื่องคัดแยกเมล็ดโกโก 6.05 ตันตอ
ป  และมีระยะเวลาคืนทุน 2 ป ท่ีอัตราผลตอบแทนเงินลงทุนของเครื่องแยกเมล็ดโกโกออกจากผล 67.75 
เปอรเซ็นตตอป 
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บทสรุปและขอเสนอแนะ 
1. ผลการวิจัยของโครงการนี้ ทําใหไดแบบและตนแบบเครื่องแยกเมล็ดโกโกออกจากผลท่ีสามารถ

นํามาใชทดแทนแรงงาน ลดเวลาและเพ่ิมกําลังการผลิตในข้ันตอนการแยกเมล็ดโกโกออกผลสด นอกจากนั้นการ
ใชเครื่องตนแบบจะสามารถลดตนทุนคาใชจายของการแยกเมล็ดโกโกออกผลสดของผูประกอบการ และเปนการ
แกปญหาการขาดแคลนแรงงานซ่ึงเปนปญหาท่ีสําคัญในปจจุบัน 

2. ควรมีการนําเครื่องแยกเมล็ดโกโกออกจากผลท่ีวิจัยและพัฒนาข้ึนในโครงการนี้ ไปทําการประยุกตใช
กับการคัดแยกสิ่งเจือปนเมล็ดโกโกตากแหง โดยปรับเปลี่ยนขนาดรูตะแกรงในการคัดแยก 
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ภาคผนวก ก. การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรวิศวกรรม 
เครื่องแยกเมล็ดโกโกออกจากผล 

1) การคํานวณตนทุนคาใชจาย 

กําหนดให 

- ราคาเครื่องแยกเมล็ดโกโกออกจากผล   170,000  บาท 

- อายุการใชงาน                        10   ป 

- มูลคาซาก  1% ของราคาเครื่อง                    1,700  บาท 

- คาซอมบํารุงเครื่อง                    3,000  บาท/ป 

- อัตราดอกเบี้ยเงินกู                        7 เปอรเซ็นต/ป 

- คาจางแรงงาน                     325 บาท/วัน 

- คาไฟฟา                3 บาท/หนวย 

Uตนทุนคงท่ี  

- คาเสื่อมราคาเครื่อง 

  สมการคาเสื่อมราคาเครื่องแบบเสนตรง (P-L)/N 

                                โดย   P = ราคาซ้ือเครื่องจักร, บาท 

      L = ราคาซากเครื่องจักร, บาท 

      N= อายุการใชงาน, ป 

คาเสื่อมราคาของเครื่องแยกเมล็ดโกโกออกจากผล     = (170,000-1,700)/10  บาท/ป 

        = 16,830      บาท/ป      

- คาดอกเบี้ยในการลงทุน 

สมการคาดอกเบี้ย     [(P+L)/2] x (i/100) 

    โดย     i = อัตราดอกเบี้ย/ป, เปอรเซ็นต 

คาดอกเบี้ยลงทุนเครื่องแยกเมล็ดโกโกออกจากผล  = [(170,000+1,700)/2] x (8/100)  บาท/ป  

                                                    = 5,890.50     บาท/ป 
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ดังนั้นตนทุนคงท่ีรวม  = คาเสื่อมราคาเครื่อง + คาดอกเบี้ยในการลงทุน 

   = 16,830 + 5,890.50 บาท/ป 

   = 22,720.50   บาท/ป 

Uตนทุนผันแปร  

- คาวัตถุดิบผลโกโกสด 6,000 กิโลกรัม/เดือน แยกเมล็ดทําแหงตลอดป  

ผลโกโกสด 8 บาท/กิโลกรัม 

ดังนั้นตนทุนคาวัตถุดิบตอป   = 8 บาท/กิโลกรัม x 6,000 กิโลกรัม/เดือน x 12 เดือน  

    = 576,000  บาท/ป 

- คาแรงงานคุมเครื่อง 1 คน/วัน คนละ 325 บาท/คน  

จากการทํางานของเครื่องได 500 กิโลกรัมตอชั่วโมง ,ครั้งการผลิต 3,000 กิโลกรัมผลสดตอ 15 วัน 

     = 3,000 กิโลกรัม/500 กิโลกรัมตอชั่วโมง 

เครื่องใชเวลาทํางาน   = 6 ชั่วโมง 

ดังนั้นตนทุนคาแรงงาน   = 1 คน/วันx [(325x6)/8] บาท/คน x 2 ครั้งตอเดือน x 12 เดือน 

     = 5,850  บาท/ป 

- คาไฟฟา 

จากความสัมพันธP = IxV 

  โดย   P = กําลังไฟฟา ,วัตต 

     I = กระแสไฟฟา, แอมแปร 

     V = ความตางศักดิ์ไฟฟา, โวลต 

หองอบอุณหภูมิสูงใชมอเตอร 1 แรงมา 220 โวลตทํางาน 6 ชั่วโมง/วัน ใชพลังงานไฟฟา 2.71 แอมแปร 

ดังนั้นใชพลังงานไฟฟา 

     P = 2.71 x 220   วัตต 

           = 0.6             กิโลวัตต 
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ทํางานครั้งละ 6 ชั่วโมง      .          = 0.6 x 6   กิโลวัตต x ชั่วโมง/วัน 

           = 3.6    กิโลวัตต x ชั่วโมง/วัน 

            = 3.6            หนวย/วัน 

คิดคาไฟฟา หนวยละ 3 บาท  

ดังนั้น ตนทุนคาไฟฟา        = 3.6 หนวย/วัน x 3 บาท/หนวยx 2 ครั้ง/เดือนx12 เดือน/ป 

     = 259.20    บาท/ป 

- คาซอมบํารุง 

 คิดคงท่ี                       =3,000    บาท/ป   ตลอดอายุการใชงาน 

ดังนั้นตนทุนผันแปรรวม    

                                = (576,000 + 5,850 + 259.20 ) บาท/ป 

                    = 582,109.20     บาท/ป 

ดังนั้นตนรวมท้ังหมด               = 22,720.50 + 582,109.20    บาท/ป 

                        = 604,829.70     บาท/ป  

ระยะเวลา 1 ป เครื่องแยกเมล็ดโกโกสามารถทํางานได = 60 กิโลกรัมเมล็ดแหง/วันx12 เดือน/ป 

                   = 7,200   กิโลกรัมเมล็ดแหง/ป   

ดังนั้น ตนทุนคาใชจายของเครื่องแยกเมล็ดโกโก = (604,829.70บาท/ป)/(7,200กิโลกรัมเมล็ดแหง/ป) 

                    = 84   บาท/กิโลกรัมเมล็ดแหง 

2) การคํานวณจุดคุมทุนการใชเครื่องแยกเมล็ดโกโก 

- ราคาขายเมล็ดโกโกแหง 100 บาท/กิโลกรัม  

- เครื่องสามารถแยกเม็ดโกโกสําหรับทําแหงได 7,200 กิโลกรัม/ป    

ดังนั้นเกษตรกรมีรายได   = 100 บาทตอกิโลกรัม x 7,200 กิโลกรัม/ป 

     = 720,000    บาท/ป 
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เกษตรกรมีกําไรจากการแยกเล็ดโกโกเพ่ือทําแหง 

      = 720,000 – 604,829.70 บาท/ป 

     =115,170.30      บาท/ป 

- หาจุดคุมทุนจากการแยกเมล็ดโกโกดวยเครื่องแยกเมล็ดโกโกออกจากผล  ,รายรับ = ตนทุนคาใชจาย 

ดังนั้นไดวา 100 บาท/กิโลกรัม x N กิโลกรัม/ป = 84 บาท/กิโลกรัม x 7,200 กิโลกรัม/ป  

                       N = ปริมาณการผลิตท่ีจุดคุมทุน , กิโลกรัม/ป  

                 = (84 x 7,200 )/100         กิโลกรัม/ป 

        = 6,048            กิโลกรัม/ป 

ดังนั้นจุดคุมทุนการใชเครื่องแยกเมล็ดโกโกออกจากผล    = 6,048            กิโลกรัม/ป 

3) การคํานวณระยะเวลาคืนทุนของเครื่องแยกเมล็ดโกโกออกจากผล 

ระยะเวลาคืนทุนหาไดจากความสัมพันธ, ระยะเวลาคืนทุน = ราคาเครื่อง/มูลคาเพ่ิม 

           = (170,000 บาท)/( 115,170.30 บาท/ป) 

       = 1.48 ป 

ดังนั้นระยะเวลาคืนทุนเครื่องแยกเมล็ดโกโกออกจากผล = 2 ป    

4) การคํานวณอัตราผลตอบแทนเงินลงทุนของเครื่องแยกเมล็ดโกโกออกจากผล 

อัตราผลตอบแทนเงินลงทุนหาไดจากความสัมพันธ,  

 อัตราผลตอบแทนเงินลงทุน = (มูลคาเพ่ิม/ราคาเครื่อง) x 100  เปอรเซ็นต 

                                        = ((115,170.30 บาท/ป)/170,000 บาท) x100 เปอรเซ็นต 

ดังนั้นอัตราผลตอบแทนเงินลงทุนของเครื่องแยกเมล็ดโกโกออกจากผล = 67.75 เปอรเซ็นต/ป 
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ภาคผนวก ข. แบบทางวิศวกรรม  
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ภาคผนวก ค. ขอมูลตางๆ 
ตารางท่ี 1 ขอมูลขนาดผลและเมล็ดโกโก (พันธุลูกผสมชุมพร 1) จํานวน 54 ผล 

ผล
ที่ 

ขนาดผล (มม.) ขนาดเมล็ด (มม.)   
ผล
ที่ 

ขนาดผล (มม.) ขนาดเมล็ด (มม.) 

เสนผาศูนยกลา
ง 

ความ
ยาว 

ความ
กวาง 

ความ
ยาว 

ความ
หนา 

  
เสนผาศูนยกลา

ง 
ความ
ยาว 

ความ
กวาง 

ความ
ยาว 

ความ
หนา 

1 92 167 14 28 11   28 80 156 15 27 9 

2 87 175 15 25 10   29 92 140 14 27.5 10 

3 84 149 15 27 9   30 95 132 14 26 9 

4 86 139 14.5 27 8.5   31 101 160 14 24 10 

5 88 158 14 26 8   32 89 168 14 26 8.5 

6 91 155 15 27 8.5   33 83 126 15 26 9 

7 96 160 14 26 9   34 76 121 15 25 10 

8 84 169 15 27 9   35 88 126 14 25 8.5 

9 81 141 16 25 9   36 88 143 14 26 8.5 

10 90 163 14.5 26 9   37 70 107 14 25 9 

11 86 158 14 28 9   38 102 146 14 25 10 

12 87 165 15 27 10   39 89 131 14.5 26 8.5 

13 97 145 14 24 10   40 90 144 15 27 8.5 

14 99 160 14 27 9   41 88 132 14 26 8.5 

15 83 154 15 27 8.5   42 102 158 14 24 10 

16 85 151 14.5 26 10   43 73 140 15 26 8 

17 79 147 16 25 9   44 99 160 14 27 10 

18 106 166 14 26 10   45 95 133 14 26 9 

19 100 143 14 25 10   46 79 149 16 26 10 

20 73 139 15 27 8.5   47 96 148 15 24 9 

21 90 145 15 27 8.5   48 88 175 15 26 10 

22 80 135 14 25 9   49 95 133 14 26 9 

23 78 138 16 25 10   50 101 162 14 25 10 

24 82 153 15 27 8.5   51 96 159 14 26 10 

25 90 131 15 27 9   52 78 137 16 25 9 

26 82 125 15 26 10   53 80 158 15 27 8.5 

27 89 134 14.5 27 8.5   54 89 170 14 26 9 

ตัวเลขสงูสุด 106 175 16 28 11 
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ตารางผลการทดสอบหาความเร็วรอบท่ีเหมาะสมของเครื่องแยกเมล็ดโกโกท่ี 35 รอบตอนาที ครั้งท่ี 1 
ทางออกทายเครื่อง ผานตะแกรงแยกเมลด็ กระแสไฟฟา 

 
 
 
 

(A) 

เวลาที่ใช 
 
 
 
 

(วินาที) 

เปลือก 
 
 
 

(กก.) 

เมล็ด 
 
 
 

(กก.) 

รวม
ทั้งหมด 

 
 

(กก.) 

เมล็ดด ี
 
 
 

(กก.) 

เศษเปลือก 
(สิ่ง

สกปรก) 
 

(กก.) 

เมล็ด
เสียหาย 

 
 

(กก.) 

32.1 1.401 11.28 10.392 0.432 0.384 2.66 332 
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ผล
ที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(d) 

ความ
ยาว 

 
 

(L) 

  

ผลที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 

 
 

(d) 

ความ
ยาว 

 
 

(L) 

  

ผลที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(d) 

ความ
ยาว 

 
 

(L) 

    

1 78 77 170   24 76 76 135   47 71 71 170 

2 78 83 130   25 71 71 170   48 83 82 150 

3 72 73 135   26 71 73 150   49 75 76 170 

4 71 69 170   27 75 83 190   50 72 70 125 

5 81 82 190   28 80 79 170   51 82 82 151 

6 77 75 152   29 75 75 170   52 75 83 190 

7 79 77 180   30 76 76 140   53 80 78 171 

8 76 77 190   31 83 82 150   54 70 73 150 

9 75 75 170   32 76 74 172   55 71 70 159 

10 78 77 170   33 73 72 170   56 70 70 160 

11 84 82 180   34 72 70 125   57 74 75 156 

12 75 74 165   35 78 83 130   58 73 72 168 

13 71 71 160   36 82 80 170   59 71 71 170 

14 74 77 155   37 72 73 135   60 76 73 172 

15 70 70 130   38 79 77 180   61 84 78 180 

16 70 72 130   39 76 77 190   62 84 82 174 

17 69 70 162   40 77 75 150   63 70 73 150 

18 74 76 156   41 84 83 175   64 72 70 125 

19 83 78 180   42 83 83 165   65 73 72 170 

20 82 85 160   43 71 75 161   66 84 82 180 

21 78 80 197   44 79 77 179   67 86 87 179 

22 86 87 180   45 71 73 150   68 70 69 130 

23 70 69 130   46 72 73 135   69 84 82 180 
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ผลที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(d) 

ความ
ยาว 

 
 

(L) 

  

ผลที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(d) 

ความยาว 
 
 
 

(L) 
  

70 78 77 170   99 80 78 171 

71 78 83 130   100 83 86 165 

72 72 73 135   101 76 75 134 

73 73 72 168   102 84 83 175 

74 81 80 195   103 72 75 170 

75 76 75 134   104 73 70 126 

76 71 73 150   105 72 73 135 

77 76 74 172   106 71 69 170 

78 86 88 180   107 82 80 151 

79 86 87 182   108 78 82 134 

80 71 68 160   109 80 78 171 

81 74 77 156   110 70 73 150 

82 71 70 126   111 76 74 171 

83 76 74 171   112 73 72 168 

84 70 73 150   113 76 75 134 

85 72 70 160   114 78 82 195 

86 83 82 180   115 72 73 135 

87 75 83 190   116 71 69 170 

88 75 74 165   117 75 83 190 

89 69 72 160   118 72 70 160 

90 77 75 151   119 74 75 156 

91 71 73 150   120 71 70 126 

92 81 82 198   121 83 82 180 

93 70 73 152   122 78 82 134 

94 71 75 161   123 82 71 180 

95 79 77 179   124 76 79 142 

96 70 70 130   125 76 76 135 

97 76 76 139   126 71 70 151 

98 81 85 160           
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ตารางผลการทดสอบหาความเร็วรอบท่ีเหมาะสมของเครื่องแยกเมล็ดโกโกท่ี 35 รอบตอนาที ครั้งท่ี 2 
ทางออกทายเครื่อง ผานตะแกรงแยกเมลด็ 

กระแสไฟฟา 
 
 

(A) 

เวลาที่ใช 
 
 

(วินาที) 

เปลือก 
 
 

(กก.) 

เมล็ด 
 
 

(กก.) 

รวม
ทั้งหมด 

 
(กก.) 

เมล็ดด ี
 
 

(กก.) 

เศษเปลือก 
(สิ่ง

สกปรก) 
(กก.) 

เมล็ด
เสียหาย 

 
(กก.) 

32.1 1.572 11.16 10.284 0.456 0.42 2.64 332 

 

ผล
ที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(d) 

ความ
ยาว 

 
 

(L) 

  

ผลที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 

 
 

(d) 

ความ
ยาว 

 
 

(L) 

  

ผลที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(d) 

ความ
ยาว 

 
 

(L) 

    

1 84 83 175   24 71 75 160   47 70 68 165 

2 68 68 153   25 73 65 150   48 79 77 184 

3 79 79 169   26 71 70 151   49 83 82 150 

4 72 70 125   27 76 79 142   50 77 76 135 

5 70 70 160   28 76 76 135   51 70 69 130 

6 77 75 150   29 82 71 180   52 84 82 180 

7 75 74 165   30 76 72 179   53 83 83 180 

8 75 75 170   31 77 73 150   54 83 85 160 

9 80 83 175   32 70 78 152   55 79 77 180 

10 70 70 130   33 75 72 153   56 73 86 179 

11 76 76 140   34 82 75 185   57 83 83 160 

12 82 85 160   35 77 75 150   58 72 70 130 

13 76 74 172   36 75 75 142   59 70 69 140 

14 76 79 160   37 77 77 190   60 71 70 150 

15 78 76 152   38 76 79 142   61 71 71 150 

16 68 68 145   39 77 73 150   62 73 72 145 

17 77 75 135   40 75 72 153   63 70 70 150 

18 81 83 168   41 79 77 180   64 82 80 170 

19 83 83 165   42 76 77 190   65 86 86 170 

20 77 76 175   43 71 70 130   66 91 85 175 

21 83 82 150   44 83 85 175   67 73 84 150 

22 73 72 170   45 75 75 150   68 73 83 161 

23 73 73 155   46 73 73 150   69 84 80 170 
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ผลที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(d) 

ความ
ยาว 

 
 

(L) 

  

ผลที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(d) 

ความยาว 
 
 
 

(L) 
  

70 78 83 130   99 70 71 130 

71 76 71 174   100 68 82 190 

72 75 84 171   101 75 75 135 

73 83 75 135   102 73 68 144 

74 82 76 159   103 74 84 132 

75 81 82 188   104 73 70 125 

76 76 72 155   105 78 75 172 

77 76 74 132   106 81 81 193 

78 78 71 130   107 78 79 154 

79 77 72 170   108 77 77 140 

80 71 70 130   109 77 77 165 

81 73 72 145   110 80 79 170 

82 77 76 150   111 70 73 150 

83 77 78 150   112 71 71 160 

84 70 79 125   113 74 77 155 

85 71 75 178   114 83 83 180 

86 77 70 170   115 75 83 190 

87 76 77 188   116 70 68 165 

88 83 72 156   117 83 82 150 

89 73 83 170   118 71 75 160 

90 73 81 162   119 77 77 178 

91 75 76 172   120 71 71 150 

92 77 77 184   121 78 71 125 

93 76 74 171   122 87 79 180 

94 71 70 126   123 72 83 170 

95 71 83 171   124 77 71 180 

96 81 76 144   125 82 71 180 

97 77 76 136   126 70 80 130 

98 76 72 175           
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ตารางผลการทดสอบหาความเร็วรอบท่ีเหมาะสมของเครื่องแยกเมล็ดโกโกท่ี 35 รอบตอนาที ครั้งท่ี 3 
ทางออกทายเครื่อง ผานตะแกรงแยกเมลด็ 

กระแสไฟฟา 
 
 

(A) 

เวลาที่ใช 
 
 

(วินาที) 

เปลือก 
 
 

(กก.) 

เมล็ด 
 
 

(กก.) 

รวม
ทั้งหมด 

 
(กก.) 

เมล็ดด ี
 
 

(กก.) 

เศษเปลือก 
(สิ่ง

สกปรก) 
(กก.) 

เมล็ด
เสียหาย 

 
(กก.) 

32.1 1.425 10.992 10.14 0.444 0.408 2.7 337 

 

ผล
ที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(d) 

ความ
ยาว 

 
 

(L) 

  

ผลที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 

 
 

(d) 

ความ
ยาว 

 
 

(L) 

  

ผลที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(d) 

ความ
ยาว 

 
 

(L) 

    

1 71 71 170   24 77 75 135   47 90 85 175 

2 81 81 200   25 83 83 165   48 84 80 169 

3 70 69 130   26 81 81 193   49 77 74 150 

4 77 75 150   27 78 83 130   50 73 72 172 

5 71 70 130   28 83 85 160   51 79 83 130 

6 75 75 170   29 76 80 170   52 78 75 135 

7 76 79 160   30 72 70 130   53 83 80 165 

8 78 76 152   31 83 78 180   54 80 83 168 

9 68 68 145   32 82 80 170   55 78 83 131 

10 78 83 130   33 83 82 150   56 68 68 140 

11 83 85 160   34 70 69 140   57 76 80 172 

12 76 80 170   35 83 83 160   58 79 80 169 

13 91 85 175   36 78 76 152   59 83 86 175 

14 83 85 175   37 68 68 145   60 76 74 132 

15 76 76 135   38 77 76 175   61 81 80 190 

16 86 87 180   39 81 83 168   62 73 72 144 

17 70 69 130   40 71 70 150   63 81 83 165 

18 77 75 150   41 79 77 190   64 79 77 170 

19 86 86 170   42 73 73 155   65 77 75 175 

20 78 83 130   43 71 70 130   66 77 77 164 

21 83 85 160   44 73 76 165   67 73 72 144 

22 76 76 135   45 77 79 155   68 76 79 154 

23 78 79 154   46 82 85 160   69 81 81 194 

              



46 
 

ผลที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(d) 

ความ
ยาว 

 
 

(L) 

  

ผลที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(d) 

ความยาว 
 
 
 

(L) 
  

70 73 73 156   99 76 77 184 

71 70 68 140   100 75 73 153 

72 73 65 150   101 83 85 176 

73 71 70 132   102 76 76 135 

74 72 70 130   103 71 69 130 

75 72 70 150   104 83 83 165 

76 75 74 150   105 73 72 145 

77 77 76 122   106 85 82 180 

78 82 80 169   107 76 79 142 

79 70 68 166   108 71 69 130 

80 86 88 172   109 83 86 160 

81 83 84 160   110 90 85 175 

82 83 82 151   111 76 74 172 

83 83 84 178   112 83 86 160 

84 71 75 161   113 76 79 170 

85 80 77 188   114 75 77 172 

86 77 75 151   115 76 79 158 

87 71 70 172   116 78 76 150 

88 76 79 170   117 77 76 173 

89 90 85 175   118 83 85 162 

90 70 69 132   119 90 85 173 

91 73 72 172   120 71 71 148 

92 81 80 192   121 83 80 165 

93 81 83 168   122 83 81 150 

94 77 80 170   123 70 74 150 

95 77 77 187   124 73 73 152 

96 84 82 182   125 71 71 148 

97 78 83 133   126 78 81 192 

98 79 76 178           

 
 



47 
 

ตารางผลการทดสอบหาความเร็วรอบท่ีเหมาะสมของเครื่องแยกเมล็ดโกโกท่ี 40 รอบตอนาที ครั้งท่ี 1 
ทางออกทายเครื่อง ผานตะแกรงแยกเมลด็ 

กระแสไฟฟา 
 
 

(A) 

เวลาที่ใช 
 
 

(วินาที) 

เปลือก 
 
 

(กก.) 

เมล็ด 
 
 

(กก.) 

รวม
ทั้งหมด 

 
(กก.) 

เมล็ดด ี
 
 

(กก.) 

เศษเปลือก 
(สิ่ง

สกปรก) 
(กก.) 

เมล็ด
เสียหาย 

 
(กก.) 

32.1 0.657 11.325 10.524 0.507 0.219 2.8 327 

 

ผล
ที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(d) 

ความ
ยาว 

 
 

(L) 

  

ผลที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 

 
 

(d) 

ความ
ยาว 

 
 

(L) 

  

ผลที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(d) 

ความ
ยาว 

 
 

(L) 

    

1 78 79 154   24 76 79 160   47 76 75 140 

2 75 75 150   25 78 76 152   48 81 78 142 

3 84 83 175   26 79 79 169   49 72 70 160 

4 81 81 200   27 80 83 175   50 78 81 164 

5 70 70 160   28 68 68 153   51 81 77 158 

6 73 65 150   29 79 77 190   52 70 73 155 

7 77 76 125   30 91 85 175   53 75 84 174 

8 72 70 125   31 78 77 170   54 79 73 172 

9 76 74 172   32 76 76 135   55 73 68 130 

10 71 71 170   33 71 71 150   56 77 72 161 

11 71 70 130   34 81 83 168   57 76 70 180 

12 70 69 130   35 77 76 175   58 77 76 151 

13 77 75 150   36 77 77 165   59 70 82 177 

14 75 75 170   37 81 81 190   60 72 83 171 

15 81 83 168   38 72 70 125   61 75 73 150 

16 83 82 150   39 76 74 172   62 72 73 163 

17 77 73 150   40 73 72 145   63 76 71 156 

18 75 72 153   41 81 78 200   64 82 83 170 

19 83 83 180   42 83 83 165   65 75 77 164 

20 68 68 145   43 75 69 156   66 83 73 130 

21 77 76 175   44 78 72 153   67 76 80 132 

22 83 85 175   45 78 80 157   68 86 86 170 

23 77 77 165   46 83 83 158   69 83 83 162 

              



48 
 

ผลที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(d) 

ความ
ยาว 

 
 

(L) 

  

ผลที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(d) 

ความยาว 
 
 
 

(L) 
  

70 84 80 170   99 80 78 170 

71 73 73 154   100 70 73 148 

72 70 68 140   101 71 73 160 

73 71 70 154   102 74 77 156 

74 81 77 185   103 70 70 130 

75 70 68 150   104 76 76 142 

76 77 76 125   105 82 85 160 

77 72 70 130   106 75 74 164 

78 71 70 133   107 70 70 153 

79 71 71 148   108 77 75 150 

80 73 72 145   109 84 80 175 

81 73 73 152   110 75 75 165 

82 75 75 150   111 72 70 127 

83 70 70 150   112 76 74 170 

84 82 80 168   113 76 79 165 

85 83 82 152   114 78 76 152 

86 70 73 178   115 68 69 145 

87 72 76 150   116 77 75 135 

88 68 74 160   117 81 83 167 

89 70 76 170   118 83 83 165 

90 71 76 160   119 77 76 174 

91 70 70 150   120 77 77 166 

92 77 75 155   121 80 81 190 

93 75 80 142   122 78 79 153 

94 85 82 184   123 79 77 168 

95 74 78 151   124 80 83 175 

96 70 76 128   125 68 73 153 

97 74 76 170   126 78 75 170 

98 70 72 172           

 
 



49 
 

ตารางผลการทดสอบหาความเร็วรอบท่ีเหมาะสมของเครื่องแยกเมล็ดโกโกท่ี 40 รอบตอนาที ครั้งท่ี 2 
ทางออกทายเครื่อง ผานตะแกรงแยกเมลด็ 

กระแสไฟฟา 
 
 

(A) 

เวลาที่ใช 
 
 

(วินาที) 

เปลือก 
 
 

(กก.) 

เมล็ด 
 
 

(กก.) 

รวม
ทั้งหมด 

 
(กก.) 

เมล็ดด ี
 
 

(กก.) 

เศษเปลือก 
(สิ่ง

สกปรก) 
(กก.) 

เมล็ด
เสียหาย 

 
(กก.) 

32.1 0.984 11.601 10.488 0.54 0.516 2.7 326 

 

ผล
ที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(d) 

ความ
ยาว 

 
 

(L) 

  

ผลที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 

 
 

(d) 

ความ
ยาว 

 
 

(L) 

  

ผลที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(d) 

ความ
ยาว 

 
 

(L) 

    

1 79 77 190   24 83 83 165   47 73 74 152 

2 75 75 150   25 81 81 193   48 70 68 150 

3 68 68 145   26 78 83 130   49 80 77 188 

4 84 83 175   27 83 85 160   50 75 76 150 

5 76 79 160   28 75 75 170   51 72 70 130 

6 70 70 160   29 91 85 175   52 81 85 160 

7 81 81 200   30 83 85 175   53 76 74 165 

8 72 70 125   31 76 76 135   54 70 69 160 

9 76 74 172   32 81 81 200   55 84 81 174 

10 71 71 170   33 77 77 165   56 75 73 168 

11 70 69 130   34 79 79 169   57 72 70 128 

12 78 76 152   35 83 83 165   58 76 74 176 

13 75 74 165   36 77 76 175   59 85 87 184 

14 82 85 160   37 76 80 170   60 71 69 130 

15 75 75 170   38 81 81 193   61 77 74 150 

16 76 79 160   39 78 77 170   62 82 78 180 

17 84 83 175   40 79 79 169   63 78 82 130 

18 72 70 125   41 78 79 154   64 83 85 163 

19 70 70 160   42 77 75 150   65 76 76 136 

20 81 83 168   43 73 69 150   66 91 85 177 

21 77 76 175   44 77 76 126   67 72 73 138 

22 78 79 154   45 72 70 134   68 71 69 170 

23 77 75 135   46 71 71 153   69 76 80 173 

              



50 
 

ผลที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(d) 

ความ
ยาว 

 
 

(L) 

  

ผลที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(d) 

ความยาว 
 
 
 

(L) 
  

70 83 85 173   99 71 75 175 

71 77 76 127   100 81 82 188 

72 72 70 132   101 77 76 137 

73 72 70 130   102 73 70 128 

74 71 71 148   103 80 73 170 

75 73 72 144   104 80 78 177 

76 81 84 168   105 76 80 132 

77 83 83 165   106 73 69 135 

78 77 76 174   107 80 77 170 

79 77 77 163   108 76 70 178 

80 81 83 190   109 78 77 169 

81 78 79 156   110 73 77 150 

82 79 78 169   111 69 72 166 

83 78 77 171   112 71 69 164 

84 72 75 151   113 77 74 151 

85 76 73 158   114 70 74 150 

86 76 73 156   115 78 83 172 

87 78 74 131   116 77 73 180 

88 82 82 161   117 78 76 134 

89 69 72 147   118 75 80 168 

90 72 77 166   119 77 77 160 

91 82 82 170   120 76 73 141 

92 83 83 146   121 73 82 135 

93 76 78 170   122 75 78 135 

94 80 73 176   123 80 84 170 

95 77 74 164   124 76 73 180 

96 80 76 140   125 82 76 171 

97 75 72 155   126 75 80 150 

98 73 70 128           

 
 



51 
 

ตารางผลการทดสอบหาความเร็วรอบท่ีเหมาะสมของเครื่องแยกเมล็ดโกโกท่ี 40 รอบตอนาที ครั้งท่ี 3 
ทางออกทายเครื่อง ผานตะแกรงแยกเมลด็ 

กระแสไฟฟา 
 
 

(A) 

เวลาที่ใช 
 
 

(วินาที) 

เปลือก 
 
 

(กก.) 

เมล็ด 
 
 

(กก.) 

รวม
ทั้งหมด 

 
(กก.) 

เมล็ดด ี
 
 

(กก.) 

เศษเปลือก 
(สิ่ง

สกปรก) 
(กก.) 

เมล็ด
เสียหาย 

 
(กก.) 

32.1 0.792 11.646 10.548 0.522 0.465 2.68 326 

 

ผล
ที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(d) 

ความ
ยาว 

 
 

(L) 

  

ผลที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 

 
 

(d) 

ความ
ยาว 

 
 

(L) 

  

ผลที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(d) 

ความ
ยาว 

 
 

(L) 

    

1 79 77 190   24 83 83 165   47 82 83 176 

2 75 75 150   25 81 81 193   48 72 70 126 

3 86 87 180   26 78 83 130   49 76 74 172 

4 82 85 160   27 83 85 160   50 71 70 172 

5 75 74 165   28 76 80 170   51 81 80 197 

6 70 70 160   29 91 85 175   52 71 69 130 

7 84 83 175   30 83 85 175   53 77 75 151 

8 72 70 125   31 76 76 135   54 71 70 130 

9 76 74 172   32 71 71 150   55 75 77 172 

10 71 71 170   33 73 72 145   56 76 79 158 

11 81 80 190   34 81 83 168   57 78 76 150 

12 70 69 130   35 83 83 165   58 68 68 140 

13 77 75 150   36 77 76 175   59 77 76 173 

14 71 70 130   37 77 77 165   60 80 83 168 

15 75 75 170   38 81 81 193   61 73 76 165 

16 76 79 160   39 78 79 154   62 77 79 155 

17 78 76 152   40 79 79 169   63 78 75 135 

18 68 68 145   41 81 81 200   64 83 80 165 

19 77 76 175   42 78 77 170   65 81 80 190 

20 81 83 168   43 85 87 178   66 78 83 131 

21 77 77 165   44 82 85 162   67 83 85 162 

22 78 79 154   45 75 74 164   68 76 80 172 

23 77 75 135   46 70 72 160   69 90 85 173 

              



52 
 

ผลที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(d) 

ความ
ยาว 

 
 

(L) 

  

ผลที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(d) 

ความยาว 
 
 
 

(L) 
  

70 83 86 175   99 77 76 122 

71 76 74 132   100 71 75 161 

72 71 71 148   101 70 68 166 

73 73 72 144   102 83 82 151 

74 81 83 165   103 83 84 178 

75 83 80 165   104 84 80 169 

76 77 75 175   105 70 69 132 

77 77 77 164   106 73 72 172 

78 78 81 192   107 84 82 182 

79 76 79 154   108 78 83 133 

80 79 80 169   109 82 85 160 

81 81 81 194   110 77 80 170 

82 79 77 170   111 90 85 175 

83 71 70 132   112 83 85 176 

84 71 71 148   113 76 76 135 

85 73 72 144   114 77 77 187 

86 73 73 152   115 76 79 142 

87 75 74 150   116 77 74 150 

88 70 74 150   117 75 73 153 

89 82 80 169   118 79 76 178 

90 83 81 150   119 76 77 184 

91 86 88 172   120 71 69 130 

92 83 84 160   121 73 72 172 

93 72 70 130   122 85 82 180 

94 73 73 156   123 79 83 130 

95 70 68 140   124 83 86 160 

96 72 70 150   125 76 79 170 

97 80 77 188   126 90 85 175 

98 73 65 150           

 
 



53 
 

ตารางผลการทดสอบหาความเร็วรอบท่ีเหมาะสมของเครื่องแยกเมล็ดโกโกท่ี 45 รอบตอนาที ครั้งท่ี 1 
ทางออกทายเครื่อง ผานตะแกรงแยกเมลด็ 

กระแสไฟฟา 
 
 

(A) 

เวลาที่ใช 
 
 

(วินาที) 

เปลือก 
 
 

(กก.) 

เมล็ด 
 
 

(กก.) 

รวม
ทั้งหมด 

 
(กก.) 

เมล็ดด ี
 
 

(กก.) 

เศษเปลือก 
(สิ่ง

สกปรก) 
(กก.) 

เมล็ด
เสียหาย 

 
(กก.) 

29.7 0.411 12.9 11.748 0.513 0.518 2.4 324 

 

ผล
ที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(d) 

ความ
ยาว 

 
 

(L) 

  

ผลที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 

 
 

(d) 

ความ
ยาว 

 
 

(L) 

  

ผลที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(d) 

ความ
ยาว 

 
 

(L) 

    

1 77 78 140   24 73 73 160   47 71 82 160 

2 75 73 130   25 86 86 170   48 70 70 150 

3 76 78 135   26 83 83 160   49 77 75 155 

4 77 78 150   27 84 80 170   50 75 80 140 

5 83 78 180   28 73 73 155   51 85 82 190 

6 86 87 180   29 70 69 140   52 74 78 150 

7 70 69 130   30 71 70 150   53 70 76 125 

8 73 72 170   31 79 77 190   54 74 76 170 

9 84 82 180   32 73 65 150   55 70 72 171 

10 78 83 130   33 77 76 125   56 74 78 151 

11 83 85 160   34 72 70 130   57 69 72 162 

12 76 80 170   35 71 70 130   58 75 70 156 

13 91 85 175   36 71 71 150   59 83 78 131 

14 83 85 175   37 73 72 145   60 73 79 170 

15 76 76 135   38 73 73 150   61 71 73 152 

16 72 73 135   39 75 75 150   62 76 77 172 

17 71 71 170   40 70 70 150   63 80 76 178 

18 81 81 200   41 82 80 170   64 71 74 168 

19 78 77 170   42 83 82 150   65 70 71 139 

20 71 73 150   43 70 73 180   66 76 73 158 

21 79 80 165   44 72 75 150   67 83 80 154 

22 80 80 180   45 68 80 160   68 76 71 174 

23 76 75 150   46 70 76 170   69 81 79 180 

              



54 
 

ผลที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(d) 

ความ
ยาว 

 
 

(L) 

  

ผลที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(d) 

ความยาว 
 
 
 

(L) 
  

70 76 74 165   99 78 77 170 

71 73 76 171   100 73 73 155 

72 70 77 132   101 81 81 200 

73 83 78 141   102 80 80 180 

74 82 78 132   103 76 75 150 

75 78 77 150   104 73 73 160 

76 80 76 130   105 86 86 170 

77 72 75 130   106 70 69 140 

78 85 82 175   107 83 83 160 

79 80 78 178   108 84 80 170 

80 78 80 136   109 71 73 150 

81 77 76 142   110 79 80 165 

82 80 82 152   111 71 74 168 

83 73 72 160   112 76 71 174 

84 69 72 126   113 83 80 154 

85 71 69 133   114 84 80 170 

86 76 79 139   115 71 70 150 

87 69 74 160   116 70 82 178 

88 78 71 165   117 73 65 150 

89 77 73 160   118 79 77 190 

90 77 72 161   119 76 70 179 

91 77 76 156   120 77 76 151 

92 72 70 170   121 71 70 126 

93 71 70 165   122 76 74 171 

94 71 71 151   123 71 83 171 

95 73 72 179   124 73 73 155 

96 81 83 180   125 81 79 180 

97 83 83 175   126 70 69 140 

98 71 71 170           

 
 



55 
 

ตารางผลการทดสอบหาความเร็วรอบท่ีเหมาะสมของเครื่องแยกเมล็ดโกโกท่ี 45 รอบตอนาที ครั้งท่ี 2 
ทางออกทายเครื่อง ผานตะแกรงแยกเมลด็ 

กระแสไฟฟา 
 
 

(A) 

เวลาที่ใช 
 
 

(วินาที) 

เปลือก 
 
 

(กก.) 

เมล็ด 
 
 

(กก.) 

รวม
ทั้งหมด 

 
(กก.) 

เมล็ดด ี
 
 

(กก.) 

เศษเปลือก 
(สิ่ง

สกปรก) 
(กก.) 

เมล็ด
เสียหาย 

 
(กก.) 

30.75 0.945 12.95 11.394 0.765 0.624 2.71 325 

 

ผล
ที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(d) 

ความ
ยาว 

 
 

(L) 

  

ผลที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 

 
 

(d) 

ความ
ยาว 

 
 

(L) 

  

ผลที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(d) 

ความ
ยาว 

 
 

(L) 

    

1 70 68 165   24 81 83 168   47 84 82 180 

2 83 82 150   25 83 83 165   48 83 83 180 

3 71 75 160   26 77 76 175   49 83 85 160 

4 83 83 180   27 77 77 165   50 83 82 150 

5 75 83 190   28 81 81 193   51 73 72 170 

6 80 79 170   29 78 79 154   52 83 83 160 

7 70 73 150   30 79 79 169   53 72 70 130 

8 71 71 160   31 80 83 175   54 70 69 140 

9 74 77 155   32 68 68 153   55 70 68 165 

10 70 70 130   33 78 75 172   56 79 77 184 

11 76 76 140   34 77 77 140   57 83 82 150 

12 82 85 160   35 77 75 150   58 77 76 135 

13 75 74 165   36 75 75 142   59 70 69 130 

14 70 70 160   37 77 77 190   60 71 70 150 

15 77 75 150   38 76 79 142   61 71 71 150 

16 84 83 175   39 77 73 150   62 73 72 145 

17 75 75 170   40 75 72 153   63 70 70 150 

18 72 70 125   41 79 77 180   64 82 80 170 

19 76 74 172   42 76 77 190   65 86 86 170 

20 76 79 160   43 71 70 130   66 73 73 155 

21 78 76 152   44 83 85 175   67 71 75 160 

22 68 68 145   45 75 75 150   68 73 65 150 

23 77 75 135   46 73 73 150   69 84 80 170 

              



56 
 

ผลที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(d) 

ความ
ยาว 

 
 

(L) 

  

ผลที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(d) 

ความยาว 
 
 
 

(L) 
  

70 78 83 130   99 72 83 170 

71 91 85 175   100 68 82 190 

72 76 79 142   101 77 71 180 

73 76 76 135   102 82 71 180 

74 82 71 180   103 70 80 130 

75 76 72 179   104 70 71 130 

76 77 73 150   105 78 71 125 

77 75 72 153   106 75 75 135 

78 77 72 170   107 77 70 170 

79 82 73 190   108 76 72 175 

80 71 70 130   109 76 74 132 

81 73 72 145   110 77 77 184 

82 77 76 150   111 77 77 178 

83 73 84 150   112 71 71 150 

84 83 75 135   113 79 77 180 

85 75 84 171   114 73 86 179 

86 76 71 174   115 82 76 159 

87 73 83 161   116 81 82 190 

88 78 71 130   117 76 72 155 

89 71 70 151   118 71 70 126 

90 70 78 152   119 71 83 171 

91 75 76 172   120 73 70 125 

92 77 78 150   121 76 74 171 

93 83 72 156   122 74 84 132 

94 73 83 170   123 73 68 144 

95 76 77 188   124 81 76 144 

96 73 81 162   125 77 76 136 

97 70 79 125   126 71 75 178 

98 87 79 180           

 
 



57 
 

ตารางผลการทดสอบหาความเร็วรอบท่ีเหมาะสมของเครื่องแยกเมล็ดโกโกท่ี 45 รอบตอนาที ครั้งท่ี 3 
ทางออกทายเครื่อง ผานตะแกรงแยกเมลด็ 

กระแสไฟฟา 
 
 

(A) 

เวลาที่ใช 
 
 

(วินาที) 

เปลือก 
 
 

(กก.) 

เมล็ด 
 
 

(กก.) 

รวม
ทั้งหมด 

 
(กก.) 

เมล็ดด ี
 
 

(กก.) 

เศษเปลือก 
(สิ่ง

สกปรก) 
(กก.) 

เมล็ด
เสียหาย 

 
(กก.) 

29.1 0.648 13.827 12.63 0.699 0.48 2.3 324 

 

ผล
ที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(d) 

ความ
ยาว 

 
 

(L) 

  

ผลที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 

 
 

(d) 

ความ
ยาว 

 
 

(L) 

  

ผลที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(d) 

ความ
ยาว 

 
 

(L) 

    

1 80 83 175   24 79 77 180   47 73 72 145 

2 68 68 153   25 76 77 190   48 73 73 150 

3 81 83 168   26 81 81 193   49 75 75 150 

4 83 83 165   27 78 79 154   50 70 70 150 

5 77 76 175   28 79 79 169   51 82 80 171 

6 77 73 150   29 70 70 160   52 83 81 150 

7 75 72 153   30 77 75 150   53 75 83 190 

8 83 83 180   31 84 83 175   54 80 79 170 

9 75 83 190   32 77 75 135   55 70 72 150 

10 80 79 170   33 77 77 165   56 71 71 160 

11 70 70 130   34 77 75 150   57 75 77 156 

12 76 76 140   35 70 73 150   58 70 70 130 

13 76 79 160   36 71 71 160   59 76 78 140 

14 78 76 152   37 75 75 170   60 82 85 160 

15 68 68 145   38 72 70 125   61 75 74 165 

16 75 75 142   39 76 74 172   62 70 70 161 

17 77 77 190   40 82 85 160   63 78 75 150 

18 76 79 142   41 75 74 165   64 84 82 174 

19 78 75 172   42 74 77 155   65 75 75 170 

20 77 77 140   43 79 77 178   66 72 69 128 

21 70 68 165   44 76 77 190   67 76 74 172 

22 83 82 150   45 72 70 131   68 82 78 180 

23 71 75 160   46 71 71 150   69 86 87 178 

              



58 
 

ผลที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(d) 

ความ
ยาว 

 
 

(L) 

  

ผลที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(d) 

ความยาว 
 
 
 

(L) 
  

70 70 69 130   99 75 77 170 

71 74 72 170   100 73 70 126 

72 85 82 180   101 76 73 170 

73 74 81 130   102 84 78 182 

74 76 77 134   103 86 87 180 

75 72 73 135   104 70 68 128 

76 71 72 168   105 75 74 172 

77 80 81 197   106 72 70 127 

78 78 77 168   107 80 77 180 

79 71 73 150   108 76 77 191 

80 83 82 165   109 76 76 138 

81 79 77 180   110 70 69 129 

82 76 75 191   111 73 72 170 

83 72 73 150   112 84 83 180 

84 72 73 134   113 78 83 132 

85 71 73 168   114 73 72 146 

86 83 81 150   115 73 76 150 

87 72 76 161   116 75 73 150 

88 79 77 178   117 70 70 148 

89 82 82 152   118 82 80 168 

90 76 83 188   119 83 82 155 

91 80 78 171   120 86 88 168 

92 70 73 151   121 82 83 160 

93 71 70 158   122 73 70 133 

94 74 76 157   123 73 73 154 

95 70 72 132   124 77 75 156 

96 69 70 160   125 84 81 176 

97 77 75 155   126 75 77 171 

98 84 81 174           

 
 



59 
 

ตารางผลการทดสอบหาความเร็วรอบท่ีเหมาะสมของเครื่องแยกเมล็ดโกโกท่ี 50 รอบตอนาที ครั้งท่ี 1 
ทางออกทายเครื่อง ผานตะแกรงแยกเมลด็ 

กระแสไฟฟา 
 
 

(A) 

เวลาที่ใช 
 
 

(วินาที) 

เปลือก 
 
 

(กก.) 

เมล็ด 
 
 

(กก.) 

รวม
ทั้งหมด 

 
(กก.) 

เมล็ดด ี
 
 

(กก.) 

เศษเปลือก 
(สิ่ง

สกปรก) 
(กก.) 

เมล็ด
เสียหาย 

 
(กก.) 

29.55 0.921 13.008 11.94 0.552 0.46 2.62 325 

 

ผล
ที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(d) 

ความ
ยาว 

 
 

(L) 

  

ผลที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 

 
 

(d) 

ความ
ยาว 

 
 

(L) 

  

ผลที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(d) 

ความ
ยาว 

 
 

(L) 

    

1 77 77 140   24 70 70 160   47 71 71 170 

2 70 68 165   25 77 75 150   48 83 82 150 

3 83 82 150   26 84 83 175   49 71 75 161 

4 71 75 160   27 75 75 170   50 79 77 179 

5 79 77 180   28 72 70 125   51 82 82 151 

6 76 77 190   29 76 74 172   52 75 83 190 

7 71 70 130   30 83 78 180   53 80 78 171 

8 71 71 150   31 86 87 180   54 70 73 150 

9 73 72 145   32 70 69 130   55 71 70 159 

10 73 73 150   33 73 72 170   56 74 76 156 

11 75 75 150   34 84 82 180   57 70 72 130 

12 70 70 150   35 78 83 130   58 69 70 162 

13 82 80 170   36 76 76 135   59 77 75 152 

14 83 82 150   37 72 73 135   60 84 82 174 

15 75 83 190   38 71 71 170   61 75 76 170 

16 80 79 170   39 81 81 200   62 72 70 125 

17 70 73 150   40 78 77 170   63 76 73 172 

18 71 71 160   41 71 73 150   64 84 78 180 

19 74 77 155   42 83 83 165   65 86 87 179 

20 70 70 130   43 79 77 180   66 70 68 130 

21 76 76 140   44 76 77 190   67 75 75 170 

22 82 85 160   45 71 73 150   68 72 70 125 

23 75 74 165   46 72 73 135   69 79 77 180 

              



60 
 

ผลที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(d) 

ความ
ยาว 

 
 

(L) 

  

ผลที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(d) 

ความยาว 
 
 
 

(L) 
  

70 76 77 190   99 71 68 160 

71 76 76 135   100 74 77 156 

72 70 69 130   101 70 70 130 

73 73 72 170   102 76 76 139 

74 84 82 180   103 81 85 160 

75 78 83 130   104 75 74 165 

76 72 73 135   105 69 72 160 

77 71 71 170   106 77 75 151 

78 81 80 200   107 84 83 175 

79 78 77 170   108 72 75 170 

80 71 73 150   109 73 70 126 

81 83 82 165   110 71 75 161 

82 83 78 180   111 79 77 179 

83 86 87 182   112 82 80 151 

84 70 73 150   113 75 83 190 

85 76 74 172   114 80 78 171 

86 86 88 180   115 70 73 150 

87 70 69 130   116 72 70 160 

88 73 72 168   117 74 75 156 

89 84 82 180   118 73 72 168 

90 78 83 130   119 83 82 180 

91 76 75 134   120 78 82 134 

92 72 73 135   121 76 75 134 

93 71 69 170   122 72 73 135 

94 81 82 198   123 71 69 170 

95 78 77 170   124 81 82 198 

96 71 73 150   125 71 70 126 

97 83 86 165   126 76 74 171 

98 70 73 152           

 
 



61 
 

ตารางผลการทดสอบหาความเร็วรอบท่ีเหมาะสมของเครื่องแยกเมล็ดโกโกท่ี 50 รอบตอนาที ครั้งท่ี 2 
ทางออกทายเครื่อง ผานตะแกรงแยกเมลด็ 

กระแสไฟฟา 
 
 

(A) 

เวลาที่ใช 
 
 

(วินาที) 

เปลือก 
 
 

(กก.) 

เมล็ด 
 
 

(กก.) 

รวม
ทั้งหมด 

 
(กก.) 

เมล็ดด ี
 
 

(กก.) 

เศษเปลือก 
(สิ่ง

สกปรก) 
(กก.) 

เมล็ด
เสียหาย 

 
(กก.) 

31.35 0.348 12.909 11.838 0.651 0.324 2.92 324 

 

ผล
ที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(d) 

ความ
ยาว 

 
 

(L) 

  

ผลที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 

 
 

(d) 

ความ
ยาว 

 
 

(L) 

  

ผลที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(d) 

ความ
ยาว 

 
 

(L) 

    

1 77 76 125   24 84 80 170   47 77 76 150 

2 72 70 130   25 70 69 130   48 73 83 161 

3 71 70 130   26 73 72 170   49 73 86 179 

4 71 71 150   27 84 82 180   50 71 70 151 

5 73 72 145   28 78 83 130   51 82 73 190 

6 73 73 150   29 83 85 160   52 75 84 171 

7 75 75 150   30 76 80 170   53 77 78 150 

8 70 70 150   31 91 85 175   54 82 76 159 

9 82 80 170   32 83 85 175   55 83 72 156 

10 83 82 150   33 76 76 135   56 78 71 130 

11 86 86 170   34 77 77 190   57 73 81 162 

12 83 83 160   35 76 79 142   58 70 78 152 

13 72 70 130   36 77 73 150   59 76 71 174 

14 73 73 155   37 75 72 153   60 72 83 170 

15 70 69 140   38 79 77 180   61 70 79 125 

16 71 70 150   39 76 77 190   62 75 76 172 

17 79 77 190   40 71 70 130   63 82 71 180 

18 73 65 150   41 71 71 150   64 76 72 179 

19 77 76 125   42 73 72 145   65 70 71 130 

20 71 75 160   43 77 77 190   66 73 83 170 

21 70 68 165   44 73 84 150   67 78 71 125 

22 83 82 150   45 83 75 135   68 87 79 180 

23 83 83 180   46 77 72 170   69 68 82 190 

              



62 
 

ผลที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(d) 

ความ
ยาว 

 
 

(L) 

  

ผลที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(d) 

ความยาว 
 
 
 

(L) 
  

70 75 75 135   99 73 83 156 

71 70 80 130   100 86 83 133 

72 77 70 170   101 73 86 139 

73 77 71 180   102 68 70 160 

74 76 74 130   103 77 76 165 

75 69 70 135   104 70 86 160 

76 72 69 170   105 76 70 151 

77 82 77 200   106 85 73 175 

78 83 84 170   107 74 84 170 

79 73 75 149   108 72 78 126 

80 71 72 165   109 75 76 161 

81 80 76 180   110 83 72 179 

82 77 84 183   111 75 71 151 

83 73 86 150   112 70 81 188 

84 82 70 172   113 75 78 171 

85 78 75 179   114 77 71 150 

86 87 72 130   115 80 83 160 

87 73 79 168   116 83 70 156 

88 74 76 181   117 78 71 168 

89 88 76 130   118 73 74 180 

90 69 70 134   119 70 70 134 

91 72 73 135   120 75 76 132 

92 82 84 170   121 72 81 135 

93 83 78 198   122 82 75 170 

94 75 72 170   123 82 69 197 

95 73 71 150   124 75 77 126 

96 69 81 164   125 73 84 171 

97 82 78 152   126 69 72 132 

98 77 71 160           

 
 



63 
 

ตารางผลการทดสอบหาความเร็วรอบท่ีเหมาะสมของเครื่องแยกเมล็ดโกโกท่ี 50 รอบตอนาที ครั้งท่ี 3 
ทางออกทายเครื่อง ผานตะแกรงแยกเมลด็ 

กระแสไฟฟา 
 
 

(A) 

เวลาที่ใช 
 
 

(วินาที) 

เปลือก 
 
 

(กก.) 

เมล็ด 
 
 

(กก.) 

รวม
ทั้งหมด 

 
(กก.) 

เมล็ดด ี
 
 

(กก.) 

เศษเปลือก 
(สิ่ง

สกปรก) 
(กก.) 

เมล็ด
เสียหาย 

 
(กก.) 

29.1 0.384 13.815 12.666 0.666 0.384 3.03 324 

 

ผล
ที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(d) 

ความ
ยาว 

 
 

(L) 

  

ผลที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 

 
 

(d) 

ความ
ยาว 

 
 

(L) 

  

ผลที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(d) 

ความ
ยาว 

 
 

(L) 

    

1 71 70 150   24 83 85 160   47 78 71 131 

2 73 72 145   25 76 76 135   48 82 82 162 

3 73 65 150   26 91 85 175   49 69 74 152 

4 77 76 125   27 72 73 135   50 72 77 174 

5 72 70 130   28 71 71 170   51 82 82 170 

6 71 71 150   29 76 80 170   52 83 83 144 

7 73 73 150   30 83 85 175   53 76 78 172 

8 70 70 150   31 77 76 125   54 80 73 178 

9 79 77 190   32 72 70 130   55 77 70 168 

10 75 75 150   33 71 70 130   56 81 76 139 

11 71 70 130   34 71 71 150   57 76 72 155 

12 82 85 160   35 73 72 145   58 73 70 125 

13 75 74 165   36 81 83 168   59 71 75 178 

14 70 68 160   37 83 83 165   60 81 82 190 

15 84 83 175   38 77 76 175   61 77 76 136 

16 75 74 170   39 77 77 165   62 73 70 130 

17 72 70 125   40 81 81 193   63 80 73 170 

18 76 74 172   41 78 79 154   64 80 78 180 

19 86 87 180   42 79 79 169   65 74 84 132 

20 70 69 130   43 78 77 171   66 73 68 135 

21 77 75 150   44 72 77 151   67 80 75 170 

22 83 78 180   45 78 73 158   68 76 70 180 

23 78 83 130   46 76 73 156   69 78 77 168 

              



64 
 

ผลที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(d) 

ความ
ยาว 

 
 

(L) 

  

ผลที่ 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(D) 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง 
 

(d) 

ความยาว 
 
 
 

(L) 
  

70 73 77 149   99 73 68 126 

71 69 72 165   100 77 77 161 

72 71 69 164   101 76 70 179 

73 77 72 151   102 77 76 151 

74 69 74 150   103 70 82 178 

75 76 83 172   104 71 83 171 

76 77 73 178   105 75 75 150 

77 78 71 134   106 72 73 162 

78 75 80 168   107 76 69 156 

79 77 77 166   108 82 83 170 

80 76 73 137   109 75 77 166 

81 73 82 134   110 83 73 134 

82 75 78 135   111 76 86 132 

83 80 87 170   112 77 78 135 

84 76 73 182   113 81 77 170 

85 82 74 171   114 79 83 197 

86 70 88 150   115 79 81 132 

87 75 69 154   116 84 78 171 

88 82 72 152   117 80 83 132 

89 78 82 160   118 74 76 130 

90 83 83 156   119 70 76 130 

91 76 75 138   120 83 85 150 

92 82 78 142   121 70 74 141 

93 72 69 160   122 74 70 142 

94 78 82 165   123 71 80 165 

95 81 77 160   124 78 75 175 

96 70 73 151   125 72 79 165 

97 75 86 175   126 75 76 136 

98 79 73 170           

 
 


