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การพฒันารูปแบบผลติภณัฑ�ชนดิผง การพฒันารูปแบบผลติภณัฑ�ชนดิผง การพฒันารูปแบบผลติภณัฑ�ชนดิผง การพฒันารูปแบบผลติภณัฑ�ชนดิผง Bacillus subtilisBacillus subtilisBacillus subtilisBacillus subtilis        สายพนัธุ� สายพนัธุ� สายพนัธุ� สายพนัธุ� 4415 4415 4415 4415 และและและและ    
สายพันธุ� ดนิอ*อยสายพันธุ� ดนิอ*อยสายพันธุ� ดนิอ*อยสายพันธุ� ดนิอ*อยno no no no 6 6 6 6 เพือ่ควบคมุโรคเหี่ยวของปทมุมาเพือ่ควบคมุโรคเหี่ยวของปทมุมาเพือ่ควบคมุโรคเหี่ยวของปทมุมาเพือ่ควบคมุโรคเหี่ยวของปทมุมา    

Development of powder formulation of Bacillus subtilis  4415 strain and Development of powder formulation of Bacillus subtilis  4415 strain and Development of powder formulation of Bacillus subtilis  4415 strain and Development of powder formulation of Bacillus subtilis  4415 strain and 
sugarcane soil no.6 strain  for controlling  Curcuma bacterial wsugarcane soil no.6 strain  for controlling  Curcuma bacterial wsugarcane soil no.6 strain  for controlling  Curcuma bacterial wsugarcane soil no.6 strain  for controlling  Curcuma bacterial wilt disease ilt disease ilt disease ilt disease     

ณฏัฐิมา  โฆษติเจริญกลุณฏัฐิมา  โฆษติเจริญกลุณฏัฐิมา  โฆษติเจริญกลุณฏัฐิมา  โฆษติเจริญกลุ1/    ดารณุ ีปุญญพทิักษ�ดารณุ ีปุญญพทิักษ�ดารณุ ีปุญญพทิักษ�ดารณุ ีปุญญพทิักษ�1/    ทิพวรรณ กนัหาญาติทิพวรรณ กนัหาญาติทิพวรรณ กนัหาญาติทิพวรรณ กนัหาญาติ1/    
รุLงนภา ทองเครง็รุLงนภา ทองเครง็รุLงนภา ทองเครง็รุLงนภา ทองเครง็1/    วภิาดา  ทองทักษิณวภิาดา  ทองทักษิณวภิาดา  ทองทักษิณวภิาดา  ทองทักษิณ2/        สธุามาศ  ณ นLานสธุามาศ  ณ นLานสธุามาศ  ณ นLานสธุามาศ  ณ นLาน3/    

1/1/1/1/    กลุLมวจิยัโรคพชืกลุLมวจิยัโรคพชืกลุLมวจิยัโรคพชืกลุLมวจิยัโรคพชื        สาํนกัวจิยัพฒันาการอารักขาพชืสาํนกัวจิยัพฒันาการอารักขาพชืสาํนกัวจิยัพฒันาการอารักขาพชืสาํนกัวจิยัพฒันาการอารักขาพชื    
2/2/2/2/    กลุLมวชิาการกลุLมวชิาการกลุLมวชิาการกลุLมวชิาการ        สถาบนัวจิยัพืชสวนสถาบนัวจิยัพืชสวนสถาบนัวจิยัพืชสวนสถาบนัวจิยัพืชสวน    

3333////    ศูนย�วจิยัพชืสวนเชยีงรายศูนย�วจิยัพชืสวนเชยีงรายศูนย�วจิยัพชืสวนเชยีงรายศูนย�วจิยัพชืสวนเชยีงราย        สถาบัสถาบัสถาบัสถาบันวจิยัพชืสวนนวจิยัพชืสวนนวจิยัพชืสวนนวจิยัพชืสวน    
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------    

รายงานความก*าวหน*ารายงานความก*าวหน*ารายงานความก*าวหน*ารายงานความก*าวหน*า    
 การเพาะเลี้ยงแบคทีเรีย Bacillus subtilis สายพันธุ� 4415 และ อ*อย no.6 เพ่ือเพ่ิมปริมาณ 
ดําเนินการเลี้ยงในอาหารเหลว NGB และอาหารแข็งNGA นําแบคทีเรียท่ีเพ่ิมปริมาณได*ไปทําเปZนผง
เชื้อโดยใช*ผงทาคัมเปZนวัสดุรองรับ ผลิตผงเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ� 4415 และ อ*อย no.6 
จํานวน 2 กิโลกรัม ทดสอบอายุของการเก็บรักษาผงเชื้อ นํามาตรวจหาเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis สาย
พันธุ� 4415 และ อ*อย no.6  ในผงเชื้อทุกเดือนเพ่ือเช็คความอยูLรอดและปริมาณ พบวLา ทดสอบอายุ
ของการเก็บรักษาผงเชื้อ เปZนเวลา 6 เดือน นํามาตรวจหาปริมาณเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ� 
4415 และ อ*อย no.6  ในผงเชื้อพบวLามีปริมาณ 1X1010 cfu/g  และนําผงเชื้อไปทดสอบ
ประสิทธิภาพการควบคุมโรคเหี่ยวของปทุมมาในเรือนปลูกพืชทดลอง อยูLในระหวLางการตรวจผลการ
ทดสอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
--------------------------------------------------------------------------------------- 
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คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    
    

 ปทุมมาเปZนไม*พ้ืนเมืองของประเทศไทยท่ีนิยมนําไปเปZนไม*ประดับและไม*ตัดดอก มีการ
สLงออกหัวพันธุ�ปทุมมาไปขายยังตLางประเทศเปZนจํานวนมาก ป]ญหาสําคัญท่ีพบในการสLงออกหัวพันธุ�
ปทุมมามีโรคเหี่ยวท่ีเกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum (syn. Pseudomonas 
solanacearum) ระบาดทําความเสียหายให*กับเกษตรกรและผู*สLงออก เแบคทีเรียชนิดนี้จัดเปZน
แบคทีเรียสาเหตุโรคพืชท่ีมีความสําคัญมากชนิดหนึ่ง ทําให*เกิดโรคเหี่ยว (wilt) กLอความเสียหายกับ
พืชปลูกหลายชนิด ท้ังท่ีเปZนพืชเศรษฐกิจจนถึงวัชพืชมากกวLา 200 ชนิด โดยเฉพาะในประเทศไทยมี
การปลูกพืชหลายชนิดท่ีพืชเศรษฐกิจของประเทศ และเปZนพืชอาศัยของแบคทีเรียชนิดนี้ ได*แกL  มัน
ฝรั่ง  ขิง   ปทุมมา  เปZนต*น R. solanacearum เปZนแบคทีเรียทางดินสามารถอยูLในดินได*เปZนระยะ
เวลานาน นอกจากนี้แบคทีเรียชนิดนี้สามารถติดไปกับหัวพันธุ�หรือสLวนขยายพันธุ�ได* ทําให*การแพรL
ระบาดของโรคนี้จึงสามารถแพรLได*อยLางรวดเร็วและท่ัวประเทศเม่ือมีการขนย*ายสLวนขยายพันธุ�ของ
พืชท่ีมีการปนเปfgอนของแบคทีเรีย R. solanacearum ไปปลูกในท่ีตLาง ๆ ความรุนแรงของโรคข้ึนอยูL
กับชนิดของพืชท่ีเชื้อเข*าทําลายสภาพแวดล*อม และสายพันธุ� (strain) ของแบคทีเรีย  นอกจากนี้
แบคทีเรีย R. solanacearum ยังเปZนศัตรูพืชท่ีสําคัญทางกักกันพืช ถ*าพบแบคทีเรียนี้ติดไปกับหัว
พันธุ�ท่ีสLงออก หัวพันธุ�เหลLานั้นจะถูกเผาทําลายทันที ทําให*ไมLสามารถสLงออกได* 

การปiองกันกําจัดโรคนี้ทําได*ยาก เนื่องจากเชื้อสาเหตุโรคสามารถท่ีจะคงอยูLในดินเปZน
เวลานานและมีพืชอาศัยกว*าง ไมLมีสารเคมีท่ีมีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมโรคนี้  วิธีการปiองกัน
กําจัดยังคงจํากัด ได*มีรายงานการใช*พันธุ�ต*านทาน การเขตกรรมและการใช*ชีววิธี ในการปiองกันกําจัด
โรคนี้  ซ่ึงการใช*วิธีควบคุมโรคเหี่ยวโดยชีววิธีนี้ป]จจุบันเปZนท่ียอมรับและสLงเสริมให*เกษตรกรหันมาใช* 
โดยตระหนักถึงอันตรายจากการใช*สารเคมีท่ีเปZนพิษตLอสิ่งมีชีวิตและสภาพแวดล*อมและชLวยแก*ป]ญหา
การด้ือสารเคมีของศัตรูพืชสําคัญหลายชนิด  ตลอดจนเพ่ิมทางเลือกในการพิจารณาใช*วิธีใดวิธีหนึ่งท่ี
เหมาะสมในการควบคุมศัตรูพืชแกLเกษตรกร 

การปiองกันกําจัดโรคนี้ทําได*ยากเนื่องจากเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคสามารถมีชีวิตอยูLในดินเปZน
เวลานานและมีพืชอาศัยกว*าง  เปZนสาเหตุของโรคเหี่ยวกับพืชเศรษฐกิจอ่ืน ๆ เชLน ปทุมมา  มันฝรั่ง  
ไมLมีสารเคมีท่ีมีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมโรค  มีรายงานการใช*พันธุ�ต*านทาน  การเขตกรรมและ
การใช*ชีววิธีในการควบคุมโรค  ซ่ึงพบวLาการใช*วิธีการจัดการดิน วิธีเขตกรรม รLวมกับการใช*ชีววิธี
ควบคุมโรคเหี่ยวมีความเปZนไปได*สูง   

ณัฎฐิมา et al. (2551)  ศึกษาการเตรียมผงเชื้อแบคทีเรียปฏิป]กษ� Bacillus subtilis ดินราก
ยาสูบ no. 4 โดยเพ่ิมปริมาณ B. subtilis ดินรากยาสูบ no. 4 บนอาหารแข็ง Tryptic Soy Agar  
และ บนอาหารเหลว Tryptic Soy Broth ผสม  magnesium sulfate  ความเข*มข*น 0.1 M, 
methylcellulose  ความเข*มข*น  2.5 % และผง talcum 1:4 (V:W)  ได*ปริมาณแบคทีเรียในผงเชื้อ 
คือ1.1x1010 และ 0.7x 1010 CFU/กรัม ตามลําดับ  นําผงเชื้อ B. subtilis ดินรากยาสูบ no. 4 ท่ีได*
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เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิห*องและท่ีอุณหภูมิ 4 oC มีชีวิตอยูLรอดได* 12 เดือน และ15 เดือน ตามลําดับ  เม่ือ
นําผงเชื้อ B. subtilis ดินรากยาสูบ no. 4 ท่ีผลิตได*ไปทดสอบประสิทธิภาพของผงเชื้อ B.subtilis ใน
การควบคุมโรคเหี่ยวของขิงพบวLาสามารถควบคุมโรคเหี่ยวได* 60 % ในเรือนทดลองและ 30-37 % ใน
แปลงทดลองปyท่ี 1 และ 67.5-72.5% ในปyท่ีสอง 

 ณัฎฐิมา et al (2551) ได*คัดเลือกแบคทีเรียปฏิป]กษ� 4415 และ รากอ*อย no.6  ท่ีสามารถ
ควบคุมโรคเหี่ยวในแปลงทดลองได* 43 และ 40 % ตามลําดับ  ซ่ึงในการทดลองการเตรียมเชื้อ
แบคทีเรีย B. subtilis  เตรียมในรูปเซลล�แขวนลอยของแบคทีเรียแล*วนําไปจุLมหัวพันธุ� และ/หรือราด
ลงบนดินซ่ึงเปZนการไมLสะดวกตLอเกษตรกรท่ีจะนําไปใช*ในสภาพแปลง และวิธีการปฏิบัติเชLนนี้
ประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis  มักไมLคงท่ี เปลี่ยนแปลงไปตามสภาพแวดล*อม ซ่ึงสLวน
ใหญLประสิทธิภาพมักจะลดลงอันเนื่องมาจากเซลแบคทีเรียตายลง ดังนั้นจึงจําเปZนต*องมีการพัฒนา
รูปแบบการใช*แบคทีเรียปฏิป]กษ�ท่ีผLานการทดสอบประสิทธิภาพแล*ว ให*อยูLในรูปท่ีงLายตLอการบรรจุหีบ
หLอ ขนสLง และเกษตรกรนําไปใช*ได*สะดวก และสามารถนําไปใช*รLวมกับวิธีการอ่ืนๆได*  

ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้มุLงเน*นงานวิจัยเพ่ือพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ�ชนิดผงของเชื้อปฏิป]กษ�
ปฏิป]กษ� 4415 และ รากอ*อย no.6   ให*อยูLในรูปท่ีงLายตLอการบรรจุหีบหLอ ขนสLง และเกษตรกร
นําไปใช*ได*สะดวก  

 

วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ 
อุปกรณ�อุปกรณ�อุปกรณ�อุปกรณ�    

1. อุปกรณ�มาตรฐานในห*องปฏิบัติการแบคทีเรีย ได*แกL ตู*เข่ียเชื้อชนิดปลอดเชื้อ  
2. อุปกรณ�วิทยาศาสตร� เชLน ตู*ควบคุมอุณหภูมิ ตู*เย็นสําหรับเก็บตัวอยLาง หม*อนึ่งความดันไอ  

เครื่องเขยLาชนิดควบคุมอุณหภูมิ เครื่องวัดคLาดูดกลืนแสง (spectrophotometer) ตู*อบ 
(oven) 

3. เครื่องแก*วและอุปกรณ�อ่ืนๆท่ีใช*ในห*องปฏิบัติการ เชLน เครื่องชั่ง, pH meter  เปZนต*น 
4. สารเคมีท่ีใช*ในการเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ  
5. วัสดุการเกษตร ได*แกL ดิน  กระถางต*นไม* ปุ{ย หัวพันธุ�ปทุมมา 

วธิกีารวธิกีารวธิกีารวธิกีาร    
1.1.1.1.    การเตรียมผงเชือ้แบคทเีรยีปฏปิ]กษ� การเตรียมผงเชือ้แบคทเีรยีปฏปิ]กษ� การเตรียมผงเชือ้แบคทเีรยีปฏปิ]กษ� การเตรียมผงเชือ้แบคทเีรยีปฏปิ]กษ� B. subtilisB. subtilisB. subtilisB. subtilis    สายพนัธุ� สายพนัธุ� สายพนัธุ� สายพนัธุ� 4415 4415 4415 4415 และสายพนัธุ� ดนิอ*อยและสายพนัธุ� ดนิอ*อยและสายพนัธุ� ดนิอ*อยและสายพนัธุ� ดนิอ*อยno 6no 6no 6no 6    
    1.1 1.1 1.1 1.1 การเพิ่มปริมาณ การเพิ่มปริมาณ การเพิ่มปริมาณ การเพิ่มปริมาณ B.subtilisB.subtilisB.subtilisB.subtilis    บนอาหารแขง็บนอาหารแขง็บนอาหารแขง็บนอาหารแขง็    
เลี้ยงเชื้อ B.subtilis บนอาหาร nutrient agar (NA) เปZนเวลา 24-36 ชั่วโมง  เติมสารละลาย 

magnesium sulfate (0.1 M) 10 มล.ตLอจานเลี้ยงเชื้อ  กวาดเซลล�แบคทีเรียบนผิวอาหารให*ผสมใน
สารละลายจากนั้นนําไปผสมกับ methylcellulose 2.5% ในน้ํา  ในปริมาตรท่ีเทLากัน  พักไว* 20 
นาที  จึงผสมกับสารพาผง talc ท่ีนึ่งฆLาเชื้อแล*วในอัตรา 1:4 โดยปริมาตรตLอน้ําหนัก  ผสมให*เข*ากันดี
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กLอนนําไปผึ่งให*แห*งในท่ีรLม  บดให*เปZนผงละเอียดแล*วรLอนผLานตะแกรงขนาด 35  mesh เก็บไว*
ถุงพลาสติกกLอนนําไปศึกษาตLอไป (Xu and Gross, 1986)  

1.2 1.2 1.2 1.2 การเพิ่มปริมาณ การเพิ่มปริมาณ การเพิ่มปริมาณ การเพิ่มปริมาณ B.subtilis B.subtilis B.subtilis B.subtilis บนอาหารเหลวบนอาหารเหลวบนอาหารเหลวบนอาหารเหลว    
เลี้ยงเชื้อ B.subtilis ในอาหารเหลว nutrient broth (NB) นําไปวางบนเครื่องเขยLาท่ี 150 rpm. 

นาน 48 ชั่วโมงท่ีอุณหภูมิห*อง  ผสม carboxymethylcellulose 10 กรัมกับผง talc 1 กิโลกรัม นํา
สLวนผสมไปนึ่งฆLาเชื้อนาน 30 นาที  2 วัน ติดตLอกันวันละครั้ง  จากนั้นนําเซลล�แขวนลอยแบคทีเรีย
ปริมาณ 400 มล. เทลงในสLวนผสมของผง talc และ carboxymethylcellulose 1 กิโลกรัม ผสมให*
เข*ากันดีในสภาพปลอดเชื้อ  บรรจุในถุงพลาสติก (Vidhyasekaran and Muthamilan, 1995) 

2.2.2.2.    การตรวจเซลล�แบคทเีรียที่มชีวีติรอดในผงเชื้อทีผ่ลติได*การตรวจเซลล�แบคทเีรียที่มชีวีติรอดในผงเชื้อทีผ่ลติได*การตรวจเซลล�แบคทเีรียที่มชีวีติรอดในผงเชื้อทีผ่ลติได*การตรวจเซลล�แบคทเีรียที่มชีวีติรอดในผงเชื้อทีผ่ลติได*    
นําสLวนผสมผงเชื้อ 1 กรัม มาตรวจนับปริมาณเชื้อ B.subtilis ด*วยวิธี dilution plating บน

อาหาร NA บLมเชื้อท่ีอุณหภูมิห*อง 3 วัน แล*วตรวจนับเชื้อ B.subtilis ท่ีเจริญบนผิวหน*าอาหาร 
3.3.3.3.    การตรวจเซลล�แบคทเีรียที่มชีวีติรอดในผงเชื้อทีเ่กบ็ทีอุ่ณหภมูิและระยะเวลาตLาง ๆ การตรวจเซลล�แบคทเีรียที่มชีวีติรอดในผงเชื้อทีเ่กบ็ทีอุ่ณหภมูิและระยะเวลาตLาง ๆ การตรวจเซลล�แบคทเีรียที่มชีวีติรอดในผงเชื้อทีเ่กบ็ทีอุ่ณหภมูิและระยะเวลาตLาง ๆ การตรวจเซลล�แบคทเีรียที่มชีวีติรอดในผงเชื้อทีเ่กบ็ทีอุ่ณหภมูิและระยะเวลาตLาง ๆ     
ทดสอบความอยูLรอดของเชื้อ Bacillus subtilis และระยะเวลาในการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิตLางๆ

ของหัวเชื้อท่ีผลิตได* โดยทดสอบ 2 ระดับอุณหภูมิ ได*แกL อุณหภูมิห*อง และอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 
และทดสอบระยะเวลาในการเก็บรักษา 15  เดือน วางแผนการทดลอง factorial in CRD 2 ป]จจัย 15 
กรรมวิธี 4 ซํ้า 

4.4.4.4.    ทดสอบประสทิธภิาพขทดสอบประสทิธภิาพขทดสอบประสทิธภิาพขทดสอบประสทิธภิาพของผงเชื้อ องผงเชื้อ องผงเชื้อ องผงเชื้อ B.subtilisB.subtilisB.subtilisB.subtilis    ในการควบคมุโรคเหีย่วของปทมุมาในเรือนในการควบคมุโรคเหีย่วของปทมุมาในเรือนในการควบคมุโรคเหีย่วของปทมุมาในเรือนในการควบคมุโรคเหีย่วของปทมุมาในเรือน
ทดลองทดลองทดลองทดลอง    

4.1 4.1 4.1 4.1 การเตรยีมดนิผสมเชือ้แบคทเีรยีสาเหตโุรคพชืการเตรยีมดนิผสมเชือ้แบคทเีรยีสาเหตโุรคพชืการเตรยีมดนิผสมเชือ้แบคทเีรยีสาเหตโุรคพชืการเตรยีมดนิผสมเชือ้แบคทเีรยีสาเหตโุรคพชื    
เลี้ยงเชื้อ R.solanacearum บนอาหารแข็ง Wakimoto’s semisynthetic potato medium 

(PSA) เปZนเวลา 48 ชั่วโมง  เติมน้ํานึ่ง 10 มล.ตLอจานเลี้ยงเชื้อ  กวาดเซลล�แบคทีเรียผสมในน้ําเพ่ือ
เตรียมเปZนเซลล�แขวนลอยแบคทีเรีย  ปรับให*มีความเข*มข*น 1x106 cfu/ml.  นําไปผสมคลุกเคล*ากับ
ดินท่ีนึ่งฆLาเชื้อแล*วท่ีอัตรา 1:10 (ปริมาตร:น้ําหนัก)  นําดินท่ีผสมเชื้อสาเหตุโรคไปตรวจหาปริมาณเชื้อ 
R.solanacearum โดยวิธี soil dilution plates กLอนนําดินไปบรรจุในกระถางเพ่ือเตรียมไว*ปลูกพืช
ทดสอบตLอไป 

4.2 4.2 4.2 4.2 การคลกุหวัพนัธุ�ปทมุมาด*วยผงเชื้อ การคลกุหวัพนัธุ�ปทมุมาด*วยผงเชื้อ การคลกุหวัพนัธุ�ปทมุมาด*วยผงเชื้อ การคลกุหวัพนัธุ�ปทมุมาด*วยผงเชื้อ B. subtilisB. subtilisB. subtilisB. subtilis    
นําหัวพันธุ�ปทุมมา  ล*างให*สะอาด ผึ่งให*แห*งมาคลุกด*วยผงเชื้อ  B.subtilis ท่ีอัตรา 1% โดย

น้ําหนัก  นําไปปลูกในดินท่ีเตรียมไว*ในข*อ 4.1  จากนั้นนําผงเชื้อ  B.subtilis ผสมน้ํานึ่งเพ่ือเตรียมเปZน
เซลล�แขวนลอยแบคทีเรีย ท่ีมีความเข*มข*น 1x109 cfu/ml. นําไปรดพืชทดสอบท่ีปลูกไว*ในกระถางทุก 
1 สัปดาห�  สําหรับกรรมวิธีเปรียบเทียบปลูกด*วยหัวพันธุ�ปทุมมาท่ีไมLได*คลุกด*วยผงเชื้อ B.subtilis  
และใช*น้ํานึ่งรดพืชทดสอบแทนการใช*เซลล�แขวนลอยแบคทีเรีย 

4.3 4.3 4.3 4.3 การบนัทึกข*อมลูการบนัทึกข*อมลูการบนัทึกข*อมลูการบนัทึกข*อมลู    
 4.3.1 บันทึกปริมาณเชื้อ  R.solanacearum ในดินท่ีเตรียมไว*กLอนนําไปใช*ปลูกพืชทดสอบ 
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4.3.2 บันทึกปริมาณเชื้อ R.solanacearum และ B.subtilis ในดินท่ีใช*ปลูกพืชทดสอบแล*วทุก
สัปดาห� 

4.3.3 บันทึกจํานวนต*นพืชท่ีเปZนโรคเหี่ยวทุกสัปดาห� 
5.5.5.5.    ทดสอบประสทิธภิาพของผงเชื้อ ทดสอบประสทิธภิาพของผงเชื้อ ทดสอบประสทิธภิาพของผงเชื้อ ทดสอบประสทิธภิาพของผงเชื้อ B.subtilisB.subtilisB.subtilisB.subtilis    ในการควบคมุโรคเหีย่วของปทมุมาในแปลงในการควบคมุโรคเหีย่วของปทมุมาในแปลงในการควบคมุโรคเหีย่วของปทมุมาในแปลงในการควบคมุโรคเหีย่วของปทมุมาในแปลง

ทดลองทดลองทดลองทดลอง    
5.1 5.1 5.1 5.1 การเตรยีมดนิผสมเชือ้แบคทเีรยีสาเหตโุรคการเตรยีมดนิผสมเชือ้แบคทเีรยีสาเหตโุรคการเตรยีมดนิผสมเชือ้แบคทเีรยีสาเหตโุรคการเตรยีมดนิผสมเชือ้แบคทเีรยีสาเหตโุรค    
เตรียมเซลล�แขวนลอยแบคทีเรียสาเหตุโรค R.solanacearum ปลูกเชื้อกับต*นกล*ามะเขือเทศ

เพ่ือให*เปZนโรคเหี่ยว  แล*วนําต*นมะเขือเทศท่ีเปZนโรคสับให*ละเอียดผสมคลุกเคล*ากับดินในแปลง
ทดสอบท่ีมีการควบคุมอยLางดี  สุLมตัวอยLางดินไปตรวจนับปริมาณเชื้อ R.solanacearum ด*วยวิธี soil 
dilution plates 

5.2 5.2 5.2 5.2 การคลกุหวัพนัธุ�ปทมุมาด*วยผงเชื้อ การคลกุหวัพนัธุ�ปทมุมาด*วยผงเชื้อ การคลกุหวัพนัธุ�ปทมุมาด*วยผงเชื้อ การคลกุหวัพนัธุ�ปทมุมาด*วยผงเชื้อ B.subtilisB.subtilisB.subtilisB.subtilis    
นําหัวพันธุ�ปทุมมาล*างให*สะอาด ผึ่งให*แห*ง คลุกด*วยผงเชื้อ B.subtilis ท่ีอัตรา 1% โดยน้ําหนัก  

นํามาปลูกในแปลงทดลองท่ีเตรียมไว*ในข*อ 1 จากนั้นนําผงเชื้อ  B.subtilis ผสมน้ํานึ่งเพ่ือเตรียมเปZน
เซลล�แขวนลอยแบคทีเรียนําไปรดพืชทดสอบท่ีปลูกไว*ในแปลงทุกสัปดาห�  สําหรับกรรมวิธี
เปรียบเทียบปลูกด*วยหัวพันธุ�ปทุมมาท่ีไมLได*คลุกด*วยผงเชื้อ B.subtilis และใช*น้ํานึ่งรดพืชทดสอบแทน
การใช*เซลล�แขวนลอยแบคทีเรีย 

5.3 5.3 5.3 5.3 การบนัทึกข*อมลูการบนัทึกข*อมลูการบนัทึกข*อมลูการบนัทึกข*อมลู    
5.3.1 บันทึกปริมาณเชื้อ R.solanacearum จากตัวอยLางดินท่ีสุLมเก็บจากแปลงทดสอบกLอนนําพืช

ไปปลูก 
5.3.2 บันทึกปริมาณเชื้อ  R.solanacearum และ B.subtilis จากตัวอยLางดินท่ีสุLมเก็บจากแปลง

ทดสอบท่ีใช*ปลูกพืชทดสอบทุกสัปดาห� 
5.3.3 บันทึกจํานวนต*นพืชท่ีเปZนโรคเหี่ยวทุกสัปดาห� 
5.3.4 บันทึกน้ําหนักของผลผลิต    

    
เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่    
ต.ค.48 - ก.ย.53 ท่ีกลุLมงานบักเตรีวิทยา กลุLมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

ศูนย�วิจัยพืชสวนเชียงราย กรมวิชาการเกษตร และ แปลงเกษตรกร จังหวัดเชียงราย 
 

ผผผผลลลลแแแแลลลละะะะวิววิิวิจจจจาาาารรรรณ�ณ�ณ�ณ�ผผผผลลลลกกกกาาาารรรรททททดดดดลลลลอออองงงง    
 การเพาะเลี้ยงแบคทีเรีย Bacillus subtilis สายพันธุ� 4415 และ อ*อย no.6 เพ่ือเพ่ิมปริมาณ 
ดําเนินการเลี้ยงในอาหารเหลว NGB และอาหารแข็งNGA นําแบคทีเรียท่ีเพ่ิมปริมาณได*ไปทําเปZนผง
เชื้อโดยใช*ผงทาคัมเปZนวัสดุรองรับ ผลิตผงเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ� 4415 และ อ*อย no.6 
จํานวน 2 กิโลกรัม ทดสอบอายุของการเก็บรักษาผงเชื้อ นํามาตรวจหาเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis สาย
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พันธุ� 4415 และ อ*อย no.6  ในผงเชื้อทุกเดือนเพ่ือเช็คความอยูLรอดและปริมาณ พบวLา ทดสอบอายุ
ของการเก็บรักษาผงเชื้อ เปZนเวลา 6 เดือน นํามาตรวจหาปริมาณเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ� 
4415 และ อ*อย no.6  ในผงเชื้อพบวLามีปริมาณ 1X1010 cfu/g  และนําผงเชื้อไปทดสอบ
ประสิทธิภาพการควบคุมโรคเหี่ยวของปทุมมาในเรือนปลูกพืชทดลอง อยูLในระหวLางการตรวจผลการ
ทดสอบ 

    
เอกสารอ*างองิเอกสารอ*างองิเอกสารอ*างองิเอกสารอ*างองิ    

ณัฏฐิมา โฆษิตเจริญกุล  และ วนิดา ฐิตะฐาน.  2541.  ศึกษาเชื้อสาเหตุโรคเหี่ยวของปทุมมา. 
รายงานผลงานวิจัย ปy 2541. กลุLมงานบักเตรีวิทยา กองโรคพืชและจุลชีววิทยา กรมวิชาการ
เกษตร  กระทรวงเกษตรและสหกรณ� หน*า 24-35.   

ณัฏฐิมา โฆษิตเจริญกุล รัศมี ฐิติเกียรติพงศ� และบุษราคัม อุดมศักด์ิ 2551. พัฒนาสูตรสําเร็จ
แบคทีเรีย Bacillus subtilis ควบคุมโรคเหี่ยวในขิง. รายงานผลการวิจัยประจําปy 2551. กลุLม
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