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คําปรารภ 

 
 โครงการพัฒนาเครื่องบํารุงออยตออัตโนมัติน้ี เปนหน่ึงในชุดโครงการเครื่องจกัรกลอัตโนมัติ
สําหรับออย โดยดําเนินการเปนระยะเวลา 2 ปคือ ป 2559-2560 โดยมีวัตถุประสงคหลักคือการลด
การใชแรงงานเกษตรกร ในการบํารงุตอออยที่ตัดแลวใหมีความสมบรูณ ดวยวิธีการตัดตอใหสั้นชิดดิน 
ซึ่งจะทําใหเกิดหนอใหมที่มีความแข็งแรง แตเกษตรกรยังขาดเครื่องมือทีเ่หมาะสมสําหรบัวิธีการน้ี
และหวังวาจะเปนประโยชนสําหรบั เกษตรกรชาวไรออยที่จะใชวิธีดังกลาวน้ีตอไป 
 
 
       นายมงคล ตุนเฮา 
        หัวหนาโครงการ 
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กิตติกรรมประกาศ 

 
 ขอขอบคุณ สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ ที่ไดอนุมัติจัดสรรงบประมาณเพื่อดําเนิน
โครงการ กรมวิชาการเกษตรที่ใหขอแนะนําและติดตามผลการดําเนินการเพื่อใหโครงการดําเนินการ
เปนไปตามแผนงาน ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมขอนแกนที่เปนหนวยงานหลักในการดําเนินการวิจัย
และสนับสนุนเครื่องมือและบุคลากร และ เกษตรกรชาวไรออย เขต อําเภอบรบือ อําเภอวาปปทุม
และ อําเภอโกสุมพิสัย จังหวัดมหาสารคาม ที่เอื้อเฟอแปลงออยสําหรับการทดสอบเก็บขอมูลในการ
ดําเนินการวิจัย ในโครงการน้ี 
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บทคัดยอ 

 
 ตนแบบเครื่องบํารุงตอออยแบบอัตโนมัติน้ี  ไดออกแบบสรางเพื่อใชทดสอบกับแทรคเตอร
ขนาดกลาง 36-50 แรงมาโดยมีขนาดเครื่องประมาณ 1 x 1เมตร รับกําลังขับจากเพลาอํานวยกําลัง
ของรถแทรคเตอร  เครื่องตนแบบที่สรางข้ึนสําหรับการตัดออยเปนอีกวิธีหน่ึงที่จะทําใหไดหนอออย
ใหมที่มีความแข็งแรง  การทดสอบพบวา การเลือกใชใบมีดตัดที่มีลักษณะวงเดือนใหผลการตัดที่ดีกวา
ใบมีมีดตัดแบบเหล็กแบน ความเร็วรอบการตัดที่ใชทดสอบไมมีความแตกตางกันในทางสถิติ  สวน
ระบบสงกําลังที่ใชโซ กับชุดเกียรอัตฺโนมัติ  CVT ไมมีความแตกตางกันในทางสถิติ ที่ระดับนัยสําคัญ 
0.05  ดวยเชนกัน 

 
คําสําคัญ  :  ออย , ตอออย 
 
    Abstract  

 . This model of automatic sugar cane Designed to be used with 36-50 
horsepower medium-sized tractors, the machine measures 1 x 1m. It is driven from 
the tractor's power shaft. The prototype built for sugarcane cutting is another way to 
make new sugar cane shoots. The test found. The choice of a cutting knife with a 
circular shape gives better cutting results. The blade has a flat steel cutter. The cut-
off speed was not statistically different. Chain transmission system CVT gearboxes are 
not statistically different. At the 0.05 significant  

 
  Keyword : sugarcane ,  Rattoons 
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บทนํา 

 
ออยเปนพืชที่มีการปลูกเปนแถว มีระยะหางระหวางแถวต้ังแต 80-180 เซนติเมตร ปลูกได

ทั้งแบบรองคู และรองเด่ียว ข้ึนอยูกับลักษณะการเจริญเติบโตของแตละพันธุออย และความอุดม
สมบูรณของดินและนํ้าอีกทั้งเมื่อปลูกแลวออยยังสามารถเก็บเกี่ยวไดหลายครั้ง หรือเรียกวาการไวตอ 
เพราะหลังจากการเก็บเกี่ยวผลผลิตหรือการตัดตนออยออกไปแลวตอออยที่อยูใตผิวดินสามารถแตก
หนอข้ึนมาใหมไดซึ่งเปนสวนสําคัญที่ทําใหตนทุนการผลิตออยลดลงและเก็บเกี่ยวกําไรไดมากข้ึน 
เน่ืองจากไมตองลงทุนเรื่องการเตรียมแปลง พันธุออย และตนทุนการปลูก ต้ังแตปที่  2 จนถึงอายุตอ
สุดทาย ซึ่งปกติจะสามารถไวได 2-3 ตอ แตมีเกษตรกรบางรายที่สามารถไดมากกวาน้ีแตตองอาศัย
การบํารุงตอออยใหสมบูรณในทุกปซึ่งถือเปนสวนสําคัญที่ชวยใหออยสามารถแตกหนอไดมาก ระบบ
รากแข็งแรง ไดผลผลิตดีทั้งคุณภาพ และปริมาณการดูแลรักษาแปลงน้ันหมายถึง การปลูกซอม การ
ปองกันกําจัดวัชพืช การพรวนดิน การใสปุย การใหนํ้า และการปองกันกําจัดโรค แมลงและศัตรูอื่นๆ
แตปจจุบันน้ีจากปญหาการขาดแคลนแรงงานและคาจางที่แพงข้ึนเปนปจจัยสําคัญที่ทําใหชาวไรไม
สามารถดูแลแปลงไดเต็มที่ จนทําใหออยตอไมสมบูรณ ศัตรูพืชทําลายไดงาย ไดผลผลิตนอยกวา 10 
ตันตอไร ซึ่งถือวาไดผลกําไรนอยลงมากจึงตองทําการรื้อตอปลูกใหมปจจุบันชาวไรเริ่มมีการใช
เครื่องจักรกลการเกษตรมาทดแทนแรงงานในข้ันตอนการดูแลแปลงมากข้ึน เชนข้ันตอนการฉีดพน
สารปองกันกําจัดวัชพืช การพรวนดิน และการใสปุย โดยใชแทรกเตอรเขาทํางานในแปลง เปนการลด
การใชแรงงาน ทั้งยังลดตนทุนการผลิตและมีความสะดวกในการทํางาน  

จากแนวโนมตนทุนการผลิตออยที่นับวันจะสูงข้ึน โดยเฉพาะตนทุนของการปลูกออย ดังน้ัน 
ผลกําไรที่แทจริงของการทําไรออยจึงอยูที่ “ออยตอ” เน่ืองจากการตนทุนของออยตอตํ่ากวาออยปลูก
มาก เน่ืองจากไมตองเสียคาเตรียมดิน คาปลูก และคาทอนพันธุ โดยทั่วไป ออยตอสามารถเก็บเกี่ยว
ผลผลิตไดเร็วกวา และมีคุณภาพความหวานมากกวาออยปลูก เน่ืองจากมีอายุการเจริญเติบโต
มากกวา หากสามารถไวตอไดนาน โดยที่ผลผลิตไมตํ่ากวา 10 ตัน/ไร ยอมทําใหเกษตรกรชาวไรออยมี
รายไดสุทธิสูงสุด แตเปนเรื่องที่นาเสียดาย ที่เกษตรกรสวนมากจะไมเห็นความสําคัญของออยตอ ไม
ดูแลเอาใจใสเทาที่ควร ทําใหออยตอไมคอยไดผล ไวตอไดเพียง 1-2 ป ทั้งๆ ที่ออยเปนพืชที่สามารถไว
ตอไดมากกวา 3 ป 

การลดตนทุนการปลูกออยเปนสิ่งสําคัญ เน่ืองจากตนทุนในการปลูกออยครั้งแรกจําเปนตอง
ลงทุนสูงถึงประมาณ 5,000-7,000 บาทตอไร ซึ่งเกษตรกรบางรายถึงกับไมมีผลกําไรในการปลูกออย
สําหรับปแรก เกษตรกรผูปลูกออยที่สามารถบํารุงรักษาตอออยหรือปลูกออยไวตอไดหลายรุน จะเปน
การลดตนทุนการผลิตและมีผลกําไรสิทธิเพิ่มมากข้ึน แตทั้งน้ีการบํารุงออยตอ จําเปนตองอาศัย
เครื่องจักรกลเพื่อทุนแรงเน่ืองจากปจจุบัน ภาคเกษตรกรรมขาดแคลนแรงงาน ประกอบกับเทคนิค
การบํารุงตอออย เพื่อใหออยมีผลผลิตตอไรสูงและมีปริมาณนํ้าตาลที่มาก จะทําใหไดผลกําไรสิทธิมาก
ข้ึนตามไปดวย 
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  วัตถุประสงคหลักของโครงการวิจัย 
 1. เพื่อวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีเครื่องจักรกลเพื่อบํารุงตอออยดวยการตัดแตงตอ และการตัด
รากออยตอที่ระดับความลึกที่ถูกตอง 
 2. เพื่อลดตนทุนการผลิต ดวยการการใชเครื่องจักรกลการเกษตร ทดแทนแรงงานภาค
เกษตรกรรม  
   ขอบเขตของโครงการวิจัย 
          ขอบเขตของโครงการ คือการสรางเครื่องจักรสําหรับการบํารุงตอออย โดยวิธีการตัดตอ
ใหชิด สําหรับออยที่มีอายุการปลูกมากกวา 1 ฤดูกาล 
 

การทบทวนวรรณกรรม 
 กอบเกียรติ และคณะ (2549) ไดศึกษาผลของการไถดินเพื่อตัดรากออยในออยตอและอัตรา
การใสปุยไนโตรเจนตอการเจริญเติบโตของออยตอที่ 1 และตอที่ 2 ในชุดดินยโสธร และชุดดินวาริน 
ซึ่งเปนดินรวนปนทรายในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยการใชออยพันธุขอนแกน 94-2-099 และ
ขอนแกน 1 ทั้งน้ีในการไถตัดรากออยน้ันจะใชผาลจานเดียวของรถไถเดินตามตัดรากออยทั้งสองดาน
ของแถว ใหหางจากแถวออยประมาณ 15-20 เซนติเมตร และลึกประมาณ 15 เซนติเมตร เพื่อเรง
การสลายตัวของรากเกาของออยและใหนํ้ามีการไหลซึมลงสู ดินไดมากข้ึน สวนปุยใชใน อัตรา
ไนโตรเจน 0, 9 และ 18 กิโลกรัมตอไร P2O5  29 กิโลกรัมตอไร และ K2O 19 กิโลกรัมตอไร  พบวา
ในดินชุดวารินน้ัน การไดไถตัดรากออยหลังการเก็บเกี่ยวทําใหออยตอสามารถใหผลผลิตไดมากกวา
ปกติ 12.5% แตไมแตกตางกันในออยตอที่ 2 สวนในชุดดินยโสธรน้ันไมพบความแตกตางกันของการ
ไถตัดราก และการใสปุยไนโตรเจนในอัตรา 18 กิโลกรัมตอไรมีผลใหผลผลิตออยเพิ่มข้ึนเฉลี่ยสูงสุด 
อยางไรก็ตามในออยตอที่ 2 ผลผลิตลดลงจากออยตอ 1ถึง 74% เน่ืองจากจํานวนลํา ความสูง และ
เสนผาศูนยกลางของลําออยลดลง  ในการทดสอบไดมีการใสสารเพิ่มทรัพย ซึ่งเปน Polymer ใชแบบ
โรยทองรองในขณะปลูกออย ชวยใหมีการดูดซับนํ้า และมีผลใหออยแตกหนอไดดีย่ิงข้ึน ทั้งน้ีในออย
ตอที่ 2 น้ัน ออยจะมีการตอบสนองตอปุยไนโตรเจนไดนอยลง สงผลตอการลดลงของผลผลิตออย 

กรมสงเสริมการเกษตร (2557) ไดแนะนําการบํารุงออยตอ ควรไดรับการตัดตอออยใหเสมอ
ดินและสม่ําเสมอกันซึ่งในการตัดออยดวยแรงงานคนโดยทั่วไปไมสามารถกระทําได จําเปนตองมีการ
ตัดตอออยใหเสมอดินอีกครัง้เพื่อใหไดออยตอที่แข็งแรงและใหผลผลิตเต็มที่ เครื่องมือใสปุยขางกอ
ออยใชพวงทายแทรกเตอรเพือ่ใหเครื่องทํางาน สามารถใชใสปุยไดทั้งออยปลูกใหมอายุ 3-4 เดือน 
และใสปุยออยตอพรอมการตัดรากขางกอออยเพื่อควบคุมใหออยแตกกออยูเฉพาะในแถวปลูกเปนวิธี
ควบคุมออยตอเพือ่เพิม่ผลผลิตอีกหน่ึงวิธี 
              สํานักงานกองทุนออยและนํ้าตาลทราย (2546) ไดสุมตัวอยางรากออยกอนเก็บเกี่ยวในป
เพาะปลูก 2545/46  ระหวางเดือนพฤศจิกายน 2545 ถึงเมษายน 2546  โดยวิธีนับจํานวนรากบน
หนาตัดดินลึกประมาณ 100 เซนติเมตร  กวาง 100 เซนติเมตร ในแบบตารางกริด 10 x 10 
เซนติเมตร  เพื่อศึกษาผลการใชสารเคมีอัตราตาง ๆที่มีตอการเจรญิเติบโตและแผขยายของรากออย
พันธุอูทอง 1 ในชุดดิน 3 ชุด คือ ยางตลาด (YI) ที่เปนตัวแทนของกลุมดินที่ 40 กําบง (Kg) ตัวแทน
ของกลุมดิน 41 และนํ้าพอง (Ng) ตัวแทนของกลุมดินที่ 44 ในไรกสิกรจงัหวัดขอนแกน  วางแผนการ
ทดลองแบบ Randomize Complete Block Design มี 4 ซ้ํา ประกอบดวย 6 วิธีการ ดังน้ี 
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1. ไมใสปุย 
2. ใสปุยเคมีตามชนิดและอัตราของเกษตรกร 
3. ใสปุยเคมีตามอัตราคําแนะนําการใชปุยของกองปฐพีวิทยา 
4. ใสปุยครึ่งหน่ึงของความตองการของออย (0.5 เทา จากคาวิเคราะหดิน) 
5. ใสปุยตามความตองการของออย (จากคาวิเคราะหดิน) 
6. ใสปุยหน่ึงเทาครึ่งของความตองการของออย (1.5 เทาจากคาวิเคราะหดิน) ตามลําดับ 
ผลการศึกษา พบวา  ดินชุดยางตลาดและนํ้าพอง จากวิธีไมใสปุยรากออยมีศักยภาพที่

จะหย่ังลึกลงในดินประมาณ 40 เซนติเมตร จากผิวดิน แตในดินชุดกําบงน้ัน รากออยสามารถหย่ังลึก
ไดมากกวา คือ ประมาณ 70 เซนติเมตร 

การใชปุยเคมี NPK   ใหกับออยมีผลทําใหปริมาณของรากออยหนาแนนมากข้ึน
โดยเฉพาะ ช้ันดินลึก 10 – 20 เซนติเมตร ดังน้ี 

1)  ดินชุดยางตลาด พบวา รากออยหนาแนนมากข้ึนเมื่อใชปุยเคมี ยกเวนวิธีการที่ 4 
(ปุยเคมี 9-7.4 – 4.8 กก. N-P2O5 – K2O / ไร) ซึ่งมีรากออยหนาแนนมากข้ึนในช้ันดินลึก 20–40 
เซนติเมตร และวิธีการที่ 6 (ปุยเคมี 27-22.2 – 14.4 กก. N-P2O5 – K2O/ไร) ที่รากออยมีปริมาณ
หนาแนนตลอดช้ันไถพรวน (0-20 ซม.) 

2)  ดินชุดนํ้าพอง พบวาการใชปุยเคมีก็มีผลทําใหปริมาณรากออยหนาแนนมากข้ึนในช้ัน
ดิน 10 -20 เซนติเมตร เชนเดียวกับดินชุดยางตลาด  โดยเฉพาะวิธีการที่ 6 และ 5 มีปริมาณราก
เพิ่มข้ึนเปนรอยละ 38.0 และ 24.4  ตามลําดับ  นอกจากน้ียังสามารถใหรากออยหย่ังลึกลงไปในดิน
ถึง 60-70 เซนติเมตรจากผิวดิน 

3)  ดินชุดกําบง พบวาการใชปุยเคมีก็มีผลทําใหปริมาณรากออยหนาแนนมากข้ึน
เชนเดียวกันในช้ันดินลึก 0-30 เซนติเมตร โดยเฉพาะการใชปุยอัตราแนะนําตามคาวิเคราะหดินวิธีการ
ที่ 5 

ชนิดของรากออยขณะเก็บเกี่ยว สามารถแบงไดเปน 30 ประเภทตามสี คือ สีขาว 
(White) เปนรากที่ยังทําหนาที่อยู (Active) สีนํ้าตาล (Light brown) เปนรากที่ตายแลว (Non-
active) และสีดํา (Black) เปนรากที่กําลังเนาเปอย (Decay) พบวา รากออยสวนใหญสีนํ้าตาล
ประมาณรอยละ 46.6 – 71.3 รองลงมาไดแก รากสีดํา รอยละ 28.8 – 50 และมีรากสีขาวนอยมาก
ประมาณรอยละ 1.0 – 7.3 เทาน้ัน นอกจากน้ี ปุยไนโตรเจนก็มีผลทําใหสัดสวนของรากที่กําลังเนา
เปอยเพิ่มข้ึน 

จากผลการศึกษาน้ีมีประโยชนดังน้ี 
1)  ไดขอมูลเกี่ยวกับศักยภาพและพฤติกรรมที่เกิดจากปจจัยปุยของรากออยที่ปลูกในดิน

ที่แตกตางกัน 3 ชุดดิน เพื่อนําไปปรับ Root Growth Fraction (RGF) ในแฟม Soil.sol ที่ใชในการ
ประเมินผลผลิตดวยแบบจําลองพืช (DECILSION SUPPORT SYSTEM FOR AGROTECHOLOGY 
TRANSFER; DSSAT)  

2)  ใชเปนขอมูลจัดการเบื้องตนกับรากออยเพื่อพัฒนาความสามารถในการไวตอออยใน
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอไป 

ศรี  ปานมา (2556) ไดใชวิธีการใหปุยผากลางกอ เพิ่มผลผลิต ลดวัชพืช โดยปกติ การใสปุย
รอบกอออย ทําใหปุยที่ใหแผกระจายออกดานขาง ไปยังสวนที่เปนดินหรือชองวางระหวางกอ บริเวณ
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ดังกลาวเมื่อมีปุยจะทําใหวัชพืชข้ึนงาย  ใหใชเครื่องมือทางการเกษตรแหวกกลางกอออย จากน้ันจึงใส
ปุย ปุยจะแผกระจายออกดานขาง ทําใหกอออยทั้งสองดานไดรับปุยเต็มที่ บริเวณพื้นที่วางระหวางกอ
ก็ไมไดรับปุย วัชพืชจึงไมข้ึนอยาง ไรก็ตาม การใหปุยผากลางกอวิธีน้ี ตองใชลิปเปอรระเบิดดินดาน 
(เครื่องจักรกลการเกษตร) แทงดินลงใหลึก จากน้ันเมื่อดินแตก ก็ใหปุยลงไป จะทําใหปุยลงลึกไปใต
กอออย อีกทั้งมีพื้นที่กักเก็บนํ้าใตดินสําหรับออยดวยปริมาณปุยจากเดิมที่ตองให อยูที่ 50-70 
กิโลกรัม ตอไรเมื่อใหดวยวิธีผากลางกอ จะลดปริมาณปุยลงเหลือเพียง ไรละ 30 กิโลกรัม 

นิรนาม (2555) การใสปุยในออยตอ  ครั้งที่ 1 ใสปุยดวย ปุยสูตร ครบทั้ง N - P - K 
ระยะเวลาที่เหมาะสม: ใสปุยเร็วที่สุดเทาที่จะทําได ไมวาจะเปนการตัดออยเขาหีบ ตนหีบ กลางหีบ 
และปลายหีบ รวมถึงออยตอที่ตัดพันธุ   ครั้งที่ 2 ใสปุยดวยคราดสปริงติดถังปุย, คราดขาแข็ง หรือซับ
ซอยเลอรติดถังปุย โดยใสปุยยูเรีย (46-0-0) ขางแถวออยหางประมาณ 1 คืบ ลึก 15 เซนติเมตร 
ระยะเวลาที่เหมาะสมเมื่อฝนแรกของฤดูกาลตกลงมา เพียงพอที่จะทําใหหนาดินนุม พรวนฝงปุยลึก 
15 เซนติเมตรได พรวนแลวมีดินกลบปุยได 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ออยเปนพืชที่เมื่อปลูกครั้งหน่ึงแลว สามารถตัดหรือเก็บเกี่ยวไดหลายครั้ง จํานวน
ครั้งที่เก็บเกี่ยว ตลอดจนผลผลิตที่ไดรับในการเก็บเกี่ยวแตละครั้ง ข้ึนอยูกับปจจัยหลายอยาง เชน 
พันธุ ลมฟาอากาศ เวลาในการเก็บเกี่ยว ตลอดจนการปฏิบัติของชาวไรในการเตรียมดิน การปลูก 
การใสปุย และการตัด เปนตน การบํารุงตอควรกระทําโดยเร็ว ภายหลังการเก็บเกี่ยว การบํารุงตอ
ประกอบดวยข้ันตอน ตางๆ ดังน้ี  
 
 1. คราดใบและยอดที่เหลือภายหลังตัดใหรวมกันไว ในระหวางแถวของออย โดยใหมีแถววาง
สองแถว สลับแถวที่มีใบและยอดคลุมอยูหน่ึงแถวเปนเชนน้ีเรื่อยไป หรืออาจจะใชจอบหมุน 

รูปที่ 1 ตําแหนงการใสปุย 
 ที่มา : นิรนาม, 2555 (http://www.siamprocane.com/kn8.html,16/06/2557) 
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(rotavator) สับใบและยอดจนละเอียด และผสมคลุกเคลาไปกับดิน ก็จะชวยทําใหดินดีข้ึน ในกรณีที่
เผา มักจะเผาในตอนเย็น หรือกลางคืน ซึ่งเปนเวลาที่อุณหภูมิตํ่า และลมสงบเผาโดยไมตองมีการ
คราด 
 2. ถากตอ หรือสับตอที่เหลือบนพื้นดินภายหลังการเก็บเกี่ยว ทั้งน้ีเพื่อบังคับใหหนอที่จะเกิด
ใหมเกิดจากตอใตดิน ซึ่งจะเปนหนอที่แข็งแรงเติบโตเร็ว และใหผลผลิตสูงกวา การถากตออาจจะใช
แรงคน หรือเครื่องตัดหญาขนาดใหญชนิดใบมีดหมุน (rotary slasher) 
 3. ใชไถสิ่ว หรือเครื่องไถระเบิดดินช้ันลาง ไถลงระหวางแถวออย เพื่อตัดรากเกา และแยกดิน
บริเวณรากใหแตกออก เพื่อใหดินมีสภาพแวดลอมเหมาะแกการเจริญเติบโตของราก 
 4. ใสปุยลึกลงในดิน เพื่อใหเปนประโยชนตอออยมากที่สุด ปริมาณปุยที่ใสแกออยตอตอง
มากกวาออยปลูก เพราะออยตอมีระบบราก ดอยกวาออยปลูก ประกอบกับการที่ดินแนน เน่ืองจาก
มิไดมีการเตรียมดินน่ันเอง 
 5. ใชจอบหมุนตีดินระหวางแถวออย กอนใชตองถอดใบจอบตัวกลางออก เพื่อใหจอบหมุน 
ครอมแถวออย และจอบหมุนจะเฉือนบางสวนของตอออยออก ทั้งน้ีเพื่อมิใหเกิดหนอมากเกินไป ซึ่ง
จะทําใหไดออยลําเล็ก ผลผลิตตํ่า การใชจอบหมุนตีดิน จะทําใหดินแตกละเอียดคลุมผิวดินไดดีย่ิงข้ึน 
ซึ่งจะชวยรักษาความช้ืนของดินดวย 
 การปฏิบัติอื่นๆ นอกจากที่กลาวมาน้ี ก็กระทําเชนเดียวกับออยปลูก 
 

ระเบียบวิธีการวิจัย 
 

 โครงการพัฒนาเครื่องบํารุงออยตออัตโนมัติ เปนโครงการวิจยัที่มีลกัษณะนวัตกรรม
สิ่งประดิษฐ ซึง่เพื่อใหเกิดความสมบูรณในเชิงวิจัยไดกําหนดวิธีวิจัยดังน้ี 
 การศึกษาในโครงการน้ี  เนนการทดสอบตนแบบกบัออยตอ โดยใชเครื่องตนแบบ ทําการ
ทดสอบกับออยทีผ่านการตัด ไมเกิน 15 วัน โดยไดกําหนดปจจัยทีท่ําการศึกษาคือ 
 1. ชนิดของใบมีดที่ใชตัดตอออย 
 2. ความเร็วเชิงเสนใบมีดตัด 
1. เครื่องมอืและอุปกรณ  
 -  ตนแบบเครือ่งบํารุงออยตออัตโนมัติ 
 -  เครื่องวัดความเร็วรอบ 
 -  สายวัดความยาว 
 -  นาฬิกาจับเวลา 
 -  เวอรเนียคาลิปเปอร 
 -  แบบชุดเก็บขอมูล 
           - อุปกรณสําหรับการภายภาพ 
           - กรอบเหล็กสําหรับการกําหนดพื้นทีเ่ก็บขอมูล 
           - ชุดเกียร CVT สําหรบัเครื่องยนตเอนกประสงค รบัแรงบิดมากมาก 6  hp 
           - ชุดเฟองและโซขับ ขนาดเบอร 60 
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2. การศึกษาขอมูลพื้นฐาน 
 โครงการวิจัยน้ี มีความจําเปนตองศึกษา ขอมูลพื้นฐานกอนทําการออกแบบสรางตนแบบ ซึ่ง
ขอมูลทีจ่ําเปนประกอบไปดวย วิธีการบํารงุตอออยของเกษตรกร  เครือ่งมือที่เกษตรกรชาวไรออยใช
สําหรับการบํารุงตอออย  
3. แผนการทดลอง 
 เน่ืองจากเปนการเปรียบเทียบถึงผลที่เกิดข้ึนกบัการปรบัปรุงตนแบบ จึงใชวิธีเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยสําหรบัการทดลองความเร็วรอบในการตัด 3 ระดับดวยวิธี One way anova  สวนการ
ทดลองการเปรียบเทียบระหวางรปูแบบการสงกําลงัระหวางโซกับชุดเกียร CVT ใชวิธีเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยดวยวิธี T-test 
4. คาช้ีผลการศึกษา 
 การศึกษาน้ีไดกําหนดคาช้ีผล สําหรับใชในการทดสอบคือจํานวนปริมาณตอออยที่ถูกตัดดวย
เครื่องตนแบบ ในระยะที่เก็บขอมูล 1 เมตรและคํานวณเปนเปอรเซ็นต โดยแยกลักษณะของตอออย
เปน 2 แบบคือ 
  4.1. ตอออยดี คือตอออยที่สามารถแตกหนอไดหลังการตัด 
  4.2. ตอออยไมดี คือตอออยที่ถูกตัดแลว ไมสามารถแตกหนอไดอีก เชนตอที่โคน 
ออกจากดินเปนตน 
5. ระยะเวลาและสถานที่ดําเนินการวิจัย 
 ดําเนินงานภายใตงบประมาณประจําป 2559 และ 2560 ( 2 ป )  โดยดําเนินสรางตนแบบ
และหองปฏิบัติการของศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมขอนแกน  และทดสอบตนแบบภาคสนามในพื้นที่
แปลงเกษตรกร ที่ใหความอนุเคราะห  
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ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

 
การบํารุงออยตอของเกษตรกร 
  จากการศึกษาวิธีการบํารุงออยตอของเกษตรกรพบวาเมื่อเกษตรกรทําการตัดออยและปลอย
ตอไวออยมากกวา 1 ครั้งหรือ 1 รุนเกษตรบางรายจะทําการแตงตอออยดวยการตัดหรือสับใหตอชิด
ดิน กอนจะทําการใหปุยโดยใชจอบหรือ เครื่องตัดหญาพวงแทรคเตอรในการตัดแตง การตัดแตงดวย
แรงงานจะใชเวลานานและไมสะดวก สวนการใสใหไดระดับความลึกที่เหมาะสมน้ัน เกษตรกรจะใช
วิธีการหวานแลวไถกลบเมื่อออยมีอายุ 3-4 เดือน เกษตรกรที่มีเครื่องฝงปุยจะทําไดโดยงายและ
ควบคุมความลึกไดสะดวกย่ิงกวา   เกษตรกรบางรายมีแนวคิด เพื่อลดตนทุนคาปุยซึ่งใช วิธีใชริปเปอร
แหวกกลางกอแลวใสปุย  จะลดตนทุนเรื่องคาปุยลงถึงเกือบ 50 เปอรเซ็นตโดยทั้งน้ีตองข้ึนอยูกับ
ความช้ืนของดินดวย  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2 รูปแบบการบํารุงตอออย แบบเกษตรกร 
(http://modernfarmers.blogspot.com,16/06/2557) 

  
การออกแบบและการสรางตนแบบ 
 ตนแบบเครื่องบํารุงตอออยแบบอัตโนมัติน้ี  ไดออกแบบสรางเพื่อใชทดสอบกับแทรคเตอร
ขนาดกลาง 36-50 แรงมาโดยมีมิติขนาดเครื่องเครื่องประมาณ 1 X 1 เมตร รับกําลังขับจากเพลา
อํานวยกําลังของรถแทรคเตอร แลวผานชุดเกียรกลับทาง 90 องศาเพื่อใชขับใบมีดตัดตอ โดยผานชุด
เฟองโซสําหรับทดรอบ และปรับเปลี่ยนรอบได สําหรับใชในการทดสอบปจจัยที่เกี่ยวกับความเร็วเชิง
เสนของใบมีดที่ใชสําหรับการตัดตอ  สําหรับใบมีดที่ใชในการกดตัดรากจะประกอบอยูดานขางของ
ตัวเครื่องที่ใชสปริงแบบเกลียวขด สําหรับการยกตัวข้ึนลงตามลักษณะพื้นที่ โดยมีระยะหางปรับได
ชวงกวางสุดประมาณ 1 เมตร  ใบที่ใชสําหรับประกอบกับชุดตัดตอจะประกอบไปดวยชุดขับที่ใชเพลา
หมุนขับใบที่บรรจุในเหล็กทอกลมที่ปองกันการมวนพันของใบออย  ใบตัดตอจะประกอบอยูดานลาง
โดยตัวเครื่องจะประกอบใบตัดสําหรับการทดสอบได 2 แบบคือ ใบตัดแบบวงเดือนและใบตัดแบบ
ใบมีดแบน และครอบดวยชุดเหล็กแผนเพื่อปองกันอันตราย จากกรณีใบตัดหลุดจากตัวเครื่อง
เน่ืองจากการทดสอบหรือการใชงาน 
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 รูปที่ 3 ตนแบบสําหรับใชทดสอบ 

การเก็บขอมูลและผลการทดลอง 
 เพื่อทดสอบความเหมาะสมของลักษณะใบมีดที่ใชสําหรับการตัดตอออย โดยใชใบมีด 2 
ลักษณะตามรปู  
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4 ลักษณะใบมีดที่ใชสําหรับการทดสอบตัดตอออย    (A) ใบมีดแบบแบน (B) ใบมีดแบบวงเดือน 

A B 
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 ทําการทดสอบความเร็วใบมีดสําหรับการตัดตอออย 3 ระดับไดแก 2,000  3,000 และ 
4,000 รอบตอนาที  โดยเปรียบเทียบลักษณะใบมีด 2 แบบคือ A และ B ตามรูปโดยกําหนด
ระยะการเก็บขอมูลพื ้นที่ความยาว 1 เมตร และนับผลการตัดตอในพื้นที ่ โดยแตละความเร็ว
รอบทดสอบ 3 ซ้ํา  
 จากการทดสอบตนแบบเบื้องตนพบวาใบมีดลักษณะรูป 4A เมื่อความเร็วรอบตํ่าจะทําใหเกิด
การตัดที่ไมขาดและเกิดการงัดตอออยข้ึนจากดิน ทําใหเกิดความเสียหายซึ่งไมสามรถเก็บขอมูลเชิง
สถิติได จึงไดปรับเปลี่ยนเปนใบมีดลักษณะวงเดือนรูป 4B การทดสอบเบื้องตนพบวา ใบมีดลักษณะวง
เดือน ทํางานไดดีถึงแมวาความเร็วรอบจะตํ่า แตพบปญหาคือ พื้นที่หนาตัดการทํางานแคบ ตัดแตง
ตอออยไมหมดแถว จึงจําเปนตองปรับปรุงเครื่องตนแบบโดยไดเพิ่มจํานวนใบตัดแบบวงเดือนใหมี
จํานวนสองใบเพื่อเพิ่มพื้นที่ในการตัดตอใหครอบคลุม กอนการเก็บขอมูลและการทดสอบครั้งตอไป 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 5 ตําแหนงการติดตั้งใบมีด 

 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 6 การทดสอบหาลักษณะใบมีดที่เหมาะสม 
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รูปที่ 7 ลักษณะของตอออย ที่ถูกตัดดวยใบมีด 

 
 เมื่อทําการแกไขตนแบบ ไดดําเนินการทดสอบเครื่องตนแบบ เพื่อตัดตอออย โดยใชใบแบบ
วงเดือนเปนใบสําหรับตัดและเพื่อเปนการเพิ่มพื้นที่ในการตัด จึงไดแกไขตนแบบใหเปนแบบสองใบ
วางแนวระดับเดียวกัน โดยทดลองใชความเร็วเครื่องยนตสําหรับการทดสอบ 3 ระดับ และไดเก็บ
ขอมูลลักษณะตอที่ถูกตัด ในกรอบจากการสุม จากบล็อกขนาด 1 ตารางเมตร จากน้ันประเมิน
คุณภาพของตอออย ซึ่งผลจากการทดลองเบื้องตนน้ีทําใหได ผลการทดสอบ ตามตาราง 
 
            ตารางท่ี 1 ผลการทดสอบการตัดตอออย จากเครื่องตนแบบ ใบมีดตัดแบบวงเดือน 

ความเร็วรอบเคร่ืองยนต  (rpm) ซ้ํา จํานวนตอออยดี 

1,500 1 85.71 

2 93.33 

3 100.00 

คาเฉลี่ย   93.02 

คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน   5.84 

2,000 1 93.75 

2 100.00 

3 86.67 

คาเฉลี่ย   93.47 

คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน   5.45 

2,500 1 87.50 

2 100.00 

3 89.47 
คาเฉลี่ย   92.32 

คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน   5.49 
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 ผลการวิเคราะหผลของความเร็วรอบเครื่องตนกําลังที่ขับชุดใบมีดตัดตอออย กับปริมาณตอ
ออยดีที่เกิดจากการตัดดวยวิธีเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของความเร็วรอบ 3 ระดับดวยวิธี one way 
anova    ที่ระดับนัยสําคัญที่กําหนดคือ 0.05 พบวาไมมีความแตกตางทางสถิติจึงสรุปวาใชความเร็ว
รอบเครื่องยนตใน 3 ระดับน้ีปริมาณจํานวนตอออยดีไมมีความแตกตางกัน ทั้งน้ีอาจเน่ืองจากอัตราทด
ของรอบใบมีด ที่มีคาสูง จึงทําใหใชไดทุกระดับความเร็ว แตควรคํานึงถึงอัตราการสิ้นเปลืองนํ้ามัน
เช้ือเพลิงดวยเชนกัน 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

รูปที่ 8 ลักษณะสภาพกอนและหลังการตัดตอ 

 
 การปรับและแกไขตนแบบ จากผลของการทดสอบ ทําใหทราบวาในระดับความเร็วรอบการ
ตัดที่รอบตํ่าจะทําใหใบมีดตัดมักจะหยุดติด อาจเกิดจากแรงบิดของการตัดไมเพียงพอ ซึ่งทําใหตอง
คอยเรงเครื่องประคองการทํางานอยูตลอดเวลา จึงมีแนวคิดสําหรับการปรับปรุงตนแบบโดยใชอัตรา
ทดแบบ CVT (continuously variable transmission) เพื่อใชเปนอัตราทดอัตโนมัติสําหรับการปรับ
รอบจากการขับใบตัดเปรียบเทียบกับการเปลี่ยนจากระบบขับดวยสายพานเปนโซขับ  เพื่อลดการ
ติดขัดของใบตัดและรักษาแรงบิดของการตัดใหคงที่ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

x 

A 

B 

รูปที่ 9 ตําแหนงการปรับเปล่ียนระบบสงกําลัง ทดสอบเปรียบเทียบ 
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รูปที่ 10 การทดสอบตนแบบ หลังการปรับปรุง 

 

ตารางท่ี 2 ผลการทดสอบการตัดตอออย ทีป่รบัเปลี่ยนระบบสงกําลงั 
 

แบบการสงกําลัง ซ้ํา จํานวนตอออยดี (%) 

CVT (A) 1 70.30 

2 85.60 

3 92.50 

4 87.20 

5 89.30 

เฉลี่ย   83.90 

คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน   8.60 

โซขับ (B) 1 72.70 

2 65.50 

3 78.10 

4 80.80 

5 92.30 

เฉลี่ย   77.88 

คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน   9.96 
 
 

 จากผลผลการทดสอบเมื่อปรับเปลี่ยนระบบการสงกําลัง ใหเปนแบบ CVT (A) เปรียบเทียบ
กับ การใชโซขับ (B) เก็บขอมูลเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี T-test ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 เมื่อใช
ความเร็วรอบขับเครื่องยนตคงที่ 2,000 รอบตอนาที พบวาลักษณะของตอออยที่ถูกตัด จํานวนตอ
ออยดี ไมมีความแตกตางทางสถิติ สรุปผลคือการใชโซขับกับการใชชุดเกียร CVT ปริมาณจํานวนตอ
ออยดีไมมีความแตกตางกันในทางสถิติ  
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สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
 
 การทดสอบดวยการตัดตอออยใหชิดดินดวยเครื่องตนแบบ ที่สรางข้ึนน้ีเปนอีกวิธีหน่ึงที่จําทํา
ใหไดหนอออยใหมมีความแข็งแรง  ซึ่งตนแบบที่สรางข้ึนเพื่อใชในการศึกษาน้ีเหมาะสําหรับรถแทรค
เตอรขนาดกลาง 36- 50 แรงมา ซึ่งผลการทดสอบพบวา การเลือกใชใบมีดตัดที่มีลักษณะวงเดือน
ใหผลการตัดที่ดีกวา ใบมีมีดตัดแบบเหล็กแบน ความเร็วรอบในการใชทดสอบการตัดไมมีความ
แตกตางกันในทางสถิติกับปริมาณจํานวนตอออยดี  สําหรับหรับระบบสงกําลังที่ใชโซ กับชุดเกียร 
อัตฺโนมัติ  CVT ไมมีความแตกตางกันในทางสถิติ ดวยเชนกัน 
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