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คําปรารภ 

 
 โครงการพัฒนาเครื่องบํารุงออยตออัตโนมัติน้ี เปนหน่ึงในชุดโครงการเครื่องจกัรกลอัตโนมัติ
สําหรับออย โดยดําเนินการเปนระยะเวลา 2 ปคือ ป 2559-2560 โดยมีวัตถุประสงคหลักคือการลด
การใชแรงงานเกษตรกร ในการบํารงุตอออยที่ตัดแลวใหมีความสมบรูณ ดวยวิธีการตัดตอใหสั้นชิดดิน 
ซึ่งจะทําใหเกิดหนอใหมที่มีความแข็งแรง แตเกษตรกรยังขาดเครื่องมือทีเ่หมาะสมสําหรบัวิธีการน้ี
และหวังวาจะเปนประโยชนสําหรบั เกษตรกรชาวไรออยที่จะใชวิธีดังกลาวน้ีตอไป 
 
 
       นายมงคล ตุนเฮา 
        หัวหนาโครงการ 
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บทคัดยอ 

 
 ตนแบบเครื่องบํารุงตอออยแบบอัตโนมัติน้ี  ไดออกแบบสรางเพื่อใชทดสอบกับแทรคเตอร
ขนาดกลาง 36-50 แรงมาโดยมีขนาดเครื่องประมาณ 1 x 1เมตร รับกําลังขับจากเพลาอํานวยกําลัง
ของรถแทรคเตอร  เครื่องตนแบบที่สรางข้ึนสําหรับการตัดออยเปนอีกวิธีหน่ึงที่จะทําใหไดหนอออย
ใหมที่มีความแข็งแรง  การทดสอบพบวา การเลือกใชใบมีดตัดที่มีลักษณะวงเดือนใหผลการตัดที่ดีกวา
ใบมีมีดตัดแบบเหล็กแบน ความเร็วรอบการตัดที่ใชทดสอบไมมีความแตกตางกันในทางสถิติ  สวน
ระบบสงกําลังที่ใชโซ กับชุดเกียรอัตฺโนมัติ  CVT ไมมีความแตกตางกันในทางสถิติ ที่ระดับนัยสําคัญ 
0.05  ดวยเชนกัน 

 
คําสําคัญ  :  ออย , ตอออย 
 
    Abstract  

 . This model of automatic sugar cane Designed to be used with 36-50 
horsepower medium-sized tractors, the machine measures 1 x 1m. It is driven from 
the tractor's power shaft. The prototype built for sugarcane cutting is another way to 
make new sugar cane shoots. The test found. The choice of a cutting knife with a 
circular shape gives better cutting results. The blade has a flat steel cutter. The cut-
off speed was not statistically different. Chain transmission system CVT gearboxes are 
not statistically different. At the 0.05 significant  

 
  Keyword : sugarcane ,  Rattoons 
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บทนํา 

 
ออยเปนพืชที่มีการปลูกเปนแถว มีระยะหางระหวางแถวต้ังแต 80-180 เซนติเมตร ปลูกได

ทั้งแบบรองคู และรองเด่ียว ข้ึนอยูกับลักษณะการเจริญเติบโตของแตละพันธุออย และความอุดม
สมบูรณของดินและนํ้าอีกทั้งเมื่อปลูกแลวออยยังสามารถเก็บเกี่ยวไดหลายครั้ง หรือเรียกวาการไวตอ 
เพราะหลังจากการเก็บเกี่ยวผลผลิตหรือการตัดตนออยออกไปแลวตอออยที่อยูใตผิวดินสามารถแตก
หนอข้ึนมาใหมไดซึ่งเปนสวนสําคัญที่ทําใหตนทุนการผลิตออยลดลงและเก็บเกี่ยวกําไรไดมากข้ึน 
เน่ืองจากไมตองลงทุนเรื่องการเตรียมแปลง พันธุออย และตนทุนการปลูก ต้ังแตปที่  2 จนถึงอายุตอ
สุดทาย ซึ่งปกติจะสามารถไวได 2-3 ตอ แตมีเกษตรกรบางรายที่สามารถไดมากกวาน้ีแตตองอาศัย
การบํารุงตอออยใหสมบูรณในทุกปซึ่งถือเปนสวนสําคัญที่ชวยใหออยสามารถแตกหนอไดมาก ระบบ
รากแข็งแรง ไดผลผลิตดีทั้งคุณภาพ และปริมาณการดูแลรักษาแปลงน้ันหมายถึง การปลูกซอม การ
ปองกันกําจัดวัชพืช การพรวนดิน การใสปุย การใหนํ้า และการปองกันกําจัดโรค แมลงและศัตรูอื่นๆ
แตปจจุบันน้ีจากปญหาการขาดแคลนแรงงานและคาจางที่แพงข้ึนเปนปจจัยสําคัญที่ทําใหชาวไรไม
สามารถดูแลแปลงไดเต็มที่ จนทําใหออยตอไมสมบูรณ ศัตรูพืชทําลายไดงาย ไดผลผลิตนอยกวา 10 
ตันตอไร ซึ่งถือวาไดผลกําไรนอยลงมากจึงตองทําการรื้อตอปลูกใหมปจจุบันชาวไรเริ่มมีการใช
เครื่องจักรกลการเกษตรมาทดแทนแรงงานในข้ันตอนการดูแลแปลงมากข้ึน เชนข้ันตอนการฉีดพน
สารปองกันกําจัดวัชพืช การพรวนดิน และการใสปุย โดยใชแทรกเตอรเขาทํางานในแปลง เปนการลด
การใชแรงงาน ทั้งยังลดตนทุนการผลิตและมีความสะดวกในการทํางาน  

จากแนวโนมตนทุนการผลิตออยที่นับวันจะสูงข้ึน โดยเฉพาะตนทุนของการปลูกออย ดังน้ัน 
ผลกําไรที่แทจริงของการทําไรออยจึงอยูที่ “ออยตอ” เน่ืองจากการตนทุนของออยตอตํ่ากวาออยปลูก
มาก เน่ืองจากไมตองเสียคาเตรียมดิน คาปลูก และคาทอนพันธุ โดยทั่วไป ออยตอสามารถเก็บเกี่ยว
ผลผลิตไดเร็วกวา และมีคุณภาพความหวานมากกวาออยปลูก เน่ืองจากมีอายุการเจริญเติบโต
มากกวา หากสามารถไวตอไดนาน โดยที่ผลผลิตไมตํ่ากวา 10 ตัน/ไร ยอมทําใหเกษตรกรชาวไรออยมี
รายไดสุทธิสูงสุด แตเปนเรื่องที่นาเสียดาย ที่เกษตรกรสวนมากจะไมเห็นความสําคัญของออยตอ ไม
ดูแลเอาใจใสเทาที่ควร ทําใหออยตอไมคอยไดผล ไวตอไดเพียง 1-2 ป ทั้งๆ ที่ออยเปนพืชที่สามารถไว
ตอไดมากกวา 3 ป 

การลดตนทุนการปลูกออยเปนสิ่งสําคัญ เน่ืองจากตนทุนในการปลูกออยครั้งแรกจําเปนตอง
ลงทุนสูงถึงประมาณ 5,000-7,000 บาทตอไร ซึ่งเกษตรกรบางรายถึงกับไมมีผลกําไรในการปลูกออย
สําหรับปแรก เกษตรกรผูปลูกออยที่สามารถบํารุงรักษาตอออยหรือปลูกออยไวตอไดหลายรุน จะเปน
การลดตนทุนการผลิตและมีผลกําไรสิทธิเพิ่มมากข้ึน แตทั้งน้ีการบํารุงออยตอ จําเปนตองอาศัย
เครื่องจักรกลเพื่อทุนแรงเน่ืองจากปจจุบัน ภาคเกษตรกรรมขาดแคลนแรงงาน ประกอบกับเทคนิค
การบํารุงตอออย เพื่อใหออยมีผลผลิตตอไรสูงและมีปริมาณนํ้าตาลที่มาก จะทําใหไดผลกําไรสิทธิมาก
ข้ึนตามไปดวย 
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  วัตถุประสงคหลักของโครงการวิจัย 
 1. เพื่อวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีเครื่องจักรกลเพื่อบํารุงตอออยดวยการตัดแตงตอ และการตัด
รากออยตอที่ระดับความลึกที่ถูกตอง 
 2. เพื่อลดตนทุนการผลิต ดวยการการใชเครื่องจักรกลการเกษตร ทดแทนแรงงานภาค
เกษตรกรรม  
   ขอบเขตของโครงการวิจัย 
          ขอบเขตของโครงการ คือการสรางเครื่องจักรสําหรับการบํารุงตอออย โดยวิธีการตัดตอ
ใหชิด สําหรับออยที่มีอายุการปลูกมากกวา 1 ฤดูกาล 
 

การทบทวนวรรณกรรม 
 กอบเกียรติ และคณะ (2549) ไดศึกษาผลของการไถดินเพื่อตัดรากออยในออยตอและอัตรา
การใสปุยไนโตรเจนตอการเจริญเติบโตของออยตอที่ 1 และตอที่ 2 ในชุดดินยโสธร และชุดดินวาริน 
ซึ่งเปนดินรวนปนทรายในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยการใชออยพันธุขอนแกน 94-2-099 และ
ขอนแกน 1 ทั้งน้ีในการไถตัดรากออยน้ันจะใชผาลจานเดียวของรถไถเดินตามตัดรากออยทั้งสองดาน
ของแถว ใหหางจากแถวออยประมาณ 15-20 เซนติเมตร และลึกประมาณ 15 เซนติเมตร เพื่อเรง
การสลายตัวของรากเกาของออยและใหนํ้ามีการไหลซึมลงสู ดินไดมากข้ึน สวนปุยใชใน อัตรา
ไนโตรเจน 0, 9 และ 18 กิโลกรัมตอไร P2O5  29 กิโลกรัมตอไร และ K2O 19 กิโลกรัมตอไร  พบวา
ในดินชุดวารินน้ัน การไดไถตัดรากออยหลังการเก็บเกี่ยวทําใหออยตอสามารถใหผลผลิตไดมากกวา
ปกติ 12.5% แตไมแตกตางกันในออยตอที่ 2 สวนในชุดดินยโสธรน้ันไมพบความแตกตางกันของการ
ไถตัดราก และการใสปุยไนโตรเจนในอัตรา 18 กิโลกรัมตอไรมีผลใหผลผลิตออยเพิ่มข้ึนเฉลี่ยสูงสุด 
อยางไรก็ตามในออยตอที่ 2 ผลผลิตลดลงจากออยตอ 1ถึง 74% เน่ืองจากจํานวนลํา ความสูง และ
เสนผาศูนยกลางของลําออยลดลง  ในการทดสอบไดมีการใสสารเพิ่มทรัพย ซึ่งเปน Polymer ใชแบบ
โรยทองรองในขณะปลูกออย ชวยใหมีการดูดซับนํ้า และมีผลใหออยแตกหนอไดดีย่ิงข้ึน ทั้งน้ีในออย
ตอที่ 2 น้ัน ออยจะมีการตอบสนองตอปุยไนโตรเจนไดนอยลง สงผลตอการลดลงของผลผลิตออย 

กรมสงเสริมการเกษตร (2557) ไดแนะนําการบํารุงออยตอ ควรไดรับการตัดตอออยใหเสมอ
ดินและสม่ําเสมอกันซึ่งในการตัดออยดวยแรงงานคนโดยทั่วไปไมสามารถกระทําได จําเปนตองมีการ
ตัดตอออยใหเสมอดินอีกครัง้เพื่อใหไดออยตอที่แข็งแรงและใหผลผลิตเต็มที่ เครื่องมือใสปุยขางกอ
ออยใชพวงทายแทรกเตอรเพือ่ใหเครื่องทํางาน สามารถใชใสปุยไดทั้งออยปลูกใหมอายุ 3-4 เดือน 
และใสปุยออยตอพรอมการตัดรากขางกอออยเพื่อควบคุมใหออยแตกกออยูเฉพาะในแถวปลูกเปนวิธี
ควบคุมออยตอเพือ่เพิม่ผลผลิตอีกหน่ึงวิธี 
              สํานักงานกองทุนออยและนํ้าตาลทราย (2546) ไดสุมตัวอยางรากออยกอนเก็บเกี่ยวในป
เพาะปลูก 2545/46  ระหวางเดือนพฤศจิกายน 2545 ถึงเมษายน 2546  โดยวิธีนับจํานวนรากบน
หนาตัดดินลึกประมาณ 100 เซนติเมตร  กวาง 100 เซนติเมตร ในแบบตารางกริด 10 x 10 
เซนติเมตร  เพื่อศึกษาผลการใชสารเคมีอัตราตาง ๆที่มีตอการเจรญิเติบโตและแผขยายของรากออย
พันธุอูทอง 1 ในชุดดิน 3 ชุด คือ ยางตลาด (YI) ที่เปนตัวแทนของกลุมดินที่ 40 กําบง (Kg) ตัวแทน
ของกลุมดิน 41 และนํ้าพอง (Ng) ตัวแทนของกลุมดินที่ 44 ในไรกสิกรจงัหวัดขอนแกน  วางแผนการ
ทดลองแบบ Randomize Complete Block Design มี 4 ซ้ํา ประกอบดวย 6 วิธีการ ดังน้ี 
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1. ไมใสปุย 
2. ใสปุยเคมีตามชนิดและอัตราของเกษตรกร 
3. ใสปุยเคมีตามอัตราคําแนะนําการใชปุยของกองปฐพีวิทยา 
4. ใสปุยครึ่งหน่ึงของความตองการของออย (0.5 เทา จากคาวิเคราะหดิน) 
5. ใสปุยตามความตองการของออย (จากคาวิเคราะหดิน) 
6. ใสปุยหน่ึงเทาครึ่งของความตองการของออย (1.5 เทาจากคาวิเคราะหดิน) ตามลําดับ 
ผลการศึกษา พบวา  ดินชุดยางตลาดและนํ้าพอง จากวิธีไมใสปุยรากออยมีศักยภาพที่

จะหย่ังลึกลงในดินประมาณ 40 เซนติเมตร จากผิวดิน แตในดินชุดกําบงน้ัน รากออยสามารถหย่ังลึก
ไดมากกวา คือ ประมาณ 70 เซนติเมตร 

การใชปุยเคมี NPK   ใหกับออยมีผลทําใหปริมาณของรากออยหนาแนนมากข้ึน
โดยเฉพาะ ช้ันดินลึก 10 – 20 เซนติเมตร ดังน้ี 

1)  ดินชุดยางตลาด พบวา รากออยหนาแนนมากข้ึนเมื่อใชปุยเคมี ยกเวนวิธีการที่ 4 
(ปุยเคมี 9-7.4 – 4.8 กก. N-P2O5 – K2O / ไร) ซึ่งมีรากออยหนาแนนมากข้ึนในช้ันดินลึก 20–40 
เซนติเมตร และวิธีการที่ 6 (ปุยเคมี 27-22.2 – 14.4 กก. N-P2O5 – K2O/ไร) ที่รากออยมีปริมาณ
หนาแนนตลอดช้ันไถพรวน (0-20 ซม.) 

2)  ดินชุดนํ้าพอง พบวาการใชปุยเคมีก็มีผลทําใหปริมาณรากออยหนาแนนมากข้ึนในช้ัน
ดิน 10 -20 เซนติเมตร เชนเดียวกับดินชุดยางตลาด  โดยเฉพาะวิธีการที่ 6 และ 5 มีปริมาณราก
เพิ่มข้ึนเปนรอยละ 38.0 และ 24.4  ตามลําดับ  นอกจากน้ียังสามารถใหรากออยหย่ังลึกลงไปในดิน
ถึง 60-70 เซนติเมตรจากผิวดิน 

3)  ดินชุดกําบง พบวาการใชปุยเคมีก็มีผลทําใหปริมาณรากออยหนาแนนมากข้ึน
เชนเดียวกันในช้ันดินลึก 0-30 เซนติเมตร โดยเฉพาะการใชปุยอัตราแนะนําตามคาวิเคราะหดินวิธีการ
ที่ 5 

ชนิดของรากออยขณะเก็บเกี่ยว สามารถแบงไดเปน 30 ประเภทตามสี คือ สีขาว 
(White) เปนรากที่ยังทําหนาที่อยู (Active) สีนํ้าตาล (Light brown) เปนรากที่ตายแลว (Non-
active) และสีดํา (Black) เปนรากที่กําลังเนาเปอย (Decay) พบวา รากออยสวนใหญสีนํ้าตาล
ประมาณรอยละ 46.6 – 71.3 รองลงมาไดแก รากสีดํา รอยละ 28.8 – 50 และมีรากสีขาวนอยมาก
ประมาณรอยละ 1.0 – 7.3 เทาน้ัน นอกจากน้ี ปุยไนโตรเจนก็มีผลทําใหสัดสวนของรากที่กําลังเนา
เปอยเพิ่มข้ึน 

จากผลการศึกษาน้ีมีประโยชนดังน้ี 
1)  ไดขอมูลเกี่ยวกับศักยภาพและพฤติกรรมที่เกิดจากปจจัยปุยของรากออยที่ปลูกในดิน

ที่แตกตางกัน 3 ชุดดิน เพื่อนําไปปรับ Root Growth Fraction (RGF) ในแฟม Soil.sol ที่ใชในการ
ประเมินผลผลิตดวยแบบจําลองพืช (DECILSION SUPPORT SYSTEM FOR AGROTECHOLOGY 
TRANSFER; DSSAT)  

2)  ใชเปนขอมูลจัดการเบื้องตนกับรากออยเพื่อพัฒนาความสามารถในการไวตอออยใน
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอไป 

ศรี  ปานมา (2556) ไดใชวิธีการใหปุยผากลางกอ เพิ่มผลผลิต ลดวัชพืช โดยปกติ การใสปุย
รอบกอออย ทําใหปุยที่ใหแผกระจายออกดานขาง ไปยังสวนที่เปนดินหรือชองวางระหวางกอ บริเวณ
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ดังกลาวเมื่อมีปุยจะทําใหวัชพืชข้ึนงาย  ใหใชเครื่องมือทางการเกษตรแหวกกลางกอออย จากน้ันจึงใส
ปุย ปุยจะแผกระจายออกดานขาง ทําใหกอออยทั้งสองดานไดรับปุยเต็มที่ บริเวณพื้นที่วางระหวางกอ
ก็ไมไดรับปุย วัชพืชจึงไมข้ึนอยาง ไรก็ตาม การใหปุยผากลางกอวิธีน้ี ตองใชลิปเปอรระเบิดดินดาน 
(เครื่องจักรกลการเกษตร) แทงดินลงใหลึก จากน้ันเมื่อดินแตก ก็ใหปุยลงไป จะทําใหปุยลงลึกไปใต
กอออย อีกทั้งมีพื้นที่กักเก็บนํ้าใตดินสําหรับออยดวยปริมาณปุยจากเดิมที่ตองให อยูที่ 50-70 
กิโลกรัม ตอไรเมื่อใหดวยวิธีผากลางกอ จะลดปริมาณปุยลงเหลือเพียง ไรละ 30 กิโลกรัม 

นิรนาม (2555) การใสปุยในออยตอ  ครั้งที่ 1 ใสปุยดวย ปุยสูตร ครบทั้ง N - P - K 
ระยะเวลาที่เหมาะสม: ใสปุยเร็วที่สุดเทาที่จะทําได ไมวาจะเปนการตัดออยเขาหีบ ตนหีบ กลางหีบ 
และปลายหีบ รวมถึงออยตอที่ตัดพันธุ   ครั้งที่ 2 ใสปุยดวยคราดสปริงติดถังปุย, คราดขาแข็ง หรือซับ
ซอยเลอรติดถังปุย โดยใสปุยยูเรีย (46-0-0) ขางแถวออยหางประมาณ 1 คืบ ลึก 15 เซนติเมตร 
ระยะเวลาที่เหมาะสมเมื่อฝนแรกของฤดูกาลตกลงมา เพียงพอที่จะทําใหหนาดินนุม พรวนฝงปุยลึก 
15 เซนติเมตรได พรวนแลวมีดินกลบปุยได 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ออยเปนพืชที่เมื่อปลูกครั้งหน่ึงแลว สามารถตัดหรือเก็บเกี่ยวไดหลายครั้ง จํานวน
ครั้งที่เก็บเกี่ยว ตลอดจนผลผลิตที่ไดรับในการเก็บเกี่ยวแตละครั้ง ข้ึนอยูกับปจจัยหลายอยาง เชน 
พันธุ ลมฟาอากาศ เวลาในการเก็บเกี่ยว ตลอดจนการปฏิบัติของชาวไรในการเตรียมดิน การปลูก 
การใสปุย และการตัด เปนตน การบํารุงตอควรกระทําโดยเร็ว ภายหลังการเก็บเกี่ยว การบํารุงตอ
ประกอบดวยข้ันตอน ตางๆ ดังน้ี  
 
 1. คราดใบและยอดที่เหลือภายหลังตัดใหรวมกันไว ในระหวางแถวของออย โดยใหมีแถววาง
สองแถว สลับแถวที่มีใบและยอดคลุมอยูหน่ึงแถวเปนเชนน้ีเรื่อยไป หรืออาจจะใชจอบหมุน 

รูปที่ 1 ตําแหนงการใสปุย 
 ที่มา : นิรนาม, 2555 (http://www.siamprocane.com/kn8.html,16/06/2557) 
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(rotavator) สับใบและยอดจนละเอียด และผสมคลุกเคลาไปกับดิน ก็จะชวยทําใหดินดีข้ึน ในกรณีที่
เผา มักจะเผาในตอนเย็น หรือกลางคืน ซึ่งเปนเวลาที่อุณหภูมิตํ่า และลมสงบเผาโดยไมตองมีการ
คราด 
 2. ถากตอ หรือสับตอที่เหลือบนพื้นดินภายหลังการเก็บเกี่ยว ทั้งน้ีเพื่อบังคับใหหนอที่จะเกิด
ใหมเกิดจากตอใตดิน ซึ่งจะเปนหนอที่แข็งแรงเติบโตเร็ว และใหผลผลิตสูงกวา การถากตออาจจะใช
แรงคน หรือเครื่องตัดหญาขนาดใหญชนิดใบมีดหมุน (rotary slasher) 
 3. ใชไถสิ่ว หรือเครื่องไถระเบิดดินช้ันลาง ไถลงระหวางแถวออย เพื่อตัดรากเกา และแยกดิน
บริเวณรากใหแตกออก เพื่อใหดินมีสภาพแวดลอมเหมาะแกการเจริญเติบโตของราก 
 4. ใสปุยลึกลงในดิน เพื่อใหเปนประโยชนตอออยมากที่สุด ปริมาณปุยที่ใสแกออยตอตอง
มากกวาออยปลูก เพราะออยตอมีระบบราก ดอยกวาออยปลูก ประกอบกับการที่ดินแนน เน่ืองจาก
มิไดมีการเตรียมดินน่ันเอง 
 5. ใชจอบหมุนตีดินระหวางแถวออย กอนใชตองถอดใบจอบตัวกลางออก เพื่อใหจอบหมุน 
ครอมแถวออย และจอบหมุนจะเฉือนบางสวนของตอออยออก ทั้งน้ีเพื่อมิใหเกิดหนอมากเกินไป ซึ่ง
จะทําใหไดออยลําเล็ก ผลผลิตตํ่า การใชจอบหมุนตีดิน จะทําใหดินแตกละเอียดคลุมผิวดินไดดีย่ิงข้ึน 
ซึ่งจะชวยรักษาความช้ืนของดินดวย 
 การปฏิบัติอื่นๆ นอกจากที่กลาวมาน้ี ก็กระทําเชนเดียวกับออยปลูก 
 

ระเบียบวิธีการวิจัย 
 

 โครงการพัฒนาเครื่องบํารุงออยตออัตโนมัติ เปนโครงการวิจยัที่มีลกัษณะนวัตกรรม
สิ่งประดิษฐ ซึง่เพื่อใหเกิดความสมบูรณในเชิงวิจัยไดกําหนดวิธีวิจัยดังน้ี 
 การศึกษาในโครงการน้ี  เนนการทดสอบตนแบบกบัออยตอ โดยใชเครื่องตนแบบ ทําการ
ทดสอบกับออยทีผ่านการตัด ไมเกิน 15 วัน โดยไดกําหนดปจจัยทีท่ําการศึกษาคือ 
 1. ชนิดของใบมีดที่ใชตัดตอออย 
 2. ความเร็วเชิงเสนใบมีดตัด 
1. เครื่องมอืและอุปกรณ  
 -  ตนแบบเครือ่งบํารุงออยตออัตโนมัติ 
 -  เครื่องวัดความเร็วรอบ 
 -  สายวัดความยาว 
 -  นาฬิกาจับเวลา 
 -  เวอรเนียคาลิปเปอร 
 -  แบบชุดเก็บขอมูล 
           - อุปกรณสําหรับการภายภาพ 
           - กรอบเหล็กสําหรับการกําหนดพื้นทีเ่ก็บขอมูล 
           - ชุดเกียร CVT สําหรบัเครื่องยนตเอนกประสงค รบัแรงบิดมากมาก 6  hp 
           - ชุดเฟองและโซขับ ขนาดเบอร 60 
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2. การศึกษาขอมูลพื้นฐาน 
 โครงการวิจัยน้ี มีความจําเปนตองศึกษา ขอมูลพื้นฐานกอนทําการออกแบบสรางตนแบบ ซึ่ง
ขอมูลทีจ่ําเปนประกอบไปดวย วิธีการบํารงุตอออยของเกษตรกร  เครือ่งมือที่เกษตรกรชาวไรออยใช
สําหรับการบํารุงตอออย  
3. แผนการทดลอง 
 เน่ืองจากเปนการเปรียบเทียบถึงผลที่เกิดข้ึนกบัการปรบัปรุงตนแบบ จึงใชวิธีเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยสําหรบัการทดลองความเร็วรอบในการตัด 3 ระดับดวยวิธี One way anova  สวนการ
ทดลองการเปรียบเทียบระหวางรปูแบบการสงกําลงัระหวางโซกับชุดเกียร CVT ใชวิธีเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยดวยวิธี T-test 
4. คาช้ีผลการศึกษา 
 การศึกษาน้ีไดกําหนดคาช้ีผล สําหรับใชในการทดสอบคือจํานวนปริมาณตอออยที่ถูกตัดดวย
เครื่องตนแบบ ในระยะที่เก็บขอมูล 1 เมตรและคํานวณเปนเปอรเซ็นต โดยแยกลักษณะของตอออย
เปน 2 แบบคือ 
  4.1. ตอออยดี คือตอออยที่สามารถแตกหนอไดหลังการตัด 
  4.2. ตอออยไมดี คือตอออยที่ถูกตัดแลว ไมสามารถแตกหนอไดอีก เชนตอที่โคน 
ออกจากดินเปนตน 
5. ระยะเวลาและสถานที่ดําเนินการวิจัย 
 ดําเนินงานภายใตงบประมาณประจําป 2559 และ 2560 ( 2 ป )  โดยดําเนินสรางตนแบบ
และหองปฏิบัติการของศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมขอนแกน  และทดสอบตนแบบภาคสนามในพื้นที่
แปลงเกษตรกร ที่ใหความอนุเคราะห  
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ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

 
การบํารุงออยตอของเกษตรกร 
  จากการศึกษาวิธีการบํารุงออยตอของเกษตรกรพบวาเมื่อเกษตรกรทําการตัดออยและปลอย
ตอไวออยมากกวา 1 ครั้งหรือ 1 รุนเกษตรบางรายจะทําการแตงตอออยดวยการตัดหรือสับใหตอชิด
ดิน กอนจะทําการใหปุยโดยใชจอบหรือ เครื่องตัดหญาพวงแทรคเตอรในการตัดแตง การตัดแตงดวย
แรงงานจะใชเวลานานและไมสะดวก สวนการใสใหไดระดับความลึกที่เหมาะสมน้ัน เกษตรกรจะใช
วิธีการหวานแลวไถกลบเมื่อออยมีอายุ 3-4 เดือน เกษตรกรที่มีเครื่องฝงปุยจะทําไดโดยงายและ
ควบคุมความลึกไดสะดวกย่ิงกวา   เกษตรกรบางรายมีแนวคิด เพื่อลดตนทุนคาปุยซึ่งใช วิธีใชริปเปอร
แหวกกลางกอแลวใสปุย  จะลดตนทุนเรื่องคาปุยลงถึงเกือบ 50 เปอรเซ็นตโดยทั้งน้ีตองข้ึนอยูกับ
ความช้ืนของดินดวย  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2 รูปแบบการบํารุงตอออย แบบเกษตรกร 
(http://modernfarmers.blogspot.com,16/06/2557) 

  
การออกแบบและการสรางตนแบบ 
 ตนแบบเครื่องบํารุงตอออยแบบอัตโนมัติน้ี  ไดออกแบบสรางเพื่อใชทดสอบกับแทรคเตอร
ขนาดกลาง 36-50 แรงมาโดยมีมิติขนาดเครื่องเครื่องประมาณ 1 X 1 เมตร รับกําลังขับจากเพลา
อํานวยกําลังของรถแทรคเตอร แลวผานชุดเกียรกลับทาง 90 องศาเพื่อใชขับใบมีดตัดตอ โดยผานชุด
เฟองโซสําหรับทดรอบ และปรับเปลี่ยนรอบได สําหรับใชในการทดสอบปจจัยที่เกี่ยวกับความเร็วเชิง
เสนของใบมีดที่ใชสําหรับการตัดตอ  สําหรับใบมีดที่ใชในการกดตัดรากจะประกอบอยูดานขางของ
ตัวเครื่องที่ใชสปริงแบบเกลียวขด สําหรับการยกตัวข้ึนลงตามลักษณะพื้นที่ โดยมีระยะหางปรับได
ชวงกวางสุดประมาณ 1 เมตร  ใบที่ใชสําหรับประกอบกับชุดตัดตอจะประกอบไปดวยชุดขับที่ใชเพลา
หมุนขับใบที่บรรจุในเหล็กทอกลมที่ปองกันการมวนพันของใบออย  ใบตัดตอจะประกอบอยูดานลาง
โดยตัวเครื่องจะประกอบใบตัดสําหรับการทดสอบได 2 แบบคือ ใบตัดแบบวงเดือนและใบตัดแบบ
ใบมีดแบน และครอบดวยชุดเหล็กแผนเพื่อปองกันอันตราย จากกรณีใบตัดหลุดจากตัวเครื่อง
เน่ืองจากการทดสอบหรือการใชงาน 
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 รูปที่ 3 ตนแบบสําหรับใชทดสอบ 

การเก็บขอมูลและผลการทดลอง 
 เพื่อทดสอบความเหมาะสมของลักษณะใบมีดที่ใชสําหรับการตัดตอออย โดยใชใบมีด 2 
ลักษณะตามรปู  
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4 ลักษณะใบมีดที่ใชสําหรับการทดสอบตัดตอออย    (A) ใบมีดแบบแบน (B) ใบมีดแบบวงเดือน 

A B 
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 ทําการทดสอบความเร็วใบมีดสําหรับการตัดตอออย 3 ระดับไดแก 2,000  3,000 และ 
4,000 รอบตอนาที  โดยเปรียบเทียบลักษณะใบมีด 2 แบบคือ A และ B ตามรูปโดยกําหนด
ระยะการเก็บขอมูลพื ้นที่ความยาว 1 เมตร และนับผลการตัดตอในพื้นที ่ โดยแตละความเร็ว
รอบทดสอบ 3 ซ้ํา  
 จากการทดสอบตนแบบเบื้องตนพบวาใบมีดลักษณะรูป 4A เมื่อความเร็วรอบตํ่าจะทําใหเกิด
การตัดที่ไมขาดและเกิดการงัดตอออยข้ึนจากดิน ทําใหเกิดความเสียหายซึ่งไมสามรถเก็บขอมูลเชิง
สถิติได จึงไดปรับเปลี่ยนเปนใบมีดลักษณะวงเดือนรูป 4B การทดสอบเบื้องตนพบวา ใบมีดลักษณะวง
เดือน ทํางานไดดีถึงแมวาความเร็วรอบจะตํ่า แตพบปญหาคือ พื้นที่หนาตัดการทํางานแคบ ตัดแตง
ตอออยไมหมดแถว จึงจําเปนตองปรับปรุงเครื่องตนแบบโดยไดเพิ่มจํานวนใบตัดแบบวงเดือนใหมี
จํานวนสองใบเพื่อเพิ่มพื้นที่ในการตัดตอใหครอบคลุม กอนการเก็บขอมูลและการทดสอบครั้งตอไป 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 5 ตําแหนงการติดตั้งใบมีด 

 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 6 การทดสอบหาลักษณะใบมีดที่เหมาะสม 
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รูปที่ 7 ลักษณะของตอออย ที่ถูกตัดดวยใบมีด 

 
 เมื่อทําการแกไขตนแบบ ไดดําเนินการทดสอบเครื่องตนแบบ เพื่อตัดตอออย โดยใชใบแบบ
วงเดือนเปนใบสําหรับตัดและเพื่อเปนการเพิ่มพื้นที่ในการตัด จึงไดแกไขตนแบบใหเปนแบบสองใบ
วางแนวระดับเดียวกัน โดยทดลองใชความเร็วเครื่องยนตสําหรับการทดสอบ 3 ระดับ และไดเก็บ
ขอมูลลักษณะตอที่ถูกตัด ในกรอบจากการสุม จากบล็อกขนาด 1 ตารางเมตร จากน้ันประเมิน
คุณภาพของตอออย ซึ่งผลจากการทดลองเบื้องตนน้ีทําใหได ผลการทดสอบ ตามตาราง 
 
            ตารางท่ี 1 ผลการทดสอบการตัดตอออย จากเครื่องตนแบบ ใบมีดตัดแบบวงเดือน 

ความเร็วรอบเคร่ืองยนต  (rpm) ซ้ํา จํานวนตอออยดี 

1,500 1 85.71 

2 93.33 

3 100.00 

คาเฉลี่ย   93.02 

คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน   5.84 

2,000 1 93.75 

2 100.00 

3 86.67 

คาเฉลี่ย   93.47 

คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน   5.45 

2,500 1 87.50 

2 100.00 

3 89.47 
คาเฉลี่ย   92.32 

คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน   5.49 
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 ผลการวิเคราะหผลของความเร็วรอบเครื่องตนกําลังที่ขับชุดใบมีดตัดตอออย กับปริมาณตอ
ออยดีที่เกิดจากการตัดดวยวิธีเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของความเร็วรอบ 3 ระดับดวยวิธี one way 
anova    ที่ระดับนัยสําคัญที่กําหนดคือ 0.05 พบวาไมมีความแตกตางทางสถิติจึงสรุปวาใชความเร็ว
รอบเครื่องยนตใน 3 ระดับน้ีปริมาณจํานวนตอออยดีไมมีความแตกตางกัน ทั้งน้ีอาจเน่ืองจากอัตราทด
ของรอบใบมีด ที่มีคาสูง จึงทําใหใชไดทุกระดับความเร็ว แตควรคํานึงถึงอัตราการสิ้นเปลืองนํ้ามัน
เช้ือเพลิงดวยเชนกัน 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

รูปที่ 8 ลักษณะสภาพกอนและหลังการตัดตอ 

 
 การปรับและแกไขตนแบบ จากผลของการทดสอบ ทําใหทราบวาในระดับความเร็วรอบการ
ตัดที่รอบตํ่าจะทําใหใบมีดตัดมักจะหยุดติด อาจเกิดจากแรงบิดของการตัดไมเพียงพอ ซึ่งทําใหตอง
คอยเรงเครื่องประคองการทํางานอยูตลอดเวลา จึงมีแนวคิดสําหรับการปรับปรุงตนแบบโดยใชอัตรา
ทดแบบ CVT (continuously variable transmission) เพื่อใชเปนอัตราทดอัตโนมัติสําหรับการปรับ
รอบจากการขับใบตัดเปรียบเทียบกับการเปลี่ยนจากระบบขับดวยสายพานเปนโซขับ  เพื่อลดการ
ติดขัดของใบตัดและรักษาแรงบิดของการตัดใหคงที่ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

x 

A 

B 

รูปที่ 9 ตําแหนงการปรับเปล่ียนระบบสงกําลัง ทดสอบเปรียบเทียบ 
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รูปที่ 10 การทดสอบตนแบบ หลังการปรับปรุง 

 

ตารางท่ี 2 ผลการทดสอบการตัดตอออย ทีป่รบัเปลี่ยนระบบสงกําลงั 
 

แบบการสงกําลัง ซ้ํา จํานวนตอออยดี (%) 

CVT (A) 1 70.30 

2 85.60 

3 92.50 

4 87.20 

5 89.30 

เฉลี่ย   83.90 

คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน   8.60 

โซขับ (B) 1 72.70 

2 65.50 

3 78.10 

4 80.80 

5 92.30 

เฉลี่ย   77.88 

คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน   9.96 
 
 

 จากผลผลการทดสอบเมื่อปรับเปลี่ยนระบบการสงกําลัง ใหเปนแบบ CVT (A) เปรียบเทียบ
กับ การใชโซขับ (B) เก็บขอมูลเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี T-test ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 เมื่อใช
ความเร็วรอบขับเครื่องยนตคงที่ 2,000 รอบตอนาที พบวาลักษณะของตอออยที่ถูกตัด จํานวนตอ
ออยดี ไมมีความแตกตางทางสถิติ สรุปผลคือการใชโซขับกับการใชชุดเกียร CVT ปริมาณจํานวนตอ
ออยดีไมมีความแตกตางกันในทางสถิติ  
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สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
 
 การทดสอบดวยการตัดตอออยใหชิดดินดวยเครื่องตนแบบ ที่สรางข้ึนน้ีเปนอีกวิธีหน่ึงที่จําทํา
ใหไดหนอออยใหมมีความแข็งแรง  ซึ่งตนแบบที่สรางข้ึนเพื่อใชในการศึกษาน้ีเหมาะสําหรับรถแทรค
เตอรขนาดกลาง 36- 50 แรงมา ซึ่งผลการทดสอบพบวา การเลือกใชใบมีดตัดที่มีลักษณะวงเดือน
ใหผลการตัดที่ดีกวา ใบมีมีดตัดแบบเหล็กแบน ความเร็วรอบในการใชทดสอบการตัดไมมีความ
แตกตางกันในทางสถิติกับปริมาณจํานวนตอออยดี  สําหรับหรับระบบสงกําลังที่ใชโซ กับชุดเกียร 
อัตฺโนมัติ  CVT ไมมีความแตกตางกันในทางสถิติ ดวยเชนกัน 
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