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    การพัฒนาวิธีการแยกไส�เดือนฝอย Radopholus similis จากรากพรรณไม�น้ํา (Anubias 
nana)  โดยวิธีการใช�สาร 3 ชนิด ได�แก@ น้ําเกลือ 0.5 %  แอลกอฮอลA 5 % และคลอร็อกซA 0.5 %  
แช@รากแบบตัดเปYนชิ้นเล็กๆ และรากแบบซอยละเอียด  นํามาเขย@าด�วยมือเปYนเวลา 5 นาที  พบว@า  
รากซอยละเอียดท่ีแช@ในแอลกอฮอลA 5 % และเขย@า 5 นาที  สามารถแยกไส�เดือนฝอย R. similis ท่ี
อยู@ในเนื้อเยื่อรากออกมาได�มากท่ีสุดเท@ากับ 47.2 %  ในขณะท่ีการตัดรากเปYนชิ้นเล็กแช@แอลกอฮอลA 5 
% และเขย@า 5 นาทีเช@นกัน  ได�เท@ากับ 17.2 %  ซ่ึงมีความแตกต@าง 30 %   สําหรับการใช�น้ําเกลือ 
0.5 % และคลอร็อกซA 0.5 % แช@รากซอยละเอียด  สามารถแยกไส�เดือนฝอยออกจากรากได�เท@ากับ 
40.7 และ 39.5 %  ตามลําดับ  ซ่ึงดีกว@าการใช�น้ํากลั่นท่ีสามารถแยกไส�เดือนฝอยได�เท@ากับ 18.5 % 
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คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    
 
 การตรวจสอบไส�เดือนฝอยศัตรูพืชมีหลายวิธี แต@ละวิธีตรวจสอบมีข้ันตอนในการปฏิบัติท่ี
แตกต@างกัน ได�แก@ การแยกไส�เดือนฝอยศัตรูพืชออกจากดินนิยมใช�วิธี  Cobb's sieving & Baermann 
funnel method และ Cobb's sieving & Centrifugal flotation การแยกไส�เดือนฝอยออกจาก
ชิ้นส@วนของพืช ได�แก@ ส@วนหัว  ราก  ใบ  ดอก และเมล็ด ใช�วิธีย�อมชิ้นส@วนพืชด�วยสยี�อม หรือใช�วิธี 
Centrifugal flotation (Barker, 1985)    สําหรับในกรณีตรวจแยกไส�เดือนฝอยท่ีอยู@ในเนื้อเยื่อราก
ลึก เช@น ไส�เดือนฝอยในกลุ@ม migratory endoparasite (Hirschmanniella, Radopholus และ 
Pratylenchus)  ใช�วิธีพ@นหมอกหรือ Mist chamber (Hooper, 1970)  ซ่ึงแต@ละวิธีการตรวจแยกยัง   
มีข�อดีข�อเสียแตกต@างกัน  ข้ึนอยู@กับชนิดของไส�เดือนฝอย  ชนิดพืชท่ีตรวจแยก  ตัวอย@างพืชหรือวัสดุท่ี
ใช�ตรวจ  จํานวนตัวอย@าง  ค@าใช�จ@าย  ความยากง@ายในการปฏิบัติหรือตรวจวิเคราะหA  มาตรฐานของ
เครื่องมือ  และผู�ปฏิบัติงาน  จึงต�องมีการพิจารณากระบวนการตรวจให�เหมาะสมเพ่ือเกิดความแม@นยํา
และ/หรือคลาดเคลื่อนน�อยท่ีสุด โดยกรมวิชาการเกษตร เปYนหน@วยงานรับผิดชอบในการตรวจสอบ
ศัตรูพืชและออกใบรับรองพืชนําเข�าและส@งออก   ซ่ึง ณ ปoจจุบันการปนเปpqอนของไส�เดือนฝอยศัตรูพืช
กักกันติดไปกับพืชส@งออกของไทย กําลังประสบปoญหาไส�เดือนฝอยศัตรูพืชติดไปกับรากพรรณไม�น้ํา
ส@งออกไปประเทศในกลุ@มสหภาพยุโรป  โดยตรวจพบไส�เดือนฝอย Radopholus similis ติดไปกับราก
ไม�น้ําสกุล Anubias spp. ท่ีส@งไปยังประเทศเนเธอรAแลนดA  และไส�เดือนฝอย Hirschmanniella sp. 
ติดไปกับไม�น้ําสกุล Vallisneria sp. ท่ีส@งไปประเทศโปแลนดA รวมการแจ�งเตือนตลอดปu 2550 จํานวน 
5 ครั้ง  และในปu 2551 สถานการณAการส@งออกพรรณไม�น้ําไป EU ยังคงประสบปoญหาการปนเปpqอน
ไส�เดือนฝอย R. similis อย@างต@อเนื่อง  มีการแจ�งเตือนและเผาทําลายพรรณไม�น้ําท่ีมีการปนเปpqอน
ไส�เดือนฝอยศัตรูพืช  ณ ประเทศปลายทาง จํานวน 11 ครั้ง เรื่องดังกล@าวจึงเปYนผลกระทบต@อการ
ส@งออกพรรณไม�น้ํา  รวมไปถึงไม�ดอกไม�ประดับของไทยอีกด�วย  โดยทางกลุ@มสหภาพยุโรปได�มี
ข�อกําหนดให�ประเทศไทยต�องตรวจรับรองพืชปลอดไส�เดือนฝอย R. similis ในพรรณไม�น้ํา-ไม�ประดับ
ทุกชนิดในวงศA Araceae, Marantaceae, Musaceae และ Strelitziaceae (นุชนารถ, 2553) 

ปu 2551 กรมวิชาการเกษตร  ได�ออกแบบเครื่อง Mist chamber ท่ีประกอบจากวัสดุใน
ประเทศ มีราคาถูก โดยใช�หลักการพ@นน้ําให�เปYนฝอยตกกระทบไปบนรากพืชท่ีตั้งอยู@บนกรวย ความชื้น 
จากการพ@นน้ําตลอด 48 ชม. จะทําให�ไส�เดือนฝอยท่ีอาศัยอยู@ภายในราก (endoparasite) โดยเฉพาะ
ไส�เดือนฝอย R. similis และ Hirschmanniella sp. เคลื่อนท่ีออกจากเนื้อเยื่อพืชและลงสู@ปลายกรวย  
จากนั้นทําการไขน้ําจากปลายกรวยนําไปตรวจไส�เดือนฝอยภายใต�กล�องจุลทรรศนA ซ่ึงการใช�เทคนิค 
Mist chamber จะสามารถแยกได�ไส�เดือนฝอยท่ีมีชีวิต ทําให�มองเห็นรูปร@างลักษณะทางสัณฐานวิทยา
ของไส�เดือนฝอยได�อย@างชัดเจน  จึงจําแนกชนิดได�ง@ายและแม@นยํากว@าวิธีย�อมสีราก ซ่ึงสีย�อมจะติดท้ัง
ลําตัวไส�เดือนฝอยทําให�ยากต@อการจําแนกชนิด หรือวิธีเขย@ารากในน้ําบนเครื่องเขย@าอาจต�องใช�เวลา 
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นานมากกว@า 3-5 วัน จึงจะทําให�ไส�เดือนฝอยเคลื่อนท่ีออกมาจากรากหรือไส�เดือนฝอยอยู@ในรากลึก
อาจไม@เคลื่อนท่ีออกมา  ทําให�การตรวจแยกผิดพลาดขาดความแม@นยํา (นุชนารถ และ วานิช, 2551) 
    ปu 2552 นุชนารถ และวราภรณA  ได�ทดสอบการใช�คลื่นเหนือเสียง (Ultrasonic) ท่ีความถ่ี 
50/60 kHz.  เปYนเวลา 10 นาที สามารถแยกไส�เดือนฝอย R. similis ออกจากรากไม�น้ําสกุล 
Anubias sp. โดยผ@านน้ําเปYนตัวกลางได�จํานวนเฉลี่ย 26.4 ตัว ในขณะท่ีใช�วิธีพ@นหมอกด�วยเครื่องพ@น
หมอก เปYนเวลา 48 ชั่วโมง แยกได�เท@ากับ 8.2 ตัว  เม่ือทําการทดสอบระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการแช@
รากไม�น้ําในเครื่อง Ultrasonic ท่ี 5  10  20  40 และ 60 นาที  พบว@าการแช@รากเปYนเวลา 20 นาที 
สามารถแยกไส�เดือนฝอยออกจากรากได�เฉลี่ย 38.3 ตัว ซ่ึงเปYนระยะเวลาท่ีคลื่นเสียงไม@ทําความ
เสียหายให�กับรากไม�น้ําสามารถนํากลับไปปลูกต@อได�  จากผลการทดสอบเปรียบเทียบ วิธีการต@างๆ ใน
การแยกไส�เดือนฝอยออกจากรากพืช พบว@าการใช�คลื่นเสียงมีประสิทธิภาพในการแยกไส�เดือนฝอยได�
ดีกว@าวิธีพ@นหมอก  และวิธี Sucrose Centrifuge Method โดยวิธีแยกด�วยคลื่นเสียงใช�เวลาเพียง 20 
นาที ในขณะท่ีวิธีพ@นหมอกใช�เวลานานกว@า 48 ชั่วโมง  ตลอดจนการเตรียมตัวอย@างรากพืชไม@ยุ@งยาก 
ประหยัดเวลา แรงงาน และค@าใช�จ@ายกว@าวิธี Centrifuge floating method      รวมท้ังการใช�คลื่น
เสียงแยกไส�เดือนฝอยออกจากรากพืช ยังสามารถรองรับการตรวจพืชส@งออกในปริมาณมากกว@า 100 
ตัวอย@าง/วัน   
 ปu 2554  กรมวิชาการเกษตร  ได�พัฒนาชุดตรวจสอบภาคสนามโดยการใช�คลื่นเสียงชนิด 
Ultrasonic เปYนเครื่องมือในการแยกไส�เดือนฝอยออกจากราก ใช�เวลา 20 นาที  พร�อมติดต้ังกล�อง
จุลทรรศนAขนาดเล็ก (mini microscope) กําลังขยาย 50 เท@า ใช�ส@องตรวจไส�เดือนฝอยท่ีแยกได�ทันที  
ซ่ึงเปYนชุดสําเร็จรูปท่ีเจ�าหน�าท่ีตรวจพืช และเกษตรกร สามารถพกพาไปใช�ในภาคสนามได�ด�วยตนเอง 
(Tangchitsomkid, 2012) 
 อย@างไรก็ตามเครื่อง Ultrasonic ยังมีราคาค@อนข�างสูง   จึงควรพัฒนาเทคนิคอ่ืนๆ ในการ
แยกไส�เดือนฝอย เพ่ือเปYนอีกทางเลือกหนึ่งของเกษตรกรหรือเจ�าหน�าท่ีตรวจรับรองพืชนําเข�า-ส@งออก
ภาคสนาม สามารถนําไปใช�ปฏิบัติในแปลงปลูกได�อย@างมีประสิทธิภาพและเหมาะสม 
 ดังนั้น  การตรวจสอบไส�เดือนฝอยศัตรูพืชท่ีอาจติดมากับพืชท่ีนําเข�าหรือส@งออกไปยังประเทศ
คู@ค�า จึงเปYนเรื่องท่ีมีความสําคัญและมีผลกระทบต@อการส@งออกของประเทศไทยในขณะนี้เปYนอย@างยิ่ง 
การพัฒนาเครื่องมือและเทคนิคการตรวจแยกไส�เดือนฝอยศัตรูพืช   ให�ได�เครื่องมือและเทคนิคท่ี
สามารถรองรับการทํางานกับตัวอย@างพืชจํานวนมากในคราวเดียวกัน เพ่ือประหยัดเวลาและแรงงาน  
มุ@งเน�นการใช�วัสดุ-อุปกรณAในการสร�างเครื่องมือท่ีมีราคาถูก หาได�ง@ายในประเทศ  สะดวกในการใช�งาน
และมีประสิทธิภาพ  รวมถึงผู�ปฏิบัติหรือเจ�าหน�าท่ีด@านตรวจพืชสามารถตรวจสอบได�ด�วยตนเอง ซ่ึงถือ
เปYนเรื่องเร@งด@วนและสอดคล�องกับความต�องการในการใช�ตรวจพืชท่ีนําเข�าและส@งออกของประเทศไทย
เปYนอย@างยิ่ง 



 
 

รายงานผลงานวิจัยประจาํป� 2554 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช                  กรมวิชาการเกษตร 

2092 

 วัตถุประสงคAของการทดลอง    เพ่ือพัฒนาเครื่องมือและเทคนิคการตรวจแยกไส�เดือนฝอย
ศัตรูพืชท่ีเข�าทําลายราก  ให�เปYนวิธีการตรวจอย@างง@าย  มีความแม@นยํา   ได�เปYนชุดตรวจสอบมีราคาถูก
และมีประสิทธิภาพ  
   

วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ    
 
อุปกรณAอุปกรณAอุปกรณAอุปกรณA    
 1. สารเคมีชนิดต@างๆ ได�แก@ น้ําเกลือ  แอลกอฮอลA  คลอร็อกซA และน้ํากลั่น 
 2. ไส�เดือนฝอย R. similis ท่ีใช�ในการทดสอบ เพาะเลี้ยงจากชิ้นแครอทในสภาพปลอดเชื้อ 
 3. กล�องจุลทรรศนAกําลังขยายตํ่า (Stereo microscope) และกําลังขยายสูง (Compound 
microscope) พร�อมกล�องถ@ายภาพดิจิตอล 
 4. พืชทดสอบ ได�แก@ รากพรรณไม�น้ํา (Anubias nana) 
 5. วัสดุ-อุปกรณA และเครื่องแก�วสําหรับใช�ในห�องปฏิบัติการไส�เดือนฝอย 
 
วธิกีารวธิกีารวธิกีารวธิกีาร    
    1. การเพ่ิมไส�เดือนฝอย R. similis ในชิ้นแครอท 
 - เตรียมหัวเชื้อไส�เดือนฝอย R. similis  ทําการล�างฆ@าเชื้อท่ีผิวโดยแช@ในสาร 0.1% hyamine 
เปYนเวลา 15 นาที และแช@ล�างด�วยน้ํากลั่นนึ่งฆ@าเชื้อซํ้า 2 ครั้ง  
 - เตรียมวุ�น 1.5 % (วุ�นผง 15 กรัม + น้ํากลั่น 1,000 มิลลิลิตร) นึ่งฆ@าเชื้อ  นําไปเทลงในจาน
เพาะเลี้ยง (Petri dish)  ขนาดเส�นผ@าศูนยAกลาง 9 เซนติเมตร ปริมาตรวุ�นเท@ากับ 1 ใน 4 ของความสูง
จานเพาะ  ในสภาพปลอดเชื้อ 
 - เตรียมชิ้นส@วนพืช (แครอท)  โดยนําหัวแครอทปอกเปลือกให�สะอาด และหั่นตามขวางของ
หัวให�เปYนชิ้นวงกลมขนาดเส�นผ@าศูนยAกลาง 3 เซนติเมตร  ทําการล�างด�วยแอลกอฮอลA 70 % โดย
วิธีการจุ@ม  และจุ@มล�างด�วยน้ํากลั่นนึ่งฆ@าเชื้อซํ้า 2 ครั้ง  วางผึ่งชิ้นแครอทให�แห�งในตู�ปลอดเชื้อ
ประมาณ 30 นาที    จากนั้นใช�ปากคีบฆ@าเชื้อ  คีบชิ้นแครอทวางลงบนอาหารวุ�นบริเวณกลางจาน  ได�
เปYนจานอาหารเพาะเลี้ยงไส�เดือนฝอย 
 - การเพาะเลี้ยงไส�เดือนฝอยในชิ้นแครอท  นําหัวเชื้อไส�เดือนฝอยจํานวน 100+10 ตัว/น้ํา
กลั่น 50 ไมโครลิตร หยดลงบนชิ้นแครอทในจานอาหารเพาะเลี้ยงท่ีเตรียมไว� โดยปฏิบัติในตู�ปลอดเชื้อ  
จากนั้นหุ�มจานเพาะเลี้ยงด�วยกระดาษอลูมิเนียมฟรอยดA  เก็บไว�ในท่ีมืดท่ีอุณหภูมิห�อง 
 2. การเตรียมรากพรรณไม�น้ําท่ีถูกไส�เดือนฝอยเข�าทําลาย 
 นําต�นพรรณไม�น้ํา Anubias nana ท่ีมีหน@อและราก  ปลูกลงในกระบะทรายหยาบ  20 ต�น/
กระบะขนาด 30 x 45 ซม.  เปYนเวลา 7 วัน  จากนั้นนําไส�เดือนฝอย R. similis ท่ีเพาะเลี้ยงได�จากชิ้น
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แครอท จํานวน 200 ตัว/ต�น หยดลงบริเวณโคนต�น   จากนั้นปลูกเลี้ยงพืชเปYนเวลา 2 เดือน  ได�ราก
พืชทดสอบท่ีถูกไส�เดือนฝอยเข�าทําลายสําหรับใช�ในการทดลอง 
 3. การทดสอบแยกไส�เดือนฝอยออกจากราก 
     3.1 ตัดรากเปYนชิ้นเล็กๆ  ทดสอบแช@รากพรรณไม�น้ําในสาร 3 ชนิด ได�แก@ น้ําเกลือ 
0.5%  แอลกอฮอลA 5%  คลอร็อกซA 0.5%  เขย@าเปYนเวลา 5 นาที  โดยมีการแช@รากในน้ํากลั่นเปYนตัว
เปรียบเทียบ 

นํารากพรรณไม�น้ําท่ีถูกไส�เดือนฝอย R. similis เข�าทําลาย จํานวน 5 กรัม/ซํ้า ตัดเปYนชิ้น
เล็กๆ  แช@ในสารต@างๆ ตามกรรมวิธี  โดยใส@ในขวด flask ขนาด 250 มล. ปริมาตร 100 มล. ทําการ
เขย@าด�วยมือเปYนเวลา 5 นาที   จากนั้นเทน้ําผ@านตะแกรงหยาบ 20 mesh ได�ชิ้นส@วนรากบนตะแกรง
หยาบ นําน้ําท่ีได�ผ@านตะแกรงละเอียดขนาด 400 mesh แยกได�ไส�เดือนฝอยท่ีอยู@บนตะแกรง  เก็บน้ํา
และไส�เดือนฝอยบนตะแกรงละเอียดนําไปตรวจนับจํานวน  สําหรับชิ้นส@วนรากท่ีอยู@บนตะแกรงหยาบ
นําไปปo~นละเอียดเพ่ือแยกไส�เดือนฝอยท่ีเหลืออยู@ในรากเพ่ือตรวจนับ  โดยการกรองแยกเศษเนื้อเยื่อ
รากผ@านตะแกรงหยาบและตะแกรงละเอียดตามลําดับ  

บนัทกึผลบนัทกึผลบนัทกึผลบนัทกึผล  นับจํานวนของไส�เดือนฝอย R. similis ท่ีแยกได�จากการเขย@าในสารแต@ละชนิด  
และไส�เดือนฝอยท่ีคงเหลือในรากปo~นละเอียด  ภายใต�กล�องจุลทรรศนA  และเปรียบเทียบค@าเฉลี่ย  
คํานวณเปYนเปอAเซ็นตAการเคลื่อนท่ีออกจากรากหลังการเขย@าด�วยมือ 5 นาที 

    3.2 ซอยรากให�ละเอียด   ปฏิบัติเช@นเดียวกับวิธีการในข�อ 3.1  แต@ใช�กรรไกรซอย
รากให�ละเอียดก@อนนําไปแช@สารและเขย@าด�วยมือในเวลา 5 นาทีเท@ากัน 
    
เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่    
 ระยะเวลา 1 ปu เริ่มต้ังแต@เดือนตุลาคม 2553  สิ้นสุดเดือนกันยายน 2554 

    
ผลและวจิารณAผลการทดลองผลและวจิารณAผลการทดลองผลและวจิารณAผลการทดลองผลและวจิารณAผลการทดลอง    

    
 จากการเขย@ารากท่ีตัดเปYนชิ้นๆ ด�วยมือเปYนเวลา 5 นาที ในสารชนิดต@างๆ  พบว@า 
แอลกอฮอลA 5 % สามารถแยกไส�เดือนฝอย R. similis ออกจากรากได�ดีท่ีสุด เท@ากับ 17.2 %  
รองลงมาคือน้ําเกลือ 0.5 %  และคลอร็อกซA 0.5 %  ไส�เดือนฝอยเคลื่อนท่ีออกจากรากเท@ากับ  6.1 
และ 5.9 % ตามลําดับ  ในขณะท่ีการเขย@ารากในน้ํากลั่นท่ีเวลา 5 นาทีเท@ากัน  พบไส�เดือนฝอยเพียง 
1.9 %  (ตารางท่ี 1)    
 ผลการทดลองแสดงให�เห็นว@า  สารท่ีใช�ทดสอบชนิดต@างๆ มีผลต@อการเคลื่อนท่ีออกจากราก
พืชของไส�เดือนฝอย R. similis  โดยเฉพาะแอลกอฮอลAซ่ึงสามารถซึมเข�าเนื้อเยื่อรากและขับไล@ไส�เดือน
ฝอยให�เคลื่อนตัวออกมาได�มากท่ีสุดเม่ือเทียบกับสารอ่ืนๆ  แต@อย@างไรก็ตาม การแยกโดยตัดรากเปYน
ชิ้นเล็กๆ และแช@สารนําไปเขย@า 5 นาที  ไส�เดือนฝอยเคลื่อนท่ีออกมานอกรากมากท่ีสุดเพียง 17.2 %   
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หากทําการซอยรากให�ละเอียดก@อนนําไปแช@สารและเขย@าด�วยมือ 5 นาทีเช@นกัน  พบว@าสามารถแยก
ไส�เดือนฝอยออกจากรากได�เพ่ิมข้ึนในทุกๆ สารท่ีแช@ โดยการเขย@ารากซอยละเอียดในแอลกอฮอลA 5 %  
แยกไส�เดือนฝอยได� 47.2 %   รองลงมาคือน้ําเกลือ 0.5 %  และคลอร็อกซA 0.5 % แยกได�  40.7 และ 
39.5 % ตามลําดับ  ในขณะท่ีการแช@รากซอยละเอียดในน้ํากลั่นพบไส�เดือนฝอย 18.5 % (ตารางท่ี 2) 
 ดังนั้น การซอยรากให�ละเอียด  ช@วยให�สารชนิดต@างๆ ซึมเข�าสู@เนื้อเยื่อได�ท่ัวถึงกว@าการตัดราก
เปYนชิ้นๆ  และช@วยให�ไส�เดือนฝอยเคลื่อนท่ีออกมาได�จํานวนมากเพียงพอท่ีจะตรวจสอบได�อย@าง
รวดเร็วภายใต�กล�องจุลทรรศนAกําลังขยายตํ่า  สามารถนําวิธีการดังกล@าวมาปรับใช�ตรวจรับรองพืชเพ่ือ
การปลูกต@อในแหล@งผลิต  โดยตรวจพบไส�เดือนฝอยเพียง 1 ตัวของการสุ@มตรวจพืชในบ@อปลูกหรือ
โรงเรือนปลูก  จะไม@สามารถส@งออกได�  และบ@อปลูกหรือโรงเรือนนั้นๆ ต�องมีมาตรการป�องกันกําจัดให�
หมดไป  แล�วทําการตรวจสอบรากใหม@  จึงจะผ@านการตรวจออกใบรับรองเพ่ือการส@งออกต@อไป 
 อย@างไรก็ตาม ยังมีสารอีกหลายชนิดท่ีสามารถดูดซึมเข�าสู@เนื้อเยื่อรากเพ่ือไปรบกวนหรือเปYน
พิษต@อไส�เดือนฝอย R. similis ซ่ึงอาศัยของในเซลลAชั้นในของรากพืช ให�เคลื่อนท่ีออกมาอย@างรวดเร็ว  
จึงควรทําการทดสอบสารกําจัดศัตรูพืชประเภทดูดซึม ได�แก@ ฟ�โปรนิล  อิมิดาโคลพริด และอะบาเม็ก
ติน  เพ่ือเปYนทางเลือกใช�แยกไส�เดือนฝอยออกจากราก  และสารในกลุ@มดังกล@าวจะใช�เปYนข�อมูล
สนับสนุนการป�องกันกําจัดไส�เดือนฝอยในกลุ@ม migratory endoparasite ต@อไป 
    
ตารางที ่  ตารางที ่  ตารางที ่  ตารางที ่  1111  เปอรAเซ็นตAของไส�เดือนฝอย Raopholus similis ท่ีเคลื่อนท่ีออกจากรากพรรณไม�น้ํา 
 (Anubias nana) ท่ีตัดเปYนชิ้นเล็กๆ นําไปแช@ด�วยสารชนิดต@างๆ  และเขย@าด�วยมือ
 เปYนเวลา 5 นาที 

ชนิดสารและความเข�มข�น 
จํานวนไส�เดือนฝอย (ตัว) 1/ 

ผลรวม 
% ไส�เดือนฝอย
หลังการเขย@า2/ หลังการเขย@า คงเหลือในราก 

น้ําเกลือ 0.5 % 24.4 381.4 405.8 6.0 
แอลกอฮอลA 5 % 73.4 352.8 426.2 17.2 
คลอร็อกซA 0.5 % 21.2 335.6 356.8 5.9 
น้ํากลั่น (Control) 4.2 216.4 220.6 1.9 
 

1/  ค@าเฉลี่ย 5 ซํ้า 
2/ % ไส�เดือนฝอยหลังการเขย@า  = จํานวนไส�เดือนฝอยหลังการเขย@า  x  100 
          ผลรวมของไส�เดือนฝอย 
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ตาราตาราตาราตารางที ่  งที ่  งที ่  งที ่  2222  เปอรAเซ็นตAของไส�เดือนฝอย Raopholus similis ท่ีเคลื่อนท่ีออกจากรากพรรณไม�น้ํา 
 (Anubias nana) ซอยรากละเอียด นําไปแช@ด�วยสารชนิดต@างๆ  และเขย@าด�วยมือเปYน
 เวลา 5 นาที 

ชนิดสารและความเข�มข�น 
จํานวนไส�เดือนฝอย (ตัว) 1/ 

ผลรวม 
% ไส�เดือนฝอย
หลังการเขย@า2/ หลังการเขย@า คงเหลือในราก 

น้ําเกลือ 0.5 % 13.2 19.2 32.4 40.7 
แอลกอฮอลA 5 % 17.0 19.0 36.0 47.2 
คลอร็อกซA 0.5 % 12.4 19.0 31.4 39.5 
น้ํากลั่น (Control) 5.6 24.6 30.2 18.5 
    
1/  ค@าเฉลี่ย 5 ซํ้า 
2/ % ไส�เดือนฝอยหลังการเขย@า  = จํานวนไส�เดือนฝอยหลังการเขย@า  x  100 
          ผลรวมของไส�เดือนฝอย 
    

สรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํ    
    

 การย@อยรากให�ละเอียดและนําไปแช@ในแอลกอฮอลA 5 % เขย@าด�วยมือเปYนเวลา 5 นาที  
สามารถแยกไส�เดือนฝอย R. similis ออกจากรากพรรณไม�น้ําได�ดีท่ีสุด คิดเปYน 47.2 %  ในขณะท่ีการ
ตัดรากเปYนชิ้นๆ  แยกได�เท@ากับ 17.2 %   และการใช�น้ําเกลือ 0.5 % และคลอร็อกซA 0.5 % เปYนสาร
แช@ ช@วยให�ไส�เดือนฝอยเคลื่อนท่ีออกจากรากได�เช@นกัน  โดยการเขย@ารากย@อยละเอียดดีกว@ารากตัดเปYน
ชิ้นๆ  คิดเปYน 40.7 และ 39.5 % ตามลําดับ  เม่ือเปรียบเทียบกับการใช�น้ํากลั่นแยกได�เพียง 18.5 %   
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เอกสารอ�างองิเอกสารอ�างองิเอกสารอ�างองิเอกสารอ�างองิ    
    

นุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด.  2553.  การจัดการศัตรูพืชในพรรณไม�น้ําเพ่ือการส@งออก.  ใน  เอกสาร
 ประกอบการฝ�กอบรมโครงการพัฒนาการผลิตสัตวAน้ําสวยงามและพรรณไม�น้ําส@งออก.   วันท่ี 
 17-18  มิถุนายน 2553.  สถาบันวิจัยสัตวAน้ําสวยงามและพรรณไม�น้ํา  สํานักวิจัยและพัฒนา 
 ประมงน้ําจืด, กรุงเทพฯ.   29 หน�า. 
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