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รายงานความก้าวหน้า 

 

ศึกษาวิธีการก าจัดแมลงด๎วยความร๎อนเพ่ือก าจัดแมลงวันผลไม๎ oriental fruit fly, 
Bactrocera dorsalis (Hendel) ในล าไย (Dimocarpus longan L.) โดยศึกษาความทนทานตํอ
ความร๎อนของแมลงวันผลไม๎ระยะไขํ(อายุ 24 ชั่วโมง)ภายในผลล าไยด๎วยวิธีการอบไอน้ า (Vapor 
Heat Treatment, VHT) เพ่ือหาระยะเวลาที่สามารถก าจัดไขํของแมลงวันผลไม๎ให๎ตายทั้งหมด การ
ทดลองที่ 1 เมื่ออบล าไยโดยให๎อุณหภูมิภายในผลสุดของล าไยเพ่ิมขึ้นถึง 46 องศาเซลเซียส และคง
ความร๎อนภายในผลล าไยไว๎ที่อุณหภูมิ  46 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลานาน 20, 30, 40, 50 และ 60 
นาท ีตามล าดับ โดยใช๎ความชื้นสัมพัทธ์มากกวํา  90 เปอร์เซ็นต์ พบวํา แมลงวันผลไม๎มีอัตราการตาย
เทํากับ 86.75, 99.09, 99.89, 100.00 และ 100.00 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ในระยะเวลาที่ 50 และ 
60 นาที สามารถก าจัดแมลงวันผลไม๎ในระยะไขํได๎ทั้งหมด โดยมีอัตราการตายเทํากับ 100.00 
เปอร์เซ็นต์ การทดลองที่ 2 เมื่ออบล าไยโดยให๎อุณหภูมิภายในผลสุดของล าไยเพ่ิมขึ้นถึง 46 องศา
เซลเซียส และคงความร๎อนภายในผลล าไยไว๎ที่อุณหภูมิ  46 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลานาน 45, 50 
และ 55 นาที  ตามล าดับ โดยใช๎ความชื้นสัมพัทธ์มากกวํา  90  เปอร์เซ็นต์ พบวําแมลงวันผลไม๎มี
อัตราการตายเทํากับ 100.00, 100.00 และ100.00 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ โดยทั้ง 2 การทดลอง
สามารถก าจดัไขํของแมลงวันผลไม๎ให๎ตายทั้งหมดได๎อยํางน๎อย 3,000 ตัว ซึ่งได๎มาตรฐานตามวิธีก าจัด
แมลงทางด๎านกักกันพืช 
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การยืนยันประสิทธิภาพของวิธีอบไอน้ าเป็นวิธีการก าจัดศัตรูพืชด๎านกักกันพืชส าหรับก าจัด
แมลงวันผลไม๎ในผลล าไย การทดลองที่1 การประเมินประสิทธิภาพการก าจัดแมลง เตรียมล าไยทดลอง
ให๎มีแมลงวันผลไม๎ระยะไขํ  อยูํภายในผล  2 วิธี  คือ วิธีใสํไขํแมลงในผลล าไย และวิธีให๎แมลงวางไขํ
บนผลล าไย น าล าไยเข๎าเครื่องตู๎อบความร๎อนเพ่ือประเมินประสิทธิภาพของกระบวนการอบไอน้ าที่
อุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส นาน 50  นาที เพ่ือก าจัดแมลงวันผลไม๎ระยะไขํ จ านวนไมํน๎อยกวํา 
30,000 ตัว ในผลล าไยให๎ตายทั้งหมด เพ่ือการยอมรับเป็นวิธีการก าจัดศัตรูพืชด๎านกักกันพืช จากการ
ทดลอง พบวํา ล าไยที่ไมํผํานความร๎อน จ านวน 4,800 และ 2,400 ผล ทั้ง 2 วิธี  มีจ านวนแมลงรอด
ชีวิตจ านวน 8,838 และ 85 ตัว ซึ่งล าไยที่ผํานความร๎อน จ านวน 7,200 และ 3,600 ผล ไมํพบแมลง
รอดชีวิต การทดลองที่ 2 การประเมินความเสียหายตํอคุณภาพผลล าไย ประเมินความเสียหายของ
กระบวนการอบไอน้ าตํอคุณภาพผลล าไยในสภาพการจ าลองการสํงออกล าไยทางเครื่องบิน และทาง
เรือ อบล าไยที่อุณหภูมิ  46 องศาเซลเซียส นาน  50  นาที เพื่อศึกษาการสูญเสียน้ าหนัก และปริมาณ
น้ าตาลของล าไยที่ผํานความร๎อน และไมํผํานความร๎อน เมื่อเก็บไว๎ในห๎องควบคุมอุณหภูมิที่ 10 องศา
เซลเซียส  เป็นระยะเวลานาน 7 และ 14 วัน พบวําการสูญเสียน้ าหนัก และปริมาณน้ าตาลของล าไย
ไมํเปลี่ยนแปลง แตํสีผิวเปลือกของผลล าไยจะเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาลเข๎ม ผลล าไยมีลักษณะแห๎ง และแข็ง  

 

ค าส าคัญ : แมลงวันผลไม๎ และวิธีการอบไอน้ า  
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ค าน า 
ล าไย Longan เป็นไม๎ผลที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจชนิดหนึ่งของประเทศไทยซึ่งมีพ้ืนที่

ปลูกล าไยรวมทั้งประเทศประมาณ 1,035,708 ไรํ ให๎ผลผลิต 525,230 ตัน(ส านักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร,2553) ล าไยมีศักยภาพสูงในการสํงออกแตํมีปัญหาทางด๎านสุขอนามัยพืชเนื่องจากเป็น
พืชอาศัยของแมลงวันผลไม๎ ปัญหาและอุปสรรคที่ส าคัญตํอการขยายตลาดการสํงออกผลไม๎ของ
ประเทศไทยไปยังตํางประเทศนั้นสาเหตุเนื่องจากผลไม๎สํวนใหญํเป็นพืชอาศัยของแมลงวันผลไม๎ซึ่งเป็น
แมลงศัตรูพืชที่ส าคัญทางด๎านกักกันพืช หลายประเทศจึงออกมาตรการด๎านสุขอนามัยพืชห๎ามน าเข๎า
ผลไม๎จากประเทศไทย ซึ่งปัจจุบันกลุํมวิจัยการกักกันพืช  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการ
เกษตร ได๎ศึกษาวิจัยเพ่ือพัฒนาวิธีการก าจัดแมลงศัตรูพืชที่มีประสิทธิภาพ  ซึ่งเป็นวิธีการที ่หลาย
ประเทศยอมรับวํามีศักยภาพที่จะน ามาใช๎กับผลไม๎ในประเทศไทยให๎เป็นวิธีการก าจัดศัตรูพืช ด๎าน
กักกันพืช (plant quarantine treatment) ส าหรับก าจัดแมลงวันผลไม๎กํอนการสํงออกไปจ าหนํายยัง
ตํางประเทศซึ่งหากประสบผลส าเร็จแล๎วจะสํงผลให๎หลายประเทศผํอนปรนหรือยกเลิกข๎อก าหนดใน
การห๎ามน าเข๎าผลไม๎จากประเทศไทย 

หลังจากที่วิธีการรมด๎วยสารเอธีลีนไดโบรไมด์ (ethylene dibromide, EDB) ซึ่งเป็นวิธีการ
รมที่ได๎มีการใช๎และยอมรับกันอยํางแพรํหลายวํามีประสิทธิภาพสูงในการก าจัดแมลงวันผลไม๎ในผักและ
ผลไม๎กํอนการสํงออกถูกห๎ามใช๎เนื่องมาจากเป็นสารที่กํอให๎เกิดโรคมะเร็ง วิธีการก าจัดแมลงด๎วยความ
ร๎อนจึงได๎รับความสนใจอยํางกว๎างขวาง หลายประเทศประสบความส าเร็จในการวิจัยพัฒนาการใช๎
ความร๎อนก าจัดแมลงวันผลไม๎ในผลไม๎กํอนการสํงออก ส าหรับประเทศไทย ในปี พ.ศ. 2529 ประสบ
ความส าเร็จในการวิจัยพัฒนาวิธีการอบไอน้ า (Vapor Heat Treatment, VHT) เพ่ือก าจัดแมลงวัน
ผลไม๎ 2 ชนิด คือ oriental fruit fly, Bactrocera dorsalis (Hendel) และ melon fly, B. 
cucurbitae (Coquillett)  ในมะมํวง (Mangifera indica Linn.) พันธุ์หนังกลางวัน (Unahawutti et 
al.,1986) ตํอมาได๎มีการวิจัยพัฒนาวิธีก าจัดแมลงด๎วยความร๎อนกระบวนการอบไอน้ าปรับสภาพ
ความชื้นสัมพัทธ์ (Modified Vapor Heat Treatment, MVHT) มีประสิทธิภาพก าจัดแมลงวันผลไม๎ใน
มะมํวงครอบคลุมถึง 4 พันธุ์ ได๎แกํ หนังกลางวัน น้ าดอกไม๎ แรด และพิมเสนแดง (Unahawutt et al., 
1991) นอกจากนี้ ยังประสบความส าเร็จในการวิจัยพัฒนาวิธีก าจัดแมลงด๎วยความร๎อนกระบวนการ
อบไอน้ าปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ์เพ่ือก าจัดแมลงวันผลไม๎  B. dorsalis ในมังคุด (Unahawutti et 
al.,1999) และในปัจุบันเมื่อต๎นเดือนมกราคม พ.ศ. 2555 ที่ผํานมาประเทศญี่ปุ่นอนุญาตให๎น าเข๎าส๎ม
โอพันธุ์ทองดีจากประเทศไทยสํงเข๎าไปจ าหนํายยังตลาดในประเทศญี่ปุ่นเพ่ิมขึ้นอีกหนึ่งชนิด 

ประเทศญี่ปุ่นเป็นหนึ่งในหลายประเทศที่เป็นเป้าหมายหลักในการสํงออกล าไยจากประเทศ
ไทย  แตํอยํางไรก็ดีล าไยและไม๎ผลอ่ืนๆอีกหลายชนิดของประเทศไทยเป็นสิ่งต๎องห๎ามในการน าเข๎า
ประเทศญี่ปุ่น เนื่องจากเป็นพืชอาศัยของแมลงวันผลไม๎ ตามประกาศของกระทรวงเกษตรป่าไม๎และ
ประมงญี่ปุ่นได๎ระบุวํา   B. dorsalis  และ B. cucurbitae เป็นแมลงศัตรูพืชทางด๎านกักกันพืช แตํ
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ตํอมาได๎มีการแก๎ไขประกาศใหมํจากแมลงวันผล ไม๎ดังกลํา ว เปลี่ยนเป็นแมลงวันผลไม๎ในกลุํม B. 
dorsalis species complex มี 4 ชนิด ได๎แกํ carambola fruit fly, B. carambolae Drew and 
Hancock; oriental fruit fly,  B. dorsalis (Hendel); papaya fruit fly, B. papayae Drew and 
Hancock และ guava fruit fly, B. pyrifoliae Drew and Hancock ซึ่งการพัฒนาวิธีการก าจัด
แมลงศัตรูพืชทางด๎านกักกันพืชส าหรับล าไยหรือผลไม๎ชนิดอ่ืนของประเทศไทยที่ถูกระบุวําเป็นพืชอาศัย
ของแมลงวันผลไม๎ในกลุํม B. dorsalis species complex ต๎องศึกษาประสิทธิภาพของวิธีการก าจัด
แมลงวันผลไม๎ดังกลําว ซึ่งการขอยกเลิกข๎อห๎ามการน าเข๎าต๎องหาวิธีการก าจัดแมลงวันผลไม๎ในผลล าไย 
ด๎วยวิธีก าจัดศัตรูพืชด๎านกักกันพืชที่ได๎มาตรฐานและป็นที่ยอมรับ 

ดังนั้นการวิจัยพัฒนาวิธีการก าจัดแมลงด๎วยความร๎อนโดยวิธีการอบไอน้ า (VHT) จึงเป็นวิธีการที่
เหมาะสมเพ่ือใช๎เป็นวิธีก าจัดศัตรูพืชด๎านกักกันพืชในผลล าไยกํอนการสํงออก ซึ่งขั้นตอนของงานวิจัย
พัฒนาวิธีการก าจัดแมลงด๎วยความร๎อนเพ่ือก าจัดแมลงวันผลไม๎ ในผลล าไยจ าเป็นต๎องศึกษาความ
ทนทานตํอความร๎อนของแมลงวันผลไม๎ในระยะไขํตํอวิธีการก าจัดแมลงด๎วยความร๎อนด๎วยวิธีการอบไอ
น้ าเพื่อใช๎เป็นข๎อมูลพื้นฐานในขั้นตอนของงานวิจัยตํอไป  
 

วิธีด าเนินการ 
อุปกรณ์ 

1   ห๎องเลี้ยงแมลงวันผลไม๎จ านวน 2 ห๎อง  
2.  เครื่องอบไอน้ าก าจัดแมลงวันผลไม๎จ านวน 2 เครื่อง 
3.  เครื่องบันทึกอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์แบบตํอเนื่อง 
4.  เครื่องวัดคําความหวาน 
5.  เครื่องชั่งทศนิยม  
6.  เครื่องลดอุณหภูมิผลไม๎  
7.  เครื่องวัดความเที่ยงตรง 
8. เครื่องหม๎อนึ่งความดัน 
9. เครื่องควบคุมอุณหภูมิและความชื้น   
10. ห๎องเย็นส าหรับเก็บผลไม๎ 
11.แทํงวัดอุณหภูมิ 
12. กล๎องจุลทรรศน์ 
13. จานทดลอง(plate) 
14. เลนส์ขยาย  
15. อุปกรณ์อ่ืนๆได๎แกํ พํูกัน ปากคีบ ถาดใสํผลไม๎  มีดผําตัด ถุงมือยาง หลอดดูดสารละลาย และผ๎า

ปิดปาก   
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วิธีการ 
1.เลี้ยงแมลงวันผลไม้จ านวนมากด้วยอาหารเทียมเพื่อเพิ่มปริมาณเพื่อใช้ในการทดลอง 
แมลงที่ใช๎ในการทดลอง ท าการเลี้ยงแมลงวันผลไม๎ B. dorsalis เป็นจ านวนมากไว๎ใน
ห๎องปฏิบัติการเพื่อใช๎ในการทดลอง โดยเลี้ยงไว๎ในห๎องปฏิบัติการของกลุํมงานก าจัดศัตรูพืช
กักกัน กลุํมวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร โดยสภาพของ
ห๎องเลี้ยงแมลงวันผลไม๎เป็นห๎องท่ีควบคุมอุณหภูมิ ความชื้น และแสงสวําง ห๎องเลี้ยงแมลงมีขนาด 3.5 

x 4.6 x 2.3 เมตร อุณหภูมิ   25-27 องศาเซลเซียส  ความชื้นสัมพัทธ์ 65  5 เปอร์เซ็นต์ แสงสวําง
ภายในห๎องได๎จากหลอดชีวภาพ (bioluck) จ านวน 20 หลอด  ซึ่งได๎ติดตั้งไว๎บนเพดานห๎อง และอีก
จ านวน 40 หลอด ติดตั้งไว๎บนผนังรอบห๎อง โดยไฟจะสวํางในระหวํางชํวงเวลา 6.00–18.00 น. และ
ติดตั้งหลอดฟลูโอเรทเซ็นขนาด 40 วัตต์ อีก 1 หลอด เพ่ือให๎แสงสลัวเลียนแบบสภาพของแสงแดด
ในชํวงรุํงเช๎า และพลบค่ าซึ่งจะชํวยกระตุ๎นการผสมพันธุ์ของแมลง โดยไฟจะเปิดและปิดในชํวงเวลา  
5.30-6.00 น. และ 18.00-18.30 น. ส าหรับต๎นก าเนิดสายพันธุ์ของแมลงวันผลไม๎ได๎มาจากผล
น๎อยหนําเก็บรวบรวมในท๎องที่อ าเภอปากชํองจังหวัดนครราชสีมา แมลงตัวเต็มวัยจะถูกจ าแนกชนิด
อยํางละเอียดภายใต๎กล๎องจุลทรรศน์ ซึ่งคัดแยกเอาเฉพาะแมลงวันผลไม๎  B. dorsalis เพียงชนิดเดียว  
จากนั้นจึงน าแมลงวันผลไม๎ตัวเต็มวัยไปเลี้ยงไว๎ในห๎องปฏิบัติการและเพิ่มจ านวนให๎มากขึ้นโดย
อาศัยวิธีการเลี้ยงแมลงด๎วยอาหารเทียม (artificialdiet) (Watanabeet al.,1973) 

หลักปฏิบัติในการเลี้ยงแมลงวันผลไม๎ เลี้ยงแมลงวันผลไม๎ตัวเต็มวัยจ านวนมากประมาณ 20,000 ตัว 
ไว๎ในกรงเลี้ยงแมลงขนาด 65.5 x 69 x 77 เซนติเมตร กรงเลี้ยงแมลงท าด๎วยมุ๎งลวดตาขําย
อลูมิเนียมขนาด 16 เมซ ภายในกรงเลี้ยงแมลงมีจานพลาสติกบรรจุอาหารส าหรับตัวเต็มวัย ซึ่ง
ประกอบด๎วยสํวนผสมโดยน้ าหนักดังนี้  น้ าตาล 10 สํวน enzymatic protein hydrolysate 
(Amber series 100) 1 สํวน และ yeast extract 1 สํวน การให๎น้ าจะใช๎ขวดพลาสติก
ทรงกระบอกขนาด 6 x 7.5 เซนติเมตร  ฝาขวดเจาะรูขนาด 1 มิลลิเมตร จ านวน 3 รู วิธีให๎น้ าจะ
คว่ าขวดน้ าลงบนกระดาษกรองซึ่งวางอยูํบนหลังกรงเลี้ยงแมลง หลังจากเลี้ยงแมลงวันผลไม๎ตัวเต็มวัย
ครบ 7 สัปดาห์ ท าลายแมลงวันผลไม๎ที่ยังหลงเหลืออยูํในกรงเลี้ยงแมลงทั้งหมด และท าความสะอาด
กรงเลี้ยงแมลงเพ่ือเตรียมไว๎ส าหรับใสํแมลงวันผลไม๎ในรุํนใหมํตํอไป ระหวํางการทดลองเตรียมแมลงวัน
ผลไม๎ตัวเต็มวัยอายุตํางๆ กันไว๎ไมํน๎อยกวํา 5 กรง โดยมีจ านวนแมลงวันผลไม๎มากกวํา 100,000 ตัว 
การควบคุมคุณภาพของแมลงวันผลไม๎  แมลงวันผลไม๎ซึ่งเลี้ยงไว๎ในห๎องปฏิบัติการจะต๎องมีความ
แข็งแรงเพ่ือที่ข๎อมูลจากผลการศึกษาวิจัยจะได๎ถูกต๎องและเป็นที่ยอมรับ ดังนั้นจึงจ าเป็นที่จะต๎องมีการ
ตรวจสอบคุณภาพของแมลงวันผลไม๎เป็นประจ า เพ่ือที่จะสามารถพบสิ่งผิดปกติและแก๎ไขได๎ทันทีโดย
ในการเลี้ยงแมลงวันผลไม๎แตํละรุํนจะตรวจสอบอัตราการฟักของไขํ  (hatching rate) อัตราการ
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ออกเป็นตัวเต็มวัย (emerging rate) น้ าหนักของดักแด๎และอัตราสํวนของเพศผู๎และเพศเมีย (sex 
ratio) 
2. การเตรียมแมลงวันผลไม้ในระยะไข่  
วิธีการเก็บไขํ  เริ่มเก็บไขํของแมลงวันผลไม๎ตัวเต็มวัยเมื่อมีอายุประมาณ 15 วัน  โดยใช๎กระบอก
พลาสติกมีฝาปิดและด๎านข๎างเจาะรูเป็นอุปกรณ์รวบรวมไขํ  กระบอกพลาสติกมีขนาด 7 x 17 เซนติเมตร 
ด๎านข๎างเจาะรูขนาด 0.4 มิลลิเมตร แมลงวันผลไม๎ตัวเต็มวัยเพศเมียจะแทงอวัยวะวางไขํผํานรูจาก
ด๎านข๎างเข๎าไปวางไขํภายในกระบอกพลาสติก ในการเก็บไขํแตํละครั้งจะใสํน้ าส๎มไว๎ในกระบอกเก็บไขํ 
เพ่ือกระตุ๎นให๎แมลงวันผลไม๎มาวางไขํและในขณะเดียวกันยังจะให๎ความชื้นภายในกระบอกพลาสติก
ป้องกันไมํให๎ไขํของแมลงวันผลไม๎แห๎งและแตก รวบรวมไขํแมลงวันผลไม๎ด๎วยวิธีเติมน้ าสะอาดใน
กระบอกพลาสติก เก็บไขํเขยําเบา ๆ เพ่ือให๎ไขํที่ติดอยูํด๎านข๎างภายในกระบอกหลุด ใช๎ผ๎ามัสลินขนาด 
150 เมซ แยกไขํออกจากน้ าส๎ม รวบรวมไขํทั้งหมดเก็บไว๎ในน้ ากลั่น หลังจากนั้นน าไขํไปเพาะเลี้ยงบน
อาหารเทียม พร๎อมทั้งตรวจหาอัตราการฟักของไขํโดยวิธีสุํมไขํจ านวน 100 ฟอง วางไว๎บนกระดาษ
กรองชุบน้ าเก็บไว๎ในจานแก๎ว ตรวจนับจ านวนไขํที่ฟักเป็นตัวหนอนหลังจากนั้น 2 วัน 

การเตรียมแมลงวันผลไม๎ระยะไขํอยูํภายในผลล าไย  เก็บไขํแมลงวันผลไม๎ตามวิธีที่ได๎กลําวมาแล๎ว
ข๎างต๎น โดยวางกระบอกเก็บไขํไว๎ในกรงเลี้ยงแมลงนาน30นาที รวบรวมไขํที่ได๎ใสํในน้ ากลั่นเก็บไว๎ใน
ถ๎วยแก๎ว (beaker) แยกไขํท่ีไมํได๎รับการผสมพันธุ์ซึ่งลอยอยูํเหนือน้ าทิ้งทั้งหมด ใช๎หลอดดูดสารละลาย 
(dropper) ดูดไขํไปวางไว๎บนกระดาษกรองสีด าชุํมน้ า โดยการกระจายให๎เป็นแถวยาวเพ่ือสะดวกใน
การนับจ านวนไขํภายใต๎กล๎องจุลทรรศน์โดยใช๎พํูกันเขี่ยไขํอยํางระมัดระวังให๎รวมกันเป็นกลุํม ๆ ละ 10  
ฟอง/ผล  จากนั้นใช๎พูํกันย๎ายไขํลงบนเนื้อล าไยตรงบริเวณท่ีท ารอยแผล  จ านวน 10 ฟอง/ผล อุดรูด๎วย
ส าลี เพ่ือป้องกันไมํให๎ไขํเมื่อฟักเป็นตัวหนอนเล็ดลอดออกจากผลตรงบริเวณรอยตํอระหวํางส าลีกับ
เนื้อล าไยและใช๎ปืนกาวยิงอุดรอบบริเวณดังกลําวเก็บล าไยไว๎ที่อุณหภูมิห๎องจนกระทั่งถึงเวลาที่น าไปใช๎
ในการทดลอง 
3. การเตรียมล าไยเพื่อใช้ในการทดลอง 

ล าไยที่ใช๎ในการทดลองได๎แกํ ล าไยพันธุ์อีดอ ผลล าไยขนาดกลางมีน้ าหนัก 10 – 20 กรัม / 
ผล ล๎างท าความสะอาดผลล าไยและน าไปเป่าให๎แห๎งโดยใช๎เครื่องลดอุณหภูมิผลไม๎ “Sanshu” 
Shower Cooling System (Differential Pressure Type) (model: SHS-12, Sanshu Sangyo 
Co., Ltd., Kagoshima, Japan) ตรวจสภาพความผิดปกติของผลล าไยซึ่งล าไยทุกผลจะต๎องไมํมี
รํองรอยการท าลายของแมลงหรือรอยแตก วิธีการเตรียมล าไยให๎มีแมลงวันผลไม๎อยูํภายในผลจะใช๎วิธี
ใสํไขํที่ต๎องการลงบนเนื้อล าไย (artificial infestation method)   โดยใช๎ที่เจาะรู (cock borer) 
ขนาดเส๎นผําศูนย์กลาง 1 เซนติเมตร ส าหรับเจาะเอาเมล็ดออกจากผลล าไยโดยเจาะผลล าไยบริเวณ
ด๎านขั้วผล จากนั้นดึงเมล็ดซึ่งติดกับปลายที่เจาะรูออกมาจากผล น าล าไยวางคว่ าไว๎บนถาดซึ่งรอง
ด๎วยกระดาษช าระ ซึ่งพร๎อมที่จะใสํไขํในผลล าไย ใช๎พูํกันย๎ายไขํจ านวน 10 ฟอง/ผล วางลงบนเนื้อ
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ล าไยตรงบริเวณที่เจาะไว๎ อุดรูด๎วยส าลีเพ่ือป้องกันไมํให๎ไขํเมื่อฟักออกมาเป็นตัวหนอนเล็ดลอดออก
จากผลตรงบริเวณรอยตํอระหวํางส าลีกับเนื้อล าไยอุดชํองโดยใช๎ปืนกาวยิงอุดรอบบริเวณดังกลําว เก็บ
ล าไยไว๎ที่อุณหภูมิห๎องรอการทดลองในข้ันตํอไป  
4. การศึกษาประสิทธิภาพของวิธีอบไอน้ าในการก าจัดแมลงวันผลไม้ ในผลล าไย 

 การศึกษาประสิทธิภาพของวิธีอบไอน้ าในการก าจัดแมลงวันผลไม๎ B. dorsalis  ในผลล าไย 
ท าการศึกษา 2 การทดลอง แตํละการทดลองมีขั้นตอน และวิธีการด าเนินการดังตํอไปนี้ ด าเนินการ
ทดลองด๎วยเครื่องตู๎อบความร๎อนก าจัดแมลงวันผลไม๎ขนาดเล็ก “Sanshu” Vapor Heat Treatment 
System (Differential Pressure Type) รุํน EHK – 1000B และEHK – 1000D, Sanshu Sangyo 
Co., Ltd., Kagoshima, Japan (เครื่องตู๎อบความร๎อนรุํน EHK – 1000D เป็นเครื่องที่ปรับปรุงใหมํ
จากรุํนEHK – 1000B) จ านวน  2  เครื่อง  ล าไยที่ใช๎ในการทดลองมีผลขนาดกลางน้ าหนัก 15-20 
กรัม/ผล การเตรียมล าไยให๎มีแมลงวันผลไม๎ระยะไขํ (อายุ 24 ชั่วโมง)  อยูํภายในผล โดยรวบรวมไขํ
จากกระบอกเก็บไขํซึ่งได๎จากการให๎แมลงวันผลไม๎วางไขํนาน 30 นาที รวบรวมไขํที่ได๎ใสํในน้ ากลั่นเก็บ
ไว๎ในถ๎วยแก๎ว (beaker) แยกไขํที่ไมํได๎รับการผสมพันธุ์ซึ่งลอยอยูํเหนือน้ าทิ้งทั้งหมด ใช๎หลอดดูด
สารละลาย (dropper) ดูดไขํไปวางไว๎บนกระดาษกรองสีด าชุํมน้ า โดยการกระจายไขํให๎เป็นแถวยาว
เพ่ือสะดวกในการนับจ านวนไขํภายใต๎กล๎องจุลทรรศน์ ใช๎พํูกันเขี่ยไขํให๎รวมกันเป็นกลุํมๆ ละ 10 ฟอง 
เจาะล าไยโดยใช๎ที่เจาะรู (cock borer) ขนาดเส๎นผําศูนย์กลาง 1 ซม.  ส าหรับเจาะเอาเมล็ดออก
จากผลล าไยโดยเจาะผลล าไยบริเวณด๎านขั้วผล จากนั้นดึงเมล็ดซึ่งติดกับปลายที่เจาะรูออกมาจากผล 
น าล าไยวางคว่ าไว๎บนถาดซึ่งรองด๎วยกระดาษช าระ ซึ่งพร๎อมที่จะใสํไขํในผลล าไย ใช๎พูํกันย๎ายไขํ
จ านวน 10 ฟอง/ผล วางลงบนเนื้อล าไยตรงบริเวณที่เจาะรูไว๎ อุดรูด๎วยส าลีเพื่อป้องกันไมํให๎ไขํเมื่อฟัก
ออกมาเป็นตัวหนอนเล็ดลอดออกจากผลตรงบริเวณรอยตํอระหวํางส าลีกับเนื้อล าไยอุดชํองโดยใช๎ปืน
กาวยิงอุดรอบบริเวณดังกลําว  
              น าล าไยทดลองเข๎าเครื่องตู๎อบความร๎อน วางเรียงล าไยในถาดผลไม๎จ านวน 100 ผล/ถาด 
อบล าไยก าจัดแมลงวันผลไม๎ระยะไขํ (อายุ 24 ชั่วโมง) เพ่ือก าหนดกระบวนการอบไอน้ าที่มี
ประสิทธิภาพในการก าจัดแมลงวันผลไม๎ไมํน๎อยกวํา 3,000 ตัว ในผลล าไยให๎ตายทั้งหมด อบล าไยโดย
การเพิ่มอุณหภูมิผลล าไยภายในเครื่องตู๎อบความร๎อนให๎เป็นอากาศร๎อนที่อ่ิมตัวด๎วยไอน้ าให๎อุณหภูมิ
ภายในสุดผลของล าไยเพ่ิมขึ้นจนถึง 46 องศาเซลเซียส และคงความร๎อนภายในผลที่  46 องศา
เซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์มากกวํา  90  เปอร์เซ็นต์  เป็นเวลานานแตกตํางกันดังนี้ 
การทดลองที่ 1  ใช๎ระยะเวลานาน 20, 30, 40, 50  และ 60 นาที  แตํละระยะเวลาที่ก าหนดมีล าไย
ผํานความร๎อน(treatment)จ านวน 500 ผล และมีล าไยท่ีใช๎เป็นตัวเปรียบเทียบ(control)ไมํผํานความ
ร๎อนจ านวน 200 ผล ท าการทดลอง 4 ครั้ง  
การทดลองที่ 2  ใช๎ระยะเวลานาน 45, 50  และ 55 นาที  แตํละระยะเวลาที่ก าหนดมีล าไยผํานความ
ร๎อน(treatment)จ านวน 300 ผล    และมีล าไยที่ใช๎เป็นตัวเปรียบเทียบ(control)ไมํผํานความร๎อน
จ านวน 200 ผล ท าการทดลอง 4 ครั้ง  
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             ในการทดลองแตํละครั้งใช๎ล าไยที่เป็นตัวก าหนดอุณหภูมิ (sensor fruit) น้ าหนัก 17 ± 2 
กรัม/ผล จ านวน 3 ผล วางไว๎ในกระบะชั้นลํางสุด  ซึ่งใช๎เป็นตัวแทนแสดงอุณหภูมิของล าไยทั้งหมด
ภายในเครื่องตู๎อบความร๎อน เมื่อล าไยที่เป็นตัวก าหนดอุณหภูมิจ านวน 2 ผล มีอุณหภูมิคงอยูํที่ 46  
องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลาตามที่ก าหนด แสดงวําขณะนั้นล าไยทดลองทั้งหมดในเครื่องตู๎อบความ
ร๎อนมีอุณหภูมิอยูํในระดับเดียวกันกับล าไยที่เป็นตัวก าหนดอุณหภูมิ น าล าไยทดลองในถาดผลไม๎
จ านวน 100 ผล  ออกจากห๎องบรรจุผลไม๎ภายในเครื่องตู๎อบความร๎อน และลดอุณหภูมิล าไยโดยวิธีเป่า
ด๎วยลมนาน 1 ชั่วโมง ในเครื่องลดอุณหภูมิผลไม๎ แยกเก็บล าไยทดลองที่ไมํผํานความร๎อนและผําน
ความร๎อนแตํละระยะเวลาใสํในกระป๋องพลาสติกทรงกระบอกขนาดเส๎นผําศูนย์กลาง 6.5 x 4.5 ซม. 
กระป๋องละหนึ่งลูก และปิดฝาให๎สนิท ฝาปิดท าชํองระบายอากาศเป็นรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาดประมาณ 
1 ซม. ปิดชํองระบายอากาศด๎วยผ๎ามัสลินขนาด 16 เมซ น ากระป๋องที่ใสํล าไยจัดเรียงลงในกระบะ
พลาสติกขนาด 36 x 54 x 15 ซม. ใสํล าไยจ านวน 50 ผล/กระบะ คลุมกระบะด๎วยผ๎ามัสลิน น าล าไย
ไปเก็บไว๎ในห๎องควบคมอุณหภูมิ โดยมีอุณหภูมิประมาณ 25-28 องศาเซลเซียส ตรวจนับจ านวน
แมลงวันผลไม๎ที่รอดชีวิตในล าไยแตํละผลหลังจากผํานความร๎อนเป็นเวลานาน 7 วัน  
5. การยืนยันประสิทธิภาพของวิธีอบไอน้ าเป็นวิธีการก าจัดศัตรูพืชด้านกักกันพืชส าหรับก าจัด
แมลงวันผลไม้ในผลล าไย 
 การยืนยันประสิทธิภาพของวิธีอบไอน้ าเป็นวิธีการก าจัดศัตรูพืชด๎านกักกันพืชส าหรับการ
ก าจัดแมลงวันผลไม๎ B. dorsalis  ในผลล าไย ท าการศึกษา 2 การทดลอง แตํละการทดลองมีขั้นตอน
และวิธีการด าเนินการดังตํอไปนี้การทดลองที ่1   การประเมินประสิทธิภาพการก าจัดแมลง    ล าไยที่ใช๎
ในการทดลองมีผลขนาดกลางน้ าหนัก 15-20 กรัม/ผล  เตรียมล าไยให๎มีแมลงวันผลไม๎ระยะไขํ (อายุ 24 
ชั่วโมง) อยูํภายในผล  2 วิธี  คือ วิธีใสํไขํแมลงในผลล าไย (artificial infestation method) และวิธีให๎
แมลงวางไขํบนผลล าไย (forced infestation method) แตํละวิธีมีรายละเอียดดังนี้  
         1. วิธีใสํไขํแมลงในผลล าไย รวบรวมไขํจากกระบอกเก็บไขํซึ่งได๎จากการให๎แมลงวันผลไม๎วางไขํ
นาน 30 นาที รวบรวมไขํที่ได๎ใสํในน้ ากลั่นเก็บไว๎ในถ๎วยแก๎ว (beaker) แยกไขํที่ไมํได๎รับการผสมพันธุ์
ซึ่งลอยอยูํเหนือน้ าทิ้งทั้งหมด ใช๎หลอดดูดสารละลาย (dropper) ดูดไขํไปวางไว๎บนกระดาษกรองสีด า
ชุํมน้ า โดยการกระจายไขํให๎เป็นแถวยาวเพ่ือสะดวกในการนับจ านวนไขํภายใต๎กล๎องจุลทรรศน์ ใช๎พํูกัน
เขี่ยไขํให๎รวมกันเป็นกลุํม ๆ  ละ 10  ฟอง  เจาะล าไยโดยใช๎ที ่เจาะรู (cock borer) ขนาด
เส๎นผําศูนย์กลาง 1 ซม. เจาะเอาเมล็ดออกจากผลล าไยโดยเจาะผลล าไยบริเวณด๎านขั้วผล จากนั้นดึง
เมล็ดซึ่งติดกับปลายที่เจาะรูออกมาจากผล น าล าไยวางคว่ าไว๎บนถาดซึ่งรองด๎วยกระดาษช าระรอ
การใสํไขํในผลล าไย ใช๎พูํกันย๎ายไขํจ านวน 10 ฟอง/ผล วางลงบนเนื้อล าไย อุดรูด๎วยส าลี และใช๎ปืน
กาวยิงอุดรอบอีกครั้งหนึ่ง ใช๎ล าไยทดลองจ านวน 2,000 ผล แยกเป็นล าไยที่ผํานความร๎อน
(treatment)จ านวน   1,200 ผล และล าไยที่ใช๎เป็นตัวเปรียบเทียบ(control)ไมํผํานความร๎อนจ านวน 
800 ผล น าล าไยทั้งหมดเก็บไว๎ในห๎องควบคุมอุณหภูมิโดยมีอุณหภูมิประมาณ 25 -28 องศาเซลเซียส 
จนกระท่ังน าล าไยไปใช๎ในการทดลอง  
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           2. วิธีให๎แมลงวางไขํบนผลล าไย ใช๎เข็มปักแมลงเบอร์ 1 เจาะรูบนผลล าไย จ านวน 5 รู ให๎
ทะลุเปลือกไปถึงเนื้อ เพื่อบังคับให๎แมลงวันผลไม๎ตัวเต็มวัยเพศเมียแทงอวัยวะวางไขํเข๎าไปวางไขํในผล
ล าไยผํานรูที่เจาะไว๎เทํานั้น ใช๎ล าไยทดลองจ านวน 1,000 ผล แยกเป็นล าไยที่ผํานความร๎อน
(treatment)จ านวน 600 ผล และล าไยที่ใช๎เป็นตัวเปรียบเทียบ (control) ไมํผํานความร๎อนจ านวน 
400 ผล วางเรียงในตะแกรงลวดขนาด 22 x 30 ซม. ตะแกรงละ 100 ผล/กรง เพ่ือความสะดวกใน
การไลํแมลงบนผลล าไยขณะน าล าไยออกจากกรงแมลงหลังเสร็จจากการวางไขํ น าไปวางไว๎ในกรง
เลี้ยงแมลงขนาดเล็กที่มีแมลงวันผลไม๎ตัวเต็มประมาณ 2,000 ตัว วางทั้งหมด 10 กรง ใช๎ระยะเวลาใน
การให๎แมลงวางไขํนาน 30 นาที น าล าไยทั้งหมดเก็บไว๎ในห๎องควบคุมอุณหภูมิ โดยมีอุณหภูมิประมาณ 
25-28 องศาเซลเซียส จนกระท่ังน าล าไยไปใช๎ในการทดลอง  
อบล าไยในสภาพที่ห๎องบรรจุผลไม๎ของเครื่องตู๎อบความร๎อนมีปริมาณล าไยน้ าหนัก 24 กก/ลบ.ม แบํง
ล าไยที่มีแมลงวันผลไม๎ระยะไขํ (อายุ 24 ชั่วโมง) อยูํภายในผล ทั้ง 2 วิธี  ออกเป็น 4 สํวน เลือกล าไย
ทดลองที่ได๎จากววิธีใสํไขํแมลงในผลล าไย และวิธีให๎แมลงวางไขํบนผลล าไย 1 สํวน จ านวน 800 และ
400 ผล  เก็บไว๎ส าหรับเป็นใช๎ตัวเปรียบเทียบ (control) ไมํต๎องน าไปผํานความร๎อนล าไยสํวนนี้จะใช๎
ส าหรับการประมาณจ านวนแมลงทั้งหมดในล าไยที่ผํานความร๎อน (treatment) เนื่องจากวําจ านวน
แมลงที่มีชีวิตในล าไยที่ผํานความร๎อนนั้นไมํสามารถที่จะท าการตรวจสอบได๎โดยตรง ส าหรับล าไยอีก 3 
สํวน แบํงจ านวนเทําๆ กันใสํในภาชนะบรรจุผลไม๎แบบกระบะพลาสติกแข็งทนความร๎อนขนาด 36 x 
70 x 15 ซม. กระบะเดียวกัน จ านวน 3 กระบะ  วางล าไยซ๎อนกันสองชั้น/กระบะ ชั้นที่สองรองด๎วย
ตะแกรงพลาสติกขนาด 30 x 50 ซม.ในแตํละกระบะมีล าไยทดลองโดยวิธีใสํไขํในผลล าไย จ านวน 
400 ผล และวิธีให๎แมลงวางไขํบนผลล าไยจ านวน 200 ผล และใสํล าไยที่ไมํใช๎ในการทดลอง (filler 
fruit) เฉลี่ยจ านวนเทําๆ กันในกระบะบรรจุผลไม๎อีก 9 กระบะ และน าไปวางซ๎อนลงบนกระบะซึ่ง
บรรจุล าไยทดลอง ในสภาพที่ห๎องบรรจุผลไม๎ของเครื่องตู๎อบความร๎อนมีปริมาณล าไย 100 เปอร์เซ็นต์ 
ของความจุตู๎ น าล าไยเข๎าเครื่องตู๎อบความร๎อนเพ่ือประเมินประสิทธิภาพของกระบวนการอบไอน้ าที่
อุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส  นาน  50  นาที  ในการก าจัดแมลงวันผลไม๎ระยะไขํ (อายุ 24 ชั่วโมง) 
จ านวนไมํน๎อยกวํา 30,000 ตัว เพ่ือการยอมรับเป็นวิธีการก าจัดศัตรูพืชด๎านกักกันพืช  อบล าไยโดย
การเพิ่มอุณหภูมิผลล าไยภายในเครื่องตู๎อบความร๎อนให๎เป็นอากาศร๎อนที่อ่ิมตัวด๎วยไอน้ าให๎อุณหภูมิ
ภายในสุดผลของล าไยเพ่ิมขึ้นจนถึง 46 องศาเซลเซียส  และคงความร๎อนภายในผลที่อุณหภูมิ  46 
องศาเซลเซียส  นาน  50  นาท ีความชื้นสัมพัทธ์มากกวํา  90  เปอร์เซ็นต์  
             ในการทดลองแตํละครั้งใช๎ล าไยที่เป็นตัวก าหนดอุณหภูมิ (sensor fruit) น้ าหนัก 17 ± 2 
กรัม/ผล จ านวน 3 ผล วางไว๎ในกระบะชั้นลํางสุด  ซึ่งใช๎เป็นตัวแทนแสดงอุณหภูมิของล าไยทั้งหมด
ภายในเครื่องตู๎อบความร๎อน เมื่อล าไยที่เป็นตัวก าหนดอุณหภูมิจ านวน 2 ผล มีอุณหภูมิคงอยูํที่ 46  
องศาเซลเซียส นาน  50  นาที แสดงวําขณะนั้นล าไยทดลองทั้งหมดในเครื่องตู๎อบความร๎อนมีอุณหภูมิ
อยูํในระดับเดียวกันกับล าไยที่เป็นตัวก าหนดอุณหภูมิ เป็นการสิ้นสุดการให๎ความร๎อน เปิดประตูห๎อง
บรรจุผลไม๎ของเครื่องตู๎อบความร๎อนทันที และลดอุณหภูมิล าไยโดยวิธีเป่าด๎วยลมนาน 1 ชั่วโมง เก็บ
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ล าไยทดลองที่ผํานความร๎อนและไมํผํานความร๎อนใสํในกระป๋องพลาสติกทรงกระบอกขนาด
เส๎นผําศูนย์กลาง 6.5 x 4.5 ซม. กระป๋องละหนึ่งลูก และปิดฝาให๎สนิท ฝาปิดท าชํองระบายอากาศ
เป็นรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาดประมาณ 1 ซม. ปิดชํองระบายอากาศด๎วยผ๎ามัสลินขนาด 16 เมซ น า
กระป๋องที่ใสํล าไยจัดวางเรียงลงในกระบะพลาสติกขนาด 36 x 54 x 15 ซม. ใสํล าไยจ านวน 50 ผล/
กระบะ คลุมกระบะด๎วยผ๎ามัสลิน น าล าไยไปเก็บไว๎ในห๎องควบคมอุณหภูมิโดยมีอุณหภูมิประมาณ 25-
28 องศาเซลเซียส ตรวจนับจ านวนแมลงที่รอดชีวิตในล าไยแตํละผลหลังจากผํานความร๎อนเป็น
เวลานาน 7 วัน ท าการทดลองอบล าไยตามรายละเอียดที่กลําวมาแล๎วจนกระทั่งมีแมลงในผลล าไย 
ผํานความร๎อนจ านวนไมํน๎อยกวํา 30,000 ตัว  
การทดลองที่ 2   การประเมินความเสียหายตํอคุณภาพผลล าไย  การประเมินความเสียหายของ
กระบวนการอบไอน้ าตํอล าไยในสภาพการจ าลองการสํงออกล าไยทางเครื่องบิน และทางเรือ ตรวจ
สภาพความผิดปกติของผลล าไยซึ่งล าไยทุกผลจะต๎องไมํมีรํองรอยการท าลายของแมลงหรือรอยแตก 
แยกเป็นล าไยที่ผํานความร๎อน (treatment) จ านวน 2 พวง  และล าไยที่ใช๎เป็นตัวเปรียบเทียบ 
(control) จ านวน 2 พวง น าล าไยทดลองเข๎าเครื่องตู๎อบความร๎อน วางล าไยที่ผํานความร๎อนไว๎ในกระบะ
ที่ไมํใช๎ในการทดลอง (filler fruit) ชั้นบนสุดกระบะเดียวกัน ท าการทดลองพร๎อมกับการประเมิน
ประสิทธิภาพการก าจัดแมลง  
            อบล าไยโดยการเพ่ิมอุณหภูมิผลล าไยภายในเครื่องตู๎อบความร๎อนให๎เป็นอากาศร๎อนที่อ่ิมตัว
ด๎วยไอน้ าให๎อุณหภูมิภายในสุดผลของล าไยเพ่ิมขึ้นจนถึง 46 องศาเซลเซียส  และคงความร๎อนภายใน
ผลที่อุณหภูมิ  46 องศาเซลเซียส  นาน  50  นาที ความชื้นสัมพัทธ์มากกวํา  90  เปอร์เซ็นต์ เมื่อ
สิ้นสุดการให๎ความร๎อนลดอุณหภูมิล าไยโดยวิธีเป่าด๎วยลมนาน 1 ชั่วโมง เปรียบเทียบกับล าไยที่ไมํผําน
ความร๎อน น าล าไยทดลองทั้งหมดที่ผํานความร๎อน และไมํผํานความร๎อนบรรจุใสํในกลํองกระดาษ
ขนาด 36 x 50 x 11 ซม. ด๎านยาวทั้งสองข๎างเจาะรูกลมขนาดเส๎นผําศูนย์กลาง 2 เซนติเมตร พร๎อม
ทั้งปิดด๎วยผ๎าตาขํายจ านวน 4 รู เก็บไว๎ในห๎องควบคุมอุณหภูมิที่ 10 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา
นาน 7 และ 14 วัน เพ่ือจ าลองสภาพการสํงออกล าไยทางเครื่องบิน และทางเรือ  เมื่อครบระยะเวลาที่
ก าหนดน าล าไยทั้งหมดที่ผํานความร๎อน และไมํผํานความร๎อนมาประเมินความเสียหายจากความร๎อน 
โดยใช๎หลักเกณฑ์พิจารณา และด าเนินการในหัวข๎อตํางๆ ดังตํอไปนี้ร๎อน  
          1.  การสูญเสียน้ าหนัก (weight loss) ศึกษาการสูญเสียน้ าหนักของล าไยโดยค านวณเป็นร๎อย
ละของน้ าหนักที่ศูนย์เสียไปด๎วยวีธีการบันทึกน้ าหนักล าไยกํอนการทดลอง และในวันที่ตรวจผลการ
ทดลองชั่งน้ าหนักผลล าไยอีกครั้งหนึ่ง 
          2.  ปริมาณน้ าตาล (brix value) ในการทดลองแตํละครั้งคั้นน้ าจากเนื้อล าไยที่ผํานความร๎อน 
และไมํผํานความร๎อนจ านวน 10 ผล เพ่ือน าไปวิเคราะห์หาปริมาณน้ าตาล ปริมาณน้ าตาลในรูปปริมาณ
ของแข็งที่ละลายน้ าได๎ทั้งหมด (total soluble solid, TSS) มีหนํวยเป็นคํา องศาบริกซ์  การวัดปริมาณ
น้ าตาลจากเนื้อล าไยใช๎เครื่อง digital  refractometer (รุํน DBX-30, Atago Co., Ltd., Tokyo, Japan) 
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น าข๎อมูล การสูญเสียน้ าหนัก และปริมาณน้ าตาล วิเคราะห์ผลทางสถิติ การตรวจสอบความ
แตกตํางของคําเฉลี่ยใช๎วิธีการตรวจสอบแบบ T-test  
 
เวลาและสถานที่ 
เริ่มต้น กันยายน 2554 สิ้นสุด กันยายน 2556 รวม 2 ปี 
ห๎องปฏิบัติการกลุํมงานก าจัดศัตรูพืชกักกัน กลุํมวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
กรมวิชาการเกษตร   

 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 1) การศึกษาประสิทธิภาพของวิธีอบไอน้ าในการก าจัดแมลงวันผลไม๎ B. dorsalis  ในผล
ล าไยท าการศึกษา 2 การทดลอง อบล าไยก าจัดแมลงวันผลไม๎ระยะไขํ (อายุ 24 ชั่วโมง) เพ่ือก าหนด
กระบวนการอบไอน้ าที่มีประสิทธิภาพในการก าจัดแมลงวันผลไม๎ไมํน๎อยกวํา 3,000 ตัว ในผลล าไยให๎
ตายทั้งหมด อบล าไยโดยการเพ่ิมอุณหภูมิผลล าไยภายในเครื่องตู๎อบความร๎อนให๎เป็นอากาศร๎อนที่
อ่ิมตัวด๎วยไอน้ าให๎อุณหภูมิภายในสุดผลของล าไยเพ่ิมขึ้นจนถึง 46 องศาเซลเซียส  และคงความร๎อน
ภายในผลที่  46 องศาเซลเซียส  ความชื้นสัมพัทธ์มากกวํา  90  เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลานานแตกตํางกัน  
การทดลองที่ 1  ระยะเวลาที่ใช๎ในการอบล าไยที่ 46 องศาเซลเซียส นาน 20, 30, 40, 50  และ 60 
นาที รวมทั้งน้ าหนักล าไยก าหนดอุณหภูมิที่ใช๎ในการทดลองแตํละครั้งได๎แสดงไว๎ใน(ตารางที่ 1)  จาก
การทดลอง 4 ครั้ง พบวํา ล าไยที่ไมํผํานความร๎อน จ านวน 800  ผล มีแมลงวันผลไม๎รอดชีวิตจ านวน  
4,484 ตัว แสดงวําในล าไยจ านวน 2,000 ผล ซึ่งผํานความร๎อนแตํละระยะเวลาที่ก าหนดแมลงวัน
ผลไม๎ระยะไขํรอดชีวิตจ านวน 610 ตัว ที่อุณหภูมิผล 46 องศาเซลเซียส นาน 20, 30, 40, 50  และ 
60 นาที โดยมีอัตราการตายของระยะไขํเฉลี่ย    86.75, 99.09, 99.89, 100.00 และ 100.00 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  (ตารางท่ี 2)   
การทดลองที่ 2   ระยะเวลาที่ใช๎ในการอบล าไยที่ 46 องศาเซลเซียส นาน 45, 50  และ 55 นาที 
รวมทั้งน้ าหนักล าไยก าหนดอุณหภูมิที่ใช๎ในการทดลองแตํละครั้งได๎แสดงไว๎ใน (ตารางที่ 3) จากการ
ทดลอง 4 ครั้ง พบวํา ล าไยที่ไมํผํานความร๎อน จ านวน 800  ผล มีแมลงวันผลไม๎รอดชีวิต จ านวน 
4,538 ตัว ซึ่งในล าไยที่ผํานความร๎อนแตํละระยะเวลาที่ก าหนดจ านวน 1,200 ผล  ระยะไขํตาย
ทั้งหมด ที่อุณหภูมิผล 46 องศาเซลเซียส นาน 45, 50 และ 55 นาที โดยมีอัตราการตายของระยะไขํ
เฉลี่ย  100, 100 และ100 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ(ตารางที่ 4)วิธีการก าจัดแมลงวันผลไม๎ซึ่งมี
ประสิทธิภาพก าจัดแมลงได๎ตามมาตรฐานก าหนด และยอมรับเป็นวิธีการก าจัดศัตรูพืชด๎านกักกันพืช  
จะขจัดปัญหาด๎านกักกันพืชซึ่งเป็นอุปสรรคกีดขวางการสํงออกผลไม๎ไปยังประเทศที่ไมํมีแมลงวันผลไม๎
แพรํระบาด โดยทั่วไปวิธีการก าจัดศัตรูพืชด๎านกักกันพืชต๎องมีประสิทธิภาพในการก าจัดแมลงสูงมาก 
ให๎ความมั่นใจได๎วําจะไมํมีแมลงรอดชีวิตติดไปกับผลไม๎หนํวยงานกักกันพืชของประเทศญี่ปุ่นก าหนด
หลักเกณฑ์ส าหรับพิจารณาวิธีการก าจัดศัตรูพืชด๎านกักกันพืช คือต๎องมีประสิทธิภาพก าจัดแมลงวัน
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ผลไม๎ ระยะการเจริญเติบโตที่ทนทานตํอความร๎อนมากที่สุดจ านวนไมํน๎อยกวํา 30,000 ตัว    จากผล
การศึกษาทั้ง 2 การทดลองนี้ แสดงวําที่อุณหภูมิผล 46 องศาเซลเซียส  ระยะเวลานาน 50 นาที 
สามารถก าจัดระยะไขํ (อายุ 24 ชั่วโมง) ของแมลงวันผลไม๎ในผลล าไยจ านวน 8,000 ตัว ให๎ตาย
ทั้งหมด  กระบวนการก าจัดแมลงดังกลําวนี้มีความเป็นไปได๎สูงที่จะมีประสิทธิภาพก าจัดแมลงได๎ถึง
ระดับของวิธีการก าจัดศัตรูพืชด๎านกักกันพืช ดังนั้นควรจะได๎มีการทดสอบยืนยันกระบวนการก าจัด
แมลงดังกลําวข๎างต๎นตามขั้นตอนตํอไป เพ่ือใช๎เป็นวิธีการก าจัดศัตรูพืชด๎านกักกันพืชส าหรับก าจัด
ระยะไขํ และหนอนวัยตํางๆ ของแมลงวันผลไม๎ในล าไยกํอนการสํงออกไปจ าหนํายยังตํางประเทศ 
 

2) การยืนยันประสิทธิภาพของวิธีอบไอน้ าเป็นวิธีการก าจัดศัตรูพืชด๎านกักกันพืชส าหรับก าจัดแมลงวัน
ผลไม ๎B. dorsalis ในผลล าไย ศึกษา 2 การทดลอง   
การทดลองที่ 1 การประเมินประสิทธิภาพการก าจัดแมลง เตรียมล าไยทดลองให๎มีแมลงวันผลไม๎ระยะ
ไขํ (อายุ 24 ชั่วโมง) อยูํภายในผล  2 วิธี  คือ วิธีใสํไขํแมลงในผลล าไยและวิธีให๎แมลงวางไขํบนผลล าไย 
น าล าไยเข๎าเครื่องตู๎อบความร๎อนเพื่อประเมินประสิทธิภาพของกระบวนการอบไอน้ าที่อุณหภูมิ 46 
องศาเซลเซียส  นาน  50  นาที ความชื้นสัมพัทธ์มากกวํา  90  เปอร์เซ็นต์   ในการก าจัดแมลงวันผลไม๎
ระยะไขํ (อายุ 24 ชั่วโมง) จ านวนไมํน๎อยกวํา 30,000 ตัว เพ่ือการยอมรับเป็นวิธีการก าจัดศัตรูพืชด๎าน
กักกนัพืช  โดยระยะเวลาที่ใช๎ในการอบล าไยที่ 46 องศาเซลเซียส นาน 50 นาที รวมทั้งน้ าหนักล าไย
ก าหนดอุณหภูมิที่ใช๎ในการทดลองแตํละครั้งได๎แสดงไว๎ใน (ตารางท่ี5) พบวํา ล าไยที่ไมํผํานความร๎อน 
จ านวน 4,800  และ 2,400 ผล ทั้ง 2 วิธี มีจ านวนแมลงรอดชีวิต 8,838 และ 85 ตัว ซึ่งล าไยที่ผําน
ความร๎อน  จ านวน 7,200 และ 3,800 ผล ไมํพบแมลงรอดชีวิตในผลล าไย   กระบวนการอบล าไย
ดังกลําวนี้มีประสิทธิภาพสูงถึงระดับมาตรฐานที่ยอมรับเป็นวิธีการก าจัดศัตรูพืชด๎านกักกันพืช เพ่ือใช๎
ก าจัดแมลงวันผลไม๎ระยะไขํ และหนอนวัยตํางๆ ซึ่งท าลายในผลล าไยกํอนการสํงออกไปจ าหนํายยัง
ตํางประเทศ  
การทดลองที่ 2 การประเมินความเสียหายตํอคุณภาพผลล าไย   ประเมินความเสียหายของ
กระบวนการอบไอน้ าตํอล าไยในสภาพการจ าลองการสํงออกล าไยทางเครื่องบิน และทางเรือ อบล าไย
โดยการเพ่ิมอุณหภูมิผลล าไยภายในเครื่องตู๎อบความร๎อนให๎เป็นอากาศร๎อนที่อ่ิมตั วด๎วยไอน้ าให๎
อุณหภูมิภายในสุดผลของล าไยเพ่ิมข้ึนจนถึง 46 องศาเซลเซียส  และคงความร๎อนภายในผลที่อุณหภูมิ  
46 องศาเซลเซียส นาน 50  นาที ความชื้นสัมพัทธ์มากกวํา 90  เปอร์เซ็นต์ การสูญเสียน้ าหนัก และ
ปริมาณน้ าตาลของล าไยที่ผํานความร๎อน   และไมํผํานความร๎อน เมื่อเก็บไว๎ในห๎องควบคุมอุณหภูมิที่ 
10 องศาเซลเซียส  เป็นระยะเวลานาน 7 และ 14 วัน พบวํา การสูญเสียน้ าหนัก และปริมาณน้ าตาล
ของล าไย ไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติ  เมื่อได๎รับความร๎อนที่อุณหภูมิ  46 องศาเซลเซียส  นาน  50  
นาท ีความชื้นสัมพัทธ์มากกวํา  90  เปอร์เซ็นต์ โดยคุณภาพของผลล าไยไมํเปลี่ยนแปลง  
 
 



 

        

 

2007 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ตารางท่ี 1 ระยะเวลาที่อุณหภูมิภายในสุดผลล าไยคงอยูํที่ 46 องศาเซลเซียส นาน 20, 30, 
 40, 50 และ 60 นาท ีตามล าดับ ด๎วยวิธีการอบไอน้ า  

ปริมาณล าไยในตู๎ 
(กก/ลบ.ม) 

จ านวน  
ครั้ง 

น้ าหนักล าไย 
ก าหนดอุณหภูมิ (กรัม) 

ระยะเวลา (นาท)ี 1/ 
20 30 40 50 60 

5 1 16.18 16.65 16.73 2.21 2.31 2.41 2.51 3.01 
5 2 17.18 17.37 17.87 2.20 2.30 2.40 2.50 3.00 
5 3 16.11 16.20 16.27 2.19 2.29 2.39 2.49 2.59 
5 4 16.24 16.32 16.41 2.20 2.30 2.40 2.50 3.00 

1/ ระยะเวลาที่อุณหภูมิภายในสุดผลล าไยคงอยูํที่ก าหนดจากล าไยทีเ่ป็นตัวก าหนดอุณหภูมิจ านวน 2 ผล 
 

ตารางท่ี 2 อัตราการตาย1/ ของแมลงวันผลไม๎ระยะไขํ (อายุ 24 ชั่วโมง)  
 ในผลล าไยด๎วยวิธีการอบไอน้ า 

กรรมวิธี2/ จ านวนแมลง
ทดลอง 

จ านวนแมลง
รอดชีวิต (ฟอง) 

จ านวนแมลงที่
ตาย(ฟอง) 

อัตราการตายที่
แท๎จริง (%)3/ 

ไมํผํานความร๎อน 8,000 4,484 3,516 0.00 
46.0o ซ. นาน  20 นาท ี 4,000 566 3,434 86.75 
46.0o ซ. นาน  30 นาท ี 4,000 39 3,961 99.09 
46.0o ซ. นาน  40 นาท ี 4,000 5 3,995 99.89 
46.0o ซ. นาน  50 นาท ี 4,000 0 4,000 100.00 
46.0o ซ. นาน  60 นาท ี 4,000 0 4,000 100.00 
1/ จ านวนแมลงทั้งหมดจากการทดลอง 4 คร้ัง 
2/ ไมํผาํนความร๎อน : จ านวนล าไย 200 ผล แตํละผลใสไํขํจ านวน 10 ฟอง 
   ผํานความร๎อน  : จ านวนล าไย 100 ผล แตํละผลใสํไขํจ านวน 10 ฟอง 
3/ อัตราการตายที่แทจ๎ริงค านวณโดยใช๎สูตร Abbott (Abbott, 1925) 
 

ตารางท่ี 3 ระยะเวลาที่อุณหภูมิภายในสุดผลล าไยคงอยูํที่ 46 องศาเซลเซียส นาน 45, 50  
และ 55 นาที ตามล าดับ ด๎วยวธิีการอบไอน้ า 

ปริมาณล าไยในตู๎ 
(กก/ลบ.ม) 

จ านวน  
ครั้ง 

น้ าหนักล าไย 
ก าหนดอุณหภูมิ (กรัม) 

ระยะเวลา (นาท)ี 1/ 
45 50 55 

5 1 14.72 14.99 15.13 2.46 2.51 2.56 
5 2 16.55 16.97 16.99 2.44 2.49 2.54 
5 3 15.58 15.74 16.02 2.46 2.51 2.56 
5 4 16.18 16.42 16.67 2.44 2.49 2.54 

1/ ระยะเวลาที่อุณหภูมิภายในสุดผลล าไยคงอยูํที่ก าหนดจากล าไยทีเ่ป็นตัวก าหนดอุณหภูมิจ านวน 2 ผล 



 

        

 

2008 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ตารางท่ี 4 อัตราการตาย1/ ของแมลงวันผลไม๎ระยะไขํ (อายุ 24 ชั่วโมง)  
 ในผลล าไยด๎วยวิธีการอบไอน้ า 

กรรมวิธี2/ จ านวนแมลง
ทดลอง 

จ านวนแมลง
รอดชีวิต (ฟอง) 

จ านวนแมลงที่
ตาย(ฟอง) 

อัตราการตายที่
แท๎จริง (%)3/ 

ไมํผํานความร๎อน 8,000 4,538 3,465 0.00 
46.0o ซ. นาน  45 นาท ี 4,000 0 0 100.00 
46.0o ซ. นาน  50 นาท ี 4,000 0 0 100.00 
46.0o ซ. นาน  55 นาท ี 4,000 0 0 100.00 

1/ จ านวนแมลงทั้งหมดจากการทดลอง 4 คร้ัง 
2/ ไมํผาํนความร๎อน : จ านวนล าไย 200 ผล แตํละผลใสไํขํจ านวน 10 ฟอง 
   ผํานความร๎อน  : จ านวนล าไย 100 ผล แตํละผลใสํไขํจ านวน 10 ฟอง 
3/ อัตราการตายที่แทจ๎ริงค านวณโดยใช๎สูตร Abbott (Abbott, 1925) 
 
ตารางท่ี 5 ระยะเวลาที่อุณหภูมิภายในสุดผลล าไยคงอยูํที่ 46 องศาเซลเซียส  

นาน 50 นาที ด๎วยวิธีการอบไอน้ า 
ปริมาณในตู๎ล าไย 

(กก/ลบ.ม) 
จ านวนครั้ง น้ าหนักล าไยก าหนดอุณหภูมิ 

(กรัม) 
ระยะเวลา 
(นาที) 1/ 

100 1 17.35 17.53 17.92 2.51 
100 2 16.67 17.12 17.32 2.52 
100 3 19.45 19.71 19.76 2.51 
100 4 19.32 19.51 19.62 2.53 
100 5 19.21 19.46 19.77 2.50 
100 6 19.67 19.78 19.87 2.53 

1/ ระยะเวลาที่อุณหภูมิภายในสุดผลล าไยคงอยูํที่ก าหนดจากล าไยทีเ่ป็นตัวก าหนดอุณหภูมิจ านวน 2 ผล 

 
สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

 การศึกษาประสิทธิภาพของวิธีอบไอน้ าในการก าจัดแมลงวันผลไม๎ B. dorsalis  ในผลล าไย 
ท าการศึกษา 2 การทดลอง โดยอบล าไยก าจัดแมลงวันผลไม๎ระยะไขํ (อายุ 24 ชั่วโมง) เพ่ือก าหนด
กระบวนการอบไอน้ าที่มีประสิทธิภาพในการก าจัดแมลงวันผลไม๎ไมํน๎อยกวํา 3,000 ตัว ในผลล าไยให๎
ตายทั้งหมด  
การทดลองที่ 1  ล าไยที่ไมํผํานความร๎อน จ านวน 800  ผล มีแมลงวันผลไม๎รอดชีวิต จ านวน  4,484  
ตัว แสดงวําในล าไยจ านวน 2,000 ผล ซึ่งผํานความร๎อนแตํละระยะเวลาที่ก าหนดมีแมลงวันผลไม๎
ระยะไขํรอดชีวิตจ านวน 610 ตัว ที่อุณหภูมิผล 46 องศาเซลเซียส นาน 20, 30, 40, 50  และ 60 



 

        

 

2009 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

นาที มีอัตราการตายของระยะไขํเฉลี่ย  86.75, 99.09, 99.89, 100.00 และ100.00 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดับ 
การทดลองที่ 2  ล าไยที่ไมํผํานความร๎อน จ านวน 800  ผล มีแมลงวันผลไม๎รอดชีวิต จ านวน 4,538 
ตัว ซึ่งในล าไยที่ผํานความร๎อนแตํละระยะเวลาที่ก าหนดจ านวน 1,200 ผล พบวําระยะไขํตายทั้งหมด 
โดยอัตราการตายของระยะไขํในล าไยที่อุณหภูมิผล 46 องศาเซลเซียส นาน 45, 50  และ 55 นาที มี
อัตราการตายของระยะไขํเฉลี่ย  100, 100 และ100 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง นี้ 
แสดงวําที่อุณหภูมิผล 46 องศาเซลเซียส นาน 50 นาที สามารถก าจัดระยะไขํในผลล าไยจ านวน 
8,000 ตัว ให๎ตายทั้งหมด กระบวนการก าจัดแมลงดังกลําวนี้มีความเป็นไปได๎สูงที่จะได๎รับการยอมรับ 
เพ่ือใช๎เป็นวิธีการก าจัดศัตรูพืชด๎านกักกันพืชส าหรับก าจัดระยะไขํ และหนอนวัยวัยตํางๆ ของแมลงวัน
ผลไม๎ในล าไยกํอนการสํงออกไปจ าหนํายยังตํางประเทศ 

 

การยืนยันประสิทธิภาพของวิธีอบไอน้ าเป็นวิธีการก าจัดศัตรูพืชด๎านกักกันพืชส าหรับก าจัด
แมลงวันผลไม ๎   B. dorsalis ในผลล าไย ศึกษา 2 การทดลอง   
การทดลองที่ 1 การประเมินประสิทธิภาพการก าจัดแมลง 
การประเมินประสิทธิภาพของกระบวนการอบไอน้ าที่อุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส 
นาน 50 นาที ความชื้นสัมพัทธ์มากกวํา 90 เปอร์เซ็นต์ ในการก าจัดแมลงวันผลไม๎ระยะไขํ (อายุ 24 
ชั่วโมง) จ านวนไมํน๎อยกวํา 30,000 ตัว เพ่ือการยอมรับเป็นวิธีการก าจัดศัตรูพืชด๎านกักกันพืช จากการ
ทดลองพบวําล าไยที่ไมํผํานความร๎อนจ านวน 4,800 และ 2,400 ผล  
ทั้ง 2 วิธี   มีจ านวนแมลงรอดชีวิต  8,838 และ 85 ตัว สํวยล าไยที่ผํานความร๎อน จ านวน                                                       
7,200 และ 3,800 ผล ไมํพบแมลงรอดชีวิตในผลล าไย กระบวนการอบล าไยดังกลําวนี้มีประสิทธิภาพ
สูงถึงระดับมาตรฐานที่ยอมรับเป็นวิธีการก าจัดศัตรูพืชด๎านกักกันพืชเพ่ือใช๎ก าจัดแมลงวันผลไม๎ระยะไขํ
และหนอนวัยตํางๆซึ่งท าลายในผลล าไยกํอนการสํงออกไปจ าหนํายตํางประเทศ  
 
การทดลองที ่2  การประเมินความเสียหายตํอคุณภาพผลล าไย  
การประเมินความเสียหายของกระบวนการอบไอน้ าตํอล าไยในสภาพการจ าลองการสํงออกล าไยทาง
เครื่องบิน และทางเรือ เมื่ออบล าไยที่อุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส นาน 50 นาที ความชื้นสัมพัทธ์
มากกวํา 90 เปอร์เซ็นต์ ของการสูญเสียน้ าหนักและปริมาณน้ าตาลของล าไยที่ผํานความร๎อน และไมํ
ผํานความร๎อนเม่ือเก็บไว๎ในห๎องควบคุมอุณหภูมิที่ 10 องศาเซลเซียส 
นาน 7 และ 14 วัน พบวํา การสูญเสียน้ าหนัก และปริมาณน้ าตาลของล าไย ไมํมีความแตกตํางกันทาง
สถิติ โดยคุณภาพของผลล าไยไมํเปลี่ยนแปลง  
 
 
 



 

        

 

2010 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ค าขอบคุณ 
ขอขอบคุณ คุณมีนา จริงจิตร คุณสมิทธิ์ อยูํเอ่ียม คุณกัลยา คูห์วัฒนศิลป์ และคุณประชุม นุ๎ย

จ านัล ที่มีสํวนชํวยในการเตรียมงานทดลองรวมถึงเช็คผลการทดลอง 
  

 

การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
1.  เพือ่ให๎ได๎ประสิทธิภาพและยืนยันประสิทธิภาพในด๎านการก าจัดแมลงวันผลไม๎ กระบวนการ ก าจัด
แมลงด๎วยความร๎อน (กรรมวิธี อุณหภูมิ และระยะเวลา) ที่สามารถก าจัดแมลงวันผลไม๎ และระยะการ
เจริญเติบโตที่ทนทานตํอความร๎อนมากที่สุดในผลล าไยให๎ตายทั้งหมด โดยไมํมีผลกระทบตํอคุณภาพ
ของผลล าไย 
2.  เพ่ือน าไปใช๎เป็นข๎อมูลพ้ืนฐานในงานวิจัยพัฒนาวิธีก าจัดแมลงด๎วยความร๎อน  ส าหรับก าจัด
แมลงวันผลไม๎ในผลล าไยที่มีประสิทธิภาพสูงได๎ตามมาตรฐานของวิธีก าจัดศัตรูพืชด๎านกักกันพืช โดยไมํ
มีผลกระทบตํอคุณภาพของผลล าไย 
3.   เพ่ือใช๎เป็นข๎อมูลขอเปิดตลาดล าไย  เสนอตํอกระทรวงเกษตรป่าไม๎ และประมงญี่ปุ่นให๎พิจารณา
ใช๎เป็นวิธีการก าจัดแมลงวันผลไม๎ในผลล าไยกํอนสํงออกไปยังประเทศญี่ปุ่น 
4. เพ่ือตํอยอดงานวิจัยจนครบกระบวนการ การก าจัดแมลงวันผลไม๎เมื่อประสบผลส าเร็จและจะสํงผล
ให๎ประเทศไทยสามารถสํงออกล าไยไปยังประเทศที่เข๎มงวดทางด๎านกักกันพืชได๎ 
5. เกษตรกรชาวสวนล าไยสามารถก าหนดราคาและได๎รับผลตอบแทนสูงขึ้นผู๎ประกอบการโรงงานอบไอ
น้ าและบริษัทผู๎สํงออก สามารถสํงออกล าไยไปตํางประเทศได๎มากยิ่งข้ึน 
6. เป็นการขยายตลาดการสํงออกล าไยไปยังตํางประเทศและชํวยลดปัญหาล าไยล๎นตลาด
ภายในประเทศได๎อีกทางหนึ่ง 
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2011 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

Coquillett (Diptera : Tephritidae). Technical Plant Quarantine Sub-Division, 
Agricultural Regulatory Division, Department of Agriculture, Bangkok. 108 p. 

Unahawutti, U., M. Poomthong, R. Intarakumheng, W. Worawisitthumrong, C. 
Lapasathukool, E. Smitasiri, P. Srisoon and C. Ratanawaraha. 1991. Vapor heat as 
plant quarantine treatment of ‘Nang Klarngwan’, ‘Nam Dorkmai’, ‘Rad’ and 
‘Pimsen Daeng’ mangoes infested with fruit flies (Diptera : Tephritidae). 
Technical Plant Quarantine Sub-Division, Agricultural Regulatory Division, 
Department of Agriculture, Bangkok. 342 p. 

Unahawutti, U., S. Phankum, P. Ongthonglang and C. Chettanachitara. 1999. Heated - 
air quarantine treatment for mangosteen infested with oriental fruit fly 
(Diptera: Tephitidae). A report submitted to the Japanese Ministry of 
Agriculture, Forestry and Fisheries for approval of quarantine treatment on 
Thai mangosteen to be exported to Japan. Technical Plant Quarantine Sub - 
Division, Agricultural Regulatory Division, Department of Agriculture. Bangkok. 
630 pp. 

Watanabe, N., F. Ichiohe and M. Sonda. 1973. Improvement of corn flour medium for 
larval culture of oriental fruit fly. Res. Bull. Pl. Prot. Japan. 11: 57-58. 
 
 
 


