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ABSTRACT 

The distribution of pesticides from agricultural plantation into the main rivers in Thailand, 
Chaopraya, Pasak, Thajean and Bang Pakong, was carried out consequently in 2009 to 2012. The 
sampling of  water, sediment, aquatic plant and fish was undertaken 4 times per year from each river 
at 27, 26, 24 and 24 sites marked by the Global Positioning System; GPS respectively. The total of 
393 water, 348 sediment, 108 aquatic plants and 41 fish samples were analyzed for pesticide 
residues which were insecticides, herbicides and fungicides. The result revealed that 61% of water 
samples were contaminated with organochlorine, organophosphorus and carbamate insecticides, 
triazine herbicides and Phenylamide:acylalanine fungicides ranged from <0.01-0.21, <0.01-0.49, 
0.03-0.44, 0.01-29.55 and 0.06 0.20 μg/L respectively. In sediments, 25% of total samples were 
contaminated with organochlorine, organophosphorus, pyrethroid and carbamate insecticides, 
triazine and chlorophenoxy compound herbicides and Phenylamide:acylalanine fungicides ranged 
from <0.01-0.04, <0.01-0.07, <0.01-0.33, <0.01-0.02, <0.01-0.70, <0.01 and <0.01 mg/kg 
respectively. In aquatic plants, 9% of total samples were contaminated with organochlorine, 
pyrethroid and carbamate insecticides and triazine herbicides ranged from <0.01-0.02, 0.02, 0.06 
and 0.03 mg/kg respectively. In fish, 78% of total samples were contaminated with organochlorine, 
organophosphorus, pyrethroid insecticides and triazine herbicides ranged from <0.01-0.04, 0.02-
0.03, <0.01-0.09 and 0.09 mg/kg respectively. However, the residue levels detected in water and 
fish were lower than the Maximum Allowable Concentration : MAC, of pesticide residues in water 
and did not exceed the Median Lethal Concentration : LC50 for fish. The result from this study will 
be utilized in the examining/monitoring of hazardous pesticides in natural water resources 
particularly pesticides in the watch list of the Department of agriculture. In addition, the result 
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obtained will be used as the pesticide residue database in surface water for the establishment of 
Water Quality Standard in Thailand. 
Key words: Chaopraya, Pasak, Thajean, Bang Pakong, water, sediment, aquatic plant 

 

บทคัดยอ 
ศึกษาการแพรกระจายของสารพิษทางการเกษตรจากแหลงเกษตรกรรมลงสูแมน้ําสายหลักของประเทศ  

โดยสุมเก็บตัวอยางน้ําและตะกอนต้ังแตตนจนถึงปลายทางของแมน้ํา รวมทั้งตัวอยางพืชและสัตวน้ําท่ีนํามา
บริโภคเพื่อตรวจวิเคราะหสารพิษตกคางทางการเกษตร ใชระบบกําหนดตําแหนงพื้นโลกดวยดาวเทียม  (Global 
Positioning System; GPS) ประกอบดวยแมน้ําเจาพระยา แมน้ําปาสัก แมน้ําทาจีน และแมน้ําบางปะกง กําหนด 27, 
26, 24 และ 24 จุดตามลําดับ ซ่ึงในแตละแมน้ําจะสุมเก็บ 4 คร้ังตอป ต้ังแตปงบประมาณ 2552 - 2555 ชวงเดือน
มีนาคม พฤษภาคม กรกฎาคม และธันวาคม ผลการตรวจวิเคราะหตัวอยางจากแมน้ําท้ัง 4 สาย ไดแกตัวอยางน้ํา 
ตะกอน พืชน้ํา และสัตวน้ําจํานวน 393, 348, 108  และ 41 ตัวอยาง ตามลําดับ พบสารพิษตกคางในตัวอยางน้ํา  
240 ตัวอยาง คิดเปน 61 เปอรเซ็นต เปนสารกําจัดแมลงกลุมออรกาโนคลอรีน กลุมออรกาโนฟอสฟอรัส         
กลุมคารบาเมท สารกําจัดวัชพืชกลุมไทรอาซีน และสารกําจัดโรคพืชกลุมฟนิลเอไมด เอคิลอาลานิน ปริมาณ 
<0.01-0.21, <0.01-0.49, 0.03-0.44, 0.01-29.55, 0.06-0.20ไมโครกรัมตอลิตร ตามลําดับ ตัวอยางตะกอน                   
348 ตัวอยาง ตรวจพบสารพิษตกคาง 88 ตัวอยาง คิดเปน 25 เปอรเซ็นต สารพิษท่ีตรวจพบเปนสารกําจัดแมลง
กลุมออรกาโนคลอรีน กลุมออรกาโนฟอสฟอรัส กลุมไพรีทรอยด กลุมคารบาเมท สารกําจัดวัชพืชกลุมไทรอา
ซีน กลุมคลอโรฟนอกซ่ีคอมพาวดและสารกําจัดโรคพืชกลุมฟนิลเอไมด เอคิลอาลานิน ปริมาณ <0.01 - 0.04, 
<0.01 -0.07, <0.01-0.33, <0.01-0.02, <0.01-0.70, <0.01 และ <0.01 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ ตัวอยางพืชน้ํา 
108 ตัวอยาง ตรวจพบสารพิษ 10 ตัวอยาง คิดเปน 9 เปอรเซ็นต เปนสารกําจัดแมลงกลุมออรกาโนคลอรีน กลุม
ไพรีทรอยด กลุมคารบาเมทและสารกําจัดวัชพืชกลุมไทรอาซีน ปริมาณ <0.01-0.02, 0.02, 0.06 และ 0.03 มิลลิกรัม
ตอกิโลกรัม ตามลําดับ ตัวอยางสัตวน้ําชนิดปลา 41 ตัวอยาง ตรวจพบสารพิษตกคาง 32 ตัวอยาง คิดเปน              
78 เปอรเซนต เปนสารกําจัดแมลงกลุมออรกาโนคลอรีน กลุมออรกาโนฟอสฟอรัส กลุมไพรีทรอยดและสาร
กําจัดวัชพืชกลุมไทรอาซีนปริมาณ <0.01-0.04, 0.02-0.03, <0.01-0.09 และ 0.09 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ 
ท้ังนี้ปริมาณสารพิษท่ีตรวจพบในตัวอยางน้ําและสัตวน้ํา ไมเกินคาสูงสุดท่ียอมใหมีไดในน้ํา (Maximum 
Allowable Concentration; MAC) และไมเกินคาความความเขมขนท่ีทําใหสัตวทดลองตาย 50 เปอรเซ็นต (Median 
Lethal Concentration; LC50) ของปลา ดังนั้นขอมูลท่ีไดจากการตรวจวิเคราะหจะเปนการเฝาระวังการ
ปนเปอนของสารพิษตกคางในส่ิงแวดลอมบริเวณเกษตรกรรม รวมท้ังใชเปนขอมูลสนับสนุนการหามหรือการ
ยกเลิกการใชสารพิษทางการเกษตรตามกฎหมาย ตลอดจนใชประกอบการรางมาตรฐานคุณภาพนํ้าในแหลงผิวดิน
ของประเทศตอไป  
คําหลัก: แมน้ําเจาพระยา แมน้ําปาสัก แมน้ําทาจีน แมน้ําบางปะกง น้ํา ตะกอน พืชน้ํา 
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คํานํา 
ปจจุบันการปนเปอนของสารพิษตกคางทางการเกษตรในผลิตผลเกษตรและส่ิงแวดลอมเปนปญหา

ท่ีหลายประเทศท่ัวโลกใหความสนใจ ประเทศไทยไดช่ือวาเปนแหลงเกษตรกรรมท่ีมีการปลูกพืชเศรษฐกิจ
มากและหลากหลาย เพื่อใหไดผลผลิตท่ีมีคุณภาพดีเปนท่ีตองการของผูบริโภค จําเปนตองใชสารเคมีปองกัน
กําจัดศัตรูพืชประเภทตาง ๆ จากสถิติการนําเขาวัตถุอันตรายทางการเกษตรที่มีการนําเขามาใชในประเทศ
มากกวา 10,000 ตันในแตละป(สํานักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร, 2552-55) ทําใหมีการแพรกระจายและ
สะสมในสภาพแวดลอม โดยเฉพาะอยางยิ่งสารพิษท่ีมีฤทธ์ิตกคางยาวนาน (Persistent Organic Pollutant; 
POPs) หรือมีระดับความเปนพิษรุนแรงและเฉียบพลัน มีการปนเปอนในสภาพแวดลอม ระบบนิเวศ และ
แพรกระจายเขาสูหวงโซอาหาร ไดแก แหลงน้ําธรรมชาติ แมน้ําสายหลัก รวมท้ังพืชและสัตวท่ีอาศัยใน
แหลงนั้น และท่ีสุดก็จะสงผลกระทบตอมนุษยผูบริโภค อีกท้ังอนุสัญญาสตอกโฮลมวาดวยสารมลพิษท่ี
ตกคางยาวนาน (Stockholm convention on Persistent Organic Pollutants, POPs) จัดชนิดของสารมลพิษท่ีตกคาง
ยาวนานเหลานี้ ไดแก aldrin, chlordane, DDT, dieldrin, dioxins, endrin, furans, hexachlorobenzene, heptachlor, 
mirex, PCBs และ toxaphene ประเทศไทยเปนรัฐภาคีใน 50 ประเทศ ไดใหสัตยาบันโดยมีจุดมุงหมายในเร่ือง
การเฝาระวังและติดตามสถานการณการปนเปอนของสาร POPs เพื่อคุมครองสุขภาพอนามัยของมนุษย และ
ส่ิงแวดลอมจากสารมลพิษท่ีตกคางยาวนาน โดยใหมีการลดและเลิกการใชสารเหลานี้ มีผลบังคับใชต้ังแต
วันท่ี 17 พฤษภาคม 2547 (กรมควบคุมมลพิษ, 2547) กลุมวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตร สํานักวิจัยพัฒนาปจจัยการ
ผลิตทางการ ไดตระหนักถึงปญหาและผลกระทบท่ีจะเกิดจากสารพิษเหลานี้ รวมท้ังปฏิบัติตามขอตกลงตาม
อนุสัญญาระหวางประเทศ จึงไดดําเนินการศึกษา วิจัย และประเมินสถานการณการแพรกระจายของสารพิษ
ทางการเกษตรจากแหลงเกษตรกรรมลงสูแมน้ําสายหลักของประเทศ ไดแก แมน้ําเจาพระยา แมน้ําปาสัก แม
ทาจีน และแมน้ําบางปะกง   

 

อุปกรณและวิธีการ 
อุปกรณ 
1. เคร่ืองแกวสกัดไดแก separatory funnel, beaker, cylinder, Erlenmeyer flask, round bottom flask  
2. เคมีภัณฑชนิดตาง ๆ   

2.1 สารเคมี analytical grade, pesticides grade  และ HPLC gradeไดแก acetone, ammonium chloride, 
anhydrous sodium sulfate, dichloromethane, ethyl ether, hexane, iso-octane, methanol, sodium hydrogen 
carbonate, sulfuric acid, sodium hydroxide, sodium chloride, silica gel,  SPE C18 และ SPE florisil 

2.2 สารพิษมาตรฐาน pesticide grade กลุมออรกาโนคลอรีน 20 ชนิด ประกอบดวย aldrin, alpha BHC, alpha-
endosulfan, beta-BHC, beta-endosulfan, cis-chlordane, dicofol, dieldrin, endosulfan sulfate, endrin, gamma-
BHC, heptachlor, heptachlor epoxide, o,p'-DDE, o,p'-DDT, o,p'-TDE, p,p'-DDE, p,p'-DDT, p,p'-TDE และtrans-
chlordane กลุมออรกาโนฟอสฟอรัส 21 ชนิด ประกอบดวย azinphos ethyl, chlorpyrifos, chlorpyrifos methyl, 
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diazinon, dicrotophos, dimethoate, EPN, ethion, ethoprophos, fenthion, fenitrothion, malathion, methidathion, 
monocrotophos, parathion methyl, pirimiphos methyl, profenofos, triazophos, methamidophos, omethoate และ 
phosalone กลุมไพรีทรอยด 7 ชนิด ประกอบดวย bifenthrin, cyfluthrin, cypermethrin, lamda cyhalothrin, 
deltamethrin, fenvalerate และ permethrin กลุมคารบาเมท 6 ชนิด ประกอบดวย carbaryl, carbofuran, 
fenobucarb, methomyl, metolcarb และ promecarb กลุมไทรอาซีน 3 ชนิด ประกอบดวย ametryn, metribuzin 
และ triazine กลุมคลอโรฟนอกซ่ีคอมพาวดชนิด 2,4-D และกลุมไบไพริดิเลียมชนิด paraquat กลุมฟนิลเอไมด 
เอคิลอาลานินชนิด metalaxyl 
3. เคร่ืองมือวิทยาศาสตร ไดแก เคร่ืองช่ังละเอียด, เคร่ืองสกัดชนิด separatory funnel shaker, shaker, Homogeneizer, 
เคร่ือง food processor, เคร่ืองลดปริมาตร, เคร่ือง spectrophotometer, เคร่ือง Gas Chromatograph (GC) ของบริษัท 
Agilent Technology รุน HP 6890 หัวตรวจวัดชนิด Flame Photometric Detector (FPD) และ Electron Capture 
Detector (ECD), เคร่ือง Gas Chromatograph-Mass spectrometry รุน 5973 
4. วัสดุอุปกรณสําหรับเก็บตัวอยาง ไดแก แครงทําดวย stainless steel และขวดพลาสติกชนิด polypropylene 
พรอมฝาปด สําหรับเก็บตัวอยางน้ํา ชอนทําดวย stainless steel และขวดแกวพรอมฝาปด สําหรับเก็บตัวอยาง
ตะกอน ถุงพลาสติกพรอมท่ีผูก สําหรับเก็บตัวอยางพืชน้ําและสัตวน้ํา  ถังแชบรรจุน้ําแข็งพรอมฝาปด
สําหรับเก็บรักษาสภาพตัวอยางในระหวางขนสง 
วิธีการ 

1. สํารวจพื้นท่ีและกําหนดจุดเก็บตัวอยางบริเวณพื้นท่ีเกษตรกรรมแมน้ําไหลผานตลอดท้ังสาย แมน้ําละ 4 
คร้ังในแตละป ใชระบบกําหนดตําแหนงพื้นโลกดวยดาวเทียม (Global Positioning System; GPS) โดยในแต
ละจุดเก็บกําหนดระยะหางประมาณ 10-15 กิโลเมตร และใหคลอบคลุมตลอดท้ังสายของแมน้ํา 
2. การสุมเก็บ และเตรียมตัวอยาง 

2.1 ตัวอยางน้ํา เก็บใหเต็มขวด ปริมาตรประมาณตัวอยางละ 4 ลิตร 
2.2 ตัวอยางตะกอน เก็บบริเวณใกลท่ีเก็บตัวอยางน้ํา ใหไดน้ําหนักประมาณ 500 กรัม กอนสกัดนําไปผ่ึง

ในถาด สแตนเลสที่อุณหภูมิหอง ใหมีความช้ืนประมาณ 10 - 20 เปอรเซ็นต (พงศศรีและพูลสุข, 2545) ทุบให
ละเอียดผสมคลุกเคลาใหเขากัน นําไปสกัดและหาเปอรเซ็นตความช้ืนในเวลาเดียวกัน 

2.3 ตัวอยางสัตวน้ําชนิดปลา  เก็บในถุงพลาสติก เลือกเฉพาะสวนเนื้อ นําไปบดใหละเอียด  
2.4 ตัวอยางพืชน้ําชนิดผักบุงและผักกระเฉด สุมเก็บใหไดน้ําหนักมากพอสําหรับการสกัด นําไปบดให

ละเอียด 
2.5 ตัวอยางท้ังหมดท่ีสุมเก็บได เก็บในถังแชน้ําแข็ง เพื่อปองกันสารพิษสลายตัวในระหวางการขนสง 

3. การเตรียมสารละลายของสารมาตรฐาน เตรียม stock standard solution ของสารพิษแตละชนิดใหมีความ
เขมขนประมาณ 1,000 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร เตรียม Intermediate standard solution ใหไดสารละลายมีความ
เขมขนอยูในชวง 20-200 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร และเตรียม working standard solution ใหไดสารละลายมี
ความเขมขนประมาณ 0.01-2.50 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร 
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4. การสกัดตัวอยาง 
4.1 ตัวอยางน้ํา 

4.1.1 กลุมออรกาโนคลอรีนและกลุมไพรีทรอยด (กลุมวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตร, 2547) ตัวอยางน้ํา 
1,000 มิลลิลิตร สกัดดวย hexane (AR) 100, 50, 50 มิลลิลิตร นําไปลดปริมาตรจนเกือบแหง ปรับปริมาตรเปน 
1 มิลลิลิตร นําไปฉีดดวยเคร่ือง GC – ECD  

4.1.2 กลุมออรกาโนฟอสฟอรัส กลุมคารบาเมท และกลุมไทรอาซีน (กลุมวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตร, 
2553) ใชวิธีการสกัดเชนเดียวกับวิธีการสกัดขอ 4.1.1 แตเปล่ียนสารเคมีท่ีใชในการสกัดเปน ethyl acetate และ
ฉีดเคร่ือง GC-FPD เพื่อตรวจวิเคราะหสารพิษกลุมออรกาโนฟอสฟอรัส และฉีดเครื่อง GC-MS เพื่อตรวจ
วิเคราะหสารพิษกลุมคารบาเมท กลุมฟนิลเอไมด เอคิลอาลานิน และกลุมไทรอาซีน 

4.1.3 กลุมคลอโรฟนอกซ่ีคอมพาวด ชนิด 2,4-D (W.keller and S. Otto., 1985) ตัวอยางน้ํา 1,000 
มิลลิลิตร สกัดดวย methanol: ethyl ether (2:8) 100, 50, 50 มิลลิลิตร เติม 10 M NaOH 10 มิลลิลิตร นําไปตมท่ี
อุณหภูมิ water bath 60 องศาเซลเซียส นําไปสกัดตอดวย dichloromethane 25, 25, 25 มิลลิลิตร ลดปริมาตร
เกือบแหง เติม methanol:conc. H2SO4 (9:1) 5 มิลลิลิตร เติม hexane (PR) 10 มิลลิลิตร เติม 0.5 M NaHCO3        
15 มิลลิลิตร เขยา ต้ังท้ิงไวใหแยกช้ัน ท้ิงช้ันลาง ช้ันบนกรองและนําไปตรวจวิเคราะหดวยเคร่ือง GC-ECD 

4.1.4 กลุมไบไพริดิเล่ียม ชนิด paraquat (Kennedy, S.H.,1983) ตัวอยางน้ํา 500 มิลลิลิตร นําไป clean up 
โดยใช burette ท่ีบรรจุ cation exchange resin เติม satd NaCl 50 มิลลิลิตร ไขท้ิง เติม น้ํากล่ัน 50 มิลลิลิตร ไขท้ิง 
เติมตัวอยาง เติมน้ํากล่ัน 50 มิลลิลิตร 2 N HCl 50 มิลลิลิตร น้ํากล่ัน 50 มิลลิลิตร 2.5 % NH4Cl 50 มิลลิลิตร 
และน้ํากล่ัน 50 มิลลิลิตร ชะตัวอยางดวย satd NH4Cl 50 มิลลิลิตร นําไปตรวจวัดเคร่ือง spectrophotometer ท่ี
ความยาวคล่ืน 396 นาโนเมตร 

4.2 ตัวอยางตะกอน 
4.2.1 การหาความชื้นในตะกอน (Back C.A., 1965) เพื่อนําไปลบน้ําหนักตัวอยางตะกอนท่ีมีความช้ืนจะ

ไดน้ําหนักตะกอนแหงสุทธิ โดยช่ังและบันทึกน้ําหนักตัวอยาง กอนอบ และช่ังน้ําหนักตัวอยางหลังอบ 24 
ช่ัวโมง นําไปคํานวณเปอรเซ็นตความช้ืนและน้ําหนักตะกอนแหง  

4.2.2 การสกัดสารพิษ 
4.2.2.1 กลุมออรกาโนคลอรีน กลุมออรกาโนฟอสฟอรัส กลุมไพรีทรอยด กลุมคารบาเมท และ

กลุมไทรอาซีน (กลุมวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตร, 2550) ช่ังตัวอยาง 20 กรัม สกัดดวย ethyl acetate (AR) 75 
มิลลิลิตร เขยา 5 ช่ัวโมง นําไปลดปริมาตรจนเกือบแหง ปรับปริมาตรเปน 2 มิลลิลิตร สารสกัด 1 มิลลิลิตร 
นําไปฉีดเคร่ือง GC-FPD เพื่อตรวจวิเคราะหสารพิษกลุมออรกาโนฟอสฟอรัส และฉีดเคร่ือง GC-MS เพื่อ
ตรวจวิเคราะหสารพิษกลุมคารบาเมท กลุมฟนิลเอไมด เอคิลอาลานิน และกลุมไทรอาซีน และสารสกัดท่ี
เหลือ 1 มิลลิลิตร นําไปเปล่ียนและปรับปริมาตรดวย hexane (PR) เปน 2.5 มิลลิลิตร นําไปฉีดเคร่ือง GC-ECD 
เพื่อตรวจวิเคราะหสารพิษกลุมออรกาโนคลอรีนและกลุมไพรีทรอยด  
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4.2.2.2 กลุมคลอโรฟนอกซ่ีคอมพาวด ชนิด 2,4-D (W. Keller and S. Otto., 1985) ตะกอน 
20 กรัม ข้ันตอนการสกัดเชนเดียวกับตัวอยางน้ํา จะเปล่ียนในสวนสารเคมีท่ีใชสกัดเปน 
methanol:water (8:2) 100 มิลลิลิตร 

4.2.2.3 กลุมไบไพริดิเลียม ชนิด paraquat (Kennedy, S.H.1983) ตัวอยางตะกอน 25 กรัม ใส round 
bottom flask เติมน้ํา 65 มิลลิลิตร เติม 18 N H2SO4 35 มิลลิลิตร และ octanal 1 มิลลิลิตร นําไป reflux นาน 5 ช่ัวโมง 
กรองผาน celite ปรับปริมาตรเปน 500 มิลลิลิตรและนําไป clean up ผาน cation exchange resin 5 กรัม ใสใน   
burette เติม satd NaCl 50 มิลลิลิตร น้ํากล่ัน 50 มิลลิลิตร เติมตัวอยาง เติมน้ํากล่ัน 25 มิลลิลิตร 2 N HCl                 
100 มิลลิลิตร น้ํากล่ัน 25 มิลลิลิตร 2.5 % NH4Cl 25 มิลลิลิตร และน้ํากล่ัน 25 มิลลิลิตร ไขท้ิง ชะตัวอยางดวย  
satd  NH4Cl 50 มิลลิลิตร เก็บช้ันสารละลายท่ีไดไปตรวจวัดปริมาณสารพิษดวยเคร่ือง spectrophotometer ท่ีความ
ยาวคล่ืน 396 นาโนเมตร 

4.3 ตัวอยางพืชน้ํา (Steinwandter, 1985)  
4.3.1 การสกัด ช่ังตัวอยางพืชบด 25 กรัม สกัดดวย acetone 50 มิลลิลิตร ปนดวย homogenizer เติม 

dichloromethane 40 มิลลิลิตร และ NaCl 8 กรัม ปนตออีก 1 นาที เทสารละลายสวนท่ีใส ใส Erlenmeyer flask         
เติม anh. NaSO4 15 กรัม กรองผาน anh. NaSO4 แบงสารละลาย 50 มิลลิลิตร ไปลดปริมาตรเกือบแหง ปรับปริมาตร
ดวย ethyl acetate (PR) เปน 10 มิลลิลิตร แบงสารสกัด 2 มิลลิลิตร ตรวจวิเคราะหสารพิษกลุมออรกาโนฟอสฟอรัส 
และตรวจวิเคราะหสารพิษกลุมคารบาเมท กลุมฟนิลเอไมด เอคิลอาลานิน และกลุมไทรอาซีน สวนสารสกัดอีก              
4 มิลลิลิตร นําไปขจัดส่ิงปนเปอน 

4.3.2 การขจัดส่ิงปนเปอน (clean up) ช่ัง siliga gel ท่ี deactivated ดวยน้ํา 10 เปอรเซ็นต 1 กรัม ใส
ในคอลัมน ปดทับดวย anh. NaSO4 สูงประมาณ 1 เซนติเมตร ลางคอลัมนดวย hexane 5 มิลลิลิตร ใส
สารสกัดตัวอยาง ชะตัวอยางในคอลัมนดวยสารผสมของ hexane:dichloromethane (4:1) 5 มิลลิลิตร 
และสารผสมของ hexane:dichloromethane (1:1) 10 มิลลิลิตร เก็บสารละลายไปลดปริมาตรจนเกือบ
แหงและปรับปริมาตรเปน 2 มิลลิลิตรดวย hexane (PR) นําไปฉีดเคร่ือง GC -ECD เพื่อตรวจวิเคราะห
สารพิษกลุมออรกาโนคลอรีนและกลุมไพรีทรอยด  

4.4 ตัวอยางสัตวน้ํา (ปลา) ใชวิธีของ ( FEEI SUN, 2000) 
4.4.1 ช่ังเนื้อปลาบด 10 กรัม สกัดดวย acetonitrile 50 มิลลิลิตร โดยใช homogenizer กรองและ ลางขวดใส

ตัวอยางดวย acetonitrile 100 มิลลิลิตร แบงสารสกัด 50 มิลลิลิตร ไปลดปริมาตรจนเกือบแหง เติม acetonitrile           
15 มิลลิลิตร นําไปขจัดส่ิงปนเปอน (clean up)  

4.4.2 การขจัดส่ิงปนเปอน (Clean up) ใช SPE ชนิด C18 ตอกับ SPE ชนิด florisil ท่ีบรรจุเพิ่มดวย   anh. NaSO4 
2 กรัม ลางคอลัมนดวย acetonitrile 6 มิลลิลิตร ดูดตัวอยางจากขอ 4.4.1 ใสคอลัมน เก็บใน graduated tube ลด
ปริมาตรสกัดดวย nitrogen evaporator และปรับปริมาตรเปน 1 มิลลิลิตร แบงสารสกัด 0.5 มิลลิลิตร นําไปตรวจ
วิเคราะหกลุมออรกาโนฟอสฟอรัส และตรวจวิเคราะหสารพิษกลุมคารบาเมท กลุมฟนิลเอไมด เอคิลอาลานิน และ
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ไทรอาซีน สารสกัดท่ีเหลือ 0.5 มิลลิลิตร นําไปลดปริมาตรเกือบแหง และปรับปริมาตรดวย hexane (PR) ใหได 0.5 
มิลลิลิตร เพื่อตรวจวิเคราะหสารพิษกลุมออรกาโนคลอรีนและกลุมไพรีทรอยด  
ระยะเวลา (เร่ิมตน – ส้ินสุด) ตุลาคม 2551 – กันยายน 2555  
สถานท่ีดําเนินงาน กลุมวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตร สํานักวิจัยพัฒนาปจจัยการผลิตทางการเกษตร 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
แมน้ําเจาพระยาและคลองแยก เก็บตัวอยางในชวงเดือนธันวาคม 2551เดือนมีนาคม 

พฤษภาคม และกรกฎาคม 2552 จํานวน 27 จุด รวม 192 ตัวอยาง เปนตัวอยางน้ํา 103 ตัวอยาง ตรวจ
พบสารพิษตกคาง 68 ตัวอยาง คิดเปน 66 เปอรเซ็นต ไดแกสารพิษกลุมออรกาโนคลอรีนชนิด 
chlordane, DDT & metabolites, dicofol, dieldrin, endosulfan และ endrin ปริมาณระหวาง <0.01 - 
0.21 ไมโครกรัมตอลิตร จํานวน 21 ตัวอยาง สารพิษท่ีพบในปริมาณสูงในกลุมนี้เปนสารพิษชนิด 
endosulfan เม่ือเปรียบเทียบกับคาสูงสุดท่ียอมใหมีไดในน้ําดื่มตามมาตรฐานของประเทศเยอรมันท่ี
กําหนดไวเทากับ 3 ไมโครกรัมตอลิตร (Gustafson, 1993) พบวาปริมาณท่ีตรวจพบนี้ยังอยูในเกณฑท่ี
ปลอดภัยเปนแหลงน้ําเพื่อการเกษตร ถานําไปผลิตเปนน้ําเพื่อการบริโภคแนวโนมปริมาณสารพิษท่ี
พบจะลดลงอีก กลุมออรกาโนฟอสฟอรัสชนิด chlorpyrifos, diazinon, ethion, malathion, 
monocrotophos และ pirimiphos methyl ปริมาณระหวาง <0.01-0.11ไมโครกรัมตอลิตร จํานวน 39 
ตัวอยาง กลุมคารบาเมท ชนิด carbofuran ปริมาณ 0.03-0.07 ไมโครกรัมตอลิตร จํานวน 3 ตัวอยาง 
กลุมฟนิลเอไมด เอคิลอาลานิน ชนิด metalaxyl 0.06-0.14 ไมโครกรัมตอลิตร จํานวน 2 ตัวอยาง และ
กลุมไทรอาซีนชนิด ametryn, atrazine และ metribuzin ปริมาณ 0.07-0.12 ไมโครกรัมตอลิตร 
จํานวน 3 ตัวอยาง ตัวอยางตะกอน 89 ตัวอยาง ตรวจพบสารพิษตกคาง 29 ตัวอยาง คิดเปน 33 
เปอรเซนต ไดแกกลุมออรกาโนคลอรีนชนิด dieldrin และendosulfan ปริมาณ <0.01 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม จํานวน 16 ตัวอยาง กลุมออรกาโนฟอสฟอรัส ชนิด chlorpyrifos, EPN, ethion และ 
profenofos ปริมาณระหวาง <0.01-0.06 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม จํานวน 10 ตัวอยาง กลุมคารบาเมท
ชนิด carbofuran และกลุมฟนิลเอไมด เอคิลอาลานิน ชนิด metalaxyl ปริมาณ <0.01-0.02 และ <0.01 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ จํานวน 3 ตัวอยาง (Table 1 - 2) 

แมน้ําปาสักสุมเก็บตัวอยางในชวงเดือนธันวาคม 2552 เดือนกุมภาพันธ เดือนเมษายน และเดือน
มิถุนายน 2553 จํานวน 26 จุด ท้ังหมด 242 ตัวอยาง เปนตัวอยางน้ํา ตะกอน พืชน้ําและสัตวน้ํา จํานวน 99, 99, 
29 และ 15 ตัวอยาง ตามลําดับ พบสารพิษตกคางในตัวอยางน้ํา 81 ตัวอยาง คิดเปน 81 เปอรเซ็นต สารพิษท่ี
ตรวจพบเปนสารกําจัดแมลงกลุมออรกาโนคลอรีน จํานวน 10 ตัวอยางไดแก ชนิด DDT & metabolites และ 
dieldrin ปริมาณระหวาง <0.01-0.02 ไมโครกรัมตอลิตร นอกจากนี้ยังตรวจพบ endosulfan ซ่ึงเปนวัตถุอันตราย
ประเภทท่ี 4 ท่ีประกาศหามใชต้ังแตป 2547 ปริมาณ 0.01-0.04 ไมโครกรัมตอลิตร สวนสารพิษกลุม
ออรกาโนฟอสฟอรัสจะตรวจพบปริมาณสูงในชวงเดือนกุมภาพันธ ซ่ึงเปนชวงฤดูแลง ปริมาณน้ําในบางจุด
คอนขางนอย ทําใหตรวจพบสารพิษปริมาณสูง ประกอบกับในพ้ืนท่ีมีการทําไรและปลูกผัก จึงทําใหตรวจพบ
สารพิษกลุมนี้ไดแก ชนิด chlorpyrifos, diazinon, EPN, ethion, omethoate และ profenofos ปริมาณระหวาง 0.02-
0.44 ไมโครกรัมตอลิตร จํานวน 9 ตัวอยาง นอกจากนี้ยังตรวจพบสารกําจัดแมลงกลุมคารบาเมทชนิด carbaryl,  
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carbofuran, fenobucarb ปริมาณระหวาง 0.03-0.44 ไมโครกรัมตอลิตร จํานวน 11 ตัวอยาง กลุมฟนิลเอไมด เอคิล
อาลานินชนิด metalaxyl ปริมาณ 0.11-0.17 ไมโครกรัมตอลิตร 5 ตัวอยาง และสารกําจัดวัชพืชกลุมไทรอาซีน
ชนิด ametryn, atrazine และ metribuzin ปริมาณระหวาง 0.01-29.55 ไมโครกรัมตอลิตร จํานวน 75 ตัวอยาง ซ่ึง
สารกําจัดวัชพืชกลุมนี้จะตรวจพบเกือบทุกคร้ัง และทุกตัวอยางในการสุมเก็บท้ัง 4 คร้ัง โดยตรวจพบ atrazine 
ในปริมาณคอนขางสูงในชวงเดือนมิถุนายนซ่ึงเปนระยะท่ีเร่ิมทําการเพาะปลูก เกษตรกรจะใชเพื่อกําจัดวัชพืช
ในไรออย และขาวโพด สอดคลองกับขอมูลสถิติการนําเขา atrazine ป 2553 ท่ีมีปริมาณมากถึง 4.3 ลาน
กิโลกรัม (กองควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร, 2553) จึงทําใหมีการใชมาก จึงพบการปนเปอนในแหลงน้ําสูง 
ถึงแมวา atrazine ไมจัดอยูในสารกลุม POPs แตมีคาความเปนพิษสําหรับปลา rainbow trout LC50 (96h) เทากับ 
11 มิลลิกรัมตอลิตร หรือ 11,000 ไมโครกรัมตอลิตร (The pesticide manual, 2012) ปริมาณท่ีพบนี้จึงปลอดภัย
ตอสัตวน้ํา และคากําหนดสูงสุดท่ียอมใหมีได (Maximum Allowable Concentration; MAC) ในน้ําดื่มของ
องคการอนามัยโลก (WHO) 2 ไมโครกรัมตอลิตร ในขณะท่ีสหรัฐอเมริกากําหนดไมเกิน 3 ไมโครกรัมตอลิตร 
ท้ังนี้เนื่องจากสหรัฐอเมริกามีการใช atrazine กําจัดวัชพืชในไรขาวโพด ขาวฟางในปริมาณมาก จึงเกิดการ
ปนเปอนอยางกวาง ท้ังในน้ําผิวดินและใตดิน นอกจากนี้การศึกษาของ Hayes และคณะเมื่อป 2010 พบวา 
atrazine มีผลตอการทํางานของตอมไรทอท่ีควบคุมการทํางานของระบบสืบพันธุในการผลิตฮอรโมนชนิด 
estrogen และ testosterone ในปลา สัตวคร่ึงบกคร่ึงน้ํา สัตวปก สัตวเล้ือยคลาน และหนูในหองทดลอง รวมท้ัง
พบวามีผลตอน้ําหนักเด็กแรกเกิด จะลดลงเม่ือไดรับสารพิษในระยะต้ังครรภ รวมท้ังการศึกษาตั้งแตคร้ังแรก
ในป 2002 ท่ีพบวากบมีสองเพศในตัวเดียวกัน เพียงไดรับในปริมาณ 0.1 ไมโครกรัมตอลิตร ทําให atrazine จะ
ถูกหามใชในยุโรปหลายประเทศไดแก ฝร่ังเศส สวีเดน เดนมารก ฟนแลนด เยอรมัน ออสเตรีย และอิตาลี แต
อยางไรก็ตามยังมีบางประเทศท่ีมีการใชไดแก สหราชอาณาจักร ไอรแลนด และเบลเยี่ยม สําหรับประเทศไทย
ปริมาณ atrazine ท่ีพบในแมน้ําท่ีมีปริมาณสูงนี้เปนน้ําเพื่อการเกษตรประเภทแหลงน้ําผิวดิน ซ่ึงถาจะนํามาใช
สําหรับผลิตน้ําเพื่อบริโภคใหมีความปลอดภัยตามมาตรฐานของ WHO จะตองมีการผานกระบวนการตรวจ
วิเคราะหคุณภาพอีกคร้ัง และจะไดนําขอมูลท่ีตรวจพบนี้ไปสูการรางมาตรฐานนํ้าผิวดินตอไป ตัวอยางตะกอน 
99 ตัวอยาง ตรวจพบสารพิษ 22 ตัวอยาง คิดเปน 22 เปอรเซ็นต เปนกลุมออรกาโนคลอรีนชนิด DDT & 
metabolites และ chlordane ปริมาณ <0.01-0.04 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ จํานวน 8 ตัวอยาง กลุม
ออรกาโนฟอสฟอรัสชนิด ethion ปริมาณ <0.01 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม จํานวน 1 ตัวอยาง และสารกําจัดวัชพืช
กลุมไทรอาซีนชนิด ametryn และ atrazine ปริมาณระหวาง <0.01-0.70 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ จํานวน 
16 ตัวอยาง ตัวอยางพืชน้ํา 29 ตัวอยาง ไดแก ผักบุง 26 ตัวอยาง และ ผักกระเฉด 3 ตัวอยาง ตรวจพบสารพิษ 5 
ตัวอยาง คิดเปน 17 เปอรเซ็นต เปนสารกําจัดแมลงกลุมออรกาโนคลอรีน ชนิด DDT & metabolites และ dieldrin 
ปริมาณระหวาง <0.01-0.02 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ จํานวน 3 ตัวอยาง กลุมคารบาเมทชนิด carbaryl 
และสารกําจัดวัชพืชกลุมไทรอาซีนชนิด ametryn ปริมาณ 0.06 และ 0.03 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ 
จํานวนกลุมละ 1 ตัวอยาง ตัวอยางสัตวน้ํา 15 ตัวอยาง แบงเปนปลากราย ปลากดคัง ปลาชอน ปลาตะเพียนขาว 
ปลาตะเพียนทอง ปลาสรอย ปลากระมัง ปลากา และปลาหมอ ตรวจพบสารพิษ 12 ตัวอยาง คิดเปน 80 
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เปอรเซ็นต เปนสารกําจัดแมลงกลุมออรกาโนคลอรีนชนิด DDT & metabolites และ endosulfan ปริมาณระหวาง 
<0.01  มิลลิกรัมตอกิโลกรัม จํานวน 7 ตัวอยาง กลุมออรกาโนฟอสฟอรัส ชนิด chlorpyrifos ปริมาณ 0.02-0.03 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม จํานวน 2 ตัวอยาง กลุมไพรีทรอยดชนิด cypermethrin ปริมาณ 0.01-0.09 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม จํานวน 6 ตัวอยาง และสารกําจัดวัชพืชกลุมไทรอาซีนชนิด ametryn ปริมาณ 0.09 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม จํานวน 1 ตัวอยาง (Table 3 - 4) โดยท่ัวไปสารพิษท่ีตกคางในปลาสวนใหญจะถายทอดทางหวงโซ
อาหารสามารถเพิ่มและทวีปริมาณข้ึนและสะสมในเน้ือเยื่อและไขมันของเซลลส่ิงมีชีวิตได หรือท่ีเรียกวา 
bioaccumulation เม่ือนําไปเปรียบเทียบกับปริมาณสารเคมีท่ีสามารถรับเขาไปไดทุกวัน โดยไมทําใหเกิดความ
ผิดปกติใด ๆ  ตอรางกาย Reference Dose; RfD ของสารพิษชนิด ametryn, cypermethrin และ endosulfan เทากับ 
0.07, 0.1 และ 0.02 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมตอวัน ตามลําดับ (The Pesticide Manual 16th, 2012) ถือวาอยูในระดับท่ี
ปลอดภัย และสารพิษท่ีพบในปลา เม่ือผานขบวนการตาง ๆ  สําหรับทําเปนอาหารแนวโนมการปนเปอนสารพิษ
เหลานี้จะลดลง ประกอบกับสารพิษชนิด cypermethrin เม่ือเขาสูรางกายในปริมาณ 1.15 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
จะเกิดการเปล่ียนแปลงและขับออกจากรางกายไดภายใน 2 วัน (Extoxnet, 1996) 
 

Table 1. Pesticide residues detected in water and sediment in the Chaopraya river   

sample 
no. of sample 

pesticide type 
concentration 

water  : μg/L 
sediment, aquatic 
plant and fish: mg/kg 

total 
sample 
(192) 

positive 
sample 

(97)  
water 103 68 

(66%) 
 

Organochlorines (21) chlordane 
dicofol 
dieldrin 
endosulfan  
endrin 
o,p′-TDE 
p,p′-DDE 
p,p′-DDT 

0.03 - 0.05 
0.01 

<0.01 - 0.01 
<0.01 - 0.21 

<0.01 
<0.01 

<0.01 - 0.13 
<0.01 - 0.02 

Organophosphorus (39) chlorpyrifos 
diazinon 
dicrotophos 
ethion 
malathion 
monocrotophos 
pirimiphos methyl 

<0.01 - 0.05 
0.02 - 0.05 

0.09 
<0.01 - 0.11 
0.02 - 0.05 

0.04 
<0.01 - 0.06 

Carbamates (3) carbofuran 0.03 - 0.07 
  Phenylamide:acylalanine (2) metalaxyl 0.06 - 0.14 
Triazines (3) ametryn 

atrazine 
metribuzin 

0.07 
0.18 
0.12 

sediment 89 29 
(33%) 

Organochlorines (16) dieldrin  
endosulfan 

<0.01 
<0.01 

Organophosphorus (10) chlorpyrifos 
EPN 
ethion 
profenofos 

0.01 
<0.01- 0.06 
<0.01 - 0.04 

0.03 
Carbamates(3) carbofuran <0.01- 0.02 
Phenylamide:acylalanine (1) metalaxyl <0.01 
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Table 2. Pesticide residues detected in each sampling time in the Chaopraya  river   

sampling 
time sample total sample/ 

positive sample pesticide 
concentration 

water  : μg/L 
sediment, 
aquatic plant and
fish: mg/kg 

no. of 
positive sample 

1st 
Dec, 2008 

water 24/15 atrazine  
dieldrin 
dicofol 
endosulfan 
ethion 
p,p′ - DDE 

0.18 
<0.01 - 0.01 

0.01 
0.04 

0.03 - 0.11 
<0.01 

1 
5 
2 
1 
5 
1 

sediment 22/14 dieldrin 
endosulfan 

<0.01 
<0.01 

12 
3 

 2nd 
March, 
2009 

water 25/15 ametryn  
carbofuran 
chlorpyrifos  
diazinon 
endrin 
endosulfan 
ethion 
malathion 
monocrotophos 
pirimiphos methyl 
o,p′- DDT 
o,p′- TDE 

0.07 
0.03 

0.04 - 0.05 
0.04 - 0.05 

<0.01 
0.02 
0.02 

0.04 - 0.05 
0.04 

0.06 - 0.10 
0.01 

<0.01 

1 
1 
2 
2 
1 
1 
1 
2 
1 
2 
1 
1 

sediment 22/13 carbofuran 
EPN 
endosulfan  
ethion 
metalaxyl 
profenofos 

0.03 
<0.01 - 0.06 

0.01 
<0.01 - 0.04 

<0.01 
0.03 

2 
4 
1 
4 
1 
1 

3rd 
May,2009 

water 27/17 aldrin 
carbofuran 
chlordane 
diazinon 
endosulfan 
metribuzin  
o,p′-DDE 
pirimiphos methyl 
p,p′-DDT 
p,p′-DDE 

0.01 
0.07 - 0.21 
0.03 - 0.05 
0.02 - 0.05 

<0.01 - 0.21 
0.12 
0.13 

0.04 - 0.09 
<0.01 - 0.02 

0.01 

1 
1 
2 
2 
2 
1 
2 
1 
3 
2 

sediment 23/1 carbofuran <0.01 1 

  4th 
July, 2009 

water 27/21 chlorpyrifos 
diazinon 
ethion 
malathion 
metalaxyl 
pirimiphos methyl 

<0.01 - 0.03 
<0.01 - 0.02 

0.01 
0.02 

0.06 - 0.14 
<0.01 - 0.03 

5 
5 
3 
2 
2 
5 

sediment 22/1 chlorpyrifos 0.01 1 
 

แมน้ําทาจีนสุมเก็บในชวงเดือนธันวาคม 2553 เดือนกุมภาพันธ เดือนเมษายน และเดือนมิถุนายน 2554 จํานวน 
24 จุด ท้ังหมด 270 ตัวอยาง เปนตัวอยางน้ํา ตะกอน พืชน้ําและสัตวน้ํา จํานวน 93, 85, 71 และ 21 ตัวอยาง 
ตามลําดับ ตัวอยางน้ํา 93 ตัวอยาง พบสารพิษตกคาง 76 ตัวอยาง คิดเปน 82 เปอรเซ็นต เปนสารกําจัดแมลง 
กลุมออรกาโนคลอรีน จํานวน 41 ตัวอยาง ไดแก ชนิด DDT & metabolites ปริมาณระหวาง <0.01- 0.02 
ไมโครกรัมตอลิตร ตามลําดับ และตรวจพบ endosulfan ปริมาณ 0.01-0.07 ไมโครกรัมตอลิตร สวนสารพิษกลุม
ออรกาโนฟอสฟอรัสจะตรวจพบมากในการสุมเก็บตัวอยางคร้ังท่ี 2 ในเดือนกุมภาพันธ เชนเดียวกับแมน้ําปา
สักไดแก ชนิด chlorpyrifos, EPN, ethion, monocrotophos และ triazophos ปริมาณ 0.01-0.49 ไมโครกรัมตอลิตร 
จํานวน 25 ตัวอยาง นอกจากนี้ยังตรวจพบสารกลุมฟนิลเอไมด เอคิลอาลานิน ชนิด metalaxyl ปริมาณ 0.08 
ไมโครกรัมตอลิตร ตามลําดับ จํานวน 1 ตัวอยาง และสารกําจัดวัชพืชกลุมไทรอาซีนชนิด ametryn, และ atrazine 
ปริมาณ 0.05-0.79 ไมโครกรัมตอลิตร ตามลําดับ จํานวน 69 ตัวอยาง ตัวอยางตะกอน 85 ตัวอยาง ตรวจพบ
สารพิษ 29 ตัวอยาง คิดเปน 34 เปอรเซ็นต เปนสารกําจัดแมลงกลุมออรกาโนคลอรีนชนิด DDT & metabolites 
และ endosulfan ปริมาณระหวาง <0.01 - 0.02 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม จํานวน 8 ตัวอยาง กลุมออรกาโนฟอสฟอรัส
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ชนิด ethion, chlorpyrifos และ monocrotophos ปริมาณระหวาง <0.01-0.07 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ 
จํานวน 22 ตัวอยาง กลุมไพรีทรอยดชนิด bifenthrin และ cypermethrin ปริมาณระหวาง <0.01-0.33 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม ตามลําดับ จํานวน 3 ตัวอยาง และสารกําจัดวัชพืชกลุมสารประกอบคลอโนฟนอกซี ชนิด 2,4-D 
ปริมาณ <0.01 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม จํานวน 2 ตัวอยาง ตัวอยางพืชน้ําเปนชนิดท่ีนํามาบริโภคเปนผักไดแก 
ผักบุง 66 ตัวอยาง และ ผักกระเฉด 5 ตัวอยาง รวม 71 ตัวอยาง ตรวจพบสารพิษ 5 ตัวอยาง คิดเปน 7 เปอรเซ็นต 
เปนสารกําจัดแมลงกลุมออรกาโนคลอรีนชนิด dieldrin และ endosulfan ปริมาณระหวาง  <0.01-0.02 มิลลิกรัม
ตอกิโลกรัม จํานวน 4 ตัวอยาง และตรวจพบสารกําจัดแมลงกลุมไพรีทรอยดชนิด cypermethrin ปริมาณ 0.02 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม จํานวน 1 ตัวอยาง ตัวอยางสัตวน้ํา 21 ตัวอยาง แบงเปนปลาตะเพียน 5 ตัวอยาง ปลาแขยง 
4 ตัวอยาง ปลายี่สก 2 ตัวอยาง ปลากราย ปลาเนื้อออน ปลาหมอ ปลาสลิด ปลาสวาย ปลากระดี่ ปลาดุก ปลา
กระสูบ ปลาสังกะวาด ปลากดเหลือง ชนิดละ 1 ตัวอยาง ตรวจพบสารพิษ 20 ตัวอยาง คิดเปน 95 เปอรเซ็นต 
เปนสารกําจัดแมลงกลุมออรกาโนคลอรีนชนิด DDT & metabolites, dieldrin และ endosulfan ปริมาณระหวาง 
<0.01-0.02 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ จํานวน 19 ตัวอยาง กลุมไพรีทรอยดชนิด cypermethrin ปริมาณ 
<0.01 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม จํานวน 1 ตัวอยาง (Table 5 -  6)  
 

Table 3. Pesticide residues detected in water, sediment, aquatic plant and fish in the Pasak river 

  sample 
no. of sample 

pesticide type 
concentration 

water  : μg/L 
sediment, aquatic
plant and fish:
mg/kg 

total 
sample 
(242) 

positive 
sample 
(120) 

water 99 81 (81%) 
 

Organochlorines (10) dieldrin 
endosulfan  
o,p′-DDT 
p,p′-DDE 
p,p′-DDT 

<0.01 - 0.02 
0.01 - 0.04 

0.02 
<0.01 

<0.01 - 0.01 
Organophosphorus (9) chlorpyrifos 

diazinon 
EPN 
ethion 
omethoate 
profenofos 

0.04 
0.06 - 0.24 
0.04 - 0.10 
0.02 - 0.28 
0.13 - 0.44 

0.11 
Carbamates (11) carbaryl 

carbofuran 
fenobucarb 

0.19 - 0.44 
0.07 - 0.22 
0.03 - 0.08 

Phenylamide:acylalanine (5) metalaxyl 0.11 - 0.17 
Triazines (75) ametryn 

atrazine 
metribuzin 

0.01 - 8.04 
0.03 - 29.55 

0.11 
sediment 99 22 (22%) Organochlorines (8) chlordane 

o,p′-DDT 
o,p′-DDE 
p,p′-DDE 
p,p′-DDT 

<0.01 - 0.04 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

Organophosphorus (1) ethion <0.01 
Triazines (16) ametryn  

atrazine 
0.03 - 0.08 

<0.01 - 0.70 
aquatic plant 29 5 (17%) 

 
Organochlorines (3) dieldrin 

p,p′-DDT 
<0.01 

0.01 - 0.02 
Carbamates (1) carbaryl 0.06 
Triazines (1) ametryn 0.03 

fish 15 12 (80%) Organochlorines (7) endosulfan 
p,p′-DDE 
p,p′-DDT 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

Organophosphorus (2) chlorpyrifos 0.02 - 0.03 
Pyrethroids (6) cypermethrin 0.01 - 0.09 
Triazines (1) ametryn  0.09 
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Table  4. Pesticide residues detected in each sampling time in the Pasak river  
  

sampling 
time sample total sample/ 

positive sample pesticide 

concentration 
water : μg/L 
sediment, 
aquatic plant 
and fish: 
mg/kg 

no. of 
positive sample 

1st 
Dec, 2009 

water 24/13 ametryn 
atrazine 
carbofuran 
diazinon 
dieldrin  
EPN 
ethion 
p,p′-DDT 

0.05 - 0.06 
0.03 - 0.08 

0.22 
0.24 
0.02 
0.10 

0.02 - 0.28 
<0.01 

3 
9 
1 
1 
1 
1 
2 
2 

sediment 24/0 - - - 

2nd 
Feb,2010 

water 25/25 ametryn 
atrazine 
carbofuran 
chlorpyrifos 
diazinon 
dieldrin 
endosulfan 
EPN 
ethion 
fenobucarb 
o,p′- DDT 
omethoate 
p,p′- DDT 
profenofos 

0.01 - 0.06 
0.03 - 0.22 

0.07 
0.04 
0.06 

<0.01 
0.02 
0.04 

0.02 - 0.05 
0.03 - 0.08 

0.02 
0.13 - 0.44 

0.01 
0.11 

13 
26 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
2 
2 
1 
3 
1 
1 

sediment 25/5 atrazine 
ethion 
p,p′- DDE 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

1 
2 
3 

aquatic 
plant 

11/3 dieldrin 
 p,p′- DDT 

<0.01 
0.01-0.02 

1 
3 

fish 5/4 ametryn 
chlorpyrifos 
cypermethrin 
endosulfan 

0.09 
0.03 
0.01 

<0.01 

1 
1 
1 
1 

3rd 
April, 2010 

water 25/18 ametryn 
atrazine 
endosulfan 
metalaxyl 
o,p′- DDE 
p,p′- DDT 

0.02-0.11 
0.04-0.13 
0.01-0.04 

0.16 
<0.01 
<0.01 

7 
17 
2 
1 
1 
1 

sediment 25/4 atrazine  
o,p′-DDT 
p,p′-DDT 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

2 
1 
2 

aquatic plant 10/0 - - - 
fish 7/6 chlorpyrifos 

cypermethrin 
endosulfan 
p,p′- DDT 

<0.01 
0.01 - 0.09 

<0.01 
0.02 

5 
5 
1 
2 

4th 
June,2010 

water 25/25 ametryn  
atrazine 
carbaryl 
metalaxyl 
metribuzin 

0.08 - 8.04 
0.05 - 29.55 
0.19 - 0.44 
0.11-0.17 

0.11 

18 
25 
3 
4 
1 

sediment 25/13 ametryn 
atrazine 
chlordane 

0.03 - 0.08 
<0.01 - 0.70 
<0.01 - 0.04 

6 
8 
4 

aquatic plant 8/2 ametryn  
carbaryl 

0.03 
0.06 

1 
1 

fish 3/2 p,p′- DDE <0.01 2 
 
 
 
 



 
243

Table 5.  Pesticide residues detected in water, sediment, aquatic plant and fish in the Thajean river 
   

sample 
no. of sample 

pesticide type 
concentration 

water  : μg/L 
sediment, aquatic 
plant and fish: 
mg/kg 

total  
sample 
(270) 

positive 
sample 
(130) 

water 93 76 (76%) Organochlorines (41) endosulfan  
o,p′ -DDE 
p,p′ -DDE 

<0.01 - 0.07 
0.01 - 0.02 

<0.01 
Organophosphorus (25) chlorpyrifos  

EPN 
ethion 
monocrotophos 
triazophos 

0.03 
0.02 - 0.49 
0.01 - 0.04 
0.01 -0.21 
0.02 - 0.04 

Triazine (69) ametryn  
atrazine 

0.09 - 0.79 
0.05 - 0.42 

Phenylamide:acylalanine (1) metalaxyl 0.08 
sediment 85 29 (34%) Organochlorines (7) endosulfan  

p,p′-DDE 
<0.01 - 0.02 

<0.01 
Organophosphorus (22) chlorpyrifos 

ethion 
monocrotophos 

<0.01 - 0.07 
<0.01 - 0.03 
<0.01 - 0.01 

Pyrethroids (3) bifenthrin 
cypermethrin 

0.01 
<0.01 - 0.33 

Chlorophenoxy compound (2) 2,4-D <0.01 
aquatic plant 71 5 (7%) Organochlorines (4) dieldrin  

endosulfan 
<0.01 

<0.01 - 0.02 
Pyrethroids (1) cypermethrin 0.02 

fish 21 20 (95%) Organochlorines (19) dieldrin 
endosulfan  
p,p′-DDE 
p,p′-DDT 
p,p′-TDE 

<0.01 
<0.01 

<0.01 - 0.02 
<0.01 

<0.01 - 0.01 
 
 

แมน้ําบางปะกง สุมเก็บในชวงเดือนมกราคม มีนาคม พฤษภาคม และกรกฎาคม 2555 จํานวน 24 จุด  
รวม 186 ตัวอยาง เปนตัวอยางน้ํา ตะกอน พชืน้ําและสัตวน้าํ จํานวน 98, 75, 8 และ 5 ตัวอยาง ตามลําดับ 
ตัวอยางน้ํา 98 ตัวอยาง พบสารพิษตกคาง 15 ตัวอยาง คิดเปน 15 เปอรเซ็นต สารพิษท่ีตรวจพบเปนกลุม
ออรกาโนคลอรีน ชนิด DDT & metabolites, endosulfan, dieldrin และ ปริมาณระหวาง <0.01-0.05, และ <0.01 
ไมโครกรัมตอลิตร จํานวน 11 ตัวอยาง กลุมออรกาโนฟอสฟอรัสชนิด parathion methyl และ pirimiphos methyl 
ปริมาณระหวาง 0.01 - 0.04 ไมโครกรัมตอลิตร จํานวน 2 ตัวอยาง กลุมคารบาเมท ชนิด carbofuran ปริมาณ 0.08 
- 0.62 ไมโครกรัมตอลิตร จํานวน 2 ตัวอยาง และสารกําจัดวชัพืชกลุมไทรอาซีน ชนิด atrazine ปริมาณ 0.04 
ไมโครกรัมตอลิตร จํานวน 1 ตัวอยาง ตัวอยางตะกอน 75 ตัวอยาง ตรวจพบ 8 ตัวอยาง คิดเปน 11 เปอรเซ็นต 
ไดแก สารกําจดัแมลงกลุมออรกาโนคลอรีน ชนิด DDT & metabolites ปริมาณ <0.01 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
จํานวน 8 ตัวอยาง กลุมออรกาโนฟอสฟอรัสชนิด chlorpyrifos, dimethoate และ ethion ปริมาณ < 0.01 มิลลิกรัม
ตอกิโลกรัม จํานวน 3 ตัวอยาง สวนตัวอยางพชืน้ํา 8 ตัวอยาง และสัตวน้ํา (ปลา) 5 ตัวอยาง ตรวจไมพบสารพิษ
ในทุกตัวอยาง  (Table 7 - 8) 
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Table 6.  Pesticide residues detected in each sampling time in the Thajean river   
 

sampling 
time sample total sample/ 

positive sample pesticide 
concentration 

water : μg/L 
sediment, 
aquatic plant and 
fish : mg/kg 

no. of  
positive sample 

1st 
Dec, 2010 

water 21/14 
atrazine  
EPN 
monocrotophos 

0.08 - 0.14 
0.02 - 0.49 
0.01 - 0.21 

7 
2 
7 

sediment 20/12 
bifenthrin 
chlorpyrifos 
ethion 

0.01 
<0.01 - 0.02 
<0.01 - 0.01 

1 
12 
7 

aquatic plant 18/1 endosulfan 0.02 1 

2nd 
Feb, 2011 

water 24/16 
atrazine 
endosulfan 
o,p′- DDE 
 

0.06 - 0.29 
0.02 - 0.03 
0.01 - 0.02 

 

16 
5 
2 
 

sediment 22/8 
2,4-D 
chlorpyrifos 
ethion 
monocrotophos 

<0.01 
<0.01 - 0.07 

0.03 
<0.01 - 0.01 

2 
5 
1 
2 

aquatic 
plant 16/2 cypermethrin 

endosulfan 
0.02 

<0.01 
1 
1 

3rd 
April, 2011 

water 24/23 
ametryn 
atrazine 
endosulfan 
metalaxyl 

0.09 - 0.33 
0.05 - 0.21 
0.01 - 0.07 

0.08 

12 
22 
16 
1 

sediment 22/6 
cypermethrin 
endosulfan 
ethion 
 

<0.01 - 0.33 
<0.01 - 0.02 

0.01 
 

2 
4 
1 
 

3rd 
April, 2011 

aquatic plant 17/0 - - - 
fish 7/6 endosulfan p,p′- DDE <0.01 <0.01 5 1 

4th 
July, 2011 

water 24/23 
ametryn atrazine chlorpyrifos endosulfan ethion triazophos 

0.39 - 0.79 0.25 - 0.42 0.03 <0.01 - 0.02 0.01 - 0.04 0.02 - 0.04 

22 23 1 19 6 16 

sediment 21/3 
chlorpyrifos cypermethrin endosulfan ethion p,p′- DDE 

<0.01 0.33 <0.01 0.03 <0.01 

1 1 2 1 1 
aquatic plant 20/2 dieldrin <0.01 2 

fish 14/14 
dieldrin endosulfan  p,p′- DDE p,p′- DDT p,p′- TDE 

<0.01 <0.01 <0.01 - 0.02 <0.01 <0.01 - 0.01 

13 14 14 1 7  
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Table 7. The results of pesticides residue analysis in sample in the Bang Pakong river and cannel 

sample 

no. of sample 

pesticide type 

concentration 
water : μg/L 
sediment, aquatic 
plant and fish: 
mg/kg 

total 
sample 
(186) 

positive 
sample 

(26) 
water 98 15 

(15%) 
Organochlorines (11) dieldrin  

endosulfan  
o,p′ - DDE 

<0.01 
<0.01 - 0.05 

<0.01 
Organophosphorus (2) parathion methyl 

pirimiphos methyl 
0.04 

0.01 - 0.02 
Carbamate (2) carbofuran 0.08 - 0.62 
Triazine (1) atrazine 0.04 

sediment 75 8 (11%) Organochlorines (8) p,p′ - DDE <0.01 
Organophosphorus (3) chlorpyrifos 

dimethoate 
ethion 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

aquatic plant 8 - -  - 
fish 5 - -  - 

  
Table 8. The results of pesticides residue analysis in sample in the Bang Pakong river and cannel 

sampling 
time sample total sample/ 

positive sample pesticide 
concentration 
water : ug/L 
sediment, aquatic 
plant and fish : 
mg/kg 

no. of 
positive sample 

survey 
Dec, 2011 

water 10/0 - - - 
sediment 6/0 - - - 
aquatic plant 1/0 - - - 
fish 2/0 - - - 

1st 
Jan, 2012 

water 
22/11 atrazine 

carbofuran 
dieldrin 
endosulfan 
o,p′-DDE 

0.04 
0.08 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

1 
1 
1 
7 
1 

sediment 17/1 chlorpyrifos <0.01 1 
aquatic 
plant 

2/0 - - - 
fish 3/0 - - - 

2nd 
March, 2012 

water 
22/4 carbofuran 

endosulfan 
parathion methyl 
pirimiphos methyl 

0.62 
<0.01 - 0.05 

0.04 
0.01 - 0.02 

1 
3 
1 
1 

sediment 17/2 dimethoate 
ethion 

<0.01 
<0.01 

1 
1 

3rd 
March, 2012 

water 22/0 - - - 
sediment 19/5 p,p′-DDE <0.01 5 
aquatic plant 3/0 - - - 

4th 
July, 2012 

water 22/0 - - - 
sediment 16/0 - - - 
aquatic 
plant 

1/0 - - - 
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สรุปผลการทดลอง 
จากการสุมเก็บตัวอยางน้ํา ตะกอน พืชน้ํา และสัตวน้ําในบริเวณลุมแมน้ําท้ัง 4 สายและคลอง

แยก สารพิษตกคางท่ีตรวจพบสวนใหญเปนกลุมสารมลพิษท่ีตกคางยาวนาน (POPs) แตอยูในระดับ
ตํ่า ไมเกินคามาตรฐานกําหนดท่ียอมใหมีได (MAC) ในน้ําและไมอยูในระดับท่ีเปนพิษตอส่ิงมีชีวิตใน
น้ํา โดยคา LC50 (96 hour) กําหนดไวในปลา golden orfe 2 ไมโครกรัมตอลิตร สําหรับสารกําจัดวัชพืช
กลุมไทรอาซีนท่ีตรวจพบมีปริมาณคอนขางสูงในฤดูเพาะปลูก ปริมาณจะลดลงเร่ือย ๆ จนกระท่ัง
สลายตัวไปตามชวงเวลาท่ีเหมาะสม ซ่ึงจะตองตรวจติดตามและเฝาระวังอยางตอเนื่อง สวนการตรวจ
พบสารพิษในเนื้อปลานั้น เปนสถานการณจากการปนเปอนของสารพิษในส่ิงแวดลอมและถายทอด
ทางหวงโซอาหาร มนุษยในฐานะผูบริโภคควรมีความระมัดระวังในการบริโภคอาหารจากแหลงนี้ ซ่ึง
นับวาเปนเร่ืองท่ีมีความจําเปนท่ีจะตองติดตามและเฝาระวังการแพรกระจาย และการสะสมของ
สารพิษกลุมนี้อยางตอเนื่อง โดยขอมูลปริมาณสารพิษท่ีตรวจพบท้ังหมดนี้จะนําไปกําหนดมาตรฐาน
คุณภาพน้ําในแหลงผิวดิน ท่ีเดิมไดกําหนดคามาตรฐานสารพิษท่ีมีคลอรีนท้ังหมดไมเกิน 0.05 
มิลลิกรัมตอลิตร และสารในกลุม POPs กําหนดไวไมเกิน 0.02-1 ไมโครกรัมตอลิตร (กรมควบคุม
มลพิษ, 2552) สวนสารพิษกลุมคารบาเมท กลุมออรกาโนฟอสฟอรัส และกลุมอ่ืน ๆ ยังไมกําหนดคา 
ดังนั้นขอมูลท่ีไดนี้จึงมีความสําคัญในการนําไปประกอบการพิจารณา นอกจากนี้การตรวจพบสารพิษ
ตกคางยังเปนการเฝาระวังและประเมินสถานการณท่ีมีการใชสารพิษในกลุมเส่ียงท่ีสงผลกระทบตอ
ระบบนิเวศในสภาพแวดลอม รวมท้ังใชเปนขอมูลสนับสนุนการยกเลิก และหามใชสารพิษทาง
การเกษตรทางกฎหมายตอไป 
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Appendix 
จุดเก็บตัวอยาง 
Appendix table 1. Detail of the Sampling Sites of Chaopraya river  

No. Sampling Site Description 
X Y 

P1 618030  1732080 บ. ยางโทน  ต. นครสวรรคตก อ. เมือง จ.นครสวรรค 
P2 617754  1728647 บ.ตะเคียนเลื่อน  ต.ตะเคียนเลื่อน อ. เมือง จ.นครสวรรค 
P3 616978  1719636 บ.บางฉาซอย 8  ต.โกรกพระ อ. โกรกพระ จ.นครสวรรค 
P4 615954  1723651 บ.เนินเวียง ต.โกรกพระ  อ.โกรกพระ จ.นครสวรรค 
P5 617657  1715263 ซอยทาโก1 บ.ทาโก  ต.ยางขาว อ.พยุหคีร ี จ.นครสวรรค 
P6 621694  1705510 ต.น้ําทรง อ.พยุหคีรี  จ.นครสวรรค 
P7 616592  1703332 บ. สะพานหิน ต.หาดทนง อ. เมือง จ.อุทัยธานี 
P8 613955  1687130 ต. หาดทาเสา  อ.เมือง  จ.ชัยนาท 
P9 614514  1680857 ต.มะขามเฒา อ.วัดสิงห จ.ชัยนาท 

P10 627667  1676756 เข่ือนเจาพระยา  อ.เมือง จ.ชัยนาท 
P11 622465  1695640 กม.16  บ.คลองกลาง  ต.หางนํ้าสาคร  อ.มโนรมย  จ.ชัยนาท 
P12 633073  1687580 ต. อูตะเภา  อ.มโนรมย  จ.ชัยนาท 
P13 637052  1670336 บ.บางทาชาง  ต.โพธิ์นางดําออก อ.สรรพยา จ.ชัยนาท 
P14 634427  1673796 บ.บางทาชาง ต.โพธิ์นางดําออก อ.สรรพยา  จ.ชัยนาท 
P15 639804  1665980 ต.ชีน้ําราย อ.อนิทรบุรี  จ.สิงหบุรี 
P16 647975  1649218 บ.บางกระบือ  ต.บางกระบือ อ.เมือง  จ.สิงหบุรี 
P17 655026  1633578 บ.พระงาม ต.พระงาม อ.พรหมบุรี จ.สิงหบุรี 
P18 655801  1609961 ต.โพสะ อ.เมือง  จ.อางทอง 
P19 657625  1597451 ต.บางเสด็จ อ.ปาโมกข จ.อางทอง 
P20 659342  1588112 บ.เหนือ ต.กบเจา อ.บางบาล จ.อางทอง 
P21 659518  1588202 บ.เหนือ ต.กบเจา อ.บางบาล จ.อางทอง 
P22 666423  1555173 ต.บานปทุม อ.สามโคก จ. ปทุมธานี 
P23 662754  1569454 บ.ราชคราม ต.ราชคราม อ.บางประอิน จ.พระนครศรีอยุธยา 
P24 671180  1578025 ม.3 ต.บานโพธ์ิ อ.บางประอิน จ.พระนครศรีอยุธยา 
P25 669335  1583946  ม.11 ต.คลองตะเคียน อ.พระนครศรีอยุธยา จ. พระนครศรีอยธุยา 
P26 625974  1694306 กม.11 บ.คลองกลาง ต.หางนํ้าสาคร อ.มโนรมย จ.ชัยนาท 
P27 655370  1626751 กม. 70  ต.ไชโย อ.ไชโย  จ.อางทอง  

 



 
249

Appendix table 2. Detail of the Sampling Sites of Pasak river  

No 
Sampling site  

Description X Y 
P1 750498 1881522 บ.ตะกอย ต.ตะกอย อ. หลมเกา  จ. เพชรบรูณ 
P2 746509 1883719 หวยน้ําขา บ. ศิลา ต.ศิลา อ.หลมเกา  จ. เพชรบรูณ 
P3 748204 1867505 บ. หวยศรีจันทร ต. ทาอิบุญ  อ. หลมสัก  จ. เพชรบรูณ 
P4 739336 1851287 บ. ปากหวยขอนแกน ต. ตาลเด่ียว อ.หลมสัก จ. เพชรบรูณ 
P5 736126 1842321 บ.จางวาง ต.ลานปา อ.หลมสัก   จ. เพชรบรูณ 
P6 736119 1830115 บ.ทากกตาล  ต.ดงมูลเหล็ก อ.เมือง  จ. เพชรบรูณ 
P7 728488 1793376 บ.หนองแหวน ต.หวยสะแก อ.เมือง   จ. เพชรบรูณ 
P8 727155 1769300 ต.หนองไผ อ.หนองไผ  จ. เพชรบรูณ 
P9 719750 1751825 บ.ลําตะครอ  ต.กันจุ อ.บึงสามพัน  จ. เพชรบรูณ 

P10 725211 1732045 ต.ทาโรง  อ.วิเชียรบุรี  จ.เพชรบรูณ 
P11 725656 1710317 ต.โคกสอาด อ.ศรีเทพ  จ.เพชรบรูณ 
P12 737572 1695758 บ.ซับผาสุก ต.ศิลาทิพย อ.ชัยบาดาล  จ.ลพบุรี 
P13 735489 1688703 บ.บัวชุม ต.บัวชุม อ.ชัยบาดาล  จ.ลพบุรี 
P14 731194 1681066 บ.ทามะนาว ต.ทามะนาว อ.ชัยบาดาล  จ.ลพบุรี 
P15 722042 1667180 บ.ถนนโคง ต.ทาหลวง อ.ทาหลวง  จ.ลพบุรี 
P16 724314 1641006 บ.คําพราน  ต.หนองบัว อ.พฒันานิคม  จ.ลพบุรี 
P17 721720 1630552 บ.หินซอน ต.หินซอน อ.แกงคอย  จ. สระบุรี 
P18 719844 1624709 บ. ทาศาลา ต.ทาคลอ อ.แกงคอย  จ. สระบุร ี
P19 703714 1609091 บ. ดาวเรือง ต.ดาวเรือง อ.เมือง จ. สระบุรี 
P20 700095 1610085 ต. ทาชาง อ. เสาไห จ. สระบุร ี
P21 694110 1611231 บ. หมาก ต. บานยาง อ. เสาไห จ. สระบุร ี
P22 690415 1611095 คลองรพีพัฒน ต. ทาหลวง อ. ทาเรือ จ. สระบุรี 
P23 690769 1610598 บ.ชาง ต.ทาหลวง อ.ทาเรือ จ.สระบุรี 
P24 670450 1592263 วัดเกาะแกว ต.บอโพง อ.นครหลวง จ.พระนครศรีอยุธยา 
P25 688070 1607231 คลองรพีพัฒน ต.ทาหลวง อ.ทาเรือ จ.พระนครศรีอยุธยา 
P26 673696 1600169 วัดใหมชุมพล ต.นครหลวง อ.นครหลวง จ.พระนครศรีอยุธยา 
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Appendix table 3. Detail of the Sampling Sites of Thajean river  

No. 
Sampling Site 

Description 
X Y 

P1 613486 1687695 วัดปากคลองมะขามเฒา ต.ปากคลองมะขามเฒา อ.วัดสิงห 

P2 615254 1682373 ประตูน้ําพลเทพ ต.หาดทาเสา อ.เมือง จ.ชัยนาท 

P3 612261 1674168 ต. หนองนอย อ.วัดสิงห จ.ชัยนาท 

P4 610392 1667175 ต.หนองหวาย  อ.สามงามพระโบสถ จ.ชัยนาท 

P5 608738 1657477 ต.หันคา อ.หันคา จ.ชัยนาท 

P6 607916 1650268 บ.หนองทรกู ต.บานเช่ียน อ.หันคา จ.ชัยนาท 

P7 616114 1650571 วัดปากนํ้า ต.เดิมบาง อ.เดิมบางนางบวช จ.สุพรรณบุรี 

P8 618058 1641482 วัดเขาพระ ต.เขาพระ อ.เดิมบางนางบวช จ.สุพรรณบุรี 

P9 622494 1620460 วัดพังมวง ต.พังมวง อ.ศรีประจันทร จ.สุพรรณบุรี 

P10 623385 1611624 วัดไกเต้ีย ต.วังยาง อ.ศรีประจันทร จ.สุพรรณบุร ี

P11 618424 1611624 คลองชลประทาน บานวังกุม ต วัดวังกุม อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี 

P12 620513 1605990 วัดพระนอน ต.พิหารแดง อ.เมอืง จ.สุพรรณบุรี 

P13 623607 1584606 วัดสุขเกษม ต.บานแหลมพัฒนา อ.บางปลามา จ.สุพรรณบุรี 
P14 620407 1566909 ต.บางตะเคียน อ.สองพ่ีนอง จ.สุพรรณบุร ี
P15 620953 1561118 คลองบางหลวง ต.บางหลวง อ.บางเลน จ.นครปฐม 

P16 620950 1561128 วัดบางปลา ต.บางหลวง อ.บางเลน จ.นครปฐม 

P17 627292 1546351 วัดสุขวัฒนาราม ต.บางระกํา อ.บางเลน จ.นครปฐม 

P18 629823 1540210 วัดสําโรง ต.วัดสําโรง อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม 

P19 623232 1529053 ปากคลองจินดา ต.บางชาง อ.สามพราน จ.นครปฐม 

P20 626990 1526576 คลองเจดียบูชา บานสะพานหก ต.วัดแขก อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม 

P21 626906 1590365 คลองบางย่ีหน บานปากคลองกุม ต.มะคา อ.บางปลามา จ.สุพรรณบุรี 

P22 630537 1515576 สะพานบางยางรุงสินพัฒนา ต.บางยาง อ.บานแพว จ.สมุทรสาคร 

P23 633341 1508643 สะพานทาจีน2 ต.ทาเสา อ.บานแพว จ.สมุทรสาคร 

P24 6301021 1509633 วัดใหญจอมปราสาท ต.ทาจีน อ.เมือง จ.สมุทรสาคร 
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Appendix table 4. Detail of the Sampling Sites of Bangpakong river  

No. Sampling site Description 
X Y 

P1 714892 1490295 ปากอาว ศูนยฝกอบรมโรงไฟฟา บางปะกง จ.ฉะเชิงเทรา 
P2 719209 1493080 โรงไฟฟาบางปะกง จ.ฉะเชิงเทรา 
P3 719509 1498386 คลองออมใหญ ต. เขาดิน อ. บางปะกง จ.ฉะเชิงเทรา 
P4 720012 1502032 วัดแสนภูดาษ อ. บางปะกง จ.ฉะเชิงเทรา 
P5 725182 1504115 ท่ีวาการอําเภอบานโพธ์ิ จ.ฉะเชิงเทรา 
P6 723097 1507036 คลองประเวศบุรีรมย จ.ฉะเชิงเทรา 
P7 723742 1510713 วัดไชยภูมิธาราม (วัดทาอิฐ) อ. เมือง จ.ฉะเชิงเทรา 
P8 726406 1514825 สะพานรถไฟขามแมน้ําบางปะกง อ.เมือง จ.ฉะเชิงเทรา 
P9 730637 1514343 วัดจุกเฌอลาง อ. เมือง จ.ฉะเชิงเทรา 
P10 731475 1516092 ประตูทดน้ํา เข่ือนบางปะกง  อ. เมือง จ.ฉะเชิงเทรา 
P11 731189 1516276 เข่ือนทดนํ้าบางปะกง อ.เมือง  จ.ฉะเชิงเทรา 
P12 733309 1514830 วัดสาวชะโงก อ.บางคลา จ.ฉะเชิงเทรา 
P13 739702 1519521 คลองทาลาด ต.บางคลา อ.บางคลา จ.ฉะเชิงเทรา 
P14 739152 1544956 วัดบางกระเบา อ. บานสราง จ.ปราจีนบุรี 
P15 734929 1540449 สะพานขามแมน้ําบางปะกง อ. บานสราง จ.ปราจีนบุร ี
P16 734061 1536777 จุดสบ ใกลอนามัยบางแตน อ.บานสราง จ.ปราจีนบุรี 
P17 731785 1534544 สะพานบางขนาก อ. บางขนาก จ.ฉะเชิงเทรา 
P18 728590 1533202 คลองแสนแสบ อ. เมือง จ.ฉะเชิงเทรา 
P19 728588 1533204 วัดบางโรง อ.คลองเข่ือน จ.ฉะเชิงเทรา 
P20 737209 1527115 คลองขนม จ.ฉะเชิงเทรา 
P21 738522 1524026 วัดหัวไทร อ.บางคลา จ.ฉะเชิงเทรา 
P22 735268 1519895 วัดบางตลาด อ.คลองเข่ือน จ.ฉะเชิงเทรา 

 

ช่ือวิทยาศาสตรพืชและสัตวน้ํา 
ผักบุงน้ํา (Ipomoea aquatica) ผักกระเฉด (Neptunia oteracea) ปลากดคัง (Hemibagrus wyckioides) ปลากดเหลือง 
(Mystus nemurus) ปลากราย (Notopterus notopterus) ปลากา (Morulius chysophekdion) ปลากระมัง (Puntioplites 
protozsron) ปลากระดี่ (Trihogaster microlepis) ปลากระสูบ (Hampala dispar) ปลาแขยง (Mystus bocourti) ปลาดุก 
(Clarias batrachus) ปลาเนื้อออน (Micronema bleekri) ปลาชอน (Channa striata) ปลาตะเพียนขาว (Puntius 
gonionotus) ปลาตะเพียนทอง (Barbonymus altus) ปลายี่สก (Probarbus jullieni)  ปลาสังกะวาด (Pangasius 
macronema) ปลาสรอย (Cirrhina jullieni) ปลาสลิด (Trichogaster pectoralis) ปลาสวาย (Pangasianodon 
hypophthalmas) ปลาหมอ (Anabas testudineus) 
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ขอมูลเชิงพื้นท่ี 
แมน้ําเจาพระยา 

ขอมูลท่ัวไป เปนแมน้ําสายหลักท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย เกิดจากการรวมตัวของแมน้ํา
สายหลัก  2 สายจากภาคเหนือ คือแมน้ําปงและแมน้ํานาน ท่ี ตําบลปากน้ําโพ อําเภอเมือง
นครสวรรค จังหวัดนครสวรรค จากนั้นไหลลงไปทางทิศใต ผานจังหวัดอุทัยธานี ชัยนาท สิงหบุรี 
อางทอง พระนครศรีอยุธยา ปทุมธานี นนทบุรี กรุงเทพมหานคร กอนออกสูอาวไทยท่ีปากนํ้า ซ่ึงอยูระหวาง
เขตตําบลทายบาน ต.บางปูใหม  อ.เมืองสมุทรปราการ และตําบลแหลมฟาผา อําเภอพระสมุทรเจดียจังหวัด
สมุทรปราการ ความยาวตลอดลําน้ํา 379 กิโลเมตร มีพื้นท่ีลุมน้ําประมาณ 20,266 ตารางกิโลเมตร มีพื้นท่ี
การเกษตรประมาณ 17,030 ตารางกิโลเมตร 
ขอมูลดานการเกษตรกรรม พืชหลัก - ขาวนาป ขาวนาปรัง ออย ขาวโพด  มันสําปะหลัง  ยางพารา  ถ่ัวลิสง 
มะพราว และ ถ่ัวเหลือง พื้นท่ีการเกษตรในลุมน้ําเจาพระยา  สวนใหญเปนการปลูกขาวและพืชไร  โดยเปน
พื้นท่ีปลูกขาวมากท่ีสุดถึงรอยละ69.86 ของพื้นท่ีการเกษตรท้ังหมด โดยพ้ืนท่ีปลูกขาวสวนใหญจะอยูบริเวณ
ท่ีราบลุมของลุมน้ําเจาพระยา  พืชท่ีปลูกในลําดับรองลงมาคือพืชไร มีการปลูกประมาณรอยละ 23.76  ของ
พื้นท่ีการเกษตรท้ังหมดโดยจะปลูกบริเวณท่ีราบที่อยูหางไกลแหลงน้ํา โดยเฉพาะบริเวณฝงตะวันออกของ
ลุมน้ํา สวนพื้นท่ีการเกษตรท่ีเหลือมีการปลูกไมผล-ไมยืนตนในจํานวนไมมากนักประมาณรอยละ  5.74  ของ
พื้นท่ีการเกษตรท้ังหมด 
 

พ้ืนที่การเกษตร  (ตารางกิโลเมตร) 
รวม 

ขาว พืชไร พืชผัก ไมผล-ไมยืนตน อื่น ๆ 
11,897.72 4,045.59 101.34 977.95 7.58 17,030.18 

 

ขอมูลสารกําจัดศัตรูพืชท่ีใช ขาว-buprofezin, isoprocarb, carbosulfan, carbaryl, thiamethoxam, 
dinotefuran, imidacloprid, fipronil, thiacloprid, chlorpyrifos, malathion, fenitrothion, ethiprole 
ขาวโพด- carbaryl, chlorpyrifos, carbosulfan, imidacloprid, fipronil, beta-cyfluthrin, diazinon, 
flufenoxuron, chlorfluazuron, deltamethrin, triflumuron, teflubenzuron, flufenoxuron, fenitrothion 
ถ่ัวเหลือง- triazophos, fipronil, chlorpyrifos, imidacloprid, carbosulfan, carbosulfan, buprofezin, 
dinotefuran, thiamethoxam, acetamiprid, lambda-cyhalothrin, gamma-cyhalothrin, profenofos, 
cypermethrin, phosalone, betacyfluthrin, cyfluthrin, thiodicarb ถ่ัวลิสง- triazophos, acephate, 
carbosulfan, methiocarb, chlorpyrifos, carbaryl, cartap ออย- deltamethrin, carbofuran, deltamethrin, 
chlorpyrifos, beta-cyfluthrin, fipronil, carbaryl, malathion, carbosulfan, formothion, fenobucarb 
พริก-abamectin, carbaryl, carbendazim, chlorpyrifos, cypermethrin, deltamethrin, malathion, 
permethrin, profenofos 
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แมน้ําปาสัก 
ขอมูลท่ัวไป เปนแมน้ําท่ีมีตนน้ําอยูท่ีจังหวัดเลย ไหลผานจังหวัดเพชรบูรณ  ลพบุรี สระบุรี แลวไหล
มารวมกับมน้ําลพบุรีท่ีอําเภอนครหลวง จังหวัดลพบุรี มีความยาวประมาณ 513  กิโลเมตร มีพื้นที่ลุม
น้ําประมาณ 14,520 ตารางกิโลเมตร และมีพื้นท่ีการเกษตรประมาณ 10,572 ตารางกิโลเมตร 
ขอมูลดานการเกษตรกรรม  พืชหลัก - ขาวนาป ขาวนาปรัง ขาวโพด  และอ่ืนๆ พื้นท่ีการเกษตรในลุม
น้ําปาสัก  สวนใหญเปนการปลูกขาวและพืชไร  โดยเปนพื้นท่ีปลูกพืชไรมากท่ีสุดถึงรอยละ 70.15 
ของพ้ืนท่ีการเกษตรท้ังหมด โดยพ้ืนท่ีปลูกพืชไรสวนใหญจะอยูบริเวณท่ีราบท่ีอยูหางไกลแหลงน้ํา 
พืชท่ีปลูกในลําดับรองลงมาคือขาว มีการปลูกประมาณรอยละ 26.80  ของพ้ืนท่ีการเกษตรท้ังหมด
โดยจะปลูกบริเวณท่ีราบตอนบนถึงตอนกลางลุมน้ํา โดยเฉพาะบริเวณสองฝงลําน้ําของแมน้ําปา
สัก  สวนพื้นท่ีการเกษตรที่เหลือมีการปลูกไมผล-ไมยืนตนในจํานวนไมมากนักประมาณรอย
ละ  2.56  ของพื้นท่ีการเกษตรทั้งหมด 
 

พ้ืนที่การเกษตร  (ตารางกิโลเมตร) 
รวม 

ขาว พืชไร พืชผัก ไมผล-ไมยืนตน อื่น ๆ 
2,833.85 7,416.80 5.79 270.85 45.65 10,572.94 

 

ขอมูลสารกําจัดศัตรูพืช ขาว-buprofezin, isoprocarb, carbosulfan, carbaryl, thiamethoxam, 
dinotefuran, imidacloprid, fipronil, thiacloprid, chlorpyrifos, malathion, fenitrothion, ethiprole 
ขาวโพด- carbaryl, chlorpyrifos, carbosulfan, imidacloprid, fipronil, beta-cyfluthrin, diazinon, 
flufenoxuron, chlorfluazuron, deltamethrin, triflumuron, teflubenzuron, flufenoxuron, fenitrothion 
ออย- ametryn, atrazine, fomesafen  

แมน้ําทาจีน 
ขอมูลท่ัวไป เปนแมน้ําท่ีแยกจากฝงขวาของแมน้ําเจาพระยาท่ีตําบลมะขามเฒา อําเภอวัดสิงห จังหวัด
ชัยนาท  ไหลผานจังหวัดสุพรรณบุรี นครปฐม และจังหวัดสมุทรสาคร มีความยาวประมาณ 325 กิโลเมตร 
มีพื้นท่ีลุมน้ําประมาณ 19,536 ตารางกิโลเมตร และมีพื้นท่ีทางการเกษตรประมาณ 11,658 ตารางกิโลเมตร 
ขอมูลทางการเกษตร พืชหลัก - นาป นาปรัง ออย มะพราว และอ่ืนๆ พื้นท่ีการเกษตรในลุมน้ําทา
จีน  สวนใหญเปนการปลูกขาวและพืชไร  โดยเปนพื้นท่ีปลูกพืชขาวมากท่ีสุดถึงรอยละ 55.31 ของ
พื้นท่ีการเกษตรท้ังหมด  โดยพื้นท่ีปลูกพืชขาวสวนใหญจะอยูบริเวณท่ีราบลุมสองฝงลําน้ําของแม
น้ําทาจีนซ่ึงอยูทางฝงตะวันออกของลุมน้ํา  ท่ีอยูหางไกลแหลงน้ํา พืชท่ีปลูกในลําดับรองลงมาคือพืช
ไร มีการปลูกประมาณรอยละ 37.57 ของพ้ืนท่ีการเกษตรท้ังหมดโดยจะปลูกบริเวณท่ีราบท่ีอยู
หางไกลแหลงน้ําซ่ึงอยูทางฝงตะวันตกของลุมน้ําเปนสวนใหญ สวนพื้นท่ีการเกษตรท่ีเหลือมีการปลูก
ไมผล-ไมยืนตนในจํานวนไมมากนักประมาณรอยละ 6.67 ของพื้นท่ีการเกษตรท้ังหมด 
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พ้ืนที่การเกษตร  (ตารางกิโลเมตร) 
รวม 

ขาว พืชไร พืชผัก ไมผล-ไมยืนตน อื่น ๆ 
6,448.32 4,379.95 49.00 777.05 3.72 11,658.04 

 

ขอมูลสารกําจัดศัตรูพืช : ขาว-buprofezin, isoprocarb, carbosulfan, carbaryl, thiamethoxam, 
dinotefuran, imidacloprid, fipronil, thiacloprid, chlorpyrifos, malathion, fenitrothion, ethiprole ออย-
deltamethrin, carbofuran, deltamethrin, chlorpyrifos, beta-cyfluthrin, fipronil, carbaryl, malathion, 
carbosulfan, formothion, fenobucarb, atrazine, ametryn ขาวโพดฝกออน-carbofuran, cypermethrin, 
deltamethrin, diazinon, dimethoate, EPN, malathion ถ่ัวฝกยาว-carbaryl, carbofuran, carbosulfan, 
cypermethrin, dimethoate, malathion, fipronil, triazophos 

แมน้ําบางปะกง 
ขอมูลท่ัวไป เปนแมน้ําท่ีเกิดจากการรวมตัวของแมน้ํานครนายกและแมน้ําปราจีนบุรี ท่ีตําบลบางแตน 
อําเภอบานสราง จังหวัดปราจีนบุรี ไหลผานจังหวัดสระแกว ปราจีนบุรี และฉะเชิงเทรา มีความยาว
ประมาณ 122 กิโลเมตร มีพื้นท่ีลุมน้ําประมาณ 9,672  ตารางกิโลเมตร และมีพื้นท่ีทางการเกษตร
ประมาณ 6,296  ตารางกิโลเมตร 
ขอมูลดานการเกษตร พืชหลัก - ขาว มันสําปะหลัง และอ่ืนๆ  พื้นท่ีการเกษตรในลุมน้ําบางปะ
กง  สวนใหญเปนการปลูกขาวและพืชไร  โดยเปนพื้นท่ีปลูกขาวมากท่ีสุดถึงรอยละ 50.00 ของพ้ืนท่ี
การเกษตรทั้งหมด  โดยพ้ืนท่ีปลูกขาวสวนใหญจะอยูบริเวณพื้นท่ีราบลุมสองฝงแมน้ํานครนายก และ
แมน้ําบางปะกงตอนลาง  พืชท่ีปลูกในลําดับรองลงมาคือพืชไร มีการปลูกประมาณรอยละ 44.77  ของ
พื้นท่ีการเกษตรท้ังหมด   โดยจะปลูกบริเวณพื้นที่ราบท่ีอยูหางไกลน้ํา ในเขตอําเภอบานบึง อําเภอ
พนัสนิคม อําเภอบอทอง จังหวัดชลบุรี และก่ิงอําเภอทาตะเกียบ จังหวัดฉะเชิงเทรา เปนสวน
ใหญ  สวนพื้นท่ีการเกษตรท่ีเหลือมีการปลูกไมผล-ไมยืนตนในจํานวนไมมากนัก ประมาณรอย
ละ  5.23  ของพื้นท่ีการเกษตรทั้งหมด 
 

  พ้ืนที่การเกษตร  (ตารางกิโลเมตร) 
รวม 

ขาว พืชไร พืชผัก ไมผล-ไมยืนตน อื่น ๆ 
3,148.13 2,819.15 - 329.23 - 6,296.51 

 

ขอมูลสารกําจัดศัตรูพืช ขาว-buprofezin, isoprocarb, carbosulfan, carbaryl, thiamethoxam, dinotefuran, 
imidacloprid, fipronil, thiacloprid, chlorpyrifos, malathion, fenitrothion, ethiprole มะมวง-carbendazim, 
profenofos, fenvalerate, omethoate, thiamethoxam, imidacloprid, dinotefuran, prothiophos, pirimiphos-
methyl, lambda-cyhalothrin, malathion สมโอ –chlorpyrifos, cypermethrin, dimethoate, ethion, malathion, 
profenofos, triazophos 
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สูตรการคํานวณ 
1. สูตรคํานวณเปอรเซ็นตความชื้นในตัวอยางตะกอน 

 % ความชื้น  = W1 – W2  
W2 

เมื่อ W1  = นํ้าหนักตัวอยางกอนอบ (ตามวิธีการเทากับ 50 กรัม) หนวยเปน กรัม (g) 
W2  = นํ้าหนักตัวอยางหลังอบตอแลวนํ้าหนักที่หายไปไมเกิน 1 เปอรเซ็นต หนวยเปน กรัม (g) 

2. สูตรคํานวณนํ้าหนักตะกอนแหง 
   นํ้าหนักตะกอนแหง  =   W –  (W X % ความชื้น) 

  100 
เมื่อ W  = นํ้าหนักตะกอนที่สกัด (ตามวิธีการเทากับ 20 กรัม) หนวยเปน กรัม (g) 

3. สูตรคํานวณปริมาณสารพิษในตัวอยางนํ้าและตะกอน  
C = C0 x V x D 

                    W 

เมื่อ C =  ปริมาณสารพิษในตัวอยาง ตะกอน หนวยเปน มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (mg/kg) 
นํ้า         หนวยเปน ไมโครกรัมตอลิตร (μg/L) 

    C0   =  ปริมาณสารพิษในตัวอยางคํานวณจาก calibration curve      
  โดยที่ C0 =  (Rx - B0) หนวยเปน ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร (μg/ml)         
                           A0     

Rx =  response (area/height) ของสารพิษในตัวอยาง 
B0 =  intercept ของ calibration curve    
A0    =   slope ของ calibration curve        
W   =  กรณีเปนตัวอยางตะกอน จะเทากับนํ้าหนักตัวอยางตะกอนแหง หนวยเปน กรัม (g) 

 กรณีเปนตัวอยางนํ้า จะเทากับปริมาตรของตัวอยางนํ้า หนวยเปน ลิตร (L) 
V   =  ปริมาตรสุดทายของสารละลายตัวอยาง หนวยเปน มิลลิลิตร (ml) 

   D   =  Dilution factor 
4. สูตรคํานวณปริมาณสารพิษในตัวอยางพืชนํ้าและสัตวนํ้า 

C = C0 x Vt x Vf x D 
                    Va    W 

เมื่อ C =  ปริมาณสารพิษในตัวอยาง หนวยเปน มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (mg/kg) 
    C0 =  ปริมาณสารพิษในตัวอยางคํานวณจาก calibration curve      

  โดยที่ C0 =  (Rx - B0) หนวยเปน ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร (μg/ml)         
                           A0     

Rx =  response (area/height) ของสารพิษในตัวอยาง 
B0 =  intercept ของ calibration curve    
A0    =  slope ของ calibration curve        
Vt =  ปริมาตรทั้งหมดของสารละลายท่ีสกัดตัวอยาง หนวยเปน มิลลิลิตร (ml) 
Va =  ปริมาตรของสารละลายตัวอยางที่แบง หนวยเปน มิลลิลิตร (ml) 
Vf   =  ปริมาตรสุดทายของสารละลายตัวอยาง หนวยเปน มิลลิลิตร (ml) 
W 

  D   
=  นํ้าหนักตัวอยาง หนวยเปน กรัม (g)  
= Dilution factor  

 




