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วิจยักําจดัแมลงด�วยความร�อนสําหรับกาํจดัแมลงวนัทองวิจยักําจดัแมลงด�วยความร�อนสําหรับกาํจดัแมลงวนัทองวิจยักําจดัแมลงด�วยความร�อนสําหรับกาํจดัแมลงวนัทองวิจยักําจดัแมลงด�วยความร�อนสําหรับกาํจดัแมลงวนัทองในผลลองกองในผลลองกองในผลลองกองในผลลองกองเพื่อการส�งออกเพื่อการส�งออกเพื่อการส�งออกเพื่อการส�งออก    

                ((((Development of Quarantine Heat Treatment to Disinfest Development of Quarantine Heat Treatment to Disinfest Development of Quarantine Heat Treatment to Disinfest Development of Quarantine Heat Treatment to Disinfest     
the Orthe Orthe Orthe Oriental Fruit Fly in Lonkiental Fruit Fly in Lonkiental Fruit Fly in Lonkiental Fruit Fly in Lonkongongongong    for Exportfor Exportfor Exportfor Export))))    

รชัฎา  รชัฎา  รชัฎา  รชัฎา  อนิทรกาํแหงอนิทรกาํแหงอนิทรกาํแหงอนิทรกาํแหง1111////        สลักจติ  พานคาํสลักจติ  พานคาํสลักจติ  พานคาํสลักจติ  พานคาํ1111////                ชยัณรตันB ชยัณรตันB ชยัณรตันB ชยัณรตันB     สนศริิสนศริิสนศริิสนศริิ1111////    
        มลนภิา  ศรมีาตรภริมยBมลนภิา  ศรมีาตรภริมยBมลนภิา  ศรมีาตรภริมยBมลนภิา  ศรมีาตรภริมยB1111////            ชุชชุุชุติมา  อ�อมกิ่งติมา  อ�อมกิ่งติมา  อ�อมกิ่งติมา  อ�อมกิ่ง    1111////        จารวุรรณ  จนัทราจารวุรรณ  จนัทราจารวุรรณ  จนัทราจารวุรรณ  จนัทรา1111////            อดุร  อณุหวฒุิอดุร  อณุหวฒุิอดุร  อณุหวฒุิอดุร  อณุหวฒุิ    2222////    

1111////กลุ�มวจิยัการกักกนัพชื  สาํนกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพชื กลุ�มวจิยัการกักกนัพชื  สาํนกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพชื กลุ�มวจิยัการกักกนัพชื  สาํนกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพชื กลุ�มวจิยัการกักกนัพชื  สาํนกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพชื     
2222////ผู�ผู�ผู�ผู�เชีย่วชาญ  เชีย่วชาญ  เชีย่วชาญ  เชีย่วชาญ  สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืสาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืสาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืสาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชื    

    
 

    
รายงานความก�าวหน�ารายงานความก�าวหน�ารายงานความก�าวหน�ารายงานความก�าวหน�า    

   ศึกษาเปรียบเทียบกรรมวิธีให�ความร�อนกับผลลองกอง 2 วิธีการ คือ กรรมวิธีอบไอน้ํา และ
กรรมวิธีอบไอน้ําแบบปรับความชื้นสัมพัทธB ท่ีมีผลกระทบต�อคุณภาพของผลลองกอง โดยเพ่ิมความ
ร�อนให�กับผลลองกองท่ีอุณหภูมิในสุดผลเท�ากับ 45 และ 46 องศาเซลเซียส นาน 0, 30 และ 60 นาที 
พบว�ากรรมวิธีอบไอน้ําทําให�ผลลองกองเกิดความเสียหายน�อยกว�ากรรมวิธีอบไอน้ําปรับความชื้น
สัมพัทธB แต�อย�างไรก็ตามท่ีอุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส นาน 60 นาที ผลลองกองเกิดความเสียหายสี
เปลือกเปลี่ยนเป\นสีน้ําตาลแตกต�างจากวิธีเปรียบเทียบอย�างเห็นได�ชัด เนื่องจากลองกองเป\นผลไม�ท่ีมี
ผิวเปลือกบางจึงเกิดความเสียหายจากป]จจัยต�างๆท่ีมีผลกระทบต�อคุณภาพของผลลองกองได�ง�าย  

 ดังนั้นมีความจําเป\นจะต�องศึกษาป]จจัยต�างๆท่ีมีผลกระทบต�อคุณภาพของลองกองเพ่ือลดความ
เสียหายจากความร�อน และศึกษาอายุการวางตลาดของลองกองการภายหลังการอบไอน้ําเพ่ือเป\น
ข�อมูลประกอบการศึกษาด�านการกําจัดแมลงวันทองในผลลองกองต�อไป 

 จากการศึกษาลักษณะความเสียหายของผลแก�วมังกรจากกรรมวิธีให�ความร�อนท้ัง 2 วิธีพบว�าท่ี
อุณหภูมิ 48 องศาเซลเซียส นาน 2 ชั่วโมง ทําให�เนื้อในผลแก�วมังกรเกิดความเสียหายเกิดลักษณะเป\น
วุ�นใสท่ีเนื้อแก�วมังกร อย�างไรก็ตามจะต�องทําการศึกษาเพ่ิมเติมต�อไป 

 
 
 
 

รหสัการทดลอง  รหสัการทดลอง  รหสัการทดลอง  รหสัการทดลอง  03030303----04040404----54545454----03030303----05050505----00000000----02020202----54545454    
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คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    

ลองกอง เป\นลางสาดพันธุBหนึ่งชนิดท่ีเปลือกหนาและยางน�อย โดยลางสาดเป\นไม�ต�นชนิด 
Lansium domesticum Corrêa ในวงศB Meliaceae ผลกลม ๆ ออกเป\นพวง กินได� เม็ดในขม เชื่อ
ว�าเป\นผลไม�ท่ีมีถ่ินกําเนิดมาจากบริเวณหมู�เกาะมลายู อินโดนีเซีย ฟhลิปปhนสBและภาคใต�ของไทย มี
หลายชื่อ อาทิ ลังสาด, ดูกู โดยชื่อ "ลางสาด" หรือ "ลังสาด" นั้นมาจากภาษามาเลยBว�า "langsat", ชื่อ 
"ดูกู" มาจากภาษาอินโดนีเซียว�า "duku" และชื่อ "ลองกอง" มาจากภาษายาวีว�า "ดอกอง" ป]จจุบันมี
การขยายพ้ืนท่ีปลูกกันมากในเขตภาคใต�และภาคตะวันออก จัดเป\นหนึ่งในผลไม�เศรษฐกิจท่ีสําคัญของ
ประเทศไทย และมีศักยภาพสูงในการส�งออกไปต�างประเทศ 

มีรายงานว�าลองกองเป\นพืชอาศัยของแมลงวันผลไม�ท่ีมีความสําคัญทางด�านกักกันพืชระหว�าง
ประเทศ ได�แก� แมลงวันทอง, Oriental fruit fly, Bactrocera dorsalis (Hendel), (Diptera : 
Tephritidae) (White and Elson-Harris, 1992)  ด�วยเหตุนี้ลองกองจากประเทศไทยจึงถูกห�าม
นําเข�าประเทศญ่ีปุoน  ซ่ึงไม�มีแมลงชนิดดังกล�าวนี้แพร�ระบาด ภายใต�ข�อกําหนดของกฏหมายกักกันพืช 
ข�อกําหนดนี้จะถูกยกเลิกไปหากประเทศไทยสามารถพัฒนาวิธีการกําจัดศัตรูพืชท่ีได�ตามมาตรฐานของ
วิธีกําจัดศัตรูพืชด�านกักกันพืช (plant quarantine treatment) เพ่ือใช�สําหรับกําจัดแมลงวันทองในผล
ลองกองก�อนการส�งออก 

ในปr พ.ศ. 2529 กรมวิชาการเกษตรโดยความช�วยเหลือทางด�านวิชาการจากรัฐบาลญ่ีปุoน  ได�
ศึกษาความเป\นไปได�ในการใช�ความร�อนกําจัดแมลงวันทอง และแมลงวันแตง, Melon fly, 
Bactrocera cucurbitae Coquillett  ในผลมะม�วงพันธุBหนังกลางวัน  ผลการศึกษาพบว�า  วิธีการอบ
ไอน้ํา (Vapor heat treatment, VHT)  มีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงวันผลไม�ท้ัง 2 ชนิด ในผล
มะม�วงพันธุBหนังกลางวัน และได�ตามมาตรฐานของวิธีการกําจัดศัตรูพืชด�านกักกันพืช (Unhawutti et 
al., 1986) และต�อมา ในปr พ.ศ. 2534  ได�มีการวิจัย และพัฒนาวิธีกําจัดแมลงด�วยความร�อนด�วย
กรรมวิธีใหม� คือ วิธีการอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธB (Modified vapor heattreatment, 
MVHT) ท่ีมีประสิทธิภาพสามารถกําจัดแมลงวันผลไม�ในผลมะม�วงครอบคลุมถึง 4 พันธุB   คือ  หนัง
กลางวัน น้ํ าดอกไม�  แรด และพิมเสนแดง  โดยไม� มีผลกระทบต�อคุณภาพของผลมะม�วง  
(Unhawuttiet al., 1991)  หน�วยงานกักกันพืชของประเทศญ่ีปุoนยอมรับให�ใช�เป\นวิธีกําจัดศัตรูพืช
ด�านกักกันพืช เพ่ือกําจัดแมลงวันทองในผลลิ้นจี่ก�อนการส�งออก ต�อมาจึงมีการสร�างโรงงานกําจัดแมลง
ด�วยความร�อนขนาดใหญ�ระดับการค�า วิธีกําจัดแมลงด�วยความร�อน  โดยเฉพาะอย�างยิ่งกรรมวิธีซ่ึง
อาศัยอากาศเป\นสื่อนําความร�อน  ได�มีการศึกษาวิจัยกันอย�างกว�างขวางในหลายประเทศว�าสามารถ
กําจัดแมลงวันทองในผลไม�ได�หลายชนิดได�อย�างมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้วิธีการดังกล�าวยังมีข�อดีใน
แง�ของความปลอดภัยจากสารพิษตกค�างภายในผลไม� จึงผ�านการยอมรับได�โดยง�ายจากประเทศผู�
นําเข�าหากมีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลง  ซ่ึงลองกองเป\นผลไม�ท่ีมีป]ญหาการส�งออกเก่ียวข�องกับ
แมลงวันทอง  ป]จจุบันยังไม�มีวิธีการใดท่ีมีประสิทธิภาพ และเป\นท่ียอมรับสําหรับกําจัดแมลงวันทองใน
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ผลลองกอง ด�วยเหตุนี้ความพยายามท่ีจะขยายตลาดการส�งออกไปยังประเทศท่ีห�ามนําเข�าผลลองกอง
สดจากประเทศไทย  จึงจําเป\นท่ีจะต�องมีการวิจัยและพัฒนาวิธีการกําจัดศัตรู พืชท่ีได�ตาม
มาตรฐานสากล เพ่ือใช�สําหรับกําจัดแมลงวันทองในผลลองกองก�อนการส�งออก 

วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ    

 

อุปกรณBอุปกรณBอุปกรณBอุปกรณB    
1. เครื่องอบไอน้ํา 
2. ตู�ลดอุณหภูมิผลไม�  
3. เครื่องวัดค�าความเป\นกรดของผลไม� 
4. เครื่องวัดค�าความหวานของผลไม� 
5. ตู�ควบคุมอุณหภูมิและความชื้น 
6. ห�องเย็นสําหรับเก็บผลไม�ท่ีใช�ในการทดลอง 
7. เครื่องบันทึกอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธBแบบต�อเนื่อง 
8. แท�งวัดอุณหภูมิ 
9. เครื่องชั่งทศนิยม 2 ตําแหน�ง 
10. อุปกรณBสําหรับเช็คผลการทดลอง ๆ ได�แก� พู�กัน  ปากคีบ  เคาทBเตอรB  จานทดลอง

ขนาดเล็กถาดใส�ผลไม�  ถุงผ�าตาข�าย  ถุงมือ  มีดปอกผลไม�  ถุงขยะดํา และอ่ืน ๆ  
วธิกีารวธิกีารวธิกีารวธิกีาร    

ศึกษาผลกระทบของความร�อนจากกรรมวิธีอบไอน้ํากับกรรมวิธีการอบไอน้ําปรับความชื้น
สัมพัทธBต�อคุณภาพลองกอง มีวัตถุประสงคBเพ่ือกําหนดกรรมวิธีกําจัดแมลงด�วยความร�อนท่ีเหมาะสม
กับลองกองมากท่ีสุด ใช�แก�วลองกองเป\นพวงขนาดน้ําหนัก 900-1,000 กรัม ใช�กรรมวิธีให�ความร�อน
กับลองกอง 2 กรรมวิธี คือกรรมวิธีอบไอน้ํา  และกรรมวิธีอบไอน้ําปรับความชื้นสัมพัทธB  ทําการให�
ความร�อนพร�อมกันท้ัง 2 วิธีการ โดยใช�เครื่องอบไอน้ําจํานวน 2 เครื่อง เพ่ือเพ่ิมอุณหภูมิในแก�วมังกร
ให�สูงข้ึนจนถึงอุณหภูมิ 45 และ 46 องศาเซลเซียส และคงท่ีไม�ต่ํากว�า 45 และ 46 องศาเซลเซียส 
เป\นเวลา 0, 30 และ 60 นาที ทันทีหลังจากเสร็จสิ้นการอบไอน้ําลดอุณภูมิด�วยอากาศ เป\นเวลานาน 
1 ชั่วโมง กรรมวิธีอบไอน้ําดําเนินการโดยการเพ่ิมอุณภูมิในผลลองกองด�วยการใช�อากาศร�อนท่ีอยู�ใน
สภาพอ่ิมตัวด�วยไอน้ําโดยกําหนดให�ความชื้นสัมพัทธBไม�ต่ํากว�า 90 เปอรBเซ็นตB กรรมวิธีอบไอน้ําปรับ
ความชื้นสัมพัทธBกําหนดการทํางานของเครื่องอบไอน้ําโดยช�วงแรกของการเพ่ิมอุณหภูมิในผลลองกอง
ให�ถึง 43 องศาเซลเซียส ควบคุมความชื้นสัมพัทธBของอากาศในเครื่องอบไอน้ําให�อยู�ระหว�าง 50-80 
เปอรBเซ็นตB หลังจากนั้นความชื้นสัมพัทธBในเครื่องอบไอน้ําจะถูกปรับให�อยู�ในสภาพอ่ิมตัวด�วยไอน้ํา 
(ความชื้นสัมพัทธBไม�ต่ํากว�า 90 เปอรBเซ็นตB) ใช�ลองกองท่ีไม�อบไอน้ําสําหรับเป\นตัวเปรียบเทียบจํานวน 
5 พวง และลองกองท่ีอบไอน้ําแต�ละอุณหภูมิและระยะเวลาท่ีกําหนดจํานวน 5 พวง หลังจากนั้นเก็บไว�
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ท่ีอุณหภูมิห�องประมาณ 25 องศาเซลเซียส ตรวจเช็คผลกระทบจากความร�อนต�อคุณภาพผลลองกอง 
ได�แก� จํานวนผลร�วง จํานวนผลเน�าเสีย  ลักษณะภายนอก เช�น สีเปลือก  ผลเหี่ยว และเนื้อในผล
ภายหลังการอบไอน้ํา 7 วัน ทําการทดลองจํานวน 2 ซํ้า 

เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่      
 
ระยะเวลาระยะเวลาระยะเวลาระยะเวลา เริ่มต�น ตุลาคม 2553 – สิ้นสดุ กันยายน 2554   
สถานที่สถานที่สถานที่สถานที ่ กลุ�มวิจัยการกักกันพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช จังหวัดจันทบุรี  
    

ผลและวจิาผลและวจิาผลและวจิาผลและวจิารณBผลการทดลองรณBผลการทดลองรณBผลการทดลองรณBผลการทดลอง    

ศึกษาเบ้ืองต�นเพ่ือเปรียบเทียบวิธีการให�ความร�อนจากกรรมวิธีอบไอน้ําและกรรมวิธีอบไอน้ํา
ปรับความชื้นสัมพัทธB กับผลลองกองพบว�าจํานวนผลร�วงและผลเน�าเสียจากท้ัง 2 กรรมวิธีไม�แตกต�าง
กัน และไม�แตกต�างจากวิธีเปรียบเทียบ ส�วนลักษณะภายนอกได�แก�ความสีของเปลือก พบว�าลองกองท่ี
ให�ความร�อนด�วยกรรมวิธีอบไอน้ําปรับความชื้นสัมพัทธBท่ี 46 องศาเซลเซียส นาน 30 และ 60 นาที สี
เปลือกเปลี่ยนเป\นสีน้ําตาลมีความแตกต�างจาก วิธีเปรียบเทียบ ลองกองท่ีให�ความร�อนด�วยกรรมวิธีอบ
ไอน้ําจะมีคุณภาพดีกว�ากรรมวิธีอบไอน้ําปรับความชื้นสัมพัทธB กรรมวิธีอบไอน้ําลองกองท่ีอุณหภูมิ 45, 
46 นาน 0, 30 และ 60 นาที มีสีเปลือกคุณภาพไม�แตกต�างจากวิธีเปรียบเทียบ  

เนื่องจากลองกองไม�ใช�พืชอาศัยท่ีดีของแมลงวันผลไม� ดังนั้นการกําจัดแมลงวันผลไม�ใน
ลองกองจึงไม�ต�องใช�อุณหภูมิท่ีสูงและระยะเวลาท่ีนานมาก จึงมีโอกาสท่ีจะพัฒนากรรมวิธีอบไอน้ําเป\น
วิธีทางด�านกักกันพืชในการกําจัดแมลงวันผลไม�ในผลลองกอง 

    

สรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํ    
 

การศึกษาด�านผลกระทบของวิธีการให�ความร�อนต�อคุณภาพของลองกองทําให�สามารถ
เลือกใช�วิธีการให�ความร�อนท่ีเหมาะสมสําหรับลองกอง คือกรรมวิธีอบไอน้ําความเพ่ือนําทดสอบ
ประสิทธิภาพด�านกําจัดแมลงวันผลไม�ระยะท่ีทนทานต�อความร�อนมากท่ีสุดในผลลองกอง และมี
ผลกระทบต�อคุณภาพลองกองน�อยท่ีสุด 
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