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การพัฒนาสตูรอาหารเทียมสําหรับเลีย้งหนอนเพื่อผลิตเชื้อไวรัส เอ็นพีว ี
Development of Artificial Diet for Insect Mass Rearing  through 

Nucleopolyhedrovirus Production 
 

สมชัย สุวงศ์ศกัด์ิศรี    ภัทรพร สรรพนุเคราะห์    อิศเรส เทียนทัด 
กลุ่มกีฏและสตัววิทยา     สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

บทคัดย่อ 

 การพัฒนาสูตรอาหารเทียมสําหรับเลี้ยงหนอนเพ่ือผลิตเช้ือไวรัส เอ็น พี วี ได้ดําเนินการทดลอง 
ที่ห้องปฏิบัติการอาคารวิจัยและพัฒนาศัตรูธรรมชาติ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช  ระหว่างเดือนตุลาคม 2551 – เดือนกันยายน 2553  โดยศึกษาสารเคมีชนิดต่างๆเพ่ือ
ทดแทนวุ้นที่มีราคาสูง  จํานวน 6  ชนิด ได้แก่ Carragenan ,  Modifies starch ,  Pectin ,  
Gelatin , Gum  และ Calcium alginate ผลการทดลองพบว่า สารเคมีบางชนิด ได้แก่ Carragenan 
ที่อัตรา 3 กรัมต่อนํ้า 160 มล. สามารถขึ้นรูปได้ไม่แตกต่างจากการใช้วุ้นเป็นวัตถุหลักในการผลิต
อาหารเทียมสําหรับเลี้ยงหนอนเพ่ือผลิตเช้ือไวรัส และประการสําคัญคือ ราคาของสารคาราจีแนน 
ค่อนข้างตํ่าเมื่อเทียบกับวุ้นที่ใช้อยู่เดิม สามารถลดต้นทุนของอาหารเทียมได้อย่างมาก เมื่อนําไปผสม
กับวัตถุดิบต่างๆในการผลิตอาหารเทียม โดยทดสอบด้วยการเลี้ยงหนอนชนิดต่างๆ ได้แก่ หนอนกระทู้
ผัก หนอนกระทู้หอม และหนอนเจาะสมอฝ้าย เพ่ือศึกษาการเจริญเติบโตของหนอน พบว่าหนอน
กระทู้ผักมีการตอบสนองได้ดีกว่าหนอนกระทู้หอมและหนอนเจาะสมอฝ้าย มีการเจริญเติบโตที่สูงกว่า
ในขณะที่ใช้อาหารในปริมาณเท่ากัน  
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คํานาํ 

การค้นคว้าวิจัยจุลินทรีย์เพ่ือควบคุมแมลงศัตรูพืช ได้มีการนําจุลินทรีย์จากธรรมชาติมาใช้
ควบคุมแมลงศัตรูพืช เพ่ือนําไปใช้ลดหรือทดแทนสารเคมีป้องกันกําจัดแมลง โดยการค้นคว้าวิจัยเพ่ือ
นําไวรัสชนิด Nucleopolyhedrovirus (ไวรัส เอ็นพีวี) มาใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืช เพ่ือทดแทนการใช้
สารเคมีกําจัดแมลง จุลินทรีย์ดังกล่าวมีประสิทธิภาพสูง มีความเฉพาะเจาะจงสูงต่อแมลงเป้าหมาย จึง
ปลอดภัยต่อแมลงศัตรูธรรมชาติและแมลงที่มีประโยชน์ มีความปลอดภัยต่อมนุษย์ สัตว์และ
สิ่งแวดล้อมสูง (อุทัย, 2540). แต่ปัญหาที่สําคัญอย่างหน่ึงคือ ต้นทุนของการผลิตหนอนสําหรับเพาะ
เช้ือไวรัส เน่ืองจากการล้ียงหนอนให้ได้ปริมาณมากต้องใช้อาหารเทียมเป็นหลัก (อุทัย, 2530) ใน
ปัจจุบันวัตถุดิบที่ใช้ผลิตอาหารเทียมมีราคาสูงขึ้นเรื่อยๆ ซึ่งจะส่งผลกระทบต่อต้นทุนการผลิตหนอน 
ทําให้ราคาจําหน่ายของจุลินทรีย์ชนิดน้ีมีราคาค่อนข้างสูงเน่ืองจากต้นทุนที่สูงขึ้น (Okada, 1981; 
Elvira et al., 2010 )  ดังน้ันจึงมีความจําเป็นต้องศึกษาหาวัตถุดิบอ่ืนมาทดแทนวัตถุดิบที่ใช้ผลิต
อาหารเทียมเดิม  เพ่ือให้สามารถแข่งขันกับสารฆ่าแมลงที่ใช้กันอยู่ในปัจจุบันได้ และยังช่วยส่งเสริม
การใช้เช้ือไวรัส เอ็นพีวี ให้แพร่หลายมากขึ้น ซึ่งจะส่งผลให้ผู้บริโภคได้พืชผลที่มีความปลอดภัยจากพิษ
ตกค้าง และยังปลอดภัยต่อเกษตรกรผู้พ่นสารกําจัดแมลงอีกด้วย 

วิธีดําเนินการและอุปกรณ์        
อุปกรณ ์
 - อาหารเทียมเลี้ยงแมลง  
 - หนอนชนิดต่างๆ ได้แก่ หนอนกระทู้ผัก, หนอนกระทู้หอม และหนอนเจาะสมอฝ้าย 
                - อุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์ ได้แก่ - Hot plate, ปิเปต, ถ้วยตวง, จานเพาะเช้ือ เป็นต้น 
 - อุปกรณ์ต่างๆท่ีใช้เลี้ยงหนอน ได้แก่ ถ้วยพลาสติขนาด 2 ออนซ์ เป็นต้น 
               - สารเคมีชนิดต่างๆ ได้แก่ Carragenan, แป้ง Modifies starch, Pectin, Gelatin, 
Gum,Calcium alginate และวุ้น  

  การศึกษาแบ่งเป็น 3 ขั้นตอน คอื 
     ขั้นตอนที่ 1  ศึกษาการขึน้รูปเบ้ืองต้นของสารเคมีชนิดต่างๆเพ่ือทดแทนวุ้น 
          1. ศึกษาคุณสมบัติการข้ึนรูปของสารเคมีชนิดต่างๆเพ่ือมาทดแทนวุ้นที่มีราคาสงูใน
อาหารเทียม  
        (1) สาร Carragenan อัตรา 10 กรัม 
  (2) แป้ง Modifies starch อัตรา 5 กรัม 
  (3) สาร Pectin อัตรา 10 กรัม 
   (4) สาร Gelatin อัตรา 10 กรัมผสมนํ้าตาล 10 กรัม 
  (5) สาร Gum อัตรา 10 กรมั 
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                               (6) สาร Calcium alginate อัตรา 10 กรัม 
  (7) วุ้น อัตรา 5 กรัม  

         2. เตรียมสารเคมีชนิดต่างๆตามกรรมวิธีที่กําหนดในข้อ 1 ผสมกับนํ้า 250 มล.
เหมือนกันทุกกรรมวิธี กวนให้เข้ากัน แล้วจงึนําไปต้มด้วย Hot plate กวนอย่างสมํ่าเสมอเพ่ือไม่ให้
สารติดภาชนะ ต้มจนเดือดจึงยกลง ทิ้งไว้ประมาณ 5 นาท ีจึงเทลงใส่ถ้วยพลาสติกเลี้ยงหนอนขนาด 
25 ซม.3 ถ้วยละ 10 มล. จับเวลาต้ังแต่เทสารลงถ้วยจนถึงเวลาที่สารเคมีเหล่าน้ีแข็งตัว 

       3. สังเกตการข้ึนรูปเป็นก้อน  และความยืดหยุ่นตัวของสารโดยดัดแปลงตามวิธีของ ศิ
ริลักษณ์ (2522)  โดยจับเวลาที่เข็มขนาด 2 มม. ด้วยแรงกด 0.2 นิวตัน แทงลงไปลึก 0.5 ซม. บนเน้ือ
สารที่แข็งตัวแล้ว ส่วนเน้ือสมัผัสและสทีี่ปรากฏใช้การสังเกตุจากผู้ทําการทดลอง  

   ขั้นตอนที ่2  ศึกษาหาอัตราการใช้สารคาราจีแนน และนํ้าสะอาด 
   1. นําผงคาราจีแนนมาผสมกับนํ้า ที่ความเข้มข้นต่างๆ โดยวางแผนการทดลองแบบ 

Completely randomize block design (CRD) มี 5 ชํ้า จํานวน 6 กรรมวิธี ดังน้ี 
               กรรมวิธีที่ 1 carragenan 1 กรัม  
               กรรมวิธีที่ 2 carragenan 2 กรัม  
               กรรมวิธีที่ 3 carragenan 3 กรัม  
 กรรมวิธีที่ 4 carragenan 4 กรัม  
 กรรมวิธีที่ 5 carragenan 5 กรัม  
               กรรมวิธีที่ 6 วุ้น 3.2  กรัม  
 2. เตรียมสารเคมีชนิดต่างๆตามกรรมวิธีที่กําหนดในข้อ 1 ผสมกับนํ้า 160 มล. ทุกกรรมวิธี 

กวนให้เข้ากันจนสารละลายหมด  แล้วจึงนําไปต้มด้วย Hot plate กวนอย่างสมํ่าเสมอเพ่ือไม่ให้สาร
ติดภาชนะ พอเดือดจึงยกลง ทิ้งไว้ประมาณ 5 นาท ีจึงเทลงใส่ถ้วยพลาสติกเลี้ยงหนอนขนาด 25 ซม.3  
จํานวน 5 ถ้วย ถ้วยละ 20 มล. จับเวลาต้ังเมื่อเทสารลงถ้วยเสร็จแล้วจนถึงเวลาที่สารเหล่าน้ีแข็งตัว 

 3. บันทึกการข้ึนรูปเป็นก้อน ความยืดหยุ่น เน้ือสัมผัส และสี ของแต่ละกรรมวิธี นําผลที่ได้
ไปวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ   เปรียบเทียบกับสูตรอาหารเดิมที่ใช้เลี้ยงหนอน เพ่ือหาสูตรที่เหมาะสม
ต่อไป 

        ขั้นตอนที่ 3  ศึกษาการผสมสูตรอาหารเทียมเลี้ยงหนอน และการนําไปเลี้ยงหนอนใน
ห้องปฏิบัติการ 

       เลือกสารเคมีที่มีคุณสมบัติใกล้เคียงกับวุ้นจากขั้นตอนที่ 2 ไปผสมกับส่วนผสมของอาหาร
เทียมที่เหลือได้แก่ ถั่วเขียวบด, แร่ธาตุ สารกันบูด และวิตามินต่างๆ  ความเข้มข้นเหมือนสูตรที่ใช้
ตามปกติของอุทัย (2534) เปรียบเทียบกับสูตรอาหารที่ใช้อยู่เดิม  ซึ่งได้แสดงไว้ในภาคผนวกโดย
เตรียมอาหารเทียมสําหรับเลี้ยงหนอนในถ้วยพลาสติกมีฝาปิดขนาด 2 ออนซ์  แล้วนําถ้วยอาหารเทียม
ทั้งหมดที่เตรียมเสร็จแล้วไปเลี้ยงหนอนชนิดต่างๆ คือ หนอนกระทู้หอม หนอนเจาะสมอฝ้าย และ
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หนอนกระทู้ผัก ใช้หนอนวัย 1 สําหรับเลี้ยงทดสอบ ชนิดละ 20 ถ้วย ถ้วยละ 1 ตัว  นําไปเลี้ยงใน
ห้องปฏิบัติการที่อุณหภูมิประมาณ 25 องศาเซลเซียส ช่ังน.น.หนอนก่อนเลี้ยง และหลังเลี้ยงทุกวันจน
เข้าดักแด้ แล้วเก็บดักแด้เข้ากรงเลี้ยงจํานวนกรงละ 10 ดักแด้ โดยแบ่งเป็นเพศละ 5 ตัว  ทิ้งไว้ให้
หนอนฟักออกเป็นตัวผีเสื้อ เมื่อผีเสื้อผสมพันธ์ุแล้ววางไข่ จึงนับจํานวนไข่และนับจํานวนหนอนที่ฟัก  

 
การบันทึกข้อมูล 

ขั้นตอนที่ 1 บันทึกค่าสี ค่าเน้ือสัมผัส และความยืดหยุ่นโดยดัดแปลงตามวิธีของ  
ขั้นตอนที่ 2 บันทึกการข้ึนรูปเป็นก้อน ความยืดหยุ่น เน้ือสัมผสั และสี  
ขั้นตอนที่ 3 บันทึก จํานวนหนอน, น.น.ของหนอนแต่ละชนิดก่อนเลี้ยง และทุกวันจนเข้า

ดักแด้ ดูลักษณะภายนอกของดักแด้ จํานวนดักแด้ที่ฟัก และความสมบูรณ์ของผีเสื้อ 

ระยะเวลา 
ตุลาคม2551 -กันยายน 2553 

สถานทีดํ่าเนนิการ 
ห้องปฏิบัติการอาคารวิจัยและพัฒนาศัตรูธรรมชาติ 

กลุ่มกีฏและสตัววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารกัขาพืช 
 

ผลการทดลองและวิจารณ ์

ขั้นตอนที่ 1  ศึกษาการขึ้นรูปของสารเคมีชนิดต่างๆเพ่ือทดแทนวุ้น พบว่า มีสารเคมีเพียง 2 ชนิด 
ได้แก่  
สารคาราจีแนน (Carragenan)  และสาร Gelatin ผสมนํ้าตาล สามารถขึ้นรูปเป็นก้อนแข็งได้ใกล้เคียง
กับวุ้น โดยพบว่าสาร Carragenan  นอกจากสามารถขึ้นรูปเป็นก้อนเช่นเดียวกับวุ้น แต่มีเน้ือสัมผัสที่
แข็งมาก และค่าความแข็งซึ่งวัดจากเข็มที่มีแรงกด 0.2 นิวตันที่เจาะลงไปบนเนื้อสารใช้เวลามากกว่า 5 
วินาที ในขณะที่วุ้นมีค่าความแข็งปานกลาง วัดค่าความยืดหยุ่นได้น้อยกว่า 1 วินาที ส่วนสารผสม
ระหว่าง Gelatin กับ นํ้าตาล มีเน้ือสัมผัสแข็งเล็กน้อยและเหนียว สามารถขึ้นรูปเป็นก้อนได้
เช่นเดียวกับวุ้น แต่มีค่าความยืดหยุ่นวัดได้น้อยกว่า 0.5 วินาที ส่วนสารเคมีชนิดอ่ืนๆที่เหลือไม่
สามารถขึ้นรูปเป็นก้อนได้ ดังแสดงผลการคัดเลือกสารในตารางที่1     
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          ตารางที่ 1  ศึกษาการขึ้นรูปของสารเคมีชนิดต่างๆเพ่ือทดแทนวุ้น 

กรรมวิธ ี อัตรา การขึ้นรูป
1/ 

ความ
ยืดหยุ่น2/ 

เนื้อสัมผสั  ส ี

1) Carragenan  10 กรัม ขึ้นรูปได้ > 5 วินาที แข็งมาก ขาวขุ่น 
(2) แป้ง Modifies 
starch  

15 กรัม ขึ้นรูปไมไ่ด้ - ข้นและเหลว ขาวขุ่น 

(3) Pectin  10 กรัม ขึ้นรูปไม่ได้ - เหลว ใส 
(4) Gelatinผสม
น้ําตาล  

10 กรัม+10 
กรัม 

ขึ้นรูปได้ < 0.5 วินาท ี แข็งเล็กน้อย
และเหนียว 

ใส 

(5) Gum  10 กรัม ขึ้นรูปไม่ได้ - เหลว ใส 
(6) Calcium alginate  10 กรัม ขึ้นรูปไม่ได้ - เหลว ใส 
(7) วุ้น  5 กรัม ขึ้นรูปได้ < 1 วินาที แข็งปาน

กลาง 
ขาวขุ่น 

          1/ การขึ้นรูปเป็นก้อนตามภาชนะที่บรรจุ 
          2/ เป็นเวลาที่เข็มขนาด 2 มม.แทงลงไปบนเน้ือสารต่างๆลึก 5 มม.ด้วยแรง 0.2 นิวตัน         

 ขั้นตอนที่ 2  ผลการศึกษาหาอัตราส่วนผสมระหว่างสารคาราจีแนน  และน้ําสะอาด พบว่าการใช้สาร
คาราจีแนนที่อัตราตํ่า คือ 1 และ 2 กรัม มีความเข้มข้นน้อยเกินไปไม่สามารถข้ึนรูปได้เช่นเดียวกับวุ้น 
ได้เน้ือสัมผัสเหลวและมีสีขุ่น มีเพียง 3 อัตราที่สามารถข้ึนรูปได้เช่นเดียวกับวุ้น โดยมีความเข้มข้น
ต้ังแต่ 3 กรัมถึง 5 กรัม พบว่า สารคาราจีแนนที่อัตรา 3 กรัม มีค่าการขึ้นรูปเท่ากับ 18 วินาที 
แตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับสารคาราจีแนน ที่อัตรา 4 และ 5 กรัม ที่มีค่าการขึ้นรูปเท่ากับ 
13 และ 10วินาที ตามลําดับ  แต่ไม่แตกต่างกับวุ้นที่อัตรา 3.2 กรัม ซึ่งมีค่าการขึ้นรูปเท่ากับ 15 
วินาที (ตารางที่ 2) และสารเหล่าน้ีมีเน้ือสัมผัสต้ังแต่แข็งเล็กน้อยไปจนถึงแข็งมาก  โดยคาราจีแนน ที่
ความเข้มข้น 3 และ 4 กรัม เป็นอัตราที่ให้คุณลักษณะใกล้เคียงกับวุ้นมากที่สุด ซึ่งจะต้องนําไปพัฒนา
ปรับปรุงผสมกับส่วนประกอบอ่ืนๆที่ใช้ในการผลิตอาหารเทียมต่อไป 
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                  ตารางที่ 2  ผลการศึกษาหาอัตราการใช้สาร carragenan และน้ําสะอาด 

กรรมวิธ ี อัตรา การขึ้นรูป1/ 

(นาที) 
ความ

ยืดหยุ่น2/ 
เนื้อสัมผสั  ส ี

1) Carragenan  1 กรัม ns ns เหลวและข้น ขาวขุ่น 
(2) 
Carragenan  

2 กรัม ns ns เหลวและข้น ขาวขุ่น 

(3) 
Carragenan  

3 กรัม 18 b -< 0.5 
วินาที 

แข็งเล็กน้อย ขาวขุ่น 

(4) 
Carragenan  

4 กรัม 13 a < 0.8 
วินาที 

แข็งปาน
กลาง 

ขาวขุ่น 

(5) 
Carragenan  

5 กรัม 10 a > 30 วินาท ี แข็งมาก ขาวขุ่น 

(6) วุ้น  3.2 กรัม 15 ab  < 1 วินาที แข็ง ใส 
                   1/ ค่าเฉล่ียที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในแนวต้ังไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95%โดยวิธีDMRT 
                   ns ไมส่ามารถวัดค่าได้ 

 ขั้นตอนที่ 3  ผลการผสมสูตรอาหารเทียมเลี้ยงหนอน และการนําไปเลี้ยงหนอนในห้องปฏิบัติการ 

 นําผลการศึกษาในข้ันตอนที่ 2 ซึ่งพบว่าสารคาราจีแนน อัตรา 3 กรัม ต่อนํ้า 160 มล. มี
คุณสมบัติใกล้เคียงกับวุ้นที่ใช้ในอาหารเทียมเลี้ยงหนอนในปัจจุบัน เมื่อนําไปผสมกับส่วนผสมที่ใช้ใน
การผลิตอาหารเทียมเลี้ยงหนอน โดยทดสอบกับหนอนวัย 1 ของหนอน 3 ชนิด ได้แก่ หนอนกระทู้ผัก 
หนอนกระทู้หอม และหนอนเจาะสมอฝ้าย ผลการศึกษา พบว่า หนอนกระทู้ผักมีแนวโน้มตอบสนอง
ต่อสารคาราจีแนนได้ดีที่สุด โดยหนอนท่ีเลี้ยงด้วยอาหารเทียมที่มีคาราจีแนนเป็นองค์ประกอบ มีน.น.
ของหนอนเฉล่ีย 1.03 กรัม และน.น.ดักแด้เฉลี่ย 0.35 กรัม แต่หนอนที่ที่เลี้ยงด้วยอาหารเทียมที่มีวุ้น
เป็นองค์ประกอบมีน.น.เฉลี่ยเพียง 0.62 กรัม และมีน.น.ดักแด้เฉลี่ย 0.28 กรัม แต่มีการใช้อาหาร
ใกล้เคียงกัน คือ 5.14 และ5.11 กรัมตามลําดับ 

 หนอนกระทู้หอมและหนอนเจาะสมอฝ้ายมีการตอบสนองที่แตกต่างกับหนอนกระทู้ผัก โดย
หนอนที่เลี้ยงด้วยอาหารเทียมที่มีคาราจีแนนเป็นองค์ประกอบ มีน.น.ของหนอนและน.น.ดักแด้ตํ่ากว่า
อาหารเทียมที่มีวุ้นเป็นองค์ประกอบ โดยในหนอนกระทู้หอมท่ีเลี้ยงด้วยอาหารเทียมที่มีวุ้นเป็น
องค์ประกอบ มีนน.เฉลี่ย 0.55 กรัม และใช้อาหารเพียง 1.55 กรัม ส่วนหนอนที่เลี้ยงด้วยอาหารเทียม
ที่มีสารคาราจีแนนเป็นองค์ประกอบมีน.น.หนอนเฉลี่ย 0.22 กรัม ซึ่งตํ่ากว่าเกือบเท่าตัว แต่ใช้อาหาร 
1.50 กรัม ส่วนหนอนเจาะสมอฝ้ายที่เลี้ยงด้วยอาหารเทียมที่มีวุ้นเป็นองค์ประกอบมีน.น.เฉลี่ยเพียง 
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0.38 กรัม และมีน.น.ดักแด้เฉลี่ย 0.32กรัมใช้อาหาร 5.27 กรัม ส่วนหนอนที่เลี้ยงด้วยอาหารเทียมที่มี
สารคาราจีแนนเป็นองค์ประกอบมีน.น.หนอนเฉลี่ย 0.35 กรัม มีการใช้อาหาร 4.81 กรัม ดังแสดงไว้ใน
ตารางที่ 3 
              ตารางท่ี 3  น.น.และการเจริญเติบโตของหนอนชนิดต่างๆท่ีเลี้ยงด้วยอาหารเทียมทีใ่ช้ 
Carragenan เปรียบเทียบกับวุ้น 

 
ชนิด
ของ
หนอน 

 
ชนิด

อาหาร 

หน่วยเป็นกรมั 
น.น.อาหาร

เริ่มต้น 
น.น.อาหาร
สุดท้าย 

นน.
อาหารท่ี
ใช้1/ 

น.น.หนอน
ก่อนเข้า
ดักแด้2/ 

น.น.ดักแด้ 

หนอน
กระทู้ผัก 

วุ้น 19.68±1.84 14.57±2.07 5.11 0.62±0.19 0.28±0.02 
คารา
จีแนน 

24.48±1.15 19.34±1.51 5.14 1.03±0.26 0.35±0.038 

หนอน
กระทู้
หอม 

วุ้น 11.25±1.41 9.70±1.28 1.55 0.55±0.04 - 
คารา
จีแนน 

11.09±1.43 9.59±1.59 1.50 0.22±0.06 - 

หนอน
เจาะ
สมอฝ้าย 

วุ้น 18.78±1.49 13.51±1.64 5.27 0.38±0.09 0.32±0.02 
คารา
จีแนน 

23.98±1.69 19.17±1.77 4.81 0.35±0.09 0.27±0.17 

               1/ นน.อาหารท่ีใช้ = น.น.อาหารเริ่มต้นก่อนเลี้ยงหนอน-น.น.อาหารสุดท้ายเมื่อหนอนเข้า
ดักแด้ 
                2/ นน.หนอนเฉลี่ยจากหนอน 20 ตัว 

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

 การพัฒนาสูตรอาหารเทียมสําหรับเลี้ยงหนอนเพ่ือผลิตเช้ือไวรัส เอ็นพีวี โดยคัดเลือกสารเคมี
ชนิดต่างๆท่ีนํามาทดสอบเพ่ือทดแทนวุ้น  ผลการทดลองพบว่า สารคาราจีแนน (Carragenan) ที่อัตรา
3 กรัมต่อนํ้า 160 มล. สามารถข้ึนรูปได้ไม่แตกต่างจากการใช้วุ้นเป็นวัตถุหลักในการผลิตอาหารเทียม
สําหรับเลี้ยงหนอนเพ่ือผลิตเช้ือไวรัส และประการสําคัญคือ ราคาของสารคาราจีแนน ค่อนข้างตํ่าเมื่อ
เทียบกับวุ้นที่ใช้อยู่เดิม สามารถลดต้นทุนของอาหารเทียมได้อย่างมาก เมื่อนําไปผสมกับวัตถุดิบต่างๆ
ในการผลิตอาหารเทียม โดยทดสอบด้วยการเลี้ยงหนอนชนิดต่างๆ ได้แก่ หนอนกระทู้ผัก หนอนกระทู้
หอม และหนอนเจาะสมอฝ้าย เพ่ือศึกษาการเจริญเติบโตของหนอน พบว่าหนอนกระทู้ผักมีการ
ตอบสนองได้ดีกว่าหนอนกระทู้หอมและหนอนเจาะสมอฝ้าย มีการเจริญเติบโตที่สูงกว่าในขณะที่ใช้
อาหารในปริมาณเท่ากัน ส่วนการนําไปใช้เลี้ยงหนอนกระทู้หอมและหนอนเจาะสมอฝ้าย อาจต้องมี
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การปรับอัตราการใช้ของสารคาราจีแนน และส่วนประกอบอ่ืนในสูตรอาหารเทียมที่ใช้อยู่ให้เหมาะกับ
หนอนแต่ละชนิดในโอกาสต่อไป  

การนําผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน ์

 สามารถนําสารคาราจีแนนไปใช้ทดแทนวุ้นที่มีราคาสูงสําหรับการผลิตอาหารเทียมเลี้ยง
หนอนกระทู้ผัก เพ่ือการเพาะขยายเช้ือไวรัส เอ็นพีวี กําจัดหนอนกระทู้ผัก ทําให้ลดต้นทุนการผลิตเช้ือ
ไวรัส เอ็นพีวี ลดลง 

คําขอบคณุ (ถ้ามี) 

 คุณอัจฉรา ตันติโชดก, คุณอุทัย เกตุนุติ ศูนย์พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาติ และ
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มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ที่ให้ความอนุเคราะห์ช่วยเหลือและคําแนะนํา 
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ภาคผนวก (ถ้ามี) 
                      ส่วนประกอบของวุ้นและคาราจีแนนในสูตรผสมอาหารเลี้ยงหนอนตาม 
                         (สูตรอาหารเทียมเลี้ยงหนอนอุทัย ,2534) 

ส่วนประกอบ นน. (กรัม) สัดส่วนะของนน.  
 สูตรใช้วุ้น1/   สูตรใชค้ารา

จีแนน 
สูตรใช้
วุ้น 

  สูตรใชค้ารา
จีแนน 

วุ้น 15 - .085 - 
ผงคาราจีแนน - 14 - .079 
ถ่ัวเขียวบด 130 130 .74 .76 
ยีสต์ 10 10 .057 .058 
Ascorbic acid 3 3 .017 .017 
Sorbic acid 1.25 1.25 .007 .007 
Casein 3 3 .017 .018 
Methyl –p-hydroxy 
benzoate 

2.5 2.5 .014 .015 

วิตามินรวม 10 10 .057 .058 
Formaldehyde 
40% 

2 2 .011 .012 

Distilled water 750 750 - - 
                            ส่วนประกอบของวิตามินรวมที่ใช ้

วิตามินรวม  
ส่วนประกอบ ปริมาณ(มิลลกิรัม.) 

Niacin 600 
Inositol 500 
Riboflavin  300 
Calcium panthothenate 600 
Thiamine 150 
Pyridoxin 300 
Biotin 12 
Vitamin B12 2 
Follic acid 150 

 


