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บทคัดย่อ 

ทดสอบประสิทธิภาพของสารไคโตซาน ซีโอไลท์ นํ้าส้มควันไม้ และคาซูกามายซิน ในการ
ยับย้ังเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคเน่าสีนํ้าตาลของเห็ดนางรมในห้องปฏิบัติการ โดยทดสอบที่ความเข้มข้น 
0  0.1  0.5  1.0  2.0  3.0  5.0  10.0  15.0 และ 20.0 เปอร์เซ็นต์ ผลการทดลอง พบว่า ไคโตซาน 
ที่ความเข้มข้น 15.0 และ 20.0 เปอร์เซ็นต์ ยับย้ังการเจริญของเช้ือแบคทีเรียได้ 0.56 และ 20.00 
เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ ซีโอไลท์ ที่ความเข้มข้น 10.0  15.0 และ 20.0 เปอร์เซ็นต์ ยับย้ังการเจริญของ
เช้ือแบคทีเรียได้ 0.6  0.6 และ 1.6 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ นํ้าส้มควันไม้ ที่ความเข้มข้นต้ังแต่ 0.5 
เปอร์เซ็นต์ขึ้นไป มีประสิทธิภาพในการยับย้ังเช้ือแบคทีเรีย คือ ที่ความเข้มข้น 0.5  1.0  2.0  3.0  
5.0 และ 10.0 เปอร์เซ็นต์ ยับย้ังการเจริญของเช้ือแบคทีเรียได้ 6.6  20.2  60.3  70.2  78.4 และ 
78.4 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ ส่วนที่ความเข้มข้น 15.0 และ 20.0 เปอร์เซ็นต์ ยับย้ังเช้ือได้ 100.0 
เปอร์เซ็นต์ และคาซูกามายซิน ที่ความเข้มข้นต้ังแต่ 0.1 เปอร์เซ็นต์ขึ้นไป มีประสิทธิภาพในการยับย้ัง
เช้ือแบคทีเรีย คือที่ความเข้มข้น 0.1  0.5  1.0  2.0  3.0  และ 5.0 เปอร์เซ็นต์ ยับย้ังการเจริญของ
เช้ือแบคทีเรียได้ 6.6  70.2  78.4  90.2  90.2 และ 98.4 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ ส่วนที่ความเข้มข้น 
10.0  15.0 และ 20.0 เปอร์เซ็นต์ ยับย้ังเช้ือได้ 100.0 เปอร์เซ็นต์ จากการทดสอบ พบว่า นํ้าส้มควัน
ไม้ และคาซูกามายซิน ที่ความเข้มข้นต้ังแต่ 3.0 เปอร์เซ็นต์ ขึ้นไป มีผลทําให้ปลายเส้นใยของเห็ด
นางรมเจริญไม่ปกติ และทดสอบประสิทธิภาพในการป้องกันกําจัดโรคเน่าสีนํ้าตาลของเห็ดนางรมใน
โรงเรือนเพาะเห็ด โดยทดสอบ ไคโตซาน และซีโอไลท์ ที่ความเข้มข้น 0  5.0  10.0  15.0 และ 20.0  
เปอร์เซ็นต์ และ คาซูกามายซิน และน้ําส้มควันไม้ ที่ความเข้มข้น 0  0.5  1.0  3.0  5.0  10.0  15.0  
และ 20.0 เปอร์เซ็นต์ พบว่า ไคโตซาน และซีโอไลท์ ทุกความเข้มข้นที่ทดสอบ ไม่สามารถป้องกัน
กําจัดโรคได้ ในขณะที่คาซูกามายซิน ที่ความเข้มข้นต้ังแต่ 1.0 เปอร์เซ็นต์ และน้ําส้มควันไม้ ที่ความ
เข้มข้นต้ังแต่ 0.5 เปอร์เซ็นต์ สามารถลดการเกิดโรคได้  
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โรค Bacterial Blotch ของเห็ด ที่มีสาเหตุจากเช้ือแบคทีเรีย Pseudomona spp. เป็น
โรคท่ีสําคัญทางเศรษฐกิจ ก่อให้เกิดความเสียหายแก่การผลิตเห็ดมาก มีรายงานการศึกษาถึงการ
ป้องกันกําจัดโรคเห็ดที่เกิดจากเช้ือแบคทีเรียในต่างประเทศ เช่น Geels (1995) ศึกษาการป้องกัน
กําจัดเช้ือแบคทีเรีย Pseudomonas tolaasii สาเหตุโรค brown blotch บนดอกเห็ดแชมปิญอง 
พบว่าการพ่นสาร kasugamycin 1% สามารถกําจัดโรคให้หมดไปได้ Lee et. al. (1999) ทดสอบ
ประสิทธิภาพสารเคมีในการป้องกันกําจัดโรค bacterial brown blotch บนดอกเห็ดเข็มเงิน 
(Flammulina velutipes) ซึ่งมีสาเหตุจากเช้ือแบคทีเรีย P. tolaasii  พบว่า ความเข้มข้นของ
สารละลายแคลเซียมไฮโปคลอไรท์ ที่เหมาะสมในการควบคุมโรค คือ 0.5-1.0 % และนํ้าส้มควันไม้ 
0.5 % Oh (2000) ศึกษาผลของโซเดียมไฮโปคลอไรท์ในการควบคุมโรค bacterial blotch ของเห็ด
นางรม พบว่า เมื่อทดสอบในอาหารเลี้ยงเช้ือในห้องปฏิบัติการ โซเดียมไฮโปคลอไรท์ ที่มีความเข้มข้น
ของคลอรีน (chlorine) 1.4 มิลลิกรัมต่อลิตร มีประสิทธิภาพดีที่สุดในการยับย้ังเช้ือ P. tolaasii และ
จากการทดสอบในฟาร์ม 2 แห่ง พบว่าเมื่อผสมสารที่ความเข้มข้นของคลอรีน 5.7 มิลลิกรัมต่อลิตร ใน
นํ้าที่ใช้รดเห็ดตลอดการปลูก สามารถลดการเกิดโรคได้ 40 และ 80 % Kwon (2002) ใช้สารละลาย
คลอรีน 150 ppm. พ่นบริเวณที่พบโรคมัมมี่ของเห็ดแชมปิญอง ที่เกิดจากเช้ือแบคทีเรีย 
Pseudomonas spp.ได้ผลดี Cha (2002) รายงานว่าการใช้สารละลายแคลเซียมไฮโปคลอไรท์ และ
สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท์ สามารถยับย้ังการเกิดโรค brown blotch บนดอกเห็ด ของเห็ด
แชมปิญอง เห็ดเข็มทอง และเห็ดนางรม ที่เกิดจากเช้ือแบคทีเรีย P. tolaasii  Rinker (2004) 
กล่าวถึงการใช้เช้ือแบคทีเรีย P. fluorescens biovar V ในการป้องกันการแพร่ระบาดของเช้ือ
แบคทีเรีย P. tolaasii นอกจากน้ันการใช้ไวรัสพวก bacteriaphages ในการกําจัดเช้ือแบคทีเรีย
สาเหตุโรคของเห็ดก็ได้ผลเช่นเดียวกัน 

สําหรับประเทศไทยโรคเน่าสีนํ้าตาล (Bacterial Blotch disease) ของเห็ดนางรมทําความ
เสียหายต่อการเพาะเห็ดมากเช่นกัน นอกจากทําให้เกิดความเสียหายต่อปริมาณและคุณภาพของ
ผลผลิตเห็ดแล้ว ยังทําให้ราคาของเห็ดตํ่าลง และรายได้ของเกษตรกรผู้เพาะเห็ดน้อยลงด้วย ซึ่งยังไม่มี
วิธีการป้องกันกําจัดที่มีประสิทธิภาพ ดังน้ันจึงได้วางแนวทางการศึกษาในครั้งน้ี เพ่ือหาวิธีการป้องกัน
กําจัดโรคเน่าสีนํ้าตาลของเห็ดนางรม 
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วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ ์

1. เช้ือแบคทีเรีย Pseudomonas sp.สาเหตุโรคเน่าสีนํ้าตาลของเห็ดนางรม 
2. เช้ือเห็ดนางรม 
3. อาหารเลี้ยงเช้ือแบคทีเรีย ได้แก่ Potato Sucrose Agar (PSA) 
4. อาหารเลี้ยงเช้ือเห็ด ได้แก่ Potato Dextrose Agar (PDA) 
5. สารที่ใช้ทดสอบการป้องกันกําจัดโรค ได้แก่ สารไคโตซาน ซีโอไลท์ นํ้าส้มควันไม้ และคาซู

กามายซิน 
6. อุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการโรคพืช เช่น กระดาษกรอง เข็มเขี่ย ลูป จานแก้วเลี้ยงเช้ือ 

หลอดแก้ว ฟลาสค์ ไปเปต บีกเกอร์ และกระบอกตวง เป็นต้น 
 

วิธีการ 
1. ทดสอบประสิทธิภาพของสารทดสอบในการยับย้ังเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเน่าสีน้ําตาลของเห็ด
นางรมในห้องปฏิบัติการ 

1.1 เตรียมเช้ือแบคทีเรีย Pseudomonas sp.สาเหตุโรคของเห็ด โดยเลี้ยงเช้ือแบคทีเรียบน
อาหาร PSA ที่อุณหภูมิ 26 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ช่ัวโมง แล้วเจือจางเช้ือในนํ้าน่ึงฆ่าเช้ือให้ได้
ความเข้มข้น 108 เซลต่อมิลลิลิตร จากน้ันนําเช้ือที่เจือจาง 0.1 มิลลิลิตร หยด และ spread บน
อาหาร PSA ในจานเลี้ยงเช้ือ เพ่ือนําไปใช้ทดสอบต่อไป 

1.2 เตรียมเช้ือเห็ดนางรม โดยเลี้ยงเช้ือเห็ดนางรมบนอาหาร PDA ที่อุณหภูมิ 26 องศา
เซลเซียส เมื่ออายุ 3 วัน ขูดเส้นใยจากผิวหน้าอาหาร แล้วเจือจางเช้ือในนํ้าน่ึงฆ่าเช้ือ จากนั้นนําเช้ือที่
เจือจาง 0.5 มิลลิลิตร หยด และ spread บนอาหาร PDA ในจานเลี้ยงเช้ือ เพ่ือนําไปใช้ทดสอบต่อไป 

1.3 ทดสอบหาความเข้มข้นของสารทดสอบที่มีประสิทธิภาพในการยับย้ังเช้ือแบคทีเรียสาเหตุ
โรคของเห็ด  

โดยนําสารที่ต้องการทดสอบ ได้แก่ ไคโตซาน ซีโอไลท์ นํ้าส้มควันไม้ และคาซูกามายซิน เจือ
จางในนํ้าน่ึง ฆ่าเช้ือ ปรับให้ได้ความเข้มข้น 0  0.1  0.5  1.0  2.0  3.0  5.0  10.0  15.0 และ 20.0 
เปอร์เซ็นต์ หยดสารทดสอบที่มีความเข้มข้นต่างๆ ปริมาณ 0.1 มิลลิลิตร ลงบนช้ินกระดาษกรองเส้น
ผ่านศูนย์กลาง 0.5 เซนติเมตร จากน้ันนําไปวางตรงกลางจานอาหาร PSA ที่มีเช้ือแบคทีเรีย 
Pseudomonas sp. สาเหตุโรคเน่าสีนํ้าตาลของเห็ด ที่เตรียมในข้อ 1.1 บ่มเช้ือที่อุณหภูมิ 26 องศา
เซลเซียส บันทึกผลหลังการทดสอบ 5 วัน โดย ตรวจวัดบริเวณใส (clear zone) ที่เกิดรอบๆ
แผ่นกระดาษกรอง คิดเป็นค่าเฉล่ีย วางแผนการทดลองแบบ CRD 4 ซ้ํา 

1.4 ทดสอบผลของสารทดสอบต่อการเจริญของเส้นใยเห็ดนางรม 
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ทดสอบผลของสารทดสอบความเข้มข้นต่างๆต่อการเจริญของเส้นใยเห็ด ตามวิธีการ
เช่นเดียวกับข้อ 1.3 โดยเจือจางสารในน้ําน่ึงฆ่าเช้ือ ปรับให้ได้ความเข้มข้นความเข้มข้น 0  0.1  0.5  
1.0  2.0  3.0  5.0  10.0  15.0 และ 20.0 เปอร์เซ็นต์ หยดสารทดสอบที่มีความเข้มข้นต่างๆ ปริมาณ 
0.1 มิลลิลิตร ลงบนช้ินกระดาษกรองเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.5 เซนติเมตร จากนั้นนําไปวางตรงกลาง
จานอาหาร PDA ที่มีเช้ือเห็ดนางรมที่เตรียมในข้อ 1.2 บ่มเช้ือที่อุณหภูมิ 26 องศาเซลเซียส บันทึกผล
หลังการทดสอบ 5 วัน โดย ตรวจวัดบริเวณใส (clear zone) ที่เกิดรอบๆแผ่นกระดาษกรอง คิดเป็น
ค่าเฉล่ีย และบันทึกลักษณะความผิดปกติของเส้นใยเห็ด วางแผนการทดลองแบบ CRD 4 ซ้ํา 
2. ทดสอบประสิทธิภาพของสารทดสอบในการป้องกันกําจัดโรคเน่าสีน้ําตาลของเห็ดนางรมใน
โรงเรือนเพาะเห็ด 

2.1 เตรียมเช้ือแบคทีเรีย Pseudomonas sp. สาเหตุโรคของเห็ด โดยเลี้ยงเช้ือแบคทีเรียบน
อาหาร PSA ที่อุณหภูมิ 26 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ช่ัวโมง แล้วเจือจางเช้ือในนํ้าน่ึงฆ่าเช้ือ ให้ได้
ความเข้มข้น 108 เซลต่อมิลลิลิตร เพ่ือนําไปใช้ทดสอบต่อไป 

2.2. ทดสอบประสิทธิภาพของสารทดสอบในการป้องกันกําจัดโรคเน่าสีนํ้าตาลของเห็ด 
โดยใส่เช้ือแบคทีเรียที่เตรียมจากข้อ 2.1 จํานวน 0.5 มิลลิลิตร ลงในก้อนเห็ดนางรมที่อยู่ใน

โรงเพาะเห็ด เปิดดอก และรดนํ้าตามปกติ หลังจากพบการเกิดโรค นําก้อนเห็ดที่เป็นโรค ไปวางรวม
กับก้อนเห็ดปกติในโรงเรือน แล้วพ่นสารทดสอบความเข้มข้นต่างๆ โดยพ่นสารบริเวณผิวรอบนอกของ
ถุงก้อนเห็ด บริเวณช้ันวาง พ้ืน และผนังโรงเรือนโรงเรือน ใช้แผ่นพลาสติกคลุมก้ันแยกบริเวณในแต่ละ
กรรมวิธี มีกรรมวิธีพ่นนํ้าน่ึงฆ่าเช้ือเป็นกรรมวิธีเปรียบเทียบ ตรวจบันทึกการเกิดโรคของเห็ดทุกวัน 
เป็นเวลา 2 เดือน ทดสอบประสิทธิภาพของคาซูกามายซิน และน้ําส้มควันไม้   ที่ความเข้มข้น 0  0.5  
1.0  3.0  5.0  10.0  15.0 และ 20.0 เปอร์เซ็นต์ และไคโตซาน และซีโอไลท์ ที่ความเข้มข้น 0  5.0  
10.0  15.0 และ 20.0 เปอร์เซ็นต์  
 
เวลาและสถานท่ี 

เวลา  เริ่มต้น ตุลาคม 2550 สิ้นสุด กันยายน 2553 
สถานที ่ กลุ่มวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

 
ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

 
1. ทดสอบประสิทธิภาพของสารทดสอบในการยับย้ังเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเน่าสีน้ําตาลของเห็ด
นางรมในห้องปฏิบัติการ 

ทดสอบประสิทธิภาพของสารไคโตซาน ซีโอไลท์ นํ้าส้มควันไม้ และคาซูกามายซิน ในการ
ยับย้ังเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคเน่าสีนํ้าตาลของเห็ดนางรมในห้องปฏิบัติการ  โดยนําไคโตซาน ซีโอไลท์ 
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นํ้าส้มควันไม้ และคาซูกามายซิน เจือจางในนํ้าน่ึงฆ่าเช้ือ  ปรับให้ได้ความเข้มข้น 0  0.1  0.5  1.0  
2.0  3.0  5.0  10.0  15.0 และ 20.0 เปอร์เซ็นต์ หยดสารทดลองที่ความเข้มข้นต่างๆ ปริมาณ 0.1 
มิลลิลิตร ลงบนช้ินกระดาษกรองเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.5 เซนติเมตร จากนั้นนําไปวางตรงกลางจาน
อาหาร PSA ที่มีเช้ือแบคทีเรีย Pseudomonas sp. สาเหตุโรคเน่าสีนํ้าตาลของเห็ด วางจานเลี้ยงเช้ือ
ทดสอบน้ีไว้ที่อุณหภูมิ 26 องศาเซลเซียส บันทึกผลหลังการทดสอบ 5 วัน โดยตรวจวัดบริเวณใส 
(clear zone) ที่เกิดรอบๆแผ่นกระดาษกรอง คิดเป็นค่าเฉล่ีย ผลการทดลอง พบว่าไคโตซาน ที่ความ
เข้มข้น 15.0 และ 20.0 เปอร์เซ็นต์ ยับย้ังการเจริญของเช้ือแบคทีเรียได้ 0.56 และ 20.00 เปอร์เซ็นต์ 
ตามลําดับ ส่วนที่ความเข้มข้น 0  0.1  0.5  1.0  2.0  3.0  5.0 และ 10.0 เปอร์เซ็นต์ ไม่ยับย้ังการ
เจริญของเช้ือแบคทีเรีย ซีโอไลท์ ที่ความเข้มข้น 10.0  15.0 และ 20.0 เปอร์เซ็นต์ ยับย้ังการเจริญ
ของเช้ือแบคทีเรียได้ 0.6  0.6 และ 1.6 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ ส่วนที่ความเข้มข้น 0  0.1  0.5  1.0  
2.0  3.0  และ 5.0 เปอร์เซ็นต์ ไม่ยับย้ังการเจริญของเช้ือแบคทีเรีย นํ้าส้มควันไม้ ที่ความเข้มข้นต้ังแต่ 
0.5 เปอร์เซ็นต์ ขึ้นไปมีประสิทธิภาพในการยับย้ังเช้ือแบคทีเรีย คือที่ความเข้มข้น 0.5  1.0  2.0  3.0  
5.0 และ 10.0 เปอร์เซ็นต์ ยับย้ังการเจริญของเช้ือแบคทีเรียได้ 6.6  20.2  60.3  70.2  78.4 และ 
78.4 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ ความเข้มข้น 15.0 และ 20.0 เปอร์เซ็นต์ ยับย้ังเช้ือได้ 100.0 เปอร์เซ็นต์ 
ส่วนที่ความเข้มข้น 0.1 และ 0 เปอร์เซ็นต์ ไม่ยับย้ังการเจริญของเชื้อแบคทีเรีย และคาซูกามายซิน ที่
ความเข้มข้นต้ังแต่ 0.1 เปอร์เซ็นต์ขึ้นไปมีประสิทธิภาพในการยับย้ังเช้ือแบคทีเรีย คือที่ความเข้มข้น 
0.1  0.5  1.0  2.0  3.0  และ5.0 เปอร์เซ็นต์ ยับย้ังการเจริญของเช้ือแบคทีเรียได้ 6.6  70.2  78.4  
90.2  90.2 และ 98.4 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ ความเข้มข้น 10.0  15.0 และ20.0 เปอร์เซ็นต์ ยับย้ัง
เช้ือได้ 100.0 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่ความเข้มข้น 0 เปอร์เซ็นต์ หรือนํ้าน่ึงฆ่าเช้ือ ไม่ยับย้ังการเจริญของ
เช้ือแบคทีเรีย (ตารางที่ 1) 

ทดสอบผลของสารทดสอบต่อการเจริญของเส้นใยเห็ดนางรม พบว่า สารไคโตซาน และ        
ซีโอไลท์ ทุกความเข้มข้น ไม่ยับย้ังการเจริญ และไม่เห็นผลกระทบต่อเส้นใยเห็ดนางรม ส่วนนํ้าส้มควัน
ไม้ และคาซูกามายซิน ที่ความเข้มข้นต้ังแต่ 3.0 เปอร์เซ็นต์ ขึ้นไป มีผลทําให้ปลายเส้นใยของเห็ด
นางรมเจริญไม่ปกติ (ตารางที่ 2) 
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ตารางที่ 1 เปอร์เซ็นต์การยับย้ังเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคเน่าสีนํ้าตาลของเห็ดนางรม ของสารไคโตซาน 
ซีโอไลท์ นํ้าส้มควันไม้ และคาซูกามายซิน ที่ความเข้มข้นต่างๆ เมื่อทดสอบในห้องปฏิบัติการ  
 
ความเข้มข้นของ

สารทดสอบ 
(%) 

เปอร์เซ็นต์การยับย้ังเช้ือแบคทีเรีย 
ไคโตซาน ซีโอไลท ์ นํ้าส้มควันไม ้ คาซูกามายซิน 

0 0 0 0 0 
0.1 0 0 0 6.6 
0.5 0 0 6.6 70.2 
1.0 0 0 20.2 78.4 
2.0 0 0 60.3 90.2 
3.0 0 0 70.2 90.2 
5.0 0 0 78.4 98.4 
10.0 0 0.6 78.4 100.0 
15.0 0.6 0.6 100.0 100.0 
20.0 20.0 1.6 100.0 100.0 
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ตารางที่ 2 ผลของสารไคโตซาน ซีโอไลท์ นํ้าส้มควันไม้ และคาซูกามายซิน ที่ความเข้มข้นต่างๆ ต่อ
การเจริญของเส้นใยเห็ดนางรม เมื่อทดสอบในห้องปฏิบัติการ  

 
2. ทดสอบประสิทธิภาพของสารทดสอบในการป้องกันกําจัดโรคเน่าสีน้ําตาลของเห็ดนางรมใน
โรงเรือนเพาะเห็ด 

ในปีที่1 ทดสอบประสิทธิภาพของไคโตซาน และซีโอไลท์ ที่ความเข้มข้น 0  5.0  10.0  15.0 
และ 20.0  เปอร์เซ็นต์ และ คาซูกามายซิน และน้ําส้มควันไม้ ที่ความเข้มข้น 0  0.5  1.0  3.0  5.0  
10.0  15.0 และ 20.0 เปอร์เซ็นต์ พบว่า สารไคโตซาน และซีโอไลท์ ทุกความเข้มข้นที่ทดสอบ ไม่
สามารถป้องกันกําจัดโรคได้ ดังแสดงในตารางที่ 3 คาซูกามายซิน และน้ําส้มควันไม้ ที่ความเข้มข้น 
ต้ังแต่ 1.0 เปอร์เซ็นต์ สามารถลดการเกิดโรคได้ คือ คาซูกามายซิน ที่ความเข้มข้น 1.0  3.0  5.0  
10.0  15.0 และ 20.0 เปอร์เซ็นต์ พบการเกิดโรคเน่าสีนํ้าตาล 89.6  74.6  86.6  59.7  58.2  และ 
58.2 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ ในขณะที่ความเข้มข้น 0.5 เปอร์เซ็นต์ และกรรมวิธีพ่นนํ้าเปล่าพบการ
เกิดโรค 100.0 เปอร์เซ็นต์ และน้ําส้มควันไม้ ที่ความเข้มข้น 1.0  3.0  5.0  10.0  15.0 และ 20.0 
เปอร์เซ็นต์ พบการเกิดโรคเน่าสีนํ้าตาล 76.9  73.9  61.5  61.5  60.0 และ 58.5 เปอร์เซ็นต์ 

ความเข้มข้นของ
สารทดสอบ 

(%) 

ลักษณะเส้นใยเห็ดนางรม 
ไคโตซาน ซีโอไลท ์ นํ้าส้มควันไม ้ คาซูกามายซิน 

0 ปกติ ปกติ ปกติ ปกติ 
0.1 ปกติ ปกติ ปกติ ปกติ 
0.5 ปกติ ปกติ ปกติ ปกติ 
1.0 ปกติ ปกติ ปกติ ปกติ 
2.0 ปกติ ปกติ ปกติ ปกติ 
3.0 ปกติ ปกติ ปลายเส้นใยไม่

ปกติมีสีเหลือง 
ปลายเส้นใยไม่
ปกติมีสีเหลือง 

5.0 ปกติ ปกติ ปลายเส้นใยไม่
ปกติมีสีเหลือง 

ปลายเส้นใยไม่
ปกติมีสีเหลือง 

10.0 ปกติ ปกติ ปลายเส้นใยไม่
ปกติมีสีเหลือง 

ปลายเส้นใยไม่
ปกติมีสีเหลือง 

15.0 ปกติ ปกติ ปลายเส้นใยไม่
ปกติมีสีเหลือง 

ปลายเส้นใยไม่
ปกติมีสีเหลือง 

20.0 ปกติ ปกติ ปลายเส้นใยไม่
ปกติมีสีเหลือง 

ปลายเส้นใยไม่
ปกติมีสีเหลือง 
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ตามลําดับ ในขณะที่ความเข้มข้น 0.5 เปอร์เซ็นต์ และกรรมวิธีพ่นนํ้าเปล่าพบการเกิดโรค 100.0 
เปอร์เซ็นต์  

ในปีที่ 2 ทดสอบประสิทธิภาพของคาซูกามายซิน และน้ําส้มควันไม้ ที่ความเข้มข้น 0  0.5  
1.0  3.0  5.0  10.0  15.0 และ 20.0 เปอร์เซ็นต์ พบว่า คาซูกามายซิน ที่ความเข้มข้น ต้ังแต่ 1.0 
เปอร์เซ็นต์ สามารถลดการเกิดโรคได้ คือ คาซูกามายซิน ที่ความเข้มข้น 1.0  3.0  5.0  10.0  15.0 
และ 20.0 เปอร์เซ็นต์ พบการเกิดโรคเน่าสีนํ้าตาล 75.0  75.0  60.0  50.0  50.0  และ 40.0 
เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ ในขณะที่ความเข้มข้น 0.5 เปอร์เซ็นต์ และกรรมวิธีพ่นนํ้าเปล่าพบการเกิดโรค 
100.0 เปอร์เซ็นต์ และน้ําส้มควันไม้ ที่ความเข้มข้น ต้ังแต่ 0.5 เปอร์เซ็นต์ สามารถลดการเกิดโรคได้ 
คือที่ความเข้มข้น 0.5  1.0  3.0  5.0  10.0  15.0 และ 20.0 เปอร์เซ็นต์ พบการเกิดโรคเน่าสีนํ้าตาล 
90.0  75.0  60.0  55.0  50.0  50.0 และ 45.0 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ ในขณะที่กรรมวิธีพ่นนํ้าเปล่า
พบการเกิดโรค 100.0 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 4)  
 
ตารางที่ 3 เปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเน่าสีนํ้าตาลของเห็ดนางรม เมื่อพ่นสารไคโตซาน และซีโอไลท์ ที่
ความเข้มข้นต่างๆ เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพของสารในการป้องกันกําจัดโรคเน่าสีนํ้าตาลของเห็ด
นางรมในโรงเรือนเพาะเห็ด  
 

ความเข้มข้นของสาร  
(%) 

เปอร์เซ็นต์การเกิดโรคของเห็ดนางรม 
ไคโตซาน ซีโอไลท ์

0.0 100.0 100.0 
5.0 100.0 100.0 
10.0 100.0 100.0 
15.0 100.0 100.0 
20.0 100.0 100.0 
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ตารางที่ 4 เปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเน่าสีนํ้าตาลของเห็ดนางรม เมื่อพ่นสารคาซูกามายซิน และนํ้าส้ม
ควันไม้ ที่ความเข้มข้นต่างๆ เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพของสารในการป้องกันกําจัดโรคเน่าสีนํ้าตาล
ของเห็ดนางรมในโรงเรือนเพาะเห็ด ในปีที่1 และ2 
 
ความเข้มข้นของสาร 

(%) 
เปอร์เซ็นต์การเกิดโรคของเห็ดนางรม 

คาซูกามายซิน นํ้าส้มควันไม ้
ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 1 ปีที่ 2 

0.0 100.0 100.0 100.0 100.0 
0.5 100.0 100.0 100.0 90.0 
1.0 89.6 75.0 76.9 75.0 
3.0 74.6 75.0 73.9 60.0 
5.0 86.6 60.0 61.5 55.0 
10.0 59.7 50.0 61.5 50.0 
15.0 58.2 50.0 60.0 50.0 
20.0 58.2 40.0 58.5 45.0 

 
การทดสอบน้ีทําในระดับห้องปฏิบัติการ และโรงเรือนทดลอง สภาพแวดล้อมอาจจะแตกต่าง

จากสภาพในฟาร์มเพาะเห็ดของเกษตรกร ผลการทดลองจึงเป็นข้อมูลพ้ืนฐานที่จะนําไปทดสอบ และ
ปรับใช้ในฟาร์มเพาะเห็ดของเกษตรกร  ดังน้ันเพ่ือให้สามารถนําผลการทดลองไปใช้ได้อย่างเหมาะสม
กับฟาร์มเพาะเห็ด  จึงควรทําการทดสอบในฟาร์มเพาะเห็ดของเกษตรกรเพ่ิมเติม  

 
สรุปผลการทดลอง 

จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารไคโตซาน ซีโอไลท์ นํ้าส้มควันไม้ และคาซูกามายซิน  
ในการยับย้ังเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคเน่าสีนํ้าตาลของเห็ดนางรมในห้องปฏิบัติการ โดยทดสอบที่ความ
เข้มข้น 0  0.1  0.5  1.0  2.0  3.0  5.0  10.0  15.0 และ 20.0 เปอร์เซ็นต์ พบว่าไคโตซาน ที่ความ
เข้มข้น 15.0 และ 20.0 เปอร์เซ็นต์ ซีโอไลท์ ที่ความเข้มข้น 10.0  15.0 และ 20.0 เปอร์เซ็นต์ นํ้าส้ม
ควันไม้ ที่ความเข้มข้นต้ังแต่ 0.5 เปอร์เซ็นต์ ขึ้นไป และคาซูกามายซิน ที่ความเข้มข้นต้ังแต่ 0.1 
เปอร์เซ็นต์ขึ้นไปมีประสิทธิภาพในการยับย้ังเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรค และเมื่อทดสอบผลของสาร
ทดสอบต่อการเจริญของเส้นใยเห็ดนางรม พบว่า ไคโตซาน และ ซีโอไลท์ ทุกความเข้มข้น ไม่ยับย้ัง
การเจริญ และไม่เห็นผลกระทบต่อเส้นใยเห็ดนางรม ส่วนนํ้าส้มควันไม้ และคาซูกามายซิน ที่ความ
เข้มข้นต้ังแต่ 3.0 เปอร์เซ็นต์ ขึ้นไป มีผลทําให้ปลายเส้นใยของเห็ดนางรมเจริญไม่ปกติ และจากการ
ทดสอบประสิทธิภาพในการป้องกันกําจัดโรคเน่าสีนํ้าตาลของเห็ดนางรมในโรงเรือนเพาะเห็ด พบว่า 
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ไคโตซาน และซีโอไลท์ ทุกความเข้มข้นที่ทดสอบไม่สามารถป้องกันกําจัดโรคได้ ในขณะที่คาซูกามาย
ซิน ที่ความเข้มข้น ต้ังแต่ 1.0 เปอร์เซ็นต์ และน้ําส้มควันไม้ ที่ความเข้มข้น ต้ังแต่ 0.5 เปอร์เซ็นต์ขึ้น
ไป สามารถลดการเกิดโรคได้  
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