








 
 

        1 มาตรฐานการทดสอบยางแท่งเอสทีอาร์ 

 
 

 
 ยางแท่งเอสทีอาร์ หมายถึง ยางธรรมชาติท่ีผลิตและจ าหน่ายภายใต้ ประกาศกระทรวงฯ  ระเบียบกรม
วิชาการเกษตรและวิธีการควบคุมตามคู่มือมาตรการยางแท่งเอสทีอาร์ ยางแท่งท่ีก าหนดในมาตรฐานยางแท่ง
เอสทีอาร์มี 8 ช้ัน ได้แก่     STR XL     STR 5L    STR 5    STR 5CV    STR 10    STR 10CV    STR 20    
STR 20CV 
 
 ในการก าหนดมาตรฐานยาง  จ าเป็นต้องมีขั้นตอนการทดสอบสมบัติตามมาตรฐาน ดังนี้ 
  1. การเตรียมตัวอย่าง   (Sample Preparation) 
  2. การทดสอบปริมาณส่ิงสกปรก (Determination of Dirt Content) 
  3. การทดสอบปริมาณเถ้า  (Determination of Ash Content) 
  4. การทดสอบปริมาณส่ิงระเหย (Determination of Volatile Matter Content) 
  5. การทดสอบปริมาณไนโตรเจน (Determination of Nitrogen Content) 
  6. การทดสอบดัชนีความอ่อนตัว (Determination of Plasticity Retention Index) 
  7. การทดสอบสี   (Determination of Colour) 
  8. การทดสอบความหนืด  (Determination of Mooney Viscosity) 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 
 

บทน า 
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1. ค านิยาม 
การเตรียมตัวอย่าง หมายถึง การน าตัวอย่างยางมาบดผสมให้เป็นเนื้อเดียวกัน (homogenisation) 

โดยการบดผ่านเครื่องบดยาง 2 ลูกกล้ิง เพื่อให้ตัวอย่างยางมีคุณภาพ สม่ าเสมอท้ังช้ินทดสอบ ก่อนท่ีจะน า
ตัวอย่างยางไปตัดแบ่ง เพื่อทดสอบสมบัติต่างๆ ตามมาตรฐาน 
 
2.  เคร่ืองมือ/อุปกรณ์ 
 2.1 เครื่องบด 2 ลูกกล้ิง (two-roll mill) เป็นเครื่องบดท่ีมีลูกกล้ิง 2 ลูก ขนาดเส้นผ่า นศูนย์กลาง  
  6 นิ้ว ยาว 12 นิ้ว วางเรียงขนานกัน ลูกกล้ิงท้ั งสองหมุนด้วยความเร็วในอัตราส่วน 1 : 1.2 –  
  1 : 1.6 (ลูกกล้ิงตัวหน้า : ลูกกล้ิงตัวหลัง) และลูกกล้ิงตัวหลังหมุนด้วยความเร็ว 31 รอบ ± 1 รอบ        
                 ต่อนาที 
 2.2 กะบะสเตนเลสแบ่งเป็นช่องๆ 
 2.3 กรรไกร 
 2.4 แผ่นตะกั่ว 
 2.5 เวอร์เนียคาลิปเปอร์ 
 2.6 ถุงพลาสติกพอลิเอทธิลีน 
 
3.  วิธีการ 

3.1 การปรับระยะห่างระหว่างลูกกล้ิง มีข้ันตอนดังนี้  
3.1.1  ผ่านช้ิน ตะกั่วลงใน ช่องระหว่าง ลูกกล้ิง  ขณะท่ีเครื่องก าลังท างานสองจุด พร้อมกัน คือ 

บริเวณปลายท้ังสองด้านของลูกกล้ิง แล้ววัดความหนาของแผ่นตะกั่วด้วยเวอร์เนียคาลิปเปอร ์
ถ้าไม่ได้ความหนาตาม ต้องการ หรือ ความหนาของแผ่นตะกั่วไม่เท่ากัน ให้ปรับระยะห่าง
ระหว่างลูกกล้ิงท้ังสองจนได้ ระยะตาม ท่ีก าหนด และแผ่นตะกั่วท้ังสองแผ่นมีความหนา
เท่ากัน 

3.1.2   ทุกครั้งท่ีมีการปรับระยะห่างระหว่างลูกกล้ิง   ให้ท าเครื่องหมายไว้ เพื่อแสดงต าแหน่ งการ
ต้ังระยะห่างระหว่างลูกกล้ิง เพื่อใช้ในการปฏิบัติงานต่อไป  

3.2 ก าหนดรหัสตัวอย่าง 
 

 

การเตรียมตัวอย่าง 
(Sample Preparation) 
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 3.3 การบดตัวอย่างให้เป็นเนื้อเดียวกัน 
3.3.1   ควบคุมอุณหภูมิลูกกล้ิงท่ีอุณหภูมิห้อง ด้วยระบบน้ าหล่อเย็น  

      3.3.2   ปรับระยะห่างระหว่างลูกกล้ิงท้ังสองท่ีระยะ 1.65 มิลลิเมตร ± 0.16 มิลลิเมตร 
           3.3.3   น าตัวอย่างผ่านลูกกล้ิงท่ีปรับระยะแล้วจ านวน 6 ครั้ง ยางท่ีผ่านลูกกล้ิงออกมาแต่ละครั้ง  

      ม้วนเป็นรูปทรงกระบอกแล้วใส่ปลายข้างหนึ่งเข้าเครื่องในการบดครั้งต่อๆ ไป ระหว่างการ 
      บด หากมีเศษยางตกอยู่บนภาชนะรองรับใต้ลูกกล้ิงท้ังสอง ให้เก็บน ามารวมกับยางท่ีจะบด 
      ในครั้งต่อไปให้หมด หลังจากบดครั้งท่ี 5 ให้พับยาง แล้วใส่ยางผ่านเครื่องบดตามแนวยาว 
      เมื่อบดยางครบ 6 ครั้ง ให้น ายางไปตัดแบ่งเป็นช้ินเล็กๆ เพื่อทดสอบหาสมบัติต่างๆ ดังนี้ 
 

สมบัติ น้ าหนักชิ้นทดสอบโดยประมาณ (กรัม) 
   ปริมาณส่ิงสกปรก 20 - 30 
   ปริมาณเถ้า  10 
   ปริมาณไนโตรเจน 5 - 10 
   ปริมาณส่ิงระเหย 20 - 30 
   ดัชนีความอ่อนตัว 15 - 25 
   ความหนืด 25 
   สี 30 

 
 
4.  เอกสารอ้างอิง 
 SMR Bulletin No.7: RRIM Test Methods for Standard Malaysian Rubber, 1995, part B.2 
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1. ค านิยาม 

ปริมาณสิ่งสกปรก (Dirt Content) หมายถึง ปริมาณของสารที่ได้จากการกรอ งด้วยตัวกรอง ท่ีมีแผ่น
ตะแกรงขนาด  325 เมช (mesh)1/ หรือ 44 ไมครอน (micron)2/ ปริมาณและชนิดของส่ิงสกปรกมี ผลต่อ
กระบวนกา รแปรรูปยาง หากยางมีปริมาณส่ิงสก ปรกสูง จะมีผลกระทบต่อกระบวนการแปรรู ปและคุณภาพ
ของผลิตภัณฑ์ยาง ดังนั้น จึงต้องมีการควบคุมการผลิตยางให้มีปริมาณส่ิงสกปรกน้อยท่ีสุด 
 
2.  เคร่ืองมือ/อุปกรณ์ 
 2.1 เครื่องบด 2 ลูกกล้ิง (two-roll mill) ต้ังระยะห่างระหว่างลูกกล้ิง 0.33 มิลลิเมตร ± 0.05 มิลลิเมตร 
 2.2 ขวดแก้วรูปชมพู่ (conical flask) ขนาด 500 ลูกบาศก์เซนติเมตร  
 2.3 อุปกรณ์วัดอุณหภูมิ ช่วง 100 – 200 ºC 

2.4   ตัวกรอง (sieve) ท าด้วยสเตนเลส รูปทรงกระบอก มีขนาดเส้นผ่า นศูนย์กลาง 30 มิลลิเมตร  
หนา 2 - 3 มิลลิเมตร สูง 13 มิลลิเมตร มีแผ่นตะแกรงขนาด 325 เมช หรอื 44 ไมครอน (รูปท่ี 1) 

 2.5 เครื่องช่ังความละเอียด 0.0001 กรัม 
 2.6 ตู้อบ สามารถควบคุมอุณหภูมท่ีิ  100 ºC 
 2.7 ตู้อบส าหรับอบอุปกรณ์เครื่องแก้ว 
 2.8 เตาให้ความร้อนส าหรับละลายยาง  
 2.9 กรวยส าหรับกรอง ลักษณะเป็นกรวย 2 ช้ัน ท าด้วยทองเหลือง 
 2.10 ถาดมีขอบ บุด้วยแผ่นตะแกรง 

2.11 โถแก้วดูดความช้ืน (desiccator)  
 2.12 อุปกรณ์ส าหรับหยดสารเคมีเร่งการละลายยาง เช่น ปิเปต ดิสเพนเซอร์ (dispenser) 
  บิวเรตอัตโนมัติ 
 2.13 เตาไฟฟ้า (hot plate)  
 2.14 คีมส าหรับจับขวดแก้วรูปชมพู่ 
 2.15 ขวดฉีด (wash bottle) ขนาด 500 ลูกบาศก์เซนติเมตร 

2.16 ชุดขาต้ังยึดกรวยส าหรับกรอง 
 
1/ จ านวนเมช หมายถึง จ านวนช่องของแผ่นตะแกรงที่มีความยาว 1 น้ิว 
2/ 1 ไมครอน เท่ากับ 10-6 เมตร 

การทดสอบปริมาณสิ่งสกปรก 
(Determination of Dirt Content) 
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 2.17 กระดาษกรองเบอร์ 1 
 2.18 เครื่องท าความสะอาดตัวกรอง (ultrasonic cleaning kit) 
 
3.  สารเคมี 
 3.1   ตัวท าละลาย (Solvent) 

3.1.1 Mixed xylenes มีจุดเดือดอยู่ในช่วง 139 ºC - 141 ºC 
3.1.2 High-aromatic hydrocarbon solvent  เช่น น้ ามันสน มีจุดเดือดอยู่ในช่วง 155 ºC    
         – 198 ºC 

 3.2 สารเคมีเร่งการละลายยาง (Rubber peptizing agent) 
  3.2.1 Xylyl mercaptan  
  3.2.2  2-mercaptobenzothiazole 
  3.2.3 Di-(2-benzamidophenyl) disulfide 
  3.2.4 Tolyl mercaptan  
  3.2.5 สารเร่งการละลายยางชนิดอื่น   
 
4.  วิธีการทดสอบ 
 4.1 การเตรียมสารเร่งการละลายยางต่อหนึ่งตัวอย่างการทดสอบ (โดยเลือกตัวใดตัวหนึ่ง) 
  4.1.1 การเตรียม Xylyl mercaptan solution 

ช่ังสาร Xylyl mercaptan 1 กรัม ละลายในตัวท าละลาย 150-230 ลูกบาศก์
เซนติเมตร 

  4.1.2 การเตรียม 2-mercaptobenzothiazole และ Di-(2-benzamidophenyl) disulfide 
ช่ัง 2-mercaptobenzothiazole หรือ Di-(2-benzamidophenyl) disulfide 

0.5 กรัม ละลายในตัวท าละลาย 200 ลูกบาศก์เซนติเมตร  (ถ้าละลายไม่หมด  ให้กรอง
สารละลาย) 

  4.1.3 การเตรียม Tolyl mercaptan solution 
ช่ัง Tolyl mercaptan 1 - 1.5 กรัม ละลายในตัวท าละลาย 200 ลูกบาศก์

เซนติเมตร 
 4.2 การละลายยาง 

น ายางท่ีเตรียมไว้ 30 กรัม ผ่านเครื่องบด  ซึ่งมีน้ าหล่อเย็นผ่านลูกกล้ิง ท่ีปรับระยะ ห่าง 
0.33 มิลลิเมตร ± 0.05 มิลลิเมตร จ านวน 2 ครั้ง แล้วน าไปตัดเป็นช้ินเล็กๆ ช่ังให้ได้น้ า หนัก
ประมาณ  10 กรัม และบันทึกน้ าหนักท่ีแน่นอน   ใส่ในขวดแก้วรูปชมพู่ ขนาด 500 ลูกบาศก์
เซนติเมตร  ซึ่งเติมตัวท าละลายและสารเคมีเร่งการละลาย และให้ความร้อนท่ีอุณหภูมิไม่เกินจุด
เดือดของตัวท าละลาย  ยกขวดแก้วแกว่งเป็นระยะ  เพื่อช่วยเร่งการละลายให้เร็วขึ้นจนยาง
ละลายหมด 
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 4.3 การกรอง 
เมื่อยางละลายหมด น าสารละลายยางท่ียังร้อนเทผ่านตัวกรอง  (ท่ีแห้งและสะอาด  และ

บันทึกน้ าหนักไว้แล้ว) และล้างส่ิงสกปรกท่ีเหลือสองครั้ง โดยใช้ตัวท าละลายร้อนครั้งละประมาณ 
30 – 50 ลูกบาศก์เซนติเมตร และเทตัวท าละลายร้อนล้างผ่านตัวกรองอีกครั้ง 

และใช้ตัวท าละลายล้างส่ิงสกปรกลงตัวกรองให้หมด เมื่อแน่ใจว่าส่ิงสกปรก ถูกฉีดล้างลง
ตัวกรองหมดแล้ว จึงใช้ตัวท าละลายร้อนล้างรอบๆ ภายในและภายนอกตัวกรองอีกครั้ง จากนั้น
น าตัวกรองพร้อมส่ิงสกปรกอบแห้งในตู้อบท่ีอุณหภูมปิระมาณ  100 ºC เป็นเวลา 1 ช่ัวโมง แล้ว
ท าให้เย็นในโถแก้วดูดความช้ืนและบันทึกน้ าหนัก 

 
5.  การค านวณ 
 
 ปริมาณส่ิงสกปรกคิดเป็นร้อยละได้ดังนี้ 
 
 
  ปริมาณส่ิงสกปรก (%)  = น้ าหนักส่ิงสกปรก  ×  100 
       น้ าหนักช้ินทดสอบ 
 
 
  หรือ Dirt    = B - A   ×  100 
         W 
  
   
 เมื่อ Dirt  = ร้อยละของปริมาณส่ิงสกปรก (เปอร์เซ็นต์)  

A = น้ าหนักตัวกรอง หน่วยเป็นกรัม 
  B = น้ าหนักตัวกรองพร้อมส่ิงสกปรก หน่วยเป็นกรัม 
  W = น้ าหนักช้ินทดสอบ หน่วยเป็นกรัม 
 
6.  เอกสารอ้างอิง 
 ISO 249 : 2016(E) : Rubber, raw natural – Determination of dirt content  

SMR Bulletin No.7: RRIM Test Methods for Standard Malaysian Rubber, 1992, part B.4 
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รูปที่ 1 ตัวกรอง 
 
 
 
 
 
 

ค าอธิบาย 
1. ตัวกรองเป็นแผ่นสแตนเลส 
2. ขาต้ังตัวกรอง (แท่งแสตนเลสสตีลหรือแท่งทองเหลือง) 
a. ขอบด้านล่างให้เล่ือนเข้า 1 mm จากส่วนบนเพื่อสะดวกในการวางตัวกรอง 
b. เส้นผ่านศูนย์กลาง 30 mm มีความหนา 2 – 3 mm และสูง 3 mm 
c. ผิวนอกท าด้วยทองเหลือง 
d. ท่ีจับตัวกรองส าหรับการตรวจสอบตัวกรอง 
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ข้อสังเกต / ข้อควรระวัง 
 

1. ตัวอย่างท่ีส่งมาทดสอบต้องบรรจุในถุงพลาสติกพอลิเอทธิลีนท่ีสะอาด ปิดปากถุงเรียบร้อย เก็บในท่ี
แห้งสะอาด เพื่อป้องกันส่ิงสกปรกภายนอก 

2. ตัวท าละลายและสารเคมีเร่งการละลายยาง ต้องปราศ จากส่ิงเจือปนและน้ า ถ้าเป็นสารละลายก่อน
น าไปใช้ควรกรองผ่านกระดาษกรอง 

3. ขวดแก้วและตัวกรอง ก่อนน า ไปใช้ ต้อง ท าให้สะอาดและแห้ง หากไม่แห้งแล้วน าไปใช้หรือมีน้ าปน  
ในตัวท าละลาย จะท าให้กรองยาก ยางเหนี ยวติดกับส่ิงสกปรกซึ่งปนกับน้ าท าให้ยาง ไม่ละลาย และ ยางจะติด
ก้นขวดแก้ว น้ าจะท าให้ขวดแก้วแตก เกิดระเบิดและไฟไหม้ได้  

-  การใช้เครื่องท าความสะอาดล้างตัวกรองจะได้ผลดี โดยแช่ตัวกรองในเครื่องท าความสะอาดท่ี
มีตัวท าละลาย ประมาณครึ่งช่ังโมง แล้วแช่ในน้ ายาท าความสะอาด จากนั้นน าตัวกรองไปแช่น้ าสะอาด  
แล้วน าไปอบแห้งในตู้อบอุณหภูมิ 100 ºC การใช้วิธีล้างดั งกล่าว ตัวกรองจะ มีอายุการใช้งาน ประมาณ 
50 ครั้ง  

-  หากใช้วิธีเปิดน้ าจากก๊อกล้างตัวกร อง ตัวกรอง จะมีอายุการใช้งาน ได้เพียง 20 – 25 ครั้ง
เท่านั้น ก็จะช ารุดต้องท าการตรวจสอบดูความช ารุดของตัวกรองทุกครั้งก่อนใช้ หากแผ่นตะแกรง ช ารุด
ต้องเปล่ียนใหม่ 
4. การละลายยางท่ีใช้อุณหภูมิสูงเกินไป ท าให้ยางบางส่วนเหนียวไหม้ติดก้นขวด ท าให้กรองยาก และ

ได้ค่าปริมาณส่ิงสกปรกไม่ถูกต้อง 
5. การตรวจสอบการละลาย ยาง ท าโดยแกว่งขวดแก้วเป็นวงกลม สังเกตดูท่ีก้นขวดแก้ว จะเห็นว่าส่ิง

สกปรกสามารถเคล่ือนไหวอย่างอิสระ หากยางละลายไม่หมด ยางท่ียังไม่ละลายอาจติดอยู่ข้างๆขวดแก้ว   เมื่อ
กรองสารละลายยาง ส่วนท่ีไม่ละลายจะตกลงในตัวกรอง ท าให้ผลท่ีได้มีค่าไม่ถูกต้อง 

6. หลังจากอบตัวกรองจนแห้งแล้ว เคาะตัวกรองเบาๆ ดูว่าส่ิงสกปรกในตัวกรองเคล่ือนไหวอย่างอิสระ  
หรือไม่ หากส่ิงสกปรกไม่เคล่ือนไหวอย่างอิสระ แสดงว่ามียางเหลือปะปนอยู่ ให้น าตัวกรองนั้นแช่ในบีกเกอร์ท่ี
มีตัวท าละลาย ร้อนผสมกับสารเคมีเร่งการละลายยาง 2 – 3 หยด เพื่อให้ยางละลาย หมด แล้วน าสารละลาย
ท้ังหมดไปกรองซ้ า โดยใช้ตัวกรองใหม่ 
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(LABORATORY NAME)        LAB. CODE………………… 
 

DETERMINATION OF DIRT CONTENT 

Sample from………………………………………………………………………….. 
Solvent………………………………………………………………………..………... 
Rubber peptizing agent………………………………………………………… 
 

 Sample Sieve Weight of Weight of Weight of Dirt 
Date No. No. sieve + dirt sieve Sample = (B-A) / W x 100 

   B (g) A (g) W (g) % 
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1. ค านิยาม 

เถ้า  (ash) หมายถึง  ปริมาณสาร อนินทรีย์ที่มีอยู่ในยาง หลังจากท่ีเผาสารอินทรีย์หมดแล้ว 
ประกอบด้วย เกลืออนินทรีย์  (inorganic salt) ประเภทคาร์บอเนต ออกไซด์ และฟอสเฟต  ของ โพแทสเซียม 
แมกนีเซียม แคลเซียม โซเดียม และแร่ธาตุอื่นๆ นอกจากนี้ เถ้าอาจเป็นพวกซิลิก า หรือซิลิเกต ท่ี มีอยู่ในยาง
เองหรือปะปนมาจากภายนอก ซึ่งปริมาณเถ้าเป็นตัวบ่งช้ีปริมาณ แร่ธาตุท่ีมีอยู่ในยางดิบ และเป็นการบ่งช้ี ของ
การเติมสารตัวเติม (filler) ลงไปในยางธรรมชาติ   
 
2.  เคร่ืองมือ/อุปกรณ์ 
 2.1 เครื่องช่ังความละเอียด 0.0001 กรัม 
 2.2 เตาเผาอุณหภูมิสูง (muffle furnace) 
 2.3 โถแก้วดูดความช้ืน (desiccator) 
 2.4 ถ้วยทนความร้อน (crucible) ขนาด 50 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
 2.5 คีม (tong)  
 2.6 กระดาษกรองชนิดไร้เถ้า (ashless)  
 
3.  วิธีการทดสอบ 

3.1  ช่ังยางท่ีเตรียมไว้น้ าหนัก 5-6 กรัม ความละเอียด 0.001 กรัม 
3.2  ห่อยางด้วยกระดาษกรอง ชนิดไร้เถ้า  ใส่ในถ้วยทนความร้อน ท่ีผ่านการเผา และบันทึกน้ าหนัก                

ความละเอียด 0.0001 กรัม 
3.3  น าเข้าเผาในเตาเผาอุณหภูมิสูง ท่ีอุณหภูมิ 550 ºC + 25 ºC จนกระท่ังการเผาไหม้สมบูรณ์ 

หมายเหตุ  -   ตัวอย่างยางอาจถูกเผาโดยตะเกียงบุ นเสนหรือเตาให้ความร้อน ประมาณ   
      5 นาที หรือจนหมดควัน เพื่อช่วยเผาผลาญสารอินทรีย์ที่สลายตัวได้ง่ายออก 

จากตัวอย่าง ก่อนเข้าเตาเผาอุณหภูมิสูง  
-   หากยางยังไม่ผ่านกระบวนการเผาโดยตะเกียงบุนเสนหรือเตาให้ความร้อน  

ควรวางถ้วยทนความร้อนท่ีมียางในเตาเผาอุณหภูมิสูง โดยให้วางในต าแหน่ง
ท่ีเหมาะสม และใช้เวลาเผาประมาณ 2 - 4 ช่ัวโมง 

 3.4 ท าให้เย็นในโถแก้วดูดความช้ืน แล้วชั่งน้ าหนักละเอียด 0.0001 กรัม 
 

การทดสอบปริมาณเถ้า 
(Determination of Ash Content) 
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4.  การค านวณ 
 
 ปริมาณเถ้าคิดเป็นร้อยละได้ดังนี้ 
 
 
  ปริมาณเถ้า (% )   =       น้ าหนักเถ้า        x  100  
       น้ าหนักช้ินทดสอบ 
 
  
  หรือ     A     =        C – B   x 100  
                                             D 
 
 
  เมื่อ  A  =  ร้อยละของปริมาณเถ้า (เปอร์เซ็นต์) 

B  =  น้ าหนักถ้วยทนความร้อน หน่วยเป็นกรัม 
    C  =  น้ าหนักถ้วยทนความร้อนพร้อมเถ้า หน่วยเป็นกรัม 
    D  =  น้ าหนักช้ินทดสอบ หน่วยเป็นกรัม 
 
5.  เอกสารอ้างอิง 

ASTM D1278-91a (Reapproved 2015) : Standard Test Methods for Rubber from Natural 
Sources-Chemical  Analysis 
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 (LABORATORY NAME)        LAB. CODE………………… 
 

DETERMINATION OF ASH CONTENT 

Sample from………………………………………….. 
 

 Sample Crucible Weight of Weight of Weight of Ash 
Date No. No. crucible + ash crucible sample = (C-B) / D x 100 

   C (g) B (g) D (g) % 
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1. ค านิยาม 
 ปริมาณสิ่งระเหย  (Volatile Matter Content) หมายถึง ปริมาณความช้ืนในยางธรรมชาติ รวมถึง
ปริมาณสารชนิดอื่นในยางท่ีระเหยได้ท่ีอุณหภูมิ 100 ºC การจ ากัดปริมาณความช้ืนเป็นการป้องกันไม่ให้มี
ความช้ืนในยางมากเกินไป รวมถึงป้องกันการปนเป้ือนของตัวท าละลายจากกระบวนการแปรรูปยาง 
 
2.  เคร่ืองมือ/อุปกรณ์ 
 2.1 เครื่องบด 2 ลูกกล้ิง (two-roll mill) ต้ังระยะห่างระหว่างลูกกล้ิง 0.5 มิลลิเมตร ± 0.05 มิลลิเมตร 
 2.2 เครื่องช่ังความละเอียด 0.0001 กรัม 
 2.3 ตู้อบ สามารถควบคุมอุณหภูมท่ีิ  100 ºC + 3 ºC 
 2.4 ถุงพลาสติกพอลิเอทธิลีน ขนาดประมาณ กว้าง 5 นิ้ว ยาว 8 นิ้ว หนา 0.06 มิลลิเมตร 
 2.5 ถาดอลูมิเนียม บุด้วยตะแกรง ขนาด 7 เมซ 
 2.6 ท่ีแขวนถุงพลาสติกพร้อมท่ีหนีบ 
 
3.  วิธีการทดสอบ 
 3.1 ตัดตัวอย่างยางท่ีผ่านการบดให้เป็นเนื้อเดียวกันแล้ว ประมาณ 30 กรัม ใส่ถุงพลาสติกปิดปากถุง 
                 ให้แน่น วางไว้ให้เย็นประมาณ 30 นาที ในห้องควบคุมอุณหภูมิ 

3.2 ช่ังยางท่ีเตรียมไว้น้ าหนัก 10 – 11 กรัม ความละเอียด 0.0001 กรัม น าไปผ่านเครื่องบด ท่ีมีน้ า
หล่อเย็น จ านวน 1 ครั้ง ถ้ามีช้ินยางตกหล่นเก็บรวบรวมให้หมด  โดนแน่ใจว่าไม่มีช้ินตัวอย่าง
ยางหลุดหายไป 

 3.3 เรียงตัวอย่างยางในถาดอลูมิเนียม น าไปอบในตู้อบท่ีอุณหภูมิ 100 ºC  + 3 ºC นาน 4 ช่ัวโมง  
3.4 น ายางออกจากตู้อบทีละถาด และน ายางแต่ละช้ินใส่ในถุงพลาสติก พับปากถุง 3 ครั้ง และ    

พับครึ่งอีกครั้ง แล้วน าไปหนีบไว้กับท่ีหนีบ (ใช้เวลาประมาณ 5 นาทีต่อ 18 ตัวอย่าง) 
 3.5 น าตัวอย่างยางไปไว้ที่ห้องควบคุมอุณหภูมิ เป็นเวลาประมาณ 30 นาที  
 3.6 น ายางออกจากถุงพลาสติก ช่ังน้ าหนักความละเอียด 0.0001 กรัม 
 
 
 
 

การทดสอบปริมาณสิ่งระเหย 
(Determination of Volatile Matter Content - VM) 
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4.  การค านวณ 
 
 ปริมาณส่ิงระเหยคิดเป็นร้อยละได้ดังนี้ 
 
 
  ปริมาณส่ิงระเหย (%) =      น้ าหนักส่ิงระเหย        x  100 
      น้ าหนักช้ินทดสอบก่อนอบ 
 
  
  หรือ  VM =       A – B     x  100  
       A 
 
 
  เมื่อ  VM = ร้อยละของปริมาณส่ิงระเหย (เปอร์เซ็นต์) 

  A   =   น้ าหนักช้ินทดสอบก่อนอบ หน่วยเป็นกรัม 
      B   =   น้ าหนักช้ินทดสอบหลังอบ หน่วยเป็นกรัม 
 
 
5.  เอกสารอ้างอิง 
 SMR Bulletin No.7: RRIM Test Methods for Standard Malaysian Rubber, 1992, part B.5
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(LABORATORY NAME)        LAB. CODE………………… 
 

DETERMINATION OF VOLATILE MATTER CONTENT 

Sample from………………………………………….. 
 

 Sample Weight of rubber Weight of rubber VM = (A-B)/A x 100 
Date No. Before drying After drying % 

  A (g) B (g)  
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1. ค านิยาม 
ไนโตรเจน (Nitrogen) ในยางดิบ ส่วนใหญ่อยู่ในรูปของโปรตีน การหาปริมาณไนโตรเจนในตัวอย่าง 

สามารถใช้บ่งบอกคุณภาพตัวอย่างยาง  ดังนั้น ปริมาณ ไนโตรเจนจึงเป็นตัวบ่งช้ีว่าในยางดิบมี ปริมาณโปรตีน
มากน้อยเพียงใด 

การก าหนดขีดจ ากัด ปริมาณไนโตรเจนในยางแท่ง เพื่อป้ องกันไม่ให้ผู้ผลิตน าหางน้ ายาง (skim latex) 
ซึ่งมีปริมาณไนโตรเจนสูงมาผลิตยางแท่ง เพราะมีผลท าให้ยางเกิดการคงรูปเร็วขึ้น  
 
2.  เคร่ืองมือ/อุปกรณ์ 
 2.1 เครื่องช่ังความละเอียด 0.0001 กรัม 
 2.2 ขวดแก้วส าหรับย่อยแบบ micro-kjeldahl ขนาด 30 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
 2.3 ชุดกล่ันแบบ micro-kjeldahl พร้อมอุปกรณ์  (รูปท่ี 2) 
 2.4 ชุดเตาย่อยตัวอย่าง 
 2.5 เครื่องกล่ันน้ า 
 2.6 บิวเรต แบบสามารถอ่านค่าได้ 0.1 ลูกบาศก์เซนติเมตร พร้อมอุปกรณ์ 
 2.7 คีม (tong)  
 2.8 สายยางชนิดทนความร้อน ทนกรด - ด่าง 
 2.9 ขวดแก้วรูปชมพู่ (conical flask) ขนาด 125 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
 2.10 ขวดแก้วก้นแบน (boiling flask) ขนาด 2 ลิตร พร้อมจุกยาง 
 2.11 เตาไฟฟ้า (hot plate) 
 2.12 โถแก้วดูดความช้ืน (desiccator)  
 
3.  สารเคมีและวิธีเตรียม 
 3.1 สารเร่งปฏิกิริยา (catalyst mixture) 

เตรียม สารผสมระหว่าง โพแทส เซียมซัลเฟตชนิ ดแห้ง  (potassium sulphate, 
anhydrous)  คอพเพอร์ ซัลเฟตชนิดมีน้ า   5 โมเลกุล  (copper  sulphate  pentahydrate)     
และผงซีลีเนียม (selenium powder)  ในอัตราส่วน 15 : 2 : 1  โดยน้ าหนัก  แล้วบดผสมให้
เป็นเนื้อเดียวกัน 

การทดสอบปริมาณไนโตรเจน 
(Determination of Nitrogen Content) 
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 3.2 สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ (sodium hydroxide) 67% โดยน้ าหนักต่อปริมาตร 
ละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ 67  กรัม ในน้ ากล่ัน และปรับ ปริมาตร เป็น  100  

ลูกบาศก์เซนติเมตร  
 3.3 สารละลายกรดบอริก (boric acid) 2%  โดยน้ าหนักต่อปริมาตร 

ละลายกรดบอริก 20 กรัม ในน้ าก ล่ัน หากละลายช้าน าไปอุ่น  และปรับ ปริมาตร เป็น 
1,000 ลูกบาศก์เซนติเมตร 

 3.4 สารละลายอินดิเคเตอร์รวม (Methyl Red – Methylene Blue) 0.15% โดยน้ าหนักต่อปริมาตร 
ละลายเมทธิลเรด (methyl red) 0.1 กรัม และเมทธิลีนบลู  (methylene blue) 0.05 

กรัม ละลายในเอทิลแอลกอฮอล์ (ethyl alcohol) 100 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
 3.5 กรดซัลฟิวริก (sulphuric acid) เข้มข้น  

3.6 สารละลายมาตรฐานกรดซัลฟิวริก  0.005 โมลต่อลูกบาศก์เดซิเมตร   โดยหาความเข้มข้นที่
แน่นอนด้วยสารละลายมาตรฐานโซเดียมคาร์บอเนต ตามภาคผนวก 

   
4.  วิธีการทดสอบ 

4.1 ช่ังยางท่ีเตรียมไว้น้ าหนัก 0.1 กรัม ความละเอียด 0.0001 กรัม ใส่ในขวดแก้ วส าหรับย่อยแบบ 
 micro-kjeldahl เติมส่วนผสมของสารเร่งปฏิกิริยา 0.65 กรัม และกรด ซัลฟิวริก เข้มข้น 
 ประมาณ  2.5  ลูกบาศก์เซนติเมตร 
4.2 ให้ความร้อน โดยชุดเตาย่อยตัวอย่าง จนได้สารละลายใสสีเขียว หรือไม่มีสี (เมื่อต้ังท้ิงไว้ให้เย็น  

สารละลายต้องไม่มีสีเหลืองปน) โดยใช้เวลาในการย่อยประมาณ 1 ช่ัวโมง   
 4.3 เจือจางสารละลายท่ีเย็นแล้วด้วยน้ ากล่ันปริมาตร 10 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
 4.4 เตรียมชุดกล่ันให้พร้อม แล้วถ่าย สารละลายลงในชุดกล่ั นท่ีเตรียมผ่านไอน้ าให้ร้อน ไว้แล้ว และ 
   ล้างขวดแก้วท่ีใส่สารละลาย ด้วยน้ ากล่ันปริมาตร 2 – 3  ลูกบาศก์เซนติเมตร  ลงในชุดกล่ัน ให้  
  ท า 2 - 3 ครั้ง 

4.5     เติมสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ 67% โดยน้ าหนักต่อปริมาตร   ปริมาตร 10 ลูกบาศก์
เซนติเมตร ลงในชุดกล่ัน และล้างด้วยน้ ากล่ันไม่เกิน 5 ลูกบาศก์เซนติเมตร 

4.6  น าขวดแก้วรูปชมพู่ขนาด 125 ลูกบาศก์เ ซนติเมตร ท่ี มีสารละลายกรดบอริก 2% ปริมาตร 10   
ลูกบาศก์เซนติเมตร และหยดสารละลายอินดิเคเตอร์รวม 2 – 3 หยด รองรับส่ิงกล่ัน โดยให้
ปลายหลอดแก้วของเครื่องควบแน่นจุ่มอยู่ใต้ผิวของสารละลาย 

 4.7 ผ่านไอน้ าเพื่อท าการกล่ันประมาณ 5 นาที สารละลายท่ีได้จะเป็นสีเขียว 
 4.8 เล่ือนขวดแก้วรูปชมพู่ท่ีรองรับส่ิงกล่ันให้ต่ าลง จนปลายหลอดแก้วของเครื่องควบแน่นอยู่เหนือ  

 ระดับผิวหน้าของสารละลาย  กล่ันต่อไปอีก 1 นาที แล้วใช้น้ ากล่ันฉีดล้างปลายหลอดแก้ว   
4.9 ไตเตรททันทีด้วยสารละลายมาตรฐานกรดซัลฟิวริก  0.005  โมลต่อลูกบาศก์เดซิเมตร  ท่ีจุดยุติ

สารละลายจะเปล่ียนจากสีเขียวเป็นสีม่วงอ่อน 
 4.10 ท าตามขั้นตอนข้อ 4.1 ถึง 4.9  โดยไม่ใส่ตัวอย่างยาง (Blank) 
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5.  การค านวณ 
 
 ปริมาณไนโตรเจนคิดเป็นร้อยละได้ดังนี้ 
 

                    N   %       =     (V1 – V2) M × 0.028     x 100  
                       W 

 
เมื่อ  N   =    ร้อยละของปริมาณไนโตรเจน (เปอร์เซ็นต์) 

V1   =  ปริมาณสารละลายกรดก ามะถันที่ใช้ใ นการไตเตรทตัวอย่าง หน่วยเป็น ลูกบาศก์
เซนติเมตร 

V2   = ปริมาตรสารละลายกรดก ามะถันที่ใช้ในการไตเตรท blank หน่วยเป็น ลูกบาศก์
เซนติเมตร 

              M    = ความเข้มข้นของสารละลายกรดซัลฟิวริก หน่วยเป็นโมลต่อลูกบาศก์เดซิเมตร 
              W    = น้ าหนักช้ินทดสอบ หน่วยเป็นกรัม 
 
6.  เอกสารอ้างอิง 

SMR Bulletin No.7: RRIM Test Methods for Standard Malaysian Rubber, 1995, part B.7 
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รูปที่ 2  ชุดกล่ันแบบ micro – kjeldahl 
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(LABORATORY NAME)        LAB. CODE………………… 
 

DETERMINATION OF NITROGEN CONTENT 

Sample from………………………………………….. 
 

 Sample    Blank Weight of sample  Nitrogen 
Date No. A B V1 = A-B V2 W 

=   (V1- V2) M×0.028    x 100               

W 
    (ml.) (ml.) (g) 

       % 
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1. ค านิยาม     
ดัชนีความอ่อนตัว (Plasticity Retention Index) หมายถึง อัตราส่วนของค่าความอ่อนตัว หลังจาก

การให้ความร้อนท่ีอุณหภูมิ 140ºC เป็นเวลา 30 นาที ต่อค่าความอ่อนตัวก่อนการให้ความร้อน ซึ่งค่าดัชนีความ
อ่อนตัวนี้จะบอกถึงความต้านทานต่อ การแตกหักของโมเลกุลท่ีอุณหภูมิสูง หรื อความต้านทานต่อการเกิด
ออกซิเดชันของยาง  ยางท่ีมี ค่าดัชนีความอ่ อนตัวสูง แสดงว่า มีความต้านทานต่ อการเกิดการแตกหักของ
โมเลกุลสูง หรือต่อการเกิดออกซิเดชันสูง                                                                      
 
2.  เคร่ืองมือ/อุปกรณ์ 
 2.1 เครื่องบด 2 ลูกกล้ิง (two – roll mill)  
 2.2 พลาสติมิเตอร์  
 2.3 เครื่องตัดตัวอย่าง   
 2.4 เครื่องวัดความหนา (thickness gauge)   

 2.5 ตู้อบ (oven)  ตลอดเวลาการทดสอบต้องควบคุมอุณหภูมิท่ี 140 ºC + 0.5 ºC  ตู้อบ ต้องสามารถ  
ปรับอุณหภูมิได้รวดเร็ว คือ หลังจากใส่ตัวอย่างและปิดประตูตู้อบ อุณหภูมิต้องกลับไปอยู่ระดับ
เดิมภายในเวลา 5 นาที 

2.6 กระดาษมวนบุหรี่ชนิดฟอกแล้วและไม่เคลือบกรด (Bleached, unglazed acid free tissue  
paper) มีความหนาประมาณ 0.03 มิลลิเมตร หรือมีความหนาแน่นของกระดาษประมาณ 22     
กรัมต่อตารางเมตร 

2.7 ถาดอลูมิเนียม 
 

3.  วิธีการทดสอบ 
3.1 น ายางท่ีเตรียมไว้ 20 กรัม + 5 กรัม ผ่านเครื่องบด ยางซึ่งมีน้ าหล่อเย็นจ านวน 2 ครั้ง แล้วพับ

ครึ่งให้ได้ความหนา 3.2 – 3.6 มิลลิเมตร 
 3.2 ตัดตัวอย่างยางช้ินทดสอบให้ได้ 6 ช้ิน ในแต่ละช้ินมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 13 มิลลิเมตร แบ่งช้ิน 

ทดสอบเป็น 2 ชุดๆ ละ 3 ช้ิน (หมายเลข 1 และหมายเลข 2 ตามรูป) 
 
 

การทดสอบดัชนีความอ่อนตัว 
(Determination of Plasticity Retention Index - PRI) 
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3.3 วางช้ินทดสอบหมายเลข 1 ระหว่างกระดาษมวนบุหรี่ และน าเข้าเครื่อง พลาสติมิเตอร์ โดยแป้น
โลหะกลมบนและล่าง  จะกดให้ช้ินทดสอบมีความหนา 1 มิลลิเมตร  และในขณะเดียวกัน จะให้
ความร้อน 100 ºC เป็นเวลา 15 วินาที ± 1 วินาที จากนั้นแรง 100 นิวตัน + 1 นิวตัน จะอัด
ยางเป็นเวลา 15 วินาที ± 0.2 วินาที อ่านค่าความอ่อนตัวจากเครื่อง  ซึ่งจะได้ค่า P0 

3.4 น าช้ินทดสอบหมายเลข 2 เข้าตู้อบเป็นเวลา 30 นาที + 15 วินาที จากนั้นน าช้ินทดสอบวางไว้
ท่ีอุณหภูมิห้อง เป็นเวลาประมาณ 30 นาที น าไปหา ค่าความอ่อนตัวตามวิธี    ในข้อ 3.3 จะได้
ค่า P30 

 
4.  การค านวณ 
  

น าค่ามัธยฐาน (median) ของช้ินทดสอบ มาค านวณหาดัชนีความอ่อนตัว ดังนี้  
 

PRI    =    P30    x 100                                                                                                              
                                          P0         
 เมื่อ  PRI =   ดัชนีความอ่อนตัว (Plasticity Retention Index) 
  P0 = มัธยฐานค่าความอ่อนตัวของยางชุดท่ีไม่อบ 
  P30 = มัธยฐานค่าความอ่อนตัวของยางชุดท่ีอบแล้ว  
 
 
5.  เอกสารอ้างอิง 
 SMR Bulletin No.7: RRIM Test Methods for Standard Malaysian Rubber, 1994, part B.8
  
 

2 1 1 

2 1
 

2  

2
 

2  
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(LABORATORY NAME)        LAB. CODE………………… 
 

DETERMINATION OF PLASTICITY RETENTION INDEX 

Sample from………………………………………….. 
 

 Sample 
P0 

 
P30 

  
Date No. P0 P30 PRI  =  P30  x 100  

P0                                                                median    median 

  1 2 3  1 2 3   
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1. ค านิยาม  
สี (Colour) เป็นสมบัติส าคัญของยางแท่งท่ีผลิตจากน้ ายาง เมื่อเปรียบเทียบสีของตัวอย่างยาง กับ     

สีมาตรฐานต้อง อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน   เพื่อประโยชน์ในการน ายางไปท าผลิตภัณฑ์ท่ีต้องการความใส  หรือมี   
สีต่างๆ 
 
2.  เคร่ืองมือ/อุปกรณ์ 
 2.1 เครื่องบด 2 ลูกกล้ิง (two – roll mill) 
 2.2 เครื่องวัดความหนา (thickness gauge) 
 2.3 เครื่องตัดตัวอย่าง  
 2.4 เครื่องอัดไฮดรอลิก (hydraulic press) 
 2.5 แบบพิมพ์ (mould)  ส าหรับอัดตัวอย่างท าด้วยสเตนเลสหรืออลูมิเนียมหนา  1.6 มิลลิเมตร  +  
  0.05 มิลลิเมตร และมีช่องส าหรับใส่ตัวอย่างขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 14 มิลลิเมตร จ านวน 8 ช่อง  

(รูปท่ี 3) มีแผ่นสเตนเลส หรืออลูมิเนียมความหนาไม่น้อยกว่า 1.6 มิลลิเมตร  จ านวน 2 แผ่น  
ประกบแบบพิมพ์ 

 2.6 กล่องส าหรับใช้เทียบสี  
 2.7 สีมาตรฐาน Lovibond Comparator Discs “Rubber Latex Colours Amber Units”   

ซึ่งประกอบด้วย No 4/19 A สี 1 – 5 หน่วย แต่ละหน่วยต่างกัน 0.5 หน่วย 
       และ No 4/19 B สี 5 – 16 หน่วย แต่ละหน่วยต่างกัน 1 หน่วย 
 2.8 แผ่นฟิล์มพอลิเอสเตอร์หรือเซลลูโลส ชนิดแผ่นใสหนา 0.025 มิลลิเมตร 
 
3.  วิธีการทดสอบ 

3.1 น ายางท่ีเตรียมไว้ประมาณ  30 กรัม ผ่านเครื่องบดยางซึ่งมีน้ าหล่อเย็นจ านวน 3 ครั้ง ยางท่ีผ่าน
ลูกกล้ิงออกมาแต่ละครั้ง  ให้พับครึ่ง แล้วบด จนครบ 3 ครั้ง จากนั้น พับครึ่ง  แล้วตบเบาๆให้
ติดกัน ให้ได้ความหนาระหว่าง 3.2 – 3.6 มิลลิเมตร 

3.2 ตัดตัวอย่าง ให้ได้ช้ินทดสอบจ านวน 2 ช้ิน ด้วยเครื่องตัดตัวอย่าง ช้ินทดสอบท่ีได้ มีเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 13 มิลลิเมตร แล้วน ามาประกบกัน 

การทดสอบส ี
(Determination of Colour) 
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 3.3 วางช้ินทดสอบลงในแบบพิมพ์ ประกบแบบพิมพ์ด้วยแผ่นฟิล์มพอลิเอสเตอร์หรือเซลลูโลส แล้ว
  ประกบด้วยแผ่นสเตนเลสหรืออลูมิเนียม 

3.4 น าเข้าเครื่องอัดแล้วอัดตัวอย่าง ท่ีความดันไม่น้อยกว่า 500 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว บนผิวแม่พิมพ์ท่ี
อุณหภูม ิ150 ºC + 3 ºC เป็นเวลา 5 นาที + 0.2 นาที 

 3.5 เปรียบเทียบสีช้ินทดสอบกับสีมาตรฐาน Lovibond 
 
 

 
 

รูปที่ 3 เบ้าพิมพ์ส าหรับอัดตัวอย่าง 
 
 
4.  เอกสารอ้างอิง 
 ISO 4660 : 2011(E) : Rubber, raw natural – Colour index test 
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(LABORATORY NAME)        LAB. CODE………………… 
 

DETERMINATION OF COLOUR 

Sample from………………………………………….. 
 

Date Sample No. Colour Date Sample No. Colour 
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1. ค านิยาม  

ความหนืด (Viscosity) เป็นสมบัติความต้านทานการไหลหรือการเปล่ียนแปลงรูปร่างของยาง โดยค่า
ความหนืดสัมพันธ์โดยตรงกับน้ าหนักโมเลกุล      

ยางท่ีมีความหนืดสูง  หมายความว่า ยางนั้นมีน้ าหนักโมเลกุล มากและมีลักษณะค่อนข้างแข็ง  เมื่อ
น าไปใช้งานต้องใช้เวลานานในการบดให้ย างนิ่ม หรือท าให้ยางมีความหนืดลดลง เมื่อยาง มีค่าความหนืด ตาม
ต้องการแล้ว จึงจะสามารถผสมสารเคมีต่างๆและแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ได้ 
 
2.  เคร่ืองมือ/อุปกรณ์ 
 2.1 เครื่องวัดความหนืดแบบมูนนี่ (Mooney Viscometer) 
 
3.  วิธีการทดสอบ 

3.1 ตรวจสอบอุณหภูมิของช่องใส่ยางให้คงท่ี ท่ีอุณหภูมิ 100 ºC ± 1 ºC และอุ่นโรเตอร์  (rotor) โดย
ใส่ลงในช่องใส่ยางให้ร้อนเป็นเวลา 2 นาที 

 3.2 น าโรเตอร์ออกจากช่องใส่ยาง  
 3.3 แบ่งยางท่ีเตรียมไว้ประมาณ 25 กรัม ออกเป็นสองส่วนเท่าๆ กัน โดยแต่ละส่วนมีความหนา  
  ประมาณ 6 มิลลิเมตร   และมีน้ าหนักประมาณ 12.5 กรัม น ายางประกบด้านบนและล่างของ 

โรเตอร์ ใส่ในช่องใส่ยาง เริ่มทดสอบโดย เครื่องจะอุ่นยางเป็นเวลา 1 นาที   และโรเตอร์หมุนวัด 
ความหนืดเป็นเวลา 4 นาที 
หมายเหตุ   1.  ควรน ายางท่ีได้จากการเตรียมวางไว้ที่อุณหภูมิห้อง อย่างน้อย 1 ช่ัวโมง ก่อน 
                     น ามาทดสอบความหนืด 

2.  การทดสอบยางท่ีความหนืดต่ าหรือเหนียว  ควรใช้แผ่นฟิล์ม เช่น แผ่นเซลลูโลส                   
    แผ่นรบัเบอร์ไฮโดรคลอไรด์ ท่ีมีความหนาประมาณ 0.025 มิลลิเมตร โดยวาง  
    ระหว่างช้ินตัวอย่างกับดาย (dies) 

 
 
 
 
 

การทดสอบความหนืด 
(Determination of Mooney Viscosity) 
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4.  การบันทึกผล 
 ให้บันทึกค่าความหนืดท่ีอ่านได้จากเครื่องพร้อมระบุเงื่อนไขการทดสอบ ดังนี้ 
 

x ML (1+4) 100 ºC 
 

 เมื่อ x = ค่าความหนืดท่ีอ่านได้จากเครื่อง 
  M = Mooney Viscosity 
  L = โรเตอร์ใหญ่ (ในกรณีท่ียางแข็งมากใช้โรเตอร์เล็ก ให้ใช้อักษร S) 
  1 = เวลาท่ีใช้ในการอุ่นยาง หน่วยเป็นนาที 
  4 = เวลาท่ีโรเตอร์หมุนวัดความหนืด หน่วยเป็นนาที 
  100 ºC = อุณหภูมิท่ีใช้ในการทดสอบ 
 
 
5.  เอกสารอ้างอิง 
 SMR Bulletin No.7: RRIM Test Methods for Standard Malaysian Rubber, 1992, part B.9 
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วิธีการเตรียมสารเคมี และหาความเข้มข้นของสารละลายมาตรฐาน 
  

1. การเตรียมสารละลายมาตรฐานกรดซัลฟิวริก 0.05  โมลต่อลูกบาศก์เดซิเมตร 
เติมกรดซัลฟิวริกชนิดเข้มข้น ความหนาแน่น 1.83 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ปริมาตร 2.8   

ลูกบาศก์เซนติเมตร ลงในน้ ากล่ัน  แล้วเติมน้ ากล่ันจนได้ปริมาตร 1,000  ลูกบาศก์เซนติเมตร  
2. การเตรียมสารละลายมาตรฐานกรดซัลฟิวริก 0.005  โมลต่อลูกบาศก์เดซิเมตร 

เติมสารละลายมาตรฐานกรดซัลฟิวริก 0.05  โมลต่อลูกบาศก์เดซิเมตร ปริมาตร 100 
ลูกบาศก์เซนติเมตร ลงในน้ ากล่ัน และปรับปริมาตรเป็น 1,000 ลูกบาศก์เซนติเมตร และหาความ
เข้มข้นท่ีแน่นอนของสารละลายมาตรฐานกรดซัลฟิวริก   

3.  การเตรียมสารละลายมาตรฐานโซเดียมคาร์บอเนต (Sodium carbonate anhydrous) 0.005 โมล   
ต่อลูกบาศก์เดซิเมตร 
 อบโซเดียมคาร์บอเนตชนิดแห้ง (Sodium carbonate anhydrous) ท่ีอุณหภูมิ 250 องศาเซลเซียส 
นาน 4 ช่ัวโมง ท าให้เย็นในโถแก้วดูดความช้ืน แล้วชั่งโซเดียมคาร์บอเนตท่ีอบแล้ว 0.5299 กรัม ± 
0.001 กรัม ละลายในน้ ากล่ันและปรับปริมาตรจนได้ 1000 ลูกบาศก์เซนติเมตร 

 4.  การเตรียมสารละลายเมทธิลออเรนจ์ (Methyl orange) 0.1% โดยน้ าหนักต่อปริมาตร 
  ละลายเมทธิลออเรนจ์ 0.1 กรัม ในน้ ากล่ัน และปรับปริมาตรเป็น 100 ลูกบาศก์เซนติเมตร 

 
การหาความเข้มข้นของสารละลายมาตรฐานกรดซัลฟิวริก  0.005 โมลต่อลูกบาศก์เดซิเมตร 

ไตเตรท สารละลายกรดซัลฟิวริก  0.005  โมลต่อลูกบาศก์เดซิเมตร  ปริมาตร 25 ลูกบาศก์
เซนติเมตร ด้วยสารละลายมาตรฐานโซเดียมคอร์บอเนต 0.005 โมลต่อลูกบาศก์เดซิเมตร ใช้สารละลาย
เมทธิลออเรนจ์ เป็นตัวแสดงจุดยุติ ซึ่งสารละลายกรดซัลฟิวริกจะเปล่ียนจากสีชมพูเป็นสีเหลืองส้ม 

 
ค านวณความเข้มข้นของสารละลายมาตรฐานกรดซัลฟิวริก โดยใช้สูตร 

 

M1 V1  = M2 V2 
 

เมื่อ  M1  =  ความเข้มข้นของสารละลายมาตรฐานกรดซัลฟิวริก หน่วยเป็นโมลต่อลูกบาศก์เดซิเมตร 
      M2  =  ความเข้มข้นของสารละลายมาตรฐานโซเดียมคาร์บอเนต หน่วยเป็นโมลต่อลูกบาศก์เดซิเมตร 
       V1  =   ปริมาตรของสารละลายมาตรฐานกรดซัลฟิวริก หน่วยเป็นลูกบาศก์เซนติเมตร 
       V2  =  ปริมาตรของสารละลายมาตรฐานโซเดียมคาร์บอเนตท่ีใช้ในการไตเตรท หน่วยเป็น 

       ลูกบาศก์เซนติเมตร  

ภาคผนวก 





Standard Thai Rubber (STR) Scheme 
 

Parameter 
   STR 5 CV  STR 10 CV  STR 20 CV 

Latex Latex / Sheets Lump / Sheets 
Dirt retained on 44 µ aperture 0.02 0.04 0.04 0.04 0.08 0.08 0.16 0.16 

(max % wt.)         

Ash (max % wt.) 0.40 0.40 0.60 0.60 0.60 0.60 0.80 0.80 

Nitrogen (max % wt.) 0.50 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 
Volatile Matter* 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 

(max % wt.)         

Initial Plasticity (Po) 35 35 30 - 30 - 30 - 

(min)         

Plasticity Retention Index (PRI) 60 60 60 60 50 50 40 40 

(min)         
Colour Lovibond Scale 4.0 6.0 - - - - - - 

(individual value, max)         

Mooney Viscosity ML (1 + 4) 100 0C - - - ** - ** - ** 

    white on  white on  white on 

Colour Coding Marker    light green  brown  red 

    background  background  background 

Note 
Provision of Rheograph with basic cure data as consumer or ASC 1 based recipe will be offered as additional test 

*    Producer limit is not more then 0.50% 
**  Producer limit of 70 (+7,-5), 60 (+7,-5) 50 (+7,-5) and 40 (+7,-5) for STR 5 CV; 60 (+7,-5) for STR 10 CV and 65 (+7,-5) for STR 20 CV 
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