AsAILANUNAYAnsuLaLidsIaud 5
(Biological Control of Asparagus Insect Pest)
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uanaaulumsuAlafgmdasiaivnaianandnnan1snees uasdasiaas19ANNF UM UsasnsAd
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1. ms‘l?ﬂmaoﬁ‘rmunuuuaaﬁmuua“lﬁd%’o
NUAUNTTYVIAN NUaULRNTRUALNE LRYUUAUNTLY N

uuRIWN (Predators) lludefiffiafisnseagatidssy lisavaduagaalufefidindu uaniuunae
AuuaavsiaAu msviarauuavaziluwuudaiu (12u 629167) WSauuuwNIge (12fu WIUFIV) wnaIARgHY
gnvihaa3andn wila (Prey) ﬁauummmaanummamnmw 1 frdulyl Seaziaseyifiuinasueas Souan
A19AA 1]‘56\’!(51 (parasites) MLdeIU (parasitoids) WRY (ialse (pathogens) mummmaoma“ﬂumua"l,mumﬂ
fin ForfuSefimnudtmigatzastiannii Usde, dfeu uas iiaTlsm unasiasdafuniannszasnsaiey
WuTe Ly seasla faau aaue wazaILeude mmmﬂmaouuaommmamwiﬂna 9 AULNRIDIUTUDY
sdauriazfiaunini wnaginlismaWuguuy parthenogenesis Aaltinasdvidlilasumsnanazliin
aaniflud uananfluuagvin ﬂommsnquﬂsmmﬂs“?nns"l,mmLsmumamsl,wuﬂsmmmaol,mammw‘u
uananfiunasvindefitadsnanaiasznns ndndaiuaziuniadasfinlanndauara19uindu uuadviifh
duinAurinznasuaznuniunitdideau u,mamatmaau,uaamaﬂmnu?janmnuimmaamumnamﬁﬂag
atnruwiy WalafusumtavuauaisaghinuiuagAtudn wasanniuazindaudralumunaong
wiflaaguuiuiuunasay

MUNAIR

P = r'd
AaInenesdang Eocanthecona furcellata (Wolff)
auAU Hemiptera
29¢ Pentatomidae
P o .
2Aadua sting bug
ANuddauarnisinvinang

uA2aLHULURIANTEITUINANIALNRINT I TusTaZiIaaY LRLAILANTE ILWAK LR LWALTIE
fusainlldsasdamuauuuasdasiizuaysstdinad ldlusga i waiu uasanw'ls Afidsz&8ndaiwluais
YA UUNRVAATR AN AN IILATHSARNANaATA 12U BUuaUNTTI AN nuautgdualng Lasuaunssy)
WA tHudu dedngianarinmasiutlagmidunia’lainse Audn Linan Lina wazsinlsvaraniia doiiu
AsinuRae Tl ldamuauunasdagiziuariilumia Linsiludaneidanndiazina a6l

szuuAsTansAasAalunta LN LNENHEY

suUssuazadinlssia



uRznafinsldsuuilasglieumagiasafuTavuuildaunilasgisieiiazias (gradual
metamorphosis) uNAvazLadeya1n'la ilusraau (nymph) LLauLﬂuGI'JLmJ'JEI (adult)

Vi muwmmmaaanm‘maanmﬂummmﬂmﬂsvmm 4 Fu AwBUNTUWUS wazudoand 3 Ju ay
Bunlauuly A9 srsu lafidnraznay auausguanate 0.5 iadwas Siamauiusgsriauuss wag
aznanefluddudialaain wuReanaaznelflunaudaeduiiunal 31uu 20 - 100 Wassangu laifiane
U 7-8 Tu

éhaau daauda 1 1/1é”oﬁnaanmmnhia”ar;ismﬁ’mﬂunsimn'wﬁoatiﬁuﬁ finsndauliiaaunn
r:Ta"L:iuwamn'ssmﬂuLmaam Tussetiiasranisgaduindinizagany du o Avia uams fadaude 1
flang 2-3 Ju m'sLﬂuLmaomwaamuwmmawtsuL:Jal,ﬂuswﬂumaaum 2 aufeszazddudy wuRanadous

o & -

Yo 2 1flusiuliagliagsmduilungu wslazuaneggaanIiafanuaunaddasiy fraauuaduIuRead 5

D

o
a

¥ tahatvionuaiseana 18 Su uadazaananuldawdudiduia

ddude uwuasifizunaivg ardrfisdheaaiala Srumddaduanlivay Bigade wvuiad
anwaiiluiduse (filiform) fii1uiu 5 Udad fihawuuiangga (piercing sucking type) anwausiiluviaen
aaavdiu dsznausia suBldnauu (labrum) AN (mandible) Wy (maxilla) uagduRiinane (labium) 1 4
Udav iiln 2 4 Tagwihdiulauinfdnwazuds Bunin Aadeu (corium) dHudaradaduwnuinsaau Fun
31 Wiuiusu(membrane) snwaigtlnuuudl Fundn 1ai8nsau (hemelytron) fdnraired way dngudsaauily
wruLnaantln funintlnguin wWawuilnfosasdazuuusuldamudunas ‘Imﬂﬂmﬂﬂnmumﬂuwuomo
azafaufu Sundvanilaasusniiiniedasinvuasdiduiaasivunutieay 1 §u unusudsudundsans
auatvgiilusdaumdsueiiauadeuasardy Bifnuuzavsrdidure livenaaanin dnaauaidiiia
B (tarsi) fduu 3 daads daduiadfinanawn 1nainnamavlatailngd 1.3 - 1.6 iudiuas adie
flauralnainnaae amermumu"uaomuwmmmmmﬂmLLmnmomnmuﬂmwmuq fa Miviedasrneavd
WNNLMaNvarday uRanalaaanaunanmiuddutalalssn 4 Yu asBunauus uasndoannd
Uszanal 3 Ju au5ann9le nuignafidsedngangelunisuenawus Taasnufigng 1 67 fuisaine'la'ls
szaneu 340 Wav smauiafianguiu 23 Ju aaaadinfiag 60 Ju

LBAVUNSINSTANE

muRgnaiisusasiseiinagldislugnwanuuazanwlsfuiiuviaiauiia iy agu &4 wia'lingg
flne dmdas dder 21Twe Muasiu wagihe Husdu wunwsnszataildlunddacde ewn
TsinTu uacde AfUTug dutafivde dutfe @aavnT warwiil S nsudseindlng wuluranaluaianaig
AMangiuaantdaanila uaznaniila

sAfinuavuiia )
uAgNesusaviaanuaudagid lsdvatauiia Taawnisvuaufdidanag lududu Lepidoptera t2u
WUaUNILYan nuaunsyyiin vuautazanadla uaziuausuAuluuzns usu

fnraizn1svitanaida

uARznafihnuuuunege axdndinuasnuignaaziuilildvias ualliarawmdaiuazaia
aanuN UM wasinITanwiaviud Taaldihafifidnwagaaraduunadn ld lud dvuaudasiia wa?
Usaaasiie (venom) 1/n°lvn/mau|,ﬂuauwm"l,ummsmﬂaau"l,m“l,ﬂmnuuavmmnumaommmﬂ‘lumvmau
fiantagdeviuauazens wiagafuaunuauwivanauaISoiamiaiialuwuialvisaly

Uszansninlunisvitanauuavsdagiad

fidsz@ngnnlunisvinalavuaunnauia maamﬁ"mwaomuﬂmmﬁwmwuauﬁmﬁﬂﬁ260 P RY N
W& 6 fsiaiu Madauiy 2-5 vinaavuau'leiads 80 6 sziol,ﬂusuﬂm"l,uuﬂnaaLwnmﬂaanmmuaaﬂ‘lu
LLﬂaomﬂaamjomuwamaumﬂmamuuauﬁmwmﬂau‘luswmnmmaomﬂm

Astunuiana e uauuuasdasiz tuviva lainse
AsinnuRane ldldeuauunasdasiia laua nuaunssyiviau vuaulnzauadauasuaunssyiin
Tunia'liedy TeafiansianuaNUNURUAUNTZY VAN LRLAANIANUAUNILY A Lag/MIanuauLcauaie



FINMTLAULATHFAR (FEAULATHFAAUDIUUAUNTZYI VAN AN UBUNTLYRA Aa 1 HIsana LAaYUauLANEFUa
fheda 0.5 mmana) hidaamnudanassaziidauis 3 dasnnsddasunuiana 3,200 fsa'lisan’s da
n155ELa 1A% deanuRenaszazdidauie 3 Sunsavinatanuaunie 3 uiiadenardle 9-16 67 uarszazsa
aaude 4-5 fsavinananuaudena’la 28 61 vinlviaunsamuauuasasdsunauaudagiinaenad
1eatvfilse&nanwgeds 80-90 tlasiaiue analunal 5 Junavilaasn

AN 6 2935TIAUDIINURLA (Sting bug)

AN 7 WIUNAR Eocanthecona furcellata (Wolff) (n) seasla () scasdiaau
(A) TzaziaauiIdgAfuAnLGUauUn (9) ssaziilaniaiidvgaiunuaunanin

AULNA A6

o o e .
2A2INeNFsing Sycanus versicolor Dorhn.

296 Reduviidae

adueiu Hemiptera

P o .
2Aad1NeY assassin bug

ANudIAfguarai1stnvinang

wwwraznafuuuaAnssssumAninuuai vieluszazdiday uazdiduda Woinaguaziwedie
uiiludassssuanfuasunasvinadrulviaiag 1ued Reduviidae 1udvirluvdil Grnumwdaang) vaie
afialunudviidlssansangelunisviharavuaudasiia fadiduufunaiinaaimoidsegialunns
iaauwaddasia uWARNasINsaRsaduTaaL e luRuaiu wasials sunsaldasnenawugle
& uwaINa&nNa Sycanus Aiwusnaludssinalnad 3 e Aa Sycanus versicolor Dohrn., Sycanus collaris
Fabricius Wa¢ Sycanus croceovittatus Dohrn. #1u15awybeiy ldlusssuandusifusinanias dmsu S.
versicolor Dohrn. (iluafiafinutiasuaswuinnnindn 2 udia

qusvdnuazuardilsyid

uwranainisildsuulasslsivaasasafutanuul faunlasslseiasias (gradual
metamorphosis) WNavaziaseyan'la tusdaau (nymph) LLauLﬂuﬁ'JLMN'JEI (adult) 12 wwrainaiaaan
asuaanuiludiduielalseuna 14-19 Ju azisunelauuly Av areu lafidnwaensensruandaiauu
ffaavdudfianfamaarauilsaaunanlafedrununazaruae saianduded uwaaisnaaginelai
HuaguFaeduilunar Fudu 80-110 wavsanau laafiarguiu 13-17 Ju lafieusnnsaluaiswaciluds
aaudn 1 16 85 wlasidue

draau Madaufifune dnrazslheaanauauas saaudai 1 azagsruduiunay Sa1e10-15 Su 6
aaufl 5-6 Yo Tda1fanua 50-70 Ju uaraziddaududiduse

ddude wuanatiiiumnuzumaival muenanasdiudaramdelaiaais 1.7-2.2 udiuas a6
175112 & amwinduanuanuasdundvantdagusn (pronotum) WASLHURNNNAENFUKIAN
(scutellum) 53U &IUKIEN HIunAIAILALARIEAD LFTAURIUNAIATAINULNIUINAITILTIUKIUKLUN
22901 015U 2 A1 wazaLiad 2 aaglaaruuwiad 4 daas nineldasusnanvinduduan (femur) uav
aauin thnfidnwaniiuwvioand 3 Udas Usasid 2 eniide ddasdavinaduias innfidnwasidesa
vin'ldagTusav (groove) mmuumwaaaﬂﬂaaausn (prosternum) dundvaniaasusnnaudefonarvilaasas
ﬂammiviamuaoanﬂaaou‘snnmmmﬂu 2 & 119 2 fHufidnwarTaoyulaasuniii (anterior lobe) aguAU



AIEIUVIE (posterior lobe) dodruvinaaidnwaziiuvanusus: Fundoantaausnlifvuny weiu
Suwdandundofiviunu 1 du §itln 2 4 Ungwinusna 1 2 3 vasdu Tauilnfidnwazuds Banin radey
(corium) &rudaratlniflunsuunsaay Fanin sy (membrane) Anwasiinuuud Fanit afidasau
(hemelytron) 2auafIsutvnasdIuviasuenalnguazisantuautlnaaulaifia didusafigunosnilusii
MauTewaiauasiwagiiag 40-84 1 (57.6 + 29.6 Tu) way 30-57 Ju (37.1 + 20.8 Tu) auaeu sfe 1
A7 dun vl 4-5 nau daruula 480 Wav

UUSIAWL

wwagalugna Sycanus dansasrsetiinadidioluanwaiunazanwlsuianaazia 12y
favdas daden 21 Twe muasiu dha 277 du warlinadug wusu wuuwsnszanadldlu Su d3den
warwi Husu dusudssnalnawuinuwtaenaiie 3 uiia luaianaigiseniansoinnmuas aasiil
AEUAUYT URTLWATLS mamﬁaﬁﬁmm (Fealuad uws waswasysal Masruaandaaviianiovia

AULAU LAZLRL ANATANIINTARIUAN
AUNT LAYFINWAIE1

aAfiauasiifia )
uuavdnsiviaratfianiluseaslad vuau uaganus 1y vuaufiida 1iu waye 9 tusu

fnuazarsvinaawida

MuwaIaithawuuunIga vinarawiatasldihndfidnwaradraiduunaitlllusdvuau
Angita ualaasasiy (venom) vinlvuuaufludunialiguisaindanlm'ldanniiuazaaiuuasivial
AMaluduauauvuauwiiae uaSeivwmiaialivinwmialuisalddssdndanwlunsvitanaunaddng
wadlsednanainlunisvinaranuaunnuuig Wil ANugsalunsaunuaunssyilinia 3 aavuu
wdaIaNaszazaaauda 1, 2, 3, 4 uay 5 aanunuaule 0.4 +0.2,2.4+1.0,50+1.3,69+ 1.8 uay 13.3+2.7
M2 aua16U fLauiagaiunuaule 68.8 +42.3 @2

Astnuwaaiana e uauuuasdasvia tuvivalaine

asinuwasiena lllaaslundasaisdaamnulude 4-5 wnsdluiadsudidssangangolunns
vinanauuau nslauiuwtaiane Sycanus versicolor Dohrn. muANuuaddnsialunlasnialirsouas
WNEATNT LHanuauAUSEAULATHEAR | dIsana MslaasumwtainaHINAUAITWY Bt. 1315080314
wuaunseyvanadladunniiagn 94.37 wasidus wazfilsedangninwlunisaiuaunuaunssyjnangenian 80.54
wlasidus

AN 8 29ATTIANIULWAAIZA (Assassin bug)

AN 9 WIULWAANA Sycanus versicolor Dohrn (n) szag’la (2) szaeiaauidgaiu
Wuauun (A) szaziiaauda 5 (9) scazaaduia

MuRLIaLazNUNTaITNaUTandaueauthsaarlamanuauun Taagrusandnuenaleiilu
U NUULATLINRT SHunuaIsHEnsn ﬁimauwawa“mu;wszusnmmiwa“m‘/’iuuuau warauisainld
L unaunE uFuIdUNIHuiinduls l6un 1ifal¥a NPV wifauuaiiise Bacillus thuringiensis Tun1sAILAN
NUAUNTTYIVAN KUaUNTZYRA wazruaulzduade Tuida19q laatvidszdnanin uasvinlvtianlnu
natnnaralunsaiuanaaiia

fHulunsdininissvinazasunasdasiiaguuse infudacldansauuad mswusisznuuasnaulaas
wudvinathaias 15 Ju vandvdldassnudvi 15 Ju



AT URALaRzNUNT s T 17lsyTamilunisamiuanunaIAnsAtuanaINATUsTERUKNARFLSA
FIUEI FIAUNUNTILINURINALALINWWTaIZNAEINsaNEaa badalumnaisininnsidasiaizgnuuag
MaundvNsinnuRauazIuwtuana llldlaaslunilas nuRaadigunsassdiauasaanawug
ma“l,ﬂ‘luamwu,maauﬂummﬁmaoﬂsumﬁ“lmuuanmnummﬂamm's‘l,?jmsmumo ahefinanulaansie
muawmwaumﬂwaowwammumaau LAYHUNWAUTEENFUHUSTAA FIUINURAIALARZIIULNL 26
amﬂuanmoLaanuuo‘lums‘l?jmuﬂuLmaaﬂm'swmuwmﬁmﬁﬂa anatdunisw@suenaualninlddaaaly
wilavlgnna m‘amsausm:rmumwmuau‘luﬁismjmiuuﬂaoﬂanwmaoLm:rm'sns azhaann1slAdaNs2in
LURY AAGUNUNTHNRAR AANHANATITUNIANALN L AT LWN&‘}.Iau"IJJEILLﬂNN&GILLE%N]J‘ST,ﬂﬂ LLauﬂNﬂ‘iadﬂd
WIARAN auawtﬂuuu'mwu'\“l,ﬂagmumsma:msmﬂoﬂuma"h]

2. mslafiifauuniide Bacillus thuringiensis (Bt) @MU wuavAagN A

mnﬂmmwaaLmaaﬁmswqmmmjummaswmmmumumamsmuuaa Humavifinnsssunauag
wuaddasRindy AalilAnanudavauaianaiineasnslan inrasasliaunsanusannudame e
fodnflusagnusszitunasnadusiodasanuiduy uarinswuadu Wuauns Iiaunan1osssun e
4l Aa wuadvia unaviau Afiaglusssuanagavinaranualy wazasgtuuadnalyidatlaminisszunauas
wuaIAagRAANINAdUN N Sonduanldasenunasfiaifinnuanizianzassaunaddngia Taa'livin
ETumswsilaLmaaﬁﬁﬂss’imjﬁ dlulamaaslviguaamesssundnduduin wazdunsahamuandagia
anusInie

Bt iflusnsfiun3edindauuad (microbial insecticide) Afianilafifinuianiziaizaslun1sAILANLNRY
dagiie uazuNavAnIassnndazlaansde Wi Bt aglasunisuunindaadulvlaiidauuasdanginacing
3930 wanalagoliiduinalavarliiluisansurasnrasasunnineiilssnausiaiananais
s¥ns 1y

L aangnivinanaunaer annaaaNfzas Bt aviinanmsisaduunasdasiihvanalssaiauuae
Auldta Bt Miwuasluusuizavinsuauuad Bt Lilinanedudaviagaduinldludiuuae idussiad
oo inwasnsdriuluaidquiaadunisldssiaifiaangnivinaraunaclasnais Wawnwasnsuiaaiug
warANNnlaLAeAY Bt So'lifianlef

2. stuunsTith Taaving lastvithluizdnuasineesnsiamanzagsau dnliiuas 2 - 3 s
wiailavAubitidauies Sodluflgmardgyamsuda Bt Miffanuluduuluiudn azgnaeaneTaai vinlu
\ifa Bt Midieatuuluiiaanead msudluTaanauanssulunnasoriviu Bt sunsawdilaymdlsing dotiy
Uszdndniwzad Bt lundlavdgndnluidivagsavassaaninlugguun

3. anwaguaIluny Lﬂuaommﬂmmaﬂsvawﬁmwwaoma Bt lunisamiuanusadiiluactofe Tuiaung
1finfin13as19'ly (wax) 11 11y AN nznal8 Wanuas auaa\‘maamsavl,muaﬂuuin"l,muaﬂmwwajauﬂ
fotiuiianusie Bt Usunainad Bt uuludevasniniaisaniu s8asudluaisnanansiuly Lwamﬂam
Teymdana1d uadsuluanavinlvimanludnasinsdadallvinlinaninuasluanas deifusesas
suipseioFavufiauardsinaasnistdansiuly )

4. WATlANTNURITRUNRIARIARATAT MTWULLEA Bt Lnrasnsldindasnuasiineasnsiiag Tas
Wlinrasnsionliiafasmuansuuuusoduings sliaainans uvasedadoiasasnuansuuizaialdain
1lugihtreudasian wdasnudenan faueuassliudasnisivazasidauuialue i 1. 5-2.0
faduas ddansluauaida 120 - 250 &as/13 vinlvavaasansinusizunalvg ssstusadiignnu
aanuIuInNII 70 lasidus vaaanluRuaIgAYL NNATNARDIUDI FaaT1 wavAmy (2543 2) wuin N5l
t2ia Bt Tunilasiin aw"lﬁmammuuuauiﬁﬁtﬁaamé“mswms”lma'zlaoﬁaﬁmﬂ"éaowﬂmﬂﬁﬂaﬂao wIalzann
58nsnuansuuulindas desasvinnstumiaieiaswuansiuidnsmnisiua 40 - 80 an9/15 avaasans
azdamadninn Waazaasansnnmswuaisanuuly azdaaduulududrulug Wsunauacda Bt azAvag
vulunannnindgnswusuulzdiinunn uananaifuazilunishaanisinanisly Bt salsas uasiiddaynis
azaasasidnainisaidnasauaanusnaa uavasludn lafdy vinlvaunsamiuauruaunssiiauuay
uuau‘tﬂNmnmﬁﬂnmnuavﬂuusnmmumwaa‘ln"lm”ﬁﬁu

5. nsavaglusvasdu tasanineasasinny Bt Tutheszaznaiilimangau Bt 39gnsudaansa
hlaldanausaiadvinanaadadnoradidanuuusuiy dofuarsnuaautiundeanniaa 15.00 u. we



wadinssuradinmasnsaulugiflannuasidauuaspau Idlusdasfinsuusinitnwasaslaianlain
Sunaavna1LVinlu Bt aduuduialaluszaznaiduninansiaiidoianeu Fotiu Arwuzinlunisly Bt 59
Usngfizhvnisnuduninasiadl tadu wunn 4 — 5 3u

6. A ldANauag Bt Aaurege Watiaudasnnsladsalisenine Bt Auansiadl feanzviseiludadinda
Adday vetliilasanndnsinisladuad Bt Aautnegs Taavig 1l dAuwugiinnisled Bt a1 40 — 100 nfuvia
fia&ansaialin 20 &as WauFauAsuduasaidiuiansldSigeninuasNansAmuANUAuGLATIENS
wafl LnasasiaRAITANLEe 2 Badda simzasnisldanssinuuasiisunuaadnisladnauin 20 &as iy
Wuvinlauazanuaiunsaluasasdsunadasialadiiiasia tnerasnslilaafivivauilaaadauasnns
TdRsUATNANTTNUANANBANA I ABIRITLAT AT UNRIUUNY

7. angnsifiusnen ifa Bt sfulugiininannevdsng AN ELARZATY FIunu
ez AR saaudinanuaSedotn v 's"ﬂvnmmnm'swamaunsumaana‘m‘isamu A3
auganvidadumeindsamalnauasssaznaindadaed Bt doagisudiwnudming Sodluilaioddey
cﬁs’wuﬁ)Lmu:immﬂﬁwﬁomu‘lm‘muﬁoimuumu,mdaotﬂuwaiﬁamuﬂmuﬁum Uss&nanwuag Bt ay
[ARIANATU AN unmmmuaﬂiuswu LuaLﬂHm'snsqja"l,ﬂ“hmsv&wamwa”amaomnmmmsa Wlu ¢
uummu"maﬁmnaaﬂsﬁa Bt Tvitneasnslasunsuin mﬂaane]jawamﬂmm Bt s uidana1unn ded
msammﬂmimuuammtaup Agle wandaad Bt mininsudng AsactAu Bt Liuu nsdanm
ndndaaiuag Bt naudnduladia iudasdrdgyiaisiiaisan wdu aannuundasoei Bt Liasaziiidia, Bt
gaswatflaienmauianaadlimssuiludauunds, gasiiuzacnarlinsinisuantu dusu

8. mMsuuziwauwslimugAuneasns ndssaunsailunisviuunaznsdunralineasnsy
Ugnfirnuazadunuin BitnansuiFasimsduda Bt uinnin 10 wasidus nsuiniFasfiiia Bt 1af
AUANLLRIAATAY welifin15n U9 dszanas 60 wlasiguel wasERNENMWAITAIUANUURIRAINAF RS
WAl 60 wlasidus aziulanineasasaataya 1aaNsaNunlasanisldida Bt uazianisla
aeNvgneaY maamu"l,:iﬁusiammmsﬂi FotiunILUR0FT 12U NTURILFBNNTINEAT NTNTWNTINEAST
Ltamummuauﬂ AAdasmsnmMsNawng Ussanduiusiaanisiinausuvinulasmesay a6 aaan
AUNEUWTNIFAG9Y Tanansaindanrasnsladnaaiiiady N1sIadnssanis AsIHaLnsI9Ing

TnsEd wagniiodanuw tdudu

wuavisel Bacillus thuringiensis (Bt.) 2itunavleatinels

ssgiunasifsufiafigndmauazAuana deuananeain Bt iwsizunadazsasiuiinlluagasd
Uszdndnnanizdudaauniaiaruauzaduuad aniuuvaawuguas Bt ivinanaldisdaauuasen
waianasaivilnudeunenia fsHHALNaIAuLL It Tusuad protoxin (F9'liilutin) Luamﬂﬂaﬂﬁ
nssnnzunasdeftndasiifianuiusrauttoge ALAAULIUNTHAURLANE protoxin Tamineas
proteolytic aanuLilu active toxin #3a true toxin (ESI’I‘SWHMLLMQ‘N) w3a delta-endotoxin aanun aswmdiazly
agiintividasuasnssnzuasvnaantoaa liiiuwka doirdasiandidusreasainluamusasunauay
latiidasinanialusngi (haemocoel) 2avuuay vinlluaILANAINNTUELAALIANITAUDINS LWTIZ2N
ns3lasude alasunasAuiinllaglduenawusag Aarld wavunoshudazainldausasuna llutiodas

auiiaiasien udunas doflugmnuastadiailuiy (septicemia) IuAgALNAIALANE (§3257, 2534)
AN 10 mode of action 229 Bt TufIviuauuuag (Wuhan, 2002)

AsuNavAnsidaranensvidadr duduilade
1. anuilunsa-ene maludrlduasuuadusazafinayil pH Mluiwmiiaudu pH Awmansauda 8.9 4ul
2. Aflpuasunag, a1g, A1uudousy (healthy) uaginiumansau (Aassavdrdan)
3. amwwieaan leud aaungd Audu udiune Nua1uis 18
4. dfipuaviiia Bt dufiiane subspecies 13a varieties 3a serovar

As3nnstaeRun15lad Bacillus thuringiensis (Bt.)
ﬂaauumsammmumﬂmwmmmaanauq uanilaannnsladdisieiAauuay LWEJu"IlI"IHL‘HNNN
wmunu“lumsmuﬂuLmamm'gw'ﬂ TG\EILQW'\%BEI']\‘]EIOLLNN\‘JHG\?IW?]Nﬂ Aatvtdu nsidudnuseln Augn
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mmmsaamaumﬁﬂ:nnms“l?jmsmumammao‘lviuaﬂmam A5 Bt inTdduudavilandnlunnasilandn
mmmamﬂmuamwmmmssummmaoLmaoﬁmswaj“l,muusoaumuaﬁmsmmmu&uﬂo‘lumsmﬂamﬂmm
waamsmu‘lumummms [aRranAvnadaNstafiuudain TugAIWETININANIVATALKTIE WULNRIARS
ﬁsiu"mmmmnﬂma"umumumuﬂmmammmj A5l Bt ‘?j\‘]LﬂuQauM‘iﬂﬁLaW’I gLV AR AU
L:Jumsmﬂausnmmammﬁﬁnmm"l,mL:Juamom ama”Lsnmu“Lm'\a”Lﬂuwummwaoﬂsvmﬂ A5 Bt 49
Lﬂummummmmanm“tmwﬂumaam’taamaunmmaoma Bt tiaiazinluldadhoflsed@nianuay e
Usslamigegn (83231, 2534)
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1. Bt \fluidfaadunitifanuamizanzassausadiinvinage Soanansatinldlidduusasiisasnis
Adaindy Taalifinansenudauuadnfindug Mludan1sA1dn 10U WNRIARFETININEG (LNRIVN LURY
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u31aaleviui
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ildnaununisldansafizinuuasluwvasifidymunasdasiuinasasnsiad
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2. Bt aangnaah a1 - 2 Yu nuaudeavans Lﬂﬂpsnsﬂfumuﬁnms‘lﬁmﬁhLmaoﬁoaaﬂam'ﬁfé)
“UBUILAN ﬂﬁuﬁLﬁaWums Humaliineasnslufisulafida Bt

3. Bt \fludsfifinuunaidn singnvinanaaassdaanithlaildaannuasanviag ianulluufia Bt §9
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Bt Avaguulufialdurudu
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1. auaa1nieMaurLssanau iiansudn Bt dmiuauunasdasivuialaleiing fdauasunasdng
RuAisasn1sidasyuaguiali Weiliilasann Bt Afisminaluviasaarafivainarawus dsedniainly
ANTAILANLURIARTAZLANEA19AU A

2. MIW&N Bt Awinaaunswu lwriaseaiadl Bt Smtiianatasduuy sisvazaiain siiii 5u
ssazaravauzu usu luasdiidlu Bt suldinazaiaiin sunvazarminlinsnay Bt Auinludoiani
Wien Asudsthduiu 1 -2 &as udanay Bt WithAulvididanauSeramnlddorindedaniar’ly naulian
Au anifomasludoiadasniuans nsla Bt mdswauasyulusmiannasolamanizadnofonisny Bt uia
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asznanzuan defianwarluiluiu ansduluazainlv Bt tndavaaufrlubivhluladdu wazthaaans
ggarvzanitcuviatinisauacsia Bt Awuliuuiy

3. Anwalfduzasuuasdasiuivinaraiy dassinunasadadnfuatdiulanasiiar iu ngnailsd
agfivuauladnuazruaudunsraild unaets 2 ufiafiardadasuagnesuarsaaslunsnals Taavialy
anmsnsﬁﬂWums‘Imﬂ“lu”ﬁ';ﬁmaom‘%aoWumsatimﬁaLLﬂaoﬂanLLawLﬁuw'u"L:Jauaawaomwjumaoaumn
aggruuuaaslunzran TaaanIg athofiiaTasnuenuiagulanaswiandonidusoduaasindaian muu
asWuLURAATEAANTUaT AIsLEaIdauinmsuavtassiuialviaraasuasansttunadavglaludeiiiu
wnavivuaulafnuarvuaudunsuarldandeaat

4. msﬂ%uwmmaaawaaomwaaﬁaﬁmLﬂ‘%'aOWums °l1/1"awaaomﬁmmmﬁnﬁammﬂﬁﬁ’nﬁ';‘lu”Lm"ﬁ
anAswufizuaazaasedinlug deanszinunasasvaasduiusdiulvg uasiinasanisduldasans
AAULURIGIE maamn‘l?jamswaauma"lsm

5. szagnaviy Bt iluadundddiiudeiidia dasrdauasiuda azgnvinannasaienaiilaasdaan
A TalmnnALFILAn Gty Saasudnidadnisnu Bt luaazuaouandnluaie 10.00 u. §9 15.00 4. A5
WU a9 15.00 w.'lduas azaialv Bt AvatuusuR e lsuudu

6. \ifa Bt 1A&9 mumumﬂ“f,umaommmﬂmaummwmsm'\uuaomq 4l gosiulnwasnsiTnaglailef
Bt muARALuziuuaa At mIaalddasnii Bt faadrdnludasuasnisenvuauaylivinlinuauifu
(a1l enaluiudd daelaioan 1 - 2 Ju detlu n13ld Bt dhndn dasilauugiianld Aadnaialesuainu
L& stwmaﬂ%ﬂWﬂdﬁﬂﬁ‘Mﬁﬂﬂdﬂﬁmm'snfiﬁ’mLLuaaé’l’mgﬁ?j‘tuuﬂaa"LGf

7. anusuazdszaunisainisla Bt ilaganaidia Bt siaelaiian 1 -2 $u unsidaunaedagiiaui
vinanaein deifu n1sled Bt Wlenad inasnssasviuananngulaslaniia idu nsvald aisfians
ananmquiladlaaifudinawaznaniugvuau andatnsiay vuauladn nsilasdudiriailauadinisag
nszvinluszazusniwLMuauaUIAGILEN ARenaananle LNHATNTAIRILFINAQANITUIUAAIGILEY
Tawefis @nsglvduiaadusdsivntinanaaslauasvuauladn asldaisaiuuasliinazsiluaisaiinia
Bt Auvuauladniifizuadiiadnaglilauna unarinliiiaanudamasaiain dranunsaguiuiiuiu
aasnuaulafnlalundasauia 1-3 15 duiulivhudae 10-20 sy dawunuaulafnlussazsingmainauiain
U8 1ndaufu 3 fasasy uarndannnznaitnlduaIny 6 fasiasu fagvinnIsHuETRILNAY A15WL Bt Tu
wnaefinnssrinauasvuaulafnlisuuse mswudla1iazase Tuunasinunisseunaadiiluilsedi i
wnavlgneinstuaianate n1sla Bt maswuna 5 Ju Walsinavuaudeinnuiiivuaar'ly luiemin
uavluriasinanarswungfinisszunazasvuaulainazsadanrowu Bt uilu 4 Susanss Seazaunse
WWuAmnandadnvfiaaunwauiinaiasasnis

3. N5 12145+ Nucleopolyhedrov1rus (NPV) @ruquuuasdagnia

eI ain SR TsAzasuNavAiia NPV inwaiuidaldmuanuuasdnsizuneuiin lulssmaine
RafusgnsilasdurindarianinininiasuitnnsilasiuidnTaeldasasidoussnsilasdumidavifnns
ldagannafinaudeiianiiu Tnaaanioindiatiandseanstdaziunismaaniiymnaniviuimiosa
WnEasnsuazi I AanAILUNEANaN1INITARAT Taurisazada sl el ugoNansEn A UNUAIT
nae uaslymuuasdsvanusumusassiadiiusu usl¥a NPV ﬁﬁamdau‘tuﬁmaoﬁmaoLﬁaomn
dludefidinSesaciiasdlsznaunarsathouianaiiaiavinsamuanlanad dawarflazniudairdasa
Al hHfa NPV atefidse@naniw annas@ndduain L'ﬁ'aﬂ'm”aﬁm‘lﬁﬂsz’imjﬁamatﬁuﬁ LAZANTANEN
wiEmsndnidnvtaindaviaandauradiia Wansiun laliiAndsyTamigean Suiiludedrdeyfosia
AU 1SR NPV Ll lidlseaunadiidadainunisidasiafiaiidaunas wassddaduaziaindauasnisly
"5 NPV dadl

dadiuain151ad5s NPV

1. Lﬂumumsumuaﬂ‘luﬁssmjm‘tuﬂss,'l,mﬂ"l,mu "meammmsauﬂsummmsamﬁmmaoﬁmswmﬂuﬁ
wwswug HunarinlvdsyanasuauuagnvinangauanIwIuaIEINIITEAUARinANNLE M EN9
LA gAaLARTuvina e 6
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4. o ldlderuaudasialagasdneay Aa nsinldldriYaunasdasiiniaaanseluguas
microbial insecticide 3a11ldTdTusluuuuasnisaIuANsLaLan (long term control) Taan1sdandaaa v
15a NPV win'ldvinlvitAaTsaatlullssannsuasuuasdngi haaany tAinainslsawnissunaldviaziasn
lalsyannsuasunasdagiziindsinasnady Wagawwadaufianumanay Tsafasinnissyunaduy
funsaaalszannsuuasdnswiale

5. flusgnsilasAuirdaiidadrldaalunsiainnsedngnninaswmunnisudaaisiafidida
LAURY

6. MIFFIANNFIUNIUBAILNAIAANITIA ISR NPV Aaduldtninanssiuuasdoinsien

7. fiananigiaivadaanistinlsaduuladgeunn uasvitaaawizuuadihvunawiniiy

8. M3l 1h5a NPV aziflunisausnuuaddngsssuang uazuuavianaunaslvinvat

9. M511H%a NPV 1l luuviaeiinuaddsisanusiuniusaansiadi avzhaananudamaannnis
vinanauaIuNaIdnINzuag 16

10. 125" NPV mmsnﬁﬂﬂhﬁwf“\’nmsﬁﬁmLtuaovlm"ﬁoiugﬂWuaé“nu‘%awaumsmﬁuaﬁWu

11. sunsanuniniineasnssdnisndauenadahisuasviuauuouda 1y vuaunssyivan wuau
N3EYNN vdanuaudunsanl&fia1ildaslulsle unisthaandilgdanavasansidauuasuasinsasns
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fiadnAnuas'lss NPV
1. siagnisszaznanlunsiinddauivuauinainisisauasana Taavialusaslafiaan 3-7 Ju viedidy
agfuanguaraunuaIiuaunaanaulsina hsaivuauiuinly
2. Myl sg"’l?fm"aoﬁmwyitﬁmﬁ’nﬁﬁms‘tﬁh%’aﬁauﬁoazm"l,ﬂi?j"atho"l,m"wa
3. duaaay Ly gl AUt LRILAR ATALRZUSINAAATTNY ARAAAUTEALAMNLIEUIENTY
LA §AUDIN T luiladaddgsanisnin b3l ldmuauuuasdngiitadiiolona
4. inasnsdnAuLAnAuAITWURILAL doifanuuaidagiaazaalusaznatdudu Soin linaususs
Al hssdeldnaruiuninnsldasad
5. anald'lildnafFuRuifissduanu e anatAse g Aasn
6. 135" NPV fianuaniztanzadsan1stAn 1sadutuasdasddgounn Aa agtAnT5AlamwsduLuadgna
loanandloviniu uwavaviseauiiaviunndiaiin W ldfuiuifiunasdasianaauiauinvinanawsaug
Au
7. msldLisalwlanasas@nrtayazasdngiaiiug uae19d iy 2935850 Nsnvinaasyduy
AR ENIL AT AR TR iU maamuamwmaﬁnﬂﬁmmmaauudoﬁazﬂw"tﬁa"lﬂiﬁ
8. Lifaausamavatuusuinlalussasnaidu uazdstdnianazanadiiiasainisdaanirhlawan
NALEILAAYINAE Fotun1TWulIFE NPV S9adswunauiine 2y vad 15.00 u. iusulal

unuInaae'hsa NPV lunisannistdaisiaidAiianuuay

NALHURRIUNLATHFALArFIANWLWINE 21fuT 7 fulaunsaanistdasainienisinrasinanisul
JgilasAuidadasfiaignsdu a imauwnunsldasiad leua nslafudnuuasufiaien iy AuFnuas
W Audnnniien Audnaisindaa tusiu n1sldi8a1sdandialuy msldasadaanafituazasinssuy
nslaniiziiaanmnudamaannuuaedasiia HusAmUANLURIAATRATABEIIE (microbial control) ¥
Husgnsiifianusddyfeidhaaanisldasafidiidaunag iy nsladhss NPV wazuuaiide Bacillus
thuringiensis (Hlusiu douatl w.4. 2534 Husuan afin1ssrunazasmuaunssyiransunseluunadlgnidnnn
wavluriasiinnanale mawmilanazniaaruaanidaaniia vuaunsyyivanldvinaiainan iy nuau
A3 Wweyalnd nae'ld lunanaviae i uananfunuaunszyinanldsvinavinaisaduluwnasdgnadui
sdeyluriaa 4 J9nT6 A uATLFN T1UYT AYNIAAT LRTAYNITRIATIN Wuiidszanas 20,000 15 WnHasATH
ﬂanaouammwmauomnmsmwmmﬂmawuauns”muauimwu"l,ﬂﬂanmjaummmu Lﬂuwamimuaa
Wuidgnaguiiias 6,000 15 Wil w.a. 2535 uanandidonunisseunauadvuaunseyivanuuials iy 67
i luviaeiFonTauasassd dauin uazawy? (Husu

nuauzanaihaduunasdngiand dgyniadsesia unsaviaafialdninennadia1oviviu
datauda dszindlnapafinundgnihaiduauls winudasaisldthauavansrvnssudinaniduia
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flaziszana 11,000 auwv vieiidawdda fa ATsTUIRUaYUUaULzRNaig Wlasanuuauianzaua
fhadasassiafididaunas usnmaddgyivinlvinsdanihaianudaegs davnnisssunauasuuay
nszyjray vuauanzauaihauazuaunsyiin wasanauuasfinnuansagsaNaIUNIUFa&152n
uuadlaanesIaE deiiunisinsa NPV anldmunuvuaunszyjuay vuauanzauaihe wazuuaunssyj
fin Sedadlumeidandauuimeniolunaia 9 neRazinunlalunisusuisunasdngiaio 3 ufiadl annaa
An2a9'lsd NPV Aa Amnutamzianzadgesausadiinninauasiinnsvinauidau3auiiauduaisiad
AdauuaiineasnsAunauazldiflulszdn n15inhh5a NPV zasviuaunseyjvian NSENPV 2a9uuauiang
suaiha uayhi¥s NPV aasuuaunszyjiin unldidaannistdansailitasasaiunsalalsvaiasluuy iy
ildldwuneaunuasiad Uinldldwugdudugsiaivianguduaisiafiuaiwu 1515 NPV 1o
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2. Anufiaiiu 9 msazfiuuasdagialiinnadia azvinliiasanisadiunisilasduirdataadalifa
NPV

3. luuilvinandaiisiage aarafinsiuuaaanInuadnandntailige

4. luRufsusTaainnaludasuasinan A9 UNANER )

5. nwaizaadfial iy nsenu lu fanumansauuazidadtmnasanisididabisa TaabsFau1sons
aguusunNlauIU

6. fiayaludasnissrunadnvinasaasruaunsyyinanuasiuauzanaiauuivaiaiuiauysal
7. fidfayaznasnisinvinaiauauuaiawaiasldivuassduazdadulavinnsnuaisilasdudda
LAY (action treshold) laatintunsay

8. filgnsamatunuasuazlssiiuamnuiamgatnounesu .

9. siagrinAnunlafunrAsATAILNLIINARIISH NPV fivinanauuay deazuans1aannansiaiivi
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ANSAILANKUAUNSTEY iaNa'1ISE NPV
RUDUNTLY]KR AN beet armyworm, Spodoptera exigua (Hubner) luRidanardududu Lepidoptera atlu
29/ Noctuidae viuaunswmuaummmums&mmmian Fuditialzanuaneng

Auaanlyd mu“luagauwﬂnmmjamjmms t2fu small cotton worm, linseed caterpillar, lesser armyworm,
pigweed caterpillar, false armyworm, asparagus caterpillar, small willow moth

way beet armyworm Liusu tulseinalnainrasnsfisuzanuaneiaodu’ly iy vuaunssyivian vuaunaan
vaunsaruauntaiiien asaasmisasdiumusagsadiunae l6sas
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mnswmumss"mmwmwLaauuauﬂsmmmvmmmmwamwm‘ian iy awsan nidawsanls’
wawdIn1 415l wagwausaug nelaluataasisiiau L?janum,maamLumlaamaauuaunsmuauaﬂ‘lul,amﬂ
aruaandaels Anwanisvitaiauasrnuaunsyyjnanduagsuaiiauasizainns Ldu vauuaduauay
g lddaAunialuly AaAuasldaudeaium vudhavuauazdnfuaanday U wazaan wia'lungg
nuaugAnAunaaayu NuNnazdAnAuly ajuasdafuaasaaulutanan uasitnludaAuatiudaagu uu'lal
aan Ly AN LUEIANA ANIGEaY naa'ly aunmnumaﬂmmmunaman Nunaazdndugivaaauasiuaau
Ruasznadd iy duden dndas dradnend HHdue azdnfuaanaau dananuasin

5% NPV urivaunsrijviayd
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datflunan 3-5 dulu 1 fn&launl&a (M-NPV) aurauadndnTusfuiiidusiigueinaioilszunat 640-1,050
w1 Tuuas (Hungspruke, 1981) nuaunseyjvianiaf 5 fauataduiidamasialsa aswulsinauasngn
Tulseiunas 1riadnuiu 5x10(8) — 1x10(9) wansamnIwIUNENTdsiunashialudnuaudenan
mmsaumuaummﬂmnnja"bsa"l,ﬂwaumLLaum"l,ﬂ'mamwu‘Luuﬂaaﬂanwﬂuamswuaumm HUAUIAGITH
VT 2 dmant 1 &as visanuau 40 MKaNNlE 20 a5

ANHOLTAINTSI5A .

lavuauAudabisa NPV 'l thdasanalunssiwnzatnisdiunatd defidnwaiiluaroasean
ganandnTusfuiviavinauniauashisa svay 1-2 Suusn vuaudo'liudgasainistsaniauanviviu Yui 3 ay
Wiunvuauazann1siuaivisas finmstedauliiasa nivardiasiidde luiigavuauaznaaiuainig
vuawfnweneyladullinizagusnagiuuugauassui uiiuvinare aivardavilfsuiuguntunias
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Wiay 1 @ imesuie Wavuaumaadizasvuawinazuanuadmaimaluaidazildauiudsiacne
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N151i1'175a Spodoptera exigua NPV (SeNPV) il Tdaruauniuaunssijiiauuuniduieadiin

4. MsauAuuuauAIzaNaidhaeIaISE NPV

Aidanuawasanatiy Helicoverpa armigera (Hubner) lufidanareduatlured Noctuidae Sudiu
Lepidoptera vuauanzauathadaifuunasdasiuisddudinidsaactsenalnaluiaaiii uaviuud Tiuin
wfludaginaussnasilszinaluaunan mgutuaamnu,uaaajumﬁﬁﬁ?jmmsmwmwmn Usznauiueas
AieAaurvdu dadszunal 1 wdau wididafimnusuisalunisnelalédlsuamnn wifilasunsaiiu
wwdauilaifluszaznielnag deusenuinfinissruneaiienasinaznitevaguufiztse ldnaantl
vuaulzauathasusags AU umusagstaifiauualasias Safluilymaunnlunisilasdu
Adn lwafalssnalnaituilaniageds 18 ulsanntgvinisssunauasuauazanaiavinlvinudi
Uandhavasdszindanasaniuaiau auﬂqgﬂumﬁaﬁuﬁﬂaﬂnﬁmtﬁm 2 uaunN sty Sendaielainias
WamaANAAINTRIANEINNTTUKNAAER M vinlvisiastinndaihaanasielsenatlalaisinnii 1 wiu
suun wwnaslaniedu 9 Wlanfdseauilgvinisssunauasruauiaizauainaiiudy iy ndu
a1Wsn mvaaulsuainidegisdayiuaannate dutde aidanaly A&UTlud dulativde 9141 uay
aadLasLl&e tiusu

158 NPV uivaurazauaidia

"h¥s NPV aasnuauanzanaiaduhifarinussinaagausssund ludsanalnawuindy his
NPV 2fla single enveloped nucleocapsid dia fhndlaualda3asdiatifiag analuaunaia'lisa (virion) nd
Taurd&afiaunadszunal 66x287 unTutuas Avataralunaniulsdiu Hungspruke (1981) sna9iuindayunia
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