


i 
 

คํานํา 
  

ดินเปนทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีความสําคัญตอการผลิตพืชเน่ืองจากเปน
แหลงของธาตุอาหาร นํ้า และอากาศสําหรับพืช ปจจุบันความตองการใช
ทรัพยากรดินมีแนวโนมเพ่ิมสูงขึ้นตามจํานวนประชากร และการขยายตัวทาง
เศรษฐกิจของประเทศ จึงทําใหมีการใชทรัพยากรดินอยางมากในการผลิตพืช 
ขาดการบํารุงดูแลรักษาและฟนฟูดิน ทําใหดินเกิดความเสื่อมโทรม ขาดความ
อุดมสมบูรณสงผลใหปริมาณและคุณภาพผลผลิตพืชลดลง การจัดการดินและ
การใชปุยท่ีถูกตองและเหมาะสมจะชวยแกไขปญหาดังกลาวได โดยการใช
เทคโนโลยีดานปุยชีวภาพรวมกับปุยเคมีแบบผสมผสาน เพ่ือเปนแนวทางหน่ึงใน
การลดตนทุนการผลิตพืชใหแกเกษตรกร อีกท้ังยังเปนการเพ่ิมความอุดม
สมบูรณของดินอยางยั่งยืนตามนโยบายหลักของรัฐบาล  

กองวิจัยพัฒนาปจจัยการผลิตทางการเกษตร กรมวิชาการเกษตร มี
บทบาทหนาท่ีสําคัญในการดําเนินงานวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตและการใช
ปุยชีวภาพในการผลิตพืชหลายชนิด เพ่ือใชเปนปจจัยการผลิตอีกแนวทางหน่ึง
ในการลดการใชปุยเคมี ซ่ึงไดแก ปุยชีวภาพไรโซเบียมสําหรับพืชตระกูลถั่ว  
ปุยชีวภาพพีจีพีอารสําหรับขาว ขาวโพด ขาวฟาง พืชผักและพืชสมุนไพร ออย
และมันสําปะหลัง ปุยชีวภาพอารบัสคูลารไมคอรไรซาสําหรับไมผล ไมยืนตน 
และพืชผัก และปุยชีวภาพละลายฟอสเฟตสําหรับไมผล ไมยืนตน พืชไร  
ไมดอกไมประดับ และพืชผัก เปนตน ดังน้ันจึงไดรวบรวมและสรุปผลงานวิจัย
ดานปุยชีวภาพในการผลิตพืชเปนเอกสารคําแนะนําการใชปุยชีวภาพท่ีมีความ
ถูกตองตามหลักวิชาการ เพ่ือจะไดเปนองคความรูสําหรับนักวิชาการและบุคคล
ท่ัวไปใหสามารถนําไปใชประโยชนตอไป 
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ปุยชีวภาพ 
 

“ปุยชีวภาพ”ตามพระราชบัญญัติปุย พ.ศ. 2518 ฉบับแกไขเพ่ิมเติม 
พ.ศ. 2550 หมายความวา ปุยท่ีไดจากการนําจุลินทรียท่ีมีชีวิตท่ีสามารถสราง
ธาตุอาหารหรือชวยใหธาตุอาหารเปนประโยชนกับพืช มาใชในการปรับปรุง
บํารุงดินทางชีวภาพ ทางกายภาพ หรือทางชีวเคมี และใหหมายความรวมถึง 
หัวเชื้อจุลินทรีย 

นอกจากความหมายของปุยชีวภาพแลว ยังมีคํานิยามท่ีเก่ียวของกับ 
ปุยชีวภาพท่ีควรทราบเพ่ิมเติมในการท่ีจะใช ซ้ือ หรือจําหนายปุยชีวภาพ ดังน้ี 

“ชนิดของจุลินทรีย” หมายความวา กลุ มหรือสกุลของจุลินทรียเปน
ภาษาทางวิทยาศาสตรของจุลินทรีย 

“หัวเชื้อจุลินทรีย” หมายความวา จุลินทรียชีวภาพท่ีมีจํานวนเซลลตอ
หนวยสูงซ่ึงถูกเพาะเลี้ยงโดยกรรมวิธีทางวิทยาศาสตร 

“วัสดุรองรับ” หมายความวา สิ่งท่ีนํามาใชในการผสมกับหัวเชื้อจุลินทรีย
ในกระบวนการผลิตปุยชีวภาพ 

“ปริมาณจุลินทรียรับรอง” หมายความวา ปริมาณขั้นต่ําท่ีผูผลิตหรือ 
ผูนําเขารับรองถึงจํานวนเซลลรวม หรือจํานวนสปอรรวม หรือจํานวนตามท่ี
หนวยวัดอ่ืนท่ีรัฐมนตรีกําหนด โดยประกาศในราชกิจจานุเบกษาของจุลินทรียท่ี
มีชีวิตท่ีมีอยูในปุยชีวภาพหรือหัวเชื้อจุลินทรียท่ีตนผลิตหรือนําเขา แลวแตกรณี 

“จุลินทรียท่ีเปนเชื้อโรค” หมายความวา จุลินทรียท่ีกอใหเกิดโรคตอ
มนุษย สัตวหรือพืชและใหหมายความรวมถึงจุลินทรียท่ีทําลายจุลินทรียท่ีเปน
ประโยชนไมวาดวยประการใด ๆ 
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ประเภทของปุยชีวภาพ 
ปุยชีวภาพสามารถแบงตามลักษณะการใหธาตุอาหารแกพืช ได  

2 ประเภท คือ 
 
1. ปุยชีวภาพที่ประกอบดวยจุลินทรียสรางธาตุอาหารพืช 

 จุลินทรียท่ีสามารถสรางธาตุอาหารพืชไดในปจจุบันพบเพียงกลุมเดียว 
คือ กลุมจุลินทรียตรึงไนโตรเจน ประกอบดวยแบคทีเรียและแอคติโนมัยซีท 
จุลินทรียในกลุมน้ีมีชุดยีนท่ีควบคุมการสรางเอนไซมไนโตรจีเนส (nitrogenase 
enzyme) และควบคุมกระบวนการตรึงไนโตรเจนจากอากาศท่ีมีประสิทธิภาพ 
เปนองคประกอบในจีโนม ปุยชีวภาพประเภทน้ีสามารถแบงตามลักษณะ
ความสัมพันธกับพืชอาศัยได 2 กลุม คือ 

กลุมท่ี 1 ปุยชีวภาพท่ีประกอบดวยแบคทีเรียตรึงไนโตรเจนท่ีอาศัยอยู
รวมกับพืชแบบพ่ึงพาอาศัยซ่ึงกันและกัน (symbiotic nitrogen fixation)    
ปุยชีวภาพกลุมน้ีมีแบคทีเรียท่ีมีประสิทธิภาพในการตรึงไนโตรเจนสูงมากเปน
สวนประกอบ สามารถทดแทนปุยเคมีไนโตรเจนใหกับพืชอาศัยไดมากกวา    
50–100 เปอรเซ็นต ท้ังน้ีขึ้นอยูกับชนิดและสายพันธุของจุลินทรีย ชนิดของพืช
อาศัย รวมท้ังระดับความอุดมสมบูรณของดิน สวนใหญมีการสรางโครงสราง
พิเศษอยูกับพืชอาศัยและตรึงไนโตรเจนทางชีวภาพจากอากาศ ไดแก การสราง
ปมของแบคทีเรียไรโซเบียมกับพืชตระกูลถั่วชนิดตาง ๆ การสรางปมท่ีรากสน
ของแฟรงเคีย (Frankia) การสรางปมท่ีรากปรงของสาหรายสีเขียวแกมนํ้าเงิน
สกุลนอสทอค (Nostoc) การอาศัยอยูในโพรงใบแหนแดงของสาหรายสีเขียว
แกมนํ้าเงินสกุลอะนาบีนา (Anabaena) เปนตน ในกลุมน้ีพืชอาศัยจะไดรับ
ไนโตรเจนท่ีตรึงไดทางชีวภาพจากจุลินทรียไปใชโดยตรง สามารถนําไปใชในการ
สรางการเจริญเติบโต เพ่ิมผลผลิต และคุณภาพพืชไดอยางมีประสิทธิภาพ 

กลุมท่ี 2 ปุยชีวภาพท่ีประกอบดวยแบคทีเรียตรึงไนโตรเจนท่ีอาศัยอยู
รวมกับพืชแบบอิสระ (non-symbiotic nitrogen fixation) แบคทีเรียกลุมน้ีมี
ประสิทธิภาพในการตรึงไนโตรเจนต่ํา จึงสามารถทดแทนปุยไนโตรเจนใหกับพืช
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ท่ีอาศัยระหวาง 5–30 เปอรเซ็นต ขึ้นอยูกับสกุลของจุลินทรีย ชนิดของพืชอาศัย
และระดับความอุดมสมบูรณของดิน สามารถแบงได 3 กลุมคือ 
 2.1 แบคทีเรียท่ีอาศัยอยูอยางอิสระในดินและบริเวณรากพืช ไดแก 
สกุลอะโซโตแบคเตอร (Azotobacter) และสกุลไบเจอริงเคีย (Beijerinckia) 
เปนตน 
 2.2 แบคทีเรียท่ีพบอาศัยอยูไดท้ังในดิน บริเวณรากพืช และภายในราก
พืชชั้นนอก ไดแก สกุลอะโซสไปริลลัม (Azospirillum) และสกุลบาซิลลัส 
(Bacillus) เปนตน 
 2.3 แบคทีเรียท่ีพบอาศัยอยูภายในตนและใบพืช ไดแก กลูคอนอะซีโต
แบคเตอรไดอะโซโตรฟคัส (Gluconacetobacter diazotrophicus) ท่ีพบใน
ออยและกาแฟ สกุลเฮอบาสไปริลลัม (Herbaspirillum) ท่ีพบในขาว ออยและ
พืชเสนใยบางชนิด และสกุลอะโซอารคัส (Azoarcus) ท่ีพบในขาวและหญา 
เปนตน 
 
2. ปุยชีวภาพที่ประกอบดวยจุลินทรียที่ทําใหธาตุอาหารเปนประโยชนกับพืช 

ปุยชีวภาพในกลุมน้ีจะชวยเพ่ิมความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืช
บางชนิดท่ีถูกตรึงอยูในดิน ในรูปท่ีพืชไมสามารถนําไปใชประโยชนไดใหเปน
ประโยชนกับพืชไดมากขึ้น โดยจุลินทรียกลุมน้ีจะสรางกรดอินทรียหรือเอนไซม
บางชนิด เพ่ือละลายธาตุอาหารท่ีถูกตรึงอยูในดินสามารถแบงไดเปน 3 กลุม คือ 

กลุมท่ี 1 ปุยชีวภาพไมคอรไรซา ประกอบดวยกลุมราไมคอรไรซาท่ีชวย
เพ่ิมศักยภาพในการดูดใชธาตุอาหารใหแกพืช โดยจะสรางเสนใยเขาไปในราก 
และเสนใยบางสวนจะเจริญอยูในดินบริเวณรอบรากพืช ชวยดูดธาตุอาหารตาง ๆ 
และละลายฟอสฟอรัสท่ีถูกตรึงอยูในดิน แลวสงผานธาตุอาหารไปทางเสนใยรา
เขาสูรากพืช ทําใหพืชไดรับธาตุอาหารเพ่ือใชในการเจริญเติบโตและสราง
ผลผลิตอยางเพียงพอ ปุยชีวภาพไมคอรไรซาท่ีมีการนํามาใชทางการเกษตรมี  
2 กลุม คือ 1) อารบัสคูลารไมคอรไรซา (Arbuscular mycorrhiza) ใชกับพืชสวน 
พืชไร พืชผัก และไมดอกไมประดับ และ 2) เอ็คโตไมคอรไรซา (Ectomycorrhiza)  
ใชกับไมผล ไมปา และไมโตเร็ว 
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กลุมท่ี 2 ปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต ประกอบดวยจุลินทรียท่ีชวยเพ่ิม
ความเปนประโยชนของฟอสฟอรัสโดยการสรางและปลดปลอยกรดอินทรียและ
กรดอนินทรียออกมานอกเซลล เพ่ือละลายสารประกอบอนินทรียฟอสเฟตท่ีไม
เปนประโยชนตอพืชและสะสมในดิน นอกจากน้ียังสรางและปลดปลอยเอนไซม
บางชนิดออกมานอกเซลลเพ่ือยอยสลายสารประกอบอินทรียฟอสเฟตท่ีอยูใน
ดิน ยกตัวอยางเชน การสรางเอนไซมไฟเตส (phytase) ในการยอยสลายไฟเตท 
phytate) และปลดปลอยโมโนไฮโดรเจนฟอสเฟตไอออน (HPO4

2-) และ 
ไดไฮโดรเจนฟอสเฟต (H2PO4

-) ออกมาในสารละลายดิน ซ่ึงพืชจะนําไปใชเพ่ือ
การเจริญเติบโตและสรางผลผลิตตอไป 
 กลุมท่ี 3 ปุยชีวภาพละลายโพแทสเซียม ประกอบดวยจุลินทรียชวย
เพ่ิมความเปนประโยชนของโพแทสเซียม ไดแก สกุลบารซิลลัส (Bacillus) สกุล
คลาโดสปอริออยเดส (Cladosporioides) สกุลคลาโดสปอเรียม (Cladosporium) 
สกุลคลอสทริเดียม (Clostridium) สกุลเพนนิซิลเลียม (Penicillium) และสกุล 
ไทโอบารซิลลัส (Thiobacillus) เปนตน โดยจุลินทรียกลุมน้ีจะสรางกรดอินทรีย
และอนินทรียออกมาละลายโพแทสเซียมออกจากการตรึงของแรดินเหนียวบาง
ชนิด จึงสามารถใชเปนจุลินทรียสําหรับผลิตปุยชีวภาพได สามารถใชไดผลดีท้ัง
ในพืชสวนและพืชไร  
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ปุยชีวภาพไรโซเบียม 
 

ปุยชีวภาพไรโซเบียม คือ ปุยชีวภาพท่ีประกอบดวยแบคทีเรียแกรมลบ
ตระกูลไรโซเบียม (Rhizobiaceae) ซ่ึงเปนแบคทีเรียในดินท่ีสามารถเขาสราง
ปมรากกับพืชตระกูลถั่วได และเจริญอยูภายในปมรากแบบพ่ึงพาอาศัยซ่ึงกัน
และกัน (symbiosis) โดยปมรากท่ีมีไรโซเบียมอาศัยอยู เปรียบเสมือน
โรงงานผลิตปุยไนโตรเจนทางชีวภาพ เน่ืองจากไรโซเบียมสามารถตรึงไนโตรเจน 
โดยใชเอนไซมไนโตรจีเนส (nitrogenase enzyme) ในการควบคุมปฏิกิริยา
การเปลี่ยนกาซไนโตรเจนท่ีมีอยูในบรรยากาศถึง 78 เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก  
ใหเปนสารประกอบไนโตรเจนเพ่ือใหพืชใชในการเจริญเติบโตได ในขณะท่ีพืชจะ
ใหแหลงอาหารคารบอนท่ีไดจากการสังเคราะหแสงแกไรโซเบียม และสราง
โปรตีนชื่อ เลกฮีโมโกลบิน (leghaemoglobin) ซ่ึงสามารถเห็นเปนสีแดงเม่ือผา
ปมท่ีสมบูรณ (ภาพท่ี 1) สารเลกฮีโมโกลบินถูกสรางขึ้นเพ่ือควบคุมปริมาณ
ออกซิ เจนภายในปมรากให เหมาะสมตอกระบวนการต รึง ไนโตรเจน 
(Alexander, 1977) 

 

 
 

ภาพที่ 1 การติดปมของถั่วเหลืองเม่ือใชปุยชีวภาพไรโซเบียม(ซาย) และปมราก

ถั่วท่ีมีประสิทธิภาพจะมีสีแดงของเลกฮีโมโกลบิน (ขวา) 
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ประโยชนที่ไดจากการใชปุยชีวภาพไรโซเบียมในการผลิตพืชตระกูลถั่ว 
ดินท่ีไมเคยทําการเพาะปลูกถั่วมากอนหรือเลิกรางเปนเวลานาน หรือดิน

ท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํา มักจะไมพบหรือพบเชื้อไรโซเบียมในปริมาณนอย  
หากไมมีการใสปุยเคมีหรือปุยชีวภาพไรโซเบียม จะทําใหลําตนถั่วแคระแกร็น 
ใบสเีหลืองและใหผลผลิตต่ํา การใสปุยชีวภาพไรโซเบียมท่ีมีประสิทธิภาพในการ
ตรึงไนโตรเจนพรอมกับการปลูกถั่วสามารถชวยแกปญหาดังกลาวได 

การใชปุยชีวภาพไรโซเบียมรวมกับการปลูกพืชตระกูลถั่ว สามารถ
สงเสริมการเจริญเติบโตของตนถั่วและทําใหปริมาณไนโตรเจนในลําตนถั่ว
เพ่ิมขึ้น (ภาพท่ี 2) ชวยเพ่ิมผลผลิตและปรับปรุงคุณภาพของเมล็ดถั่วได โดยทํา
ใหมีปริมาณโปรตีนเพ่ิมขึ้นในเมล็ด สามารถทดแทนการใชปุยเคมีไนโตรเจนได 
50 ถึง 100 เปอรเซ็นต (กรมวิชาการเกษตร, 2553; พรพรรณ และคณะ, 2554)
นอกจากน้ีไรโซเบียมยังมีบทบาทสําคัญในระบบเกษตรยั่งยืน เน่ืองจาก
สารประกอบไนโตรเจนท่ีไรโซเบียมตรึงไดจะถูกสะสมในตนถั่ว และเม่ือไถกลบก็
จะถูกยอยสลายและปลดปลอยธาตุไนโตรเจนลงสูดิน เกษตรกรจึงนิยมใชพืช
ตระกูลถั่วหลายชนิดเปนปุยพืชสด ทําใหดินคงความอุดมสมบูรณอยูไดนาน 
เหมาะแกการเพาะปลูกพืชอ่ืนตอไป 

 
   
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ภาพที่ 2 การเจริญเติบโตของถั่วท่ีใสปุยชีวภาพไรโซเบียมและไมใสปุยชีวภาพ 

ไรโซเบียม 
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ผลิตภัณฑปุยชีวภาพไรโซเบียม 
ปุยชีวภาพไรโซเบียมประกอบดวยแบคทีเรียสกุลแบรดดีไรโซเบียม

(Bradyrhizobium) (ภาพท่ี 3) มีลักษณะเปนผง มีปริมาณจุลินทรียรับรองไมนอย
กวา 1×106 โคโลนีตอปุยชีวภาพ 1 กรัม มีขนาดบรรจุภัณฑ 200 กรัม (ภาพท่ี 4)  

 

 
 

ภาพที่ 3 ลักษณะโคโลนีของแบรดดีไรโซเบียม (Bradyrhizobium sp.) ท่ี 

เจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อ (ซาย) และลักษณะของเซลลภายใตกลอง
จุลทรรศน (ขวา) 

 

 
 

ภาพที ่4 ผลิตภัณฑปุยชีวภาพไรโซเบยีมสําหรับถั่วเขียว 

× 1,000 
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วิธกีารใชปุยชีวภาพไรโซเบียม 
การท่ีพืชจะไดรับประโยชนจากปุยชีวภาพไรโซเบียมไดสูงสุด จะตองทํา

ใหไรโซเบียมท่ีคลุกกับเมล็ดเขาสูราก เพ่ือสรางปมรากใหไดมากท่ีสุด เม่ือราก
ถั่วงอกออกมา ไรโซเบียมท่ีติดอยูกับเมล็ดก็จะเขาสูรากไดทันที (กรมวิชาการ
เกษตร, 2548) วิธีการนําเมล็ดมาคลุกกับปุยชีวภาพไรโซเบียมกอนปลูกจึง
จําเปนจะตองใชวิธีพรมดวยนํ้าเปลา เพ่ือชวยใหปุยชีวภาพไรโซเบียมติดกับ
เมล็ด โดยมีขั้นตอนการคลุกเชื้อไรโซเบียมกับเมล็ด (ภาพท่ี 5) ดังน้ี 

1. นําเมล็ดถั่วท่ีตองการปลูกใสลงในภาชนะ 
2. พรมดวยนํ้าเปลาใหท่ัว 
3. โรยปุยชีวภาพไรโซเบียมสําหรับถั่วชนิดน้ัน ๆ ลงบนเมล็ดถั่วในอัตรา  

1 ถุงตอเมล็ดถั่วเขียว 3–5 กิโลกรัม ถั่วเหลือง 10–12 กิโลกรัม ถั่วลิสง 10–15 
กิโลกรัม หรือตามอัตราแนะนําท่ีระบุบนบรรจุภัณฑ 

4. คลุกเคลาผงปุยชีวภาพไรโซเบียมใหติดอยางสมํ่าเสมอท่ัวทุกเมลด็และ
นําไปปลูกใหหมดทันที รวมกับการใชปุยเคมี 8-24-24 อัตรา 38 กิโลกรัมตอไร  

 

 
 

ภาพที่ 5 วิธีการคลุกเมลด็ถั่วกับปุยชีวภาพไรโซเบียม 
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การเก็บรกัษา 
เก็บรักษาปุยชีวภาพไรโซเบียมในท่ีเย็น ไมโดนแสงแดด ควรเก็บในตูเย็น

ท่ีอุณหภูมิ 8–10 องศาเซลเซียส 
 
ขอควรระวัง 

1. ควรเลือกปุยชีวภาพไรโซเบียมใหตรงกับชนิดของถั่วท่ีตองการปลูก  
ซ่ึงปุยชีวภาพไรโซเบียมแตละชนิดเหมาะสมกับชนิดถั่วท่ีระบุไวบนถุงบรรจุภณัฑ
เทาน้ัน (ภาพท่ี 6) 

2. เลือกใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพไรโซเบียมท่ียังไมหมดอายุ ซ่ึงจะระบุอยู
บนถุงผลิตภัณฑ (ภาพท่ี 6) 

3. ควรปลูกถั่วในขณะท่ีดินมีความชื้นเหมาะสม หรือปลูกแลวมีการใหนํ้า
ทันที  

 

 
 

ภาพที่ 6 รายละเอียดบนบรรจุภัณฑของปุยชีวภาพไรโซเบียมท่ีควรพิจารณา

กอนซ้ือ 
 



10 
 

ปุยชีวภาพพีจีพอีาร 
 

“ปุยชีวภาพพีจีพีอาร หรือ ปุยชีวภาพแบคทีเรียสงเสริมการเจริญ 
เติบโตของพืช (Plant Growth Promoting Rhizobacteria: PGPR)” เปน 
ปุยชีวภาพท่ีประกอบดวยแบคทีเรียท่ีอาศัยอยู ในดินบริเวณรอบรากพืช 
(rhizosphere) และชวยสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชได โดยแบคทีเรียกลุมน้ี
มีความสามารถในการตรึงไนโตรเจน เพ่ิมความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืช 
สรางสารซิเดอโรฟอร (siderophores) ซ่ึงมีสมบัติเพ่ิมการนําธาตุเหล็กเขา 
สูเซลลพืช โดยการแยงจับธาตุเหล็กบริเวณรอบรากพืช ทําใหเชื้อราโรคพืช 
ไมสามารถนําธาตุ เหล็กไปใช ได  นอกจากน้ียังสามารถสรางฮอร โมนพืช 
(phytohormones) เชน ฮอรโมนกลุมออกซิน (auxins) ซ่ึงกระตุนการยืดตัวของ
เซลล การแบงเซลล และการเปลี่ยนสภาพของเซลล สรางเอนไซมไคติเนส 
(chitinase) และลามินาริเนส (laminarinase) ยอยเสนใยเชื้อราโรคพืช สราง 
สารปฏิชีวนะท่ีมีฤทธ์ิตานเชื้อราสาเหตุโรคพืชได เปนตน (หน่ึง, 2548; ธงชัย, 
2550 และ Gliek et al., 1999) ซ่ึงในแบคทีเรียบางสกุลมีความสามารถหลาย
อยางรวมกัน เชน แบคทีเรียสกุลอะโซสไปริลลัม (Azospirillum) บางสายพันธุ
มีความสามารถในการตรึงไนโตรเจน ชวยละลายฟอสเฟต ผลิตฮอรโมนสงเสริม
การเจริญของพืช และชวยเพ่ิมประสิทธิภาพการดูดธาตุอาหารของพืช  

 ปจจุบันการผลิตปุยชีวภาพพีจีพีอารนิยมใชแบคทีเรียสกุลอะโซสไปริลลัม 
(Azospirillum) รวมกับแบคทีเรียสกุลอ่ืน ๆ  เชน อะโซโตแบคเตอร (Azotobacter) 
ไบเจอริงเคีย (Beijerinckia) เบอรโคลเดอเรีย (Burkholderia) และกลูคอนอะซิโต
แบคเตอร (Gluconacetobacter) เปนตน เพ่ือชวยเพ่ิมประสิทธิภาพของปุย
ชีวภาพพีจีพีอารในการสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชไดดียิ่งขึ้น 
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ประโยชนที่ไดจากการใชปุยชีวภาพพีจีพีอารในการผลิตพืช 
ปุยชีวภาพพีจีพีอารสามารถสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชโดยชวยเพ่ิม

ปริมาณรากไดอยางนอย 20 เปอรเซ็นต (ภาพท่ี 7) เน่ืองจากจุลินทรียใน 
ปุยชีวภาพพีจีพีอารสามารถสรางฮอรโมนพืช ทําใหระบบรากพืชแข็งแรง เพ่ิม
ประสิทธิภาพในการดูดนํ้าและปุย ทําใหตนพืชแข็งแรง ตานทานโรค นอกจากน้ี
ยังชวยเพ่ิมผลผลิตพืชไดอยางนอย 10 เปอรเซ็นต สามารถชวยลดการใชปุยเคมี
ในการปลูกพืชไดอยางนอย 25 เปอรเซ็นต ของอัตราแนะนําตามคาวิเคราะหดิน 
(ภาพท่ี 8) 
 

   

 
 

ภาพที่ 7 ผลการใชปุยชีวภาพพีจีพีอารตอการเพ่ิมปริมาณรากของขาวโพด 

(บน) และขาว (ลาง) 
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ภาพที่ 8 ผลการใชปุยชีวภาพพีจีพีอารตอการเพ่ิมปริมาณรากและการเจริญ 

เติบโตของออย 
 
ผลิตภัณฑปุยชีวภาพพีจีพีอาร 
1. ปุยชีวภาพพีจีพีอาร-วัน ประกอบดวย แบคทีเรีย 3 ชนิด ไดแก Azospirillum 
brasilense, Azotobacter vinelandii, Beijerinckia mobilis (ภาพท่ี 9) มีปริมาณ
จุลินทรียรับรองไมนอยกวา 1×106 โคโลนีตอปุยชีวภาพ 1 กรัม ใชสําหรับขาวโพด 
ขาวฟาง พืชผัก และพืชสมุนไพร 
2. ปุยชีวภาพพีจีพีอาร-ทู ประกอบดวยแบคทีเรีย 2 ชนิด ไดแก Azospirillum 
brasilense, Burkholderia vietnamiensis มีปริมาณจุลินทรียรับรองไมนอย
กวา 1×106 โคโลนีตอปุยชีวภาพ 1 กรัม ใชสําหรับขาว (ภาพท่ี 10) 
3. ปุยชีวภาพพีจีพีอาร-ทร ีประกอบดวย แบคทีเรีย 2 ชนิด ไดแก Azospirillum 
brasilense, Gluconacetobacter diazotrophicus (ภาพท่ี  11) มีป ริมาณ
จุลินทรียรับรองไมนอยกวา 1×106 โคโลนีตอปุยชีวภาพ 1 กรัม ใชสําหรับออย
และมันสําปะหลัง 
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    Azospirillum brasilense          Azotobacter vinelandii             Beijerinckia mobilis 

 

ภาพที ่9 ลักษณะเซลลของแบคทีเรียในปุยชวีภาพพีจีพีอารภายใตกลองจุลทรรศน 

 

 
ภาพที ่10 ผลติภัณฑปุยชีวภาพพีจีพีอาร-ทู 

 
 

                        
 Azospirillum brasilense DASF04008    Gluconacetobacter diazotrophicus BR11281 
 

ภาพที ่11  ลักษณะโคโลนีของแบคทีเรียในปุยชีวภาพพีจีพีอาร-ทรี ท่ีเจริญบน 

 อาหารวุนแข็ง 

                  X1,000                x1,000                         x1,000  
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วิธกีารใชปุยชีวภาพพีจีพีอาร 
1. ปุยชีวภาพพีจีพีอาร-วัน 

• คลุกเมลด็กอนปลูก  
ใชปุยชีวภาพพีจีพีอาร-วัน จํานวน 1 ถุง ผสมนํ้าใหขน แลวนําเมล็ด

ขาวโพด 3–4 กิโลกรัม หรือขาวฟาง 2–3 กิโลกรัม คลุกเคลาจนเน้ือปุยเคลือบ
ติดผิวเมล็ด (ภาพท่ี 12) แลวจึงนําไปปลูกทันที 

• ใชรองกนหลุม 
ใชปุยชีวภาพพีจีพีอาร-วัน จํานวน 1 ถุง ละลายในนํ้าสะอาด 20 ลิตร 

ราดกองปุ ย ท่ีหมักสมบูรณแลว ประมาณ 250 กิโลกรัม (ภาพท่ี  13 ) 
ปรับความชื้นในกองปุยหมักใหไดประมาณ 50–60 เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก 
คลุกเคลาใหเขากันแลวบมไว 1 สัปดาห ใชรองกนหลุมกอนปลูก อัตรา 250 
กิโลกรัมตอไร 
 

   
 

ภาพที ่12 ตัวอยางเมลด็พันธุท่ีคลุกดวยปุยชวีภาพพีจีพีอาร 
 

2. ปุยชีวภาพพีจีพีอาร-ทู 
• คลุกเมล็ดกอนปลูก 

- หวานขาวแหงพรมนํ้าลงบนเมล็ดขาว 10–15 กิโลกรัม ใหพอเปยก 
โรยปุยชีวภาพพีจีพีอาร-ทู จํานวน 1 ถุง คลุกเคลาจนเน้ือปุยเคลือบติดผิวเมล็ด
แลวจึงนําไปหวาน (ภาพท่ี 12) 

- หวานขาวงอก ใชปุยชีวภาพพีจีพีอาร-ทู จํานวน 1 ถุง คลุกเคลากับ
เมล็ดขาว 10–15 กิโลกรัม ท่ีแชไวแลวจนเน้ือปุยเคลือบติดผิวเมล็ดแลวจึง 
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นําไปหวาน 
• ใชรวมกับปุยหมักรองพ้ืน 

ใชปุยชีวภาพพีจีพีอาร-ทู จํานวน 1 ถุง ผสมกับปุยหมักประมาณ 
250 กิโลกรัมตอไร รองพ้ืนพรอมปลูก (ภาพท่ี 13) 
 

  
 

ภาพที ่13 การคลุกปุยชีวภาพพีจีพีอารกับปุยหมัก  
 

3. ปุยชีวภาพพีจีพีอาร-ทรี 
• ฉดีพนทอนพันธุออย 

ใชปุยชีวภาพพีจีพีอาร-ทรี ละลายกับนํ้าสะอาดอัตราสวน 1 : 100 
(ปุยชีวภาพพีจีพีอาร-ทรี 1 กิโลกรัม ตอนํ้า 100 ลิตร) ฉีดพนเปนฝอยละเอียดลง
บนทอนพันธุแลวจึงกลบทับดวยดินทันที  

• แชทอนพันธุมันสําปะหลัง  
ใชปุยชีวภาพพีจีพีอาร-ทรี ละลายกับนํ้าสะอาดอัตราสวน 1 : 20  

(ปุยชีวภาพพีจีพีอาร-ทรี 1 กิโลกรัม ตอนํ้า 20 ลิตร) หลังจากน้ันนําทอนพันธุลง
ไปแชเปนเวลา 30 นาที แลวจึงนําไปปลูกทันที (ภาพท่ี 14) 

• ใชกับปุยหมัก 
ใชปุยชีวภาพพีจีพีอาร-ทรี จํานวน 1 ถุง ผสมกับปุยหมักประมาณ 

250 กิโลกรัมตอไร แลวจึงนําไปหวานทันที  
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ภาพที ่14 การใชปุยชีวภาพพีจีพีอาร-ทรีแชทอนพันธุมันสําปะหลัง 

 
วิธีการเก็บรักษา 

เก็บรักษาปุยชีวภาพพีจีพีอารในท่ีเย็น ไมโดนแสงแดดหากเก็บรักษาในท่ี
อุณหภูมิต่ํากวา 25 องศาเซลเซียส จะชวยยืดอายุการเก็บรักษาได 
 
ขอควรระวังในการใช 

1. ควรเลือกปุยชีวภาพพีจีพีอารใหตรงกับชนิดของพืชท่ีตองการปลูก  
ปุยชีวภาพพีจีพีอารแตละชนิดเหมาะสมกับชนิดพืชท่ีระบุไวบนถุงบรรจุภัณฑ
เทาน้ัน 

2. เลือกใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพพีจีพีอารท่ียังไมหมดอายุ ซ่ึงจะระบุอยู
บนถุงผลิตภัณฑ 

3. เม่ือเปดใชแลวควรใชใหหมดทันที 
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ปุยชีวภาพอารบัสคูลารไมคอรไรซา 
 

ปุยชีวภาพอารบัสคูลารไมคอรไรซา คือ ปุยชีวภาพท่ีประกอบดวย 
ราอารบัสคูลารไมคอรไรซาท่ีมีชีวิตและมีประสิทธิภาพในการสงเสริมการ
เจริญเติบโตของพืช โดยราอารบัสคูลารไมคอรไรซาจะสรางเสนใยอยูบริเวณรอบ
รากแลวเจริญเขาไปอยูระหวางเซลลและภายในเซลลรากพืช (ภาพท่ี 15) รา 
อารบัสคูลารไมคอรไรซาจะชวยดูดธาตุอาหารจากภายนอกราก แลวสงผานไป
ทางเสนใยราเขาไปภายในรากพืช ทําใหพืชไดรับธาตุอาหารและเจริญเติบโตไดดี
ยิ่งขึ้น 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 15 ลักษณะโครงสรางของราอารบสัคลูารไมคอรไรซาท่ีอยูบริเวณรอบราก 

(ซาย) และในรากพืช (ขวา) (ท่ีมา: Peterson et al., 2004) 
 
ประโยชนของปุยชีวภาพอารบัสคูลารไมคอรไรซา 

1. ชวยเพ่ิมการดูดธาตุอาหารใหแกพืช โดยเฉพาะอยางยิ่งธาตุฟอสฟอรัส 
จึงสามารถลดการใชปุยฟอสเฟตได 25–50 เปอรเซ็นต  
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2. ชวยเพ่ิมพ้ืนท่ีผิวรากพืช (ภาพท่ี 16) เสนใยราอารบัสคูลารไมคอรไรซา
ท่ีเจริญอยูรอบรากชวยเพ่ิมพ้ืนท่ีผิวในการดูดซับธาตุอาหารและนํ้า ทําใหพืช
เจริญเติบโตและทนแลงไดดี และชวยทําใหรากพืชแตกแขนงไดมากขึ้น 

  

 

ภาพที่ 16 ผลของปุยชีวภาพอารบสัคูลารไมคอรไรซาตอการเจริญเติบโตของ

รากพืช (ภาพบน); เสนใยและโครงสรางของราอารบสัคลูารไมคอร- 
ไรซาในรากพืช (ซายลาง), รากพืชท่ีไมมีราอารบสัคลูารไมคอรไรซา 
(ขวาลาง) 

 

3. ชวยละลายธาตุอาหารท่ีถูกตรึงไวในดินซ่ึงไมเปนประโยชนตอพืช
โดยเฉพาะธาตุฟอสฟอรัสท่ีถูกตรึงโดยเหล็ก อะลูมินัม หรือแคลเซียม แลว
สงผานใหแกพืชทางผนังเสนใยของราอารบัสคูลารไมคอรไรซา  

4. ชวยใหพืชมีความแข็งแรง ปองกันการเขาทําลายของเชื้อสาเหตุโรค
รากเนาหรือโคนเนาจากเชื้อราในดิน  

5. เพ่ิมปริมาณและคุณภาพผลผลิตใหแกพืช 
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ผลิตภัณฑปุยชีวภาพอารบัสคูลารไมคอรไรซา 
ปุยชีวภาพอารบัสคูลารไมคอรไรซา ประกอบดวย ราอารบัสคูลาร-

ไมคอรไรซาท่ีมีประสิทธิภาพ และมีปริมาณจุลินทรียรับรองไมต่ํากวา 25 สปอร
ตอปุยชีวภาพ 1 กรัม มีขนาดบรรจุภัณฑ 500 กรัม (ภาพท่ี 17 และ 18) สามารถ
ใชไดกับพืชเศรษฐกิจหลายชนิด เชน ยางพารา ปาลมนํ้ามัน กลวย มะมวง ขนุน 
มะละกอ ทุเรียน มังคุด สม มะนาว มะขามหวาน ลําไย สับปะรด ลองกอง กาแฟ 
กระเจ๊ียบเขียว หนอไมฝร่ัง พริก เปนตน 

 

 
 

ภาพที่ 17 สปอรของราอารบัสคูลารไมคอรไรซา 

 

 
 

ภาพที่ 18 ผลิตภัณฑปุยชีวภาพอารบัสคลูารไมคอรไรซา 
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การใชปุยชีวภาพอารบัสคูลารไมคอรไรซา 

1. ไมผล ไมยืนตน เชน ยางพารา ปาลมนํ้ามัน ผักหวาน มะมวง ทุเรียน มังคดุ 
สม มะนาว ลําไย กาแฟ เปนตน 

• การเพาะกลาหรือการชําก่ิงพันธุ ใสปุยชีวภาพอารบัสคูลารไมคอรไรซา 
3 กรัมตอถงุ จากน้ันหยอดเมลด็หรือปกชําก่ิงพันธุลงในถงุเพาะ 

• การรองกนหลุม ใสปุยชีวภาพอารบัสคูลารไมคอรไรซา 10 กรัมตอหลุม 
รองกนหลุมกอนปลูกพืช (ภาพท่ี 19) 

• การโรยรอบทรงพุม แบงตามอายุพืช ดงัน้ี 
- สําหรับไมผล ไมยืนตนท่ีมีอายุ 1–3 ป ใชปุยชีวภาพอารบัสคูลาร- 

ไมคอรไรซา 30–40 กรัมตอตน โรยรอบทรงพุมแลวกลบดินทันที (ภาพท่ี 20) 
- สําหรับไมผลท่ีมีอายุ 3 ปขึ้นไป ใชปุยชีวภาพอารบัสคูลารไมคอร- 

ไรซา 40–50 กรัมตอตน โรยรอบทรงพุมแลวกลบดินทันที 

    
 

ภาพที่ 19 การใชปุยชีวภาพอารบัสคูลารไมคอรไรซา โดยวิธีการรองกนหลุม 
 

    
 

ภาพที่ 20 การใชปุยชีวภาพอารบัสคูลารไมคอรไรซา โดยวิธีการโรยรอบทรงพุม 
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2. พืชผัก เชน กระเจ๊ียบเขียว หนอไมฝร่ัง พริก เปนตน 
• การเพาะกลาในกระบะเพาะชํา ใชปุยชีวภาพอารบัสคูลารไมคอรไรซา

300 กรัมตอกระบะเพาะ ผสมกับวัสดุเพาะใหเขากัน แลวหยอดเมล็ด 
• การรองกนหลุม ใชปุยชีวภาพอารบัสคูลารไมคอรไรซา 10 กรัมตอตน

รองกนหลุมพรอมปลูก 

การเก็บรกัษา 
เก็บรักษาปุยชีวภาพอารบัสคูลารไมคอรไรซาในท่ีเย็นไมโดนแสงแดด 

ควรเก็บในตูเย็นท่ีอุณหภูมิ 4–10 องศาเซลเซียส 
 
ขอควรระวัง 

1. ไมควรใชปุยชีวภาพอารบัสคูลารไมคอรไรซารวมกับสารปองกัน
กําจัดเชื้อราโรคพืช เชน ฟอสอีทิล (fosetyl) เมทาแลกซิล (metalaxyl) แมนโคเซบ 
(mancozeb) เปนตน เน่ืองจากเปนสารเคมีท่ียับยั้งการเจริญเติบโตของรา 
อารบัสคูลารไมคอรไรซา 

2. หลีกเลี่ยงการผสมปุยชีวภาพอารบัสคูลารไมคอรไรซากับปุยเคมี
โดยตรง 
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ปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต 
 

ปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต ประกอบดวยจุลินทรียละลายฟอสเฟตท่ีมี
ประสิทธิภาพสูงในการละลายสารประกอบอนินทรียและอินทรียฟอสเฟต
ฟอสฟอรัสท่ีสะสมในดินสวนใหญอยูในรูปสารประกอบอินทรียฟอสเฟต เชน  
ไฟเตท (phytate) และสารประกอบอนินทรียฟอสเฟต เชน อลูมิเนียมฟอสเฟต 
(AlPO4) เฟอรริกฟอสเฟต (FePO4) แคลเซียมไฮโดรเจนฟอสเฟต (CaHPO4) 
และแคลเซียมฟอสเฟต (Ca3(PO4)2) โดยปกติจุลินทรียในดินจะสรางเอนไซม 
ไฟเตส (phytase) เพ่ือยอยสลายไฟเตทและปลดปลอยฟอสฟอรัสซ่ึงพืช
สามารถนําไปใช เพ่ือการเจริญเติบโต (ภาพท่ี 21) จุลินทรียบางกลุมมี
ความสามารถละลายสารประกอบอนินทรียฟอสเฟตโดยสรางและปลดปลอย
กรดอินทรีย เชน กรดฟอรมิก กรดอะซิติก กรดโพรพิโอนิก เปนตน (Whitelaw, 
2000; Maliha et al., 2004) และกรดอนินทรีย ไดแก กรดไนตริกและกรด 
ซัลฟูริก (Azam and Memon, 1996) ออกมานอกเซลลเพ่ือละลายสารประกอบ 
อนินทรียฟอสเฟตท่ีอยูในดินใหเปนฟอสฟอรัสท่ีละลายอยูในสารละลายดินใน
รูปโมโนไฮโดรเจนฟอสเฟตไอออน (HPO4

2-) และไดไฮโดรเจนฟอสเฟตไอออน 
(H2PO4

-) (ภาพท่ี 21) ทําใหพืชสามารถใชประโยชนไดซ่ึงเปนการชวยลดการใส
ปุยเคมีฟอสเฟตและทําใหตนทุนการเพาะปลูกพืชลดลงดวย 

ปจจุบันการผลิตปุยชีวภาพละลายฟอสเฟตนิยมใชจุลินทรียในสกุล
บาซิลลัส (Bacillus) แอสเพอรจิลลัส (Aspergillus)  และเพนนิซิลเลียม 
(Penicillium) เน่ืองจากเปนจุลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพสูงในการละลายฟอสเฟต
และสามารถสรางสปอรทําใหมีความคงทนตอสภาพแวดลอมท่ีมีการเปลีย่นแปลง
ไดดี  
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ภาพที่ 21 การละลายฟอสเฟตในดินโดยจุลินทรีย 

 
ประโยชนที่ไดจากการใชปุยชีวภาพละลายฟอสเฟตในการผลิตพืช 

1. ชวยละลายฟอสเฟตท่ีถูกตรึงไวในดินซ่ึงไมเปนประโยชนตอพืช 
จึงสามารถลดการใชปุยฟอสเฟตได 25–50 เปอรเซ็นต  

2. ชวยเพ่ิมความเปนประโยชนของหินฟอสเฟต 
3. ชวยใหพืชมีความแข็งแรง ปองกันการเขาทําลายของเชื้อสาเหตุโรค

รากเนาหรือโคนเนาจากเชื้อราในดิน  
4. เพ่ิมปริมาณและคุณภาพผลผลิตพืช (ภาพท่ี 22) 
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ภาพที่ 22 ตนกลาพริกในวัสดุเพาะท่ีผสมปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต (ซาย)  

 และไมผสมปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต (ขวา) 
 

ผลิตภัณฑปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต 
ผลิตภัณฑปุยชีวภาพละลายฟอสเฟตของกรมวิชาการเกษตรประกอบดวย 

รา Talaromyces aff. macrosporus (ภาพท่ี 23) มีปริมาณจุลินทรียรับรอง
ไมนอยกวา 1×107 โคโลนีตอปุยชีวภาพ 1 กรัม สวนแบคทีเรียมีปริมาณ
จุลินทรียรับรองไมนอยกวา 1×108 โคโลนีตอปุยชีวภาพ 1 กรัม มีขนาดบรรจุ-
ภัณฑ 500 กรัม (ภาพท่ี 24) เหมาะสําหรับดินท่ีมีปญหาการตรึงฟอสเฟต เชน 
ดินกรด ดินดาง สามารถใชกับพืช ไดแก ปาลมนํ้ามัน ยางพารา พืชไร ไมผล 
พืชผัก ไมดอกไมประดับ ขาวไร เปนตน 

 

 
 

ภาพที่ 23 เสนใยรา Talaromyces aff. macrosporus ท่ีเจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อ (ซาย) 

และลักษณะของเสนใยและสปอรภายใตกลองจุลทรรศน (ขวา) 

× 1,000 
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ภาพที่ 24 ผลิตภัณฑปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต 

 
วิธกีารใชปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต 
1. ไมผล ไมยืนตน เชน มะมวง ลําไย ทุเรียน ลองกอง สมเขียวหวาน สมโอ 
มะละกอ มะพราว ยางพารา ปาลมนํ้ามัน เปนตน 

• การเพาะกลาหรือการชําก่ิงพันธุ ใสปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต 10 กรัม
ตอถุงเพาะ จากน้ันหยอดเมล็ดหรือปกชําก่ิงพันธุลงในถงุเพาะ 

• การรองกนหลุม ใสปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต 10 กรัมตอหลุม รองกน
หลุมกอนปลูกพืช 

• การโรยรอบทรงพุม (ภาพท่ี 25) แบงตามอายุพืช ดงัน้ี 
- สําหรับไมผลท่ีมีอายุ 1–3 ป ใชปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต 50–100 

กรัมตอตน คลุกผสมกับปุยอินทรียโรยรอบทรงพุมแลวกลบดินทันที 
- สําหรับไมผลท่ีมีอายุ 3 ปขึ้นไป ใชปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต 100–200 

กรัมตอตน คลุกผสมกับปุยอินทรียโรยรอบทรงพุมแลวกลบดินทันที 
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ภาพที่ 25 การใชปุยชีวภาพละลายฟอสเฟตโดยวิธีการโรยรอบทรงพุม 

 
2. พืชไร เชน ขาวโพด มันสําปะหลัง ออย ถั่วเหลือง ถั่วลสิง งา เปนตน 

• การคลุกเมล็ด เชน ขาวโพด ถั่วลิสง ถั่วเหลือง นําเมล็ดพืชท่ีตองการ
ปลูก 5 กิโลกรัม ใสลงในภาชนะ จากน้ันพรมดวยนํ้าเปลาใหท่ัว แลวจึงโรย 
ปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต 1 ถุง และคลุกเมล็ดใหท่ัวกอนนําไปปลูก (ภาพท่ี 26) 

• การรองกนหลุม เชน มันสําปะหลัง ออย ใชปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต 
5 กิโลกรัมตอไร คลุกผสมกับปุยอินทรีย 100 กิโลกรัม ใหเขากันแลวใชรองกน
หลุมพรอมปลูก 

 

กลบดินทันท ีโรยปุยชีวภาพที่ผสมปุย
อินทรียรอบทรงพุม 

ขุดดินรอบทรงพุม ผสมปุยชีวภาพกับปุยอินทรีย 
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ภาพที่ 26 การใชปุยชีวภาพละลายฟอสเฟตคลุกเมล็ดขาวโพดกอนปลูก 

 
3. พืชผัก เชน พริก มะเขือ มะเขือเทศ กระเจ๊ียบเขยีว เปนตน 

• การเพาะกลาในกระบะเพาะชํา ใชปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต 1 ถุง
คลุกกับวัสดุเพาะ 50 กิโลกรัม ผสมกับวัสดุเพาะใหเขากัน แลวนําใสกระบะ
เพาะ แลวจึงหยอดเมล็ด 

• การรองกนหลุม ใชปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต 5 กิโลกรัมตอไร คลุก
ผสมกับปุยอินทรีย 100 กิโลกรัม ใหเขากันแลวใชรองกนหลุมพรอมปลูก 
(ภาพท่ี 27) 

 

 
ภาพที่ 27 การใชปุยชีวภาพละลายฟอสเฟตรองกนหลุม 

 

ผสมปุยชีวภาพกับ
ปุยอินทรีย 

รองกนหลุม นําตนกลามาปลูก 
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การเก็บรกัษา 
เก็บรักษาปุยชีวภาพละลายฟอสเฟตในท่ีเย็นไมโดนแสงแดด ควรเก็บใน

ตูเย็นท่ีอุณหภูมิ 4–10 องศาเซลเซียส 
 
ขอควรระวัง 

1. เลือกใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพละลายฟอสเฟตท่ียังไมหมดอายุ  
2. ไมควรใชปุยชีวภาพละลายฟอสเฟตรวมกับสารปองกันกําจัดเชื้อรา

โรคพืช เชน ฟอสอีทิล (fosetyl) เมทาแลกซิล (metalaxyl) แมนโคเซบ 
(mancozeb) เปนตน เน่ืองจากเปนสารเคมีท่ียับยั้งการเจริญเติบโตของรา 

3. ไมควรคลุกผสมปุยชีวภาพละลายฟอสเฟตกับปุยเคมีโดยตรง 
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