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คํานํา 
 
ปุย เปนปจจัยการผลิตทางการเกษตรที่มีความสําคัญและเปนตนทุนหลักในการผลิตพืช  การใชปุย

เพื่อเพิ่มธาตุอาหารใหกับพืช ควรใชใหเหมาะสมกับสภาพดิน ชนิดพืช ระยะเวลาที่พืชตองการ รวมทั้งวิธีการใส
ที่ถูกตอง และควรทําการวิเคราะหดินกอนปลูกพืชในแตละป เพื่อประเมินระดับความอุดมสมบูรณของดิน ชวย
ใหสามารถจัดการดินและปุยในการผลิตพืชไดอยางเหมาะสม และสามารถลดตนทุนการผลิตได  การใชปุยตาม
คาวิเคราะหดิน เปนแนวทางในการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตพืช ลดตนทุน และเพิ่มรายไดเกษตรกรอยาง
มั่นคงและย่ังยืน 

คําแนะนําการใชปุยตามคาวิเคราะหดินของกรมวิชาการเกษตร ไดมีการพัฒนาและทดสอบมาอยาง
ตอเน่ือง เพื่อปรับปรุงคําแนะนําการใชปุยตามคาวิเคราะหดินใหมีความแมนยํามากย่ิงข้ึน  ซึ่งกลุมวิจัย
ปฐพีวิทยา กองวิจัยพัฒนาปจจัยการผลิตทางการเกษตร รวมกับสถาบันวิจัยพืชไรและพืชทดแทนพลังงาน 
ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรจังหวัดตางๆ ไดดําเนินงานวิจัยในการพัฒนาและปรับปรุงคําแนะนําการใชปุย
ตามคาวิเคราะหดินสําหรับพืชไรเศรษฐกิจ  โดยศึกษาการตอบสนองตอธาตุอาหารของพืชแตละชนิดและแตละ
พันธุในแหลงปลูกสําคัญซึ่งดินมีสมบัติทางกายภาพ เคมี และความอุดมสมบูรณของดินแตกตางกัน ศึกษา
ปริมาณการดูดใชธาตุอาหารของพืชและปริมาณธาตุอาหารที่สูญหายไปกับผลผลิต วิเคราะหประสิทธิภาพการ
ใชธาตุอาหารของพืชในการสรางผลผลิตและชีวมวล และวิเคราะหผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรเพื่อประเมิน
ความคุมคาในการลงทุนจากการใชปุย  รวมทั้งรวบรวมผลงานวิจัยที่เกี่ยวของเพื่อจัดทําเอกสารคําแนะนําการ
ใชปุยตามคาวิเคราะหดินและการปรับปรุงดินในการผลิตพืชไรเศรษฐกิจ ไดแก ออย มันสําปะหลัง ขาวโพด
เลี้ยงสัตว ขาวโพดฝกสด และพืชตระกูลถ่ัว  

คณะผูจัดทําหวังเปนอยางย่ิงวา เอกสารฉบับน้ีจะเปนประโยชนตอนักวิชาการ เกษตรกร และ
ผูเกี่ยวของ สามารถนําความรูการใชปุยตามคาวิเคราะหดินกับพืชไรเศรษฐกิจไปปรับใชในการผลิตและการ
จัดการธาตุอาหารพืชไดอยางถูกตองและเหมาะสม เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต ลดตนทุน และรักษาความ
อุดมสมบูรณของดินไดอยางย่ังยืน 

 
 
 
 (นางสาวลมัย  ชูเกียรติวัฒนา) 
 ผูอํานวยการกองวิจัยพฒันาปจจัยการผลิตทางการเกษตร 
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บทท่ี 1 
การใชปุยสาํหรับออย 

 
1. ขอมูลท่ัวไป 

ออย เปนพืชอุตสาหกรรมที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจของประเทศ ในปการผลิต พ.ศ. 2562/2563  
มีพื้นที่ปลูกออย 11,959,140 ไร ผลผลิตทั้งหมด 85,369,690  ตัน ผลผลิตเฉลี่ยทั้งประเทศ 7.09 ตันตอไร  
ความหวานของออย เฉลี่ย 12.68 CCS โดยพื้นที่ปลูกออยสวนใหญอยูในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ รวม 
5,229,405 ไร ใหผลผลิตเฉลี่ย 7.43 ตันตอไร แหลงปลูกสําคัญอยูในจังหวัดอุดรธานี นครราชสีมา ขอนแกน 
ชัยภูมิ และกาฬสินธุ รองลงมาเปนเขตภาคกลางมีพื้นที่รวม 3,172,574 ไร ใหผลผลิตเฉลี่ย 6.44 ตันตอไร 
แหลงปลูกสําคัญอยูในจังหวัดกาญจนบุรี ลพบุรี สุพรรณบุรี อุทัยธานี และราชบุรี ตามดวยภาคเหนือมีพื้นที่
รวม 2,878,687 ไร ใหผลผลิตเฉลี่ย 7.16 ตันตอไร แหลงปลูกสําคัญอยูในจังหวัดนครสวรรค กําแพงเพชร 
เพชรบูรณ สุโขทัย และพิษณุโลก และภาคตะวันออกมีพื้นที่รวม 678,474 ไร ใหผลผลิตเฉลี่ย 7.53 ตันตอไร 
แหลงปลูกสําคัญอยูในจังหวัดสระแกว และชลบุรี (สํานักงานคณะกรรมการออยและนํ้าตาลทราย, 2563) 
เน่ืองจากพื้นที่ปลูกออยสวนใหญอยูในเขตอาศัยนํ้าฝน ดินมีความอุดมสมบูรณตํ่า และขาดแหลงนํ้า ทําให
ไดผลผลิตตํ่าในขณะทีต่นทุนการผลิตสูง (สํานักงานคณะกรรมการออยและนํ้าตาลทราย, 2563) แนวทางใน
การลดตนทุนการผลิตของเกษตรกรชาวไรออย คือ การเพิ่มความสามารถในการไวตอเพื่อลดตนทุนการเตรียม
ดินและทอนพันธุ หากเกษตรกรชาวไรออยสามารถไวตอไดมากข้ึน โดยที่ออยยังคงใหผลผลิตเฉลี่ยสูงกวา 
10 ตันตอไร จะชวยสรางความมั่นคงและย่ังยืนใหกับอุตสาหกรรมออยและนํ้าตาลของไทยใหสามารถแขงขัน
ในตลาดโลกไดดีย่ิงข้ึน 
 
2. สภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมตอการผลิตออย 

2.1 สภาพพ้ืนท่ีและสมบัติของดินท่ีเหมาะสม 
พื้นที่ปลูกออยควรเปนพื้นที่ราบถึงพื้นที่ลอนลาดที่มีความชันไมเกิน 3 เปอรเซ็นต และเปนที่

ดอนหรือที่ลุมไมมีนํ้าทวมขัง ความสูงไมเกิน 1,500 เมตรจากระดับทะเลปานกลาง พื้นที่ปลูกออยควรอยูใน
รัศมี 50 กิโลเมตรจากโรงงาน ไมอยูในแหลงมลพิษ และเปนพื้นที่ประกาศเปนเขตเศรษฐกิจสําหรับออย
โรงงาน 

ลักษณะดินที่เหมาะสมกับการปลูกออย ตองมีโครงสรางดี ควรมีเน้ือดินรวนปนทรายถึงรวน
เหนียว คาความเปนกรด-ดางของดิน (pH) เปนกรดจัดถึงดางเล็กนอย (5.5 - 7.5) อินทรียวัตถุ 1.5 - 2.5 
เปอรเซ็นต  ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 10 - 20 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได 80 - 150 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม เปนตน (ตารางที่ 1.1) 

2.2 สภาพภูมิอากาศ 
สภาพภูมิอากาศที่เหมาะสม ควรมีปริมาณนํ้าฝน 1,200 - 1,500 มิลลิเมตรตอป และฝนตก

สม่ําเสมอในชวง 1 ถึง 8 เดือนแรก อุณหภูมิเฉลี่ย 30 - 35 องศาเซลเซียส มีแสงแดดมากกวา 8 ช่ัวโมง (สมศรี 
และรังสิมันตุ, 2549) 
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ตารางท่ี 1.1 คามาตรฐานความเหมาะสมของดินที่ปลูกออย 

สมบัติตาง ๆ ระดับทีเ่หมาะสม 
คาความเปนกรด-ดางของดิน 5.5 - 7.5 
อินทรียวัตถุ (เปอรเซ็นต) 1.5 - 2.5 
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 10 - 20 
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 80 - 150 
แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 110 - 125 
แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 12 - 30 
ทองแดงที่สามารถสกัดได (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) มากกวา 0.2 
สังกะสีที่สามารถสกัดได (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) มากกวา 0.6 
ความจใุนการแลกเปลี่ยนประจุบวก (เซนติโมลตอกิโลกรัม) มากกวา 15 
คาการนําไฟฟาของดินที่อิ่มตัวดวยนํ้า (เดซิซีเมนตอเมตร) ตํ่ากวา 2.5 
รอยละความอิ่มตัวของดาง  มากกวา 75 
ความลึกของดิน (เซนติเมตร) มากกวา 100 
ความลึกของระดับนํ้าใตดิน (เซนติเมตร) มากกวา 160 
เน้ือดิน รวนปนทรายถึงรวนเหนียว 
ที่มา: ปรีชา (2547) 

 
2.3 ฤดูการปลูก 

การปลูกออยสามารถแบงตามฤดูปลูกไดเปน 2 ประเภท ดังน้ี (สถาบันวิจัยพืชไร, 2547)  
2.3.1 ออยตนฝน แบงเปน 2 เขต ไดแก (1) ออยตนฝนในเขตชลประทาน ปลูกในชวงเดือน

กุมภาพันธถึงเมษายน และ (2) ออยตนฝนในเขตอาศัยนํ้าฝน ปลูกในชวงเดือนเมษายนถึงมิถุนายน โดยพื้นที่
ปลูกออยตนฝนในเขตชลประทานสวนใหญอยูในเขตภาคกลางและภาคตะวันออก ซึ่งเปนพื้นที่ที่มีศักยภาพ 
ในการใหผลผลิตออยสูง วิธีการใหนํ้าสามารถทําไดโดยใหนํ้าตามรองหลังจากวางลําปลูก หรือที่เรียกวา 
“ออยนํ้าราด” โดยใหนํ้าตามรองหลังวางลําแลวใชดินกลบเพื่อรักษาความช้ืนในดิน ชวยใหออยงอกและ
เจริญเติบโตไดในระยะสั้นกอนเขาสูฤดูฝน หรือสามารถทําไดโดยใชเครื่องปลูกที่มีการหยอดนํ้าทําใหออยงอกไดดี
และอยูรอดจนถึงฤดูฝนได เรียกระบบน้ีวา “ออยนํ้าหยอด” ออยตนฝนในเขตชลประทาน หากมีการจัดการที่ดี
จะไดผลผลิตออยไมตํ่ากวา 15 ตันตอไร  สวนออยตนฝนในเขตอาศัยนํ้าฝนจะครอบคลุมพื้นที่ปลูกออยสวน
ใหญของประเทศ ซึ่งเปนพื้นที่ปลูกออยที่มีความแปรปรวนในเรื่องผลผลิตสูง เน่ืองจากปริมาณและการกระจาย
ตัวของฝนไมสม่ําเสมอและดินมีความอุดมสมบูรณตํ่า จึงทําใหไดผลผลิตเฉลี่ยตํ่ากวา 10 ตันตอไร   

2.3.2 ออยปลายฝนหรือออยขามแลง เปนการปลูกออยโดยอาศัยความช้ืนในดินชวงปลายฤดู
ฝน เพื่อใหออยงอกและเจริญเติบโตอยางชา ๆ ไปจนกวาออยจะไดรับนํ้าฝนตนฤดู เปนการปลูกออยที่ใชไดผล
ในเขตปลูกออยโดยอาศัยนํ้าฝนที่ดินเปนดินทรายหรือรวนปนทราย ที่สําคัญจะตองมีปริมาณนํ้าฝนไมตํ่ากวา 
1,200 มิลลิเมตรตอป และมีการกระจายตัวสม่ําเสมอ โดยเฉพาะในชวงตนฤดู (กุมภาพันธถึงเมษายน) จะตอง
มีปริมาณฝนที่พอเพียงกับการเจริญเติบโตของออยในชวงแรก ออยที่ปลูกในเขตน้ีจะมีอายุไมนอยกวา 12 เดือน  
ในขณะตัดออยเขาโรงงาน ทําใหไดผลผลิตและคุณภาพ (ความหวาน) สูงกวาออยที่ปลูกตนฝน และมีปญหา
เรื่องวัชพืชรบกวนนอย เพราะหนาดินจะแหงอยูตลอดเวลาในชวงแรกของการเจริญเติบโต แตถาตนฤดูมฝีนตก
นอยหรือตกลาชา อาจทําใหออยเสียหายได 
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2.4 ความตองการนํ้าของออย ข้ึนอยูกับสภาพภูมิอากาศ และชวงการเจริญเติบโต ซึ่งสามารถแบง
ระยะความตองการนํ้าตามชวงการเจริญเติบโตในออยปลูกและออยตอ ดังน้ี (กอบเกียรติ, 2556) 

2.4.1 ออยปลูก แบงระยะการเจริญเติบโตได เปน 4 ระยะ ไดแก 
1) ระยะต้ังตัว (0 - 30 วัน) เปนระยะที่ออยเริ่มงอกจนมีใบจริง และเปนตนออน ระยะน้ี

ออยตองการนํ้านอย เฉลี่ย 1.1 มิลลิเมตรตอวัน เพราะรากออยยังสั้นและการคายนํ้ายังมีนอย แตดินจะตองมี
ความช้ืนพอเหมาะกับการงอก ถาความช้ืนในดินมากเกินไปจะทําใหตาออยเนา แตหากความช้ืนในดินนอย
เกินไปจะทําใหตาออยไมงอก หรือ ถางอกแลวอาจจะเหี่ยวเฉาหรือตายไป ในดินทีผ่ิวหนาฉาบเปนแผนแข็งเมื่อ
อยูในสภาพแหง อาจทําใหหนอออยไมสามารถแทงโผลข้ึนมาได ดังน้ัน ในระยะน้ีการใหนํ้าออยควรใหใน
ปริมาณที่นอยและบอยครั้ง เพื่อทําใหความช้ืนดินเหมาะสม  

2) ระยะการเจริญเติบโตทางลําตน (31 - 170 วัน) ระยะน้ีรากออยเริ่มแพรกระจายทั้ง
ในแนวด่ิงและแนวราบ เปนระยะที่ออยกําลังแตกกอและสรางปลองเปนชวงที่ออยตองการนํ้าเฉลี่ย 4.4 
มิลลิเมตรตอวัน ถาออยไดรับนํ้าในปริมาณที่เพียงพอในระยะน้ี จะทําใหออยมีจํานวนลําตอกอมาก ปลองยาว 
มีลํายาว และผลผลิตสูง การใหนํ้าจึงตองใหบอยครั้ง 

3) ระยะสรางนํ้าตาลหรือชวงสรางผลผลิต (171 - 295 วัน) เปนระยะที่ออยมีการ
เจริญเติบโตสูงสุด ออยในระยะน้ีมีความตองการนํ้าในปริมาณมาก เฉลี่ย 10.2 มิลลิเมตรตอวัน ชวงน้ีใบออย
บางสวนจะเริ่มแหงจึงทําใหพื้นที่ใบที่ทําหนาที่สังเคราะหดวยแสง และคายนํ้าลดนอยลง จึงไมจําเปนตองใหนํ้า
บอย แตจะใหเฉพาะชวงที่ออยเริ่มแสดงอาการขาดนํ้า 

4) ระยะสุกแก (296 – 330 วัน) เปนชวงที่ออยตองการนํ้าลดนอยลง เฉลี่ย 6.4 มิลลิเมตร 
ตอวัน ในชวงกอนเก็บเกี่ยว 6 - 8 สัปดาห ควรหยุดใหนํ้าเพื่อลดปริมาณนํ้าในลําตนออยและบังคับใหนํ้าตาล
ทั้งหมดในลําออยเปลี่ยนเปนนํ้าตาลซูโครส 

2.4.2 ออยตอ  แบงระยะการเจริญเติบโตได เปน 4 ระยะ ไดแก 
1) ระยะต้ังตัว (0 - 45 วัน) ออยตอตองการนํ้าเฉลี่ย 3.4 มิลลิเมตรตอวัน  
2) ระยะพักตัว (46 - 120 วัน) ออยตอตองการนํ้าเฉลี่ย 2.6 มิลลิเมตรตอวัน  
3) ระยะแตกกอ (121 - 225 วัน) เปนชวงที่มีความสําคัญตอการใหผลผลิต ออยตอง

ไดรับนํ้าในปริมาณที่เพียงพอ ออยตอมีความตองการนํ้าเฉลี่ย 5.8 มิลลิเมตรตอวัน  
4) ระยะยืดปลองและสะสมนํ้าตาล (226 - 330 วัน) เปนชวงที่ออยตองการนํ้าเฉลี่ย 

12.5 มิลลิเมตรตอวัน  แมในระยะดังกลาวน้ีออยจะมีความตองการนํ้าในปริมาณมาก  แตไมจําเปนตองใหนํ้า
บอย  อาจใหนํ้าเฉพาะชวงที่ออยเริ่มแสดงอาการขาดนํ้า 

5) ระยะสุกแก (331 - 360 วัน) เปนชวงที่ออยตองการนํ้านอย เฉลี่ย 3.3 มิลลิเมตรตอวัน 

2.5 ปจจัยท่ีใชพิจารณาปริมาณและความถ่ีของการใหนํ้าในออย มีดังน้ี (กอบเกียรติ, 2556) 
2.5.1 สมบัติทางกายภาพของดิน ไดแก ความสามารถของดินในการอุมนํ้า ดินที่มีเน้ือละเอียด

หรือเหนียวสามารถอุมนํ้าไวไดมากไมจําเปนตองใหนํ้าบอยครั้ง ในขณะที่ดินที่มีเน้ือหยาบหรือดินทรายที่มี
ความสามารถอุมนํ้าตํ่าจําเปนตองใหนํ้าบอยครั้ง ออยจะเจริญเติบโตไดดีเมื่อความช้ืนในดินเหมาะสม ถาดินมี
ความช้ืนสูงเกินไป เชน ในสภาพนํ้าขังจะทําใหรากพืชขาดออกซิเจน โดยทั่วไปถาในดินมีอากาศนอยกวา 
5 เปอรเซ็นต รากออยจะชะงักการดูดธาตุอาหาร นํ้า และออกซิเจน เปนเหตุใหพืชชะงักการเจริญเติบโต แต
ถาหากอยูในสภาวะขาดนํ้า ออยจะแสดงอาการใบหอในเวลากลางวัน 
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2.5.2 สภาพลมฟาอากาศ ในชวงที่อุณหภูมิสูงออยจะคายนํ้ามาก ดังน้ันความตองการนํ้าจึงมาก
ตามไปดวย จําเปนตองใหนํ้าบอยข้ึน แตในชวงที่มีฝนตกควรงดใหนํ้า และหาทางระบายนํ้าแทน เพื่อใหดินมี
ความช้ืนและอากาศในดินเหมาะสม  ถาฝนทิ้งชวง ควรใหนํ้าชวย จะทําใหการเจริญเติบโตของออยดีข้ึน 

2.5.3 พันธุออย ออยแตละพันธุมีการตอบสนองตอปริมาณนํ้าและใหผลผลิตแตกตางกัน 
(ตารางที่ 1.2)  
 
ตารางท่ี 1.2 ปริมาณการใชนํ้าของพันธุออยตาง ๆ ตอการใหผลผลิต 

พันธุออย 
ผลผลิตออย 

(ตัน/ไร) 
ปริมาณการ 
ใชนํ้า (มม.) 

ปริมาณนํ้า (มม.) 
แหลงขอมูล 

ฝน ใหนํ้า 
ขอนแกน 3 1) ออยปลูก 34.8 1,591 1,149 379 กอบเกียรติ และ 

 2) ออยตอ 1 21.1 1,703 1,308 71 คณะ (2555) 
อูทอง 3 1) ออยปลูก 27.2 1,686 453 1,233 Prakunhungsit 

      et al. (2006) 
ซีโอ376 1) ออยปลูก 30.7 1,496 - - Thompson et 

 2) ออยตอ 1 29.0 1,110   al. (1963) 
 3) ออยตอ 2 23.8 1,069    

 
2.5.4 ระยะการเจริญเติบโต ปริมาณความตองการนํ้าของออยข้ึนอยูกับระยะการเจริญเติบโต

และความลึกที่รากหย่ังลงไปถึง (ตารางที่ 1.3 และ 1.4)  
 
ตารางท่ี 1.3 ความตองการนํ้าของออยปลูกพันธุขอนแกน 3 ในระยะการเจริญเติบโตตาง ๆ 

ระยะการเจริญเติบโต 
ของออยปลูก 

อายุ (วัน) Kc 
ปริมาณความตองการนํ้า 

(มม./วัน) 
ปริมาณความตองการนํ้า 

(ลบ.ม./ไร/วัน) 
ระยะตั้งตัว 0-30 0.21 1.1 1.7 

ระยะเติบโตทางลําตน 31-170 0.73 4.4 7.1 
ระยะสรางนํ้าตาล 171-295 1.70 10.2 16.3 

ระยะสุกแก 296-330 1.17 6.4 10.3 
1/หาคา Kc จากวิธีการของ FAO Blaney-Criddle (ดัดแปลงจาก กอบเกียรติ และคณะ, 2555) 
 
ตารางท่ี 1.4 ความตองการนํ้าของออยตอพันธุขอนแกน 3 ในระยะการเจริญเติบโตตาง ๆ 

ระยะการเจริญเติบโต 
ของออยตอ 

อายุ (วัน) Kc 
ปริมาณความตองการนํ้า 

(มม./วัน) 
ปริมาณความตองการนํ้า 

(ลบ.ม./ไร/วัน) 
ระยะตั้งตัว 0-45 0.69 3.4 5.4 
ระยะพักตัว 46-120 0.39 2.6 4.2 

ระยะเติบโตทางลําตน 121-225 0.84 5.8 9.4 
ระยะสรางนํ้าตาล 226-330 2.28 12.5 20.0 

ระยะสุกแก 331-360 0.75 3.3 5.2 
1/หาคา Kc จากวิธีการของ FAO Blaney-Criddle (ดัดแปลงจาก กอบเกียรติ และคณะ, 2555) 
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3. ความตองการธาตุอาหารของออย  
ออยตองการธาตุอาหารที่จําเปนตอการเจริญเติบโตและใชสะสมนํ้าตาล สําหรับธาตุอาหารหลัก คือ 

ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และโพแทสเซียม (K) เปนธาตุอาหารที่ทําใหออยใหผลผลิตสูง ธาตุอาหารรอง 
ไดแก แคลเซียม (Ca) แมกนีเซียม (Mg) กํามะถัน (S) ธาตุอาหารจุลภาค ไดแก เหล็ก (Fe) สังกะสี (Zn) 
แมงกานีส (Mn) ทองแดง (Cu) โบรอน (B) คลอรีน (Cl) โมลิบดีนัม (Mo) และธาตุเสริมประโยชน ไดแก 
ซิลิคอน (Si) ธาตุอาหารเหลาน้ีมีความสําคัญในการชวยการเจริญเติบโตของออย ถาขาดอาจทําใหออย
เจริญเติบโตไมปกติ โดยธาตุอาหารแตละตัว มีระดับความเหมาะสมที่ออยตองการแตกตางกันไป (ตารางที่ 1.5) 

 
ตารางท่ี 1.5 ระดับวิกฤติความเขมขนของธาตุอาหารพืชและระดับทีเ่หมาะสมของธาตุอาหารในใบออย 

ธาตุอาหาร ระดับวิกฤต ระดับทีเ่หมาะสม 
ไนโตรเจน (N, %) 1.80 2.00 - 2.60 
ฟอสฟอรสั (P, %) 0.19 0.22 - 0.30 
โพแทสเซียม (K, %) 0.90 1.00 - 1.60 
แคลเซียม (Ca, %) 0.20 0.20 - 0.45 
แมกนีเซียม (Mg, %) 0.13 0.15 - 0.32 
กํามะถัน (S, %) 0.13 0.13 - 0.18 
ซิลิกอน (Si, %) 0.50 มากกวา 0.60 
เหล็ก (Fe, มก./กก.) 50 55 - 105 
แมงกานีส (Mn, มก./กก.) 16 20 - 100 
สังกะส ี(Zn, มก./กก.) 15 17 - 32 
ทองแดง (Cu, มก./กก.) 3 4 - 8 
โบรอน (B, มก./กก.) 4 15 - 20 
โมลบิดินัม (Mo, มก./กก.) 0.05 - 
ที่มา:  Anderson and Bowen (1990) และ McCray and Mylavarapu (2010) 
หมายเหตุ: ปริมาณธาตุอาหารที่ระดับวิกฤต เปนระดับที่สามารถทําใหผลผลิตของออยลดลง 5-10% เม่ือเปรียบเทียบกับ
ปริมาณธาตุอาหารที่ระดับเหมาะสม 

 
ปริมาณการดูดใชธาตุอาหารของออย 
กอบเกียรติ (2558) ไดรายงานปริมาณการดูดใชธาตุอาหารของออยที่ปลูกในชุดดินตางๆ พบวา ออย

ปลูกมีการดูดใชไนโตรเจนเฉลี่ย 1.64 กิโลกรัมตอผลผลิต 1 ตัน ฟอสฟอรัสเฉลี่ย 0.66 กิโลกรัมตอผลผลิต 1 ตัน  
โพแทสเซียมเฉลี่ย 2.53 กิโลกรัมตอผลผลิต 1 ตัน ในขณะที่ออยตอมีการดูดใชไนโตรเจนเฉลี่ย 1.34 กิโลกรัมตอ
ผลผลิต 1 ตัน ฟอสฟอรัสเฉลี่ย 0.60 กิโลกรัมตอผลผลิต 1 ตัน โพแทสเซียมเฉลี่ย 2.07 กิโลกรัมตอผลผลิต 1 ตัน  
โดยธาตุอาหารในสวนของใบประกอบดวยไนโตรเจน 0.85 กิโลกรัมตอผลผลิต 1 ตัน ฟอสฟอรัส 0.24 กิโลกรัมตอ
ผลผลิต 1 ตัน โพแทสเซียม 1.20 กิโลกรัมตอผลผลิต 1 ตัน และในสวนของลํา (ตน) ประกอบดวยไนโตรเจน 0.64 
กิโลกรัมตอผลผลิต 1 ตัน ฟอสฟอรัส 0.39 กิโลกรัมตอผลผลิต 1 ตัน โพแทสเซียม 1.09 กิโลกรัมตอผลผลิต 1 ตัน  
ซึ่งหากเก็บเกี่ยวนําเฉพาะลําออกไปจากพื้นที่ ก็จะมีการสูญหายของไนโตรเจน 8.59 กิโลกรัมตอไร ฟอสฟอรัส 
5.30 กิโลกรัมตอไร และโพแทสเซียม 14.76 กิโลกรัมตอไร แตหากนําออกไปทั้งตนและใบ จะทําใหมีธาตุอาหาร
สูญหายออกไปจากพื้นที่รวมไนโตรเจน 1.49 กิโลกรัมตอผลผลิต 1 ตัน (20.10 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร ) 
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ฟอสฟอรัส 0.63 กิโลกรัมตอผลผลิต 1 ตัน (8.47 กิโลกรัมฟอสฟอรัสตอไร) และโพแทสเซียม 2.30 กิโลกรัมตอ
ผลผลิต 1 ตัน (31 กิโลกรัมโพแทสเซียมตอไร) (ตารางที่ 1.6) ซึ่งมีผลทําใหดินเสื่อมความอุดมสมบูรณได หากมี
การใสปุยไมเพียงพอที่จะชดเชยกับปริมาณที่สูญหายออกไป 
 
ตารางท่ี 1.6 ปริมาณธาตุอาหารในสวนตาง ๆ ของออยและปริมาณการดูดใชธาตุอาหารทัง้หมด  

เนื้อดิน/ 
ชุดดิน/ 
จังหวัด 

ออยปลูก/
ออยตอ 

พันธุ 
ผลผลิต 
(ตัน/ไร) 

สวนของ 
พืช 

ปริมาณธาตุอาหารในสวนตาง ๆ ของพืช 
(กก.ธาตุอาหาร/ผลผลิต 1 ตัน) แหลงที่มา 

N P K Ca Mg 
ดินทราย ออยปลูก ขอนแกน 3 14.20 ตน 0.59 0.20 1.35 0.18 0.27 ศุภกาญจน และ

คณะ (2558ก) ชุดดินบานไผ    ใบ 0.49 0.08 0.77 0.18 0.09 
จ.ขอนแกน    รวม 1.08 0.29 2.12 0.36 0.36 

  LK92-11 12.59 ตน 0.61 0.21 1.33 0.16 0.25 
    ใบ 0.54 0.09 0.83 0.21 0.10 
    รวม 1.15 0.29 2.15 0.37 0.34 
 ออยตอ ขอนแกน 3 15.40 ตน 0.63 0.17 0.81 0.27 0.18 
    ใบ 0.43 0.08 0.77 0.34 0.09 
    รวม 1.06 0.25 1.58 0.60 0.27 
  LK92-11 13.01 ตน 0.62 0.16 0.52 0.25 0.15 
    ใบ 0.50 0.08 0.74 0.46 0.09 
    รวม 1.12 0.25 1.26 0.71 0.24 

ดินทราย ออยปลูก ขอนแกน 3 14.12 ตน 0.51 0.78 1.0 - - วัลลีย และคณะ 
(2558จ) ชุดดินสัตหีบ    ใบ 0.82 0.41 0.54 - - 

จ.ระยอง    รวม 1.33 1.19 1.59 - - 
  LK92-11 12.13 ตน 0.52 0.85 1.30 - - 
    ใบ 1.17 0.54 0.80 - - 
    รวม 1.69 1.39 2.10 - - 
 ออยตอ ขอนแกน 3 8.28 ตน 0.66 0.68 1.29 - - 
    ใบ 0.64 0.25 1.21 - - 
    รวม 1.30 0.93 2.50 - - 
  LK92-11 10.27 ตน 0.62 0.67 1.30 - - 
    ใบ 0.76 0.27 1.22 - - 
    รวม 1.38 0.94 2.51 - - 

ดินทราย ออยปลูก ขอนแกน 3 15.71 ตน 0.50 0.42 0.55 - - วัลลีย และคณะ 
(2558ค)  ชุดดินบานบึง    ใบ 0.37 0.15 0.53 - - 

จ.ระยอง    รวม 0.87 0.57 1.08 - - 
  LK92-11 13.28 ตน 0.69 0.61 1.11 - - 
    ใบ 0.71 0.28 0.96 - - 
    รวม 1.39 0.89 2.07 - - 
 ออยตอ ขอนแกน 3 13.42 ตน 0.58 0.60 1.63 - - 
    ใบ 0.44 0.20 0.97 - - 
    รวม 1.02 0.80 2.60 - - 
  LK92-11 12.86 ตน 0.58 0.57 1.76 - - 
    ใบ 0.82 0.35 1.46 - - 
    รวม 1.40 0.92 3.22 - - 
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ตารางท่ี 1.6 (ตอ) ปริมาณธาตุอาหารในสวนตาง ๆ ของออยและปริมาณการดูดใชธาตุอาหารทั้งหมด 

เนื้อดิน/ 
ชุดดิน/ 
จังหวัด 

ออยปลูก/
ออยตอ 

พันธุ 
ผลผลิต 
(ตัน/ไร) 

สวนของ 
พืช 

ปริมาณธาตุอาหารในสวนตาง ๆ ของพืช 
(กก.ธาตุอาหาร/ผลผลิต 1 ตัน) แหลงที่มา 

N P K Ca Mg 
ดินเหนียว ออยปลูก ขอนแกน 3 13.9 ตน 0.56 0.37 - - - สมควร และ 

ชุดดินเพชรบุรี    ใบ 1.22 0.35 - - - คณะ (2558ข) 
จ.นครปฐม    รวม 1.78 0.72 - - -  

  LK92-11 12.3 ตน 0.52 0.40 - - -  
    ใบ 1.30 0.36 - - -  
    รวม 1.82 0.76 - - -  

ดินเหนียว ออยปลูก ขอนแกน 3 11.01 ตน 0.87 0.30 1.31 - - สมควร และคณะ 
(2558ข) ชุดดินทับกวาง    ใบ 1.01 0.24 1.90 - - 

จ.นครสวรรค    รวม 1.88 0.54 3.21 - - 
  LK92-11 10.98 ตน 0.75 0.31 1.28 - - 
    ใบ 0.85 0.20 1.45 - - 
    รวม 1.59 0.51 2.73 - - 
 ออยตอ ขอนแกน 3 13.49 ตน 0.79 0.20 0.79 - - 
    ใบ 0.23 0.05 0.41 - - 
    รวม 1.02 0.24 1.19 - - 
  LK92-11 13.31 ตน 0.81 0.20 0.67 - - 
    ใบ 0.26 0.05 0.38 - - 
    รวม 1.07 0.25 1.05 - -  

ดินเหนียว ออยปลูก สุพรรณบุรี 
80 

15.59 ตน 1.04 0.53 1.86 - - อุดม และคณะ 
(2558) ชุดดินราชบุรี   ใบ 1.05 0.30 1.10 - - 

จ.ราชบุรี    รวม 2.09 0.82 2.96 - - 
  LK92-11 12.98 ตน 1.09 0.50 1.70 - - 
    ใบ 1.06 0.33 1.30 - - 
    รวม 2.15 0.83 3.00 - - 
 ออยตอ สุพรรณบุรี 

80 
12.59 ตน 0.52 0.56 1.83 - - 

   ใบ 0.81 0.28 1.27 - - 
    รวม 1.33 0.83 3.10 - - 
  LK92-11 11.13 ตน 0.55 0.54 1.67 - - 
    ใบ 0.82 0.24 1.32 - - 
    รวม 1.37 0.78 2.99 - - 

ดินเหนียว ออยปลูก อูทอง 14 17.1 ตน 0.62 0.18 1.05 - - สมฤทัย 
และคณะ 
(2558ก) 

ชุดดินตาคล ี    ใบ 1.66 0.38 2.91 - - 
จ.นครสวรรค    รวม 2.27 0.56 3.96 - - 

  LK92-11 14.0 ตน 0.76 0.19 0.74 - - 
    ใบ 2.25 0.49 5.27 - - 
    รวม 3.02 0.68 6.01 - - 
 ออยตอ อูทอง 14 11.0 ตน 0.62 0.10 0.36 - - 
    ใบ 0.50 0.12 0.71 - - 
    รวม 1.12 0.22 1.07 - - 
  LK92-11 9.3 ตน 0.98 0.17 0.42 - - 
    ใบ 0.68 0.16 1.31 - - 
    รวม 1.66 0.33 1.73 - - 
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ตารางท่ี 1.6 (ตอ) ปริมาณธาตุอาหารในสวนตาง ๆ ของออยและปริมาณการดูดใชธาตุอาหารทั้งหมด 

เนื้อดิน/ 
ชุดดิน/ 
จังหวัด 

ออยปลูก/
ออยตอ 

พันธุ 
ผลผลิต 
(ตัน/ไร) 

สวนของ 
พืช 

ปริมาณธาตุอาหารในสวนตาง ๆ ของพืช 
(กก.ธาตุอาหาร/ผลผลิต 1 ตัน) แหลงที่มา 

N P K Ca Mg 
ดินเหนียว ออยปลูก อูทอง 14 21.0 ตน 0.27 0.09 0.40 - - สมฤทัย และคณะ 

(2558ก) ชุดดินสมอทอด    ใบ 0.60 0.11 0.60 - - 
จ.นครสวรรค    รวม 0.87 0.20 0.99   

  LK92-11 18.1 ตน 0.35 0.14 0.41 - - 
    ใบ 0.86 0.14 1.02 - - 
    รวม 1.20 0.28 1.43 - - 
 ออยตอ อูทอง 14 16.2 ตน 0.41 0.46 - - - 
    ใบ 1.39 0.28 - - - 
    รวม 1.80 0.74 - - - 
  LK92-11 16.9 ตน 0.51 0.60 - - - 
    ใบ 1.65 0.28 - - - 
    รวม 2.16 0.88 - - - 

เฉลี่ย ออยปลูก  14.31 ตน 0.64 0.38 1.10 0.17 0.26  
ใบ 1.00 0.28 1.43 0.20 0.10  
รวม 1.64 0.66 2.53 0.37 0.36  

 ออยตอ  13.54 ตน 0.63 0.41 1.09 0.26 0.17  
    ใบ 0.71 0.19 0.98 0.40 0.09  
    รวม 1.34 0.60 2.07 0.66 0.26  
 รวม  13.48 ตน 0.64 0.39 1.09 0.22 0.21  
    ใบ 0.85 0.24 1.20 0.30 0.09  
    รวม 1.49 0.63 2.30 0.51 0.31  

ที่มา: กอบเกียรติ (2558) 
 
4. อาการขาดธาตุอาหารของออย 

4.1 ไนโตรเจน เปนองคประกอบของกรดอะมิโน โปรตีน และสวนที่เปนสีเขียวของพืช (chlorophyll)  
มีหนาที่ชวยทําใหพืชต้ังตัวไดเร็วในระยะแรกของการเจริญเติบโต สงเสริมการแตกยอดออน ใบและกิ่งกาน 
ไนโตรเจนจําเปนตอการเจริญเติบโตและการสรางผลผลิตของออย ออยมักขาดไนโตรเจนในชวงระยะยืดปลองและ
สรางลํามากกวาระยะอื่น หากออยขาดไนโตรเจนจะชะงักการเจริญเติบโต ตนเต้ียแคระแกร็น ใบลางจะเปลี่ยน
จากสีเขียวเปนเหลืองซีดจนถึงสีนํ้าตาลและรวงกอนกําหนด (ภาพที่ 1.1) ซึ่งสงผลใหผลผลิตลดนอยลง จากการ
วิเคราะหปริมาณการดูดใชไนโตรเจนของออย พบวา ออยดูดใชไนโตรเจนไปสะสมในสวนของใบ และลําตน 
เฉลี่ย 0.85 และ 0.64 กิโลกรัม N ตอผลผลิต 1 ตัน ตามลําดับ (ตารางที่ 1.6) ดังน้ัน หากออยใหผลผลิตเฉลี่ย 
13.54 ตันตอไร จะมีไนโตรเจนสูญเสียไปกับผลผลิต 8.59 กิโลกรัม N ตอไร เทียบเทาปุยยูเรีย 18.68 กิโลกรัม 
ตอไร แตหากมีการเผาใบจะทําใหมีไนโตรเจนสูญหายเพิ่มอีก 11.50 กิโลกรัม N ตอไร หรือเทากับปุยยูเรีย 25.01 
กิโลกรัมตอไร การปองกันแกไขการขาดธาตุไนโตรเจนทําไดโดยการใสปุยอินทรียปรับปรุงดิน รวมกับการใช
ปุยเคมตีามคาวิเคราะหดิน สําหรับการปลูกออยในดินเน้ือหยาบ เชน ดินทราย หรือดินรวนปนทราย ซึ่งมักเกิด
การชะลางไนโตรเจนไดงาย ควรแบงใสปุยไนโตรเจนอยางนอย 2 ครั้ง และหากปลูกออยในดินที่เปนดาง หรือ 
มีคาความเปนกรด-ดางของดินมากกวา 7.0 ควรใชปุยแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0) แทนการใชปุยยูเรีย (46-0-0) 
เพื่อปรับระดับความเปนกรด-ดางของดินใหลดลง และลดการสูญหายของไนโตรเจนโดยการระเหิดในรูปของ 
กาซแอมโมเนีย (NH3) 
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ภาพท่ี 1.1  ลักษณะการขาดธาตุไนโตรเจนในออย 
แหลงที่มาภาพ :  (ก) Dr. Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 

            (ข) Dr. Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 
 

4.2 ฟอสฟอรัส มีความสําคัญตอการเจริญเติบโตของราก ทําใหพืชต้ังตัวไดดี ฟอสฟอรัสเปนธาตุที่
สามารถเคลื่อนยายได (mobile) ในตนพืช ดังน้ันอาการขาดธาตุฟอสฟอรัสจึงแสดงออกเริ่มตนจากบริเวณที่
เปนเน้ือเย่ือแก โดยใบแกจะเปลี่ยนเปนสีเขียวเขมจนถึงเขียวอมนํ้าเงิน แดงหรือมวง โดยเฉพาะอยางย่ิงในสวน
ปลายใบและขอบใบ (ภาพที่ 1.2) ปลองสั้น ตนเต้ีย ลํามีขนาดเล็ก การแตกกอและความแข็งแรงของออยจะ
ลดลง จํานวนลําตนตอพื้นที่และผลผลิตจึงลดลงตามไปดวย อาการขาดฟอสฟอรัส มักพบในออยที่มีการแตก
กอมากเกินไป หรือออยที่ขยายพันธุดวยเน้ือเย่ือ หรือในดินแนนทึบ เปนดินดานหรือขาดอากาศ เปนตน ออย
ตอมักจะขาดฟอสฟอรัสในชวงระยะแตกกอมากกวาระยะอื่น ๆ นอกจากน้ียังพบอาการขาดฟอสฟอรัส เมื่อ
อุณหภูมิตํ่ากวา 12 องศาเซลเซียส นานติดตอกันเกิน 3 วัน  
 

  

ภาพท่ี 1.2  ลักษณะการขาดธาตุฟอสฟอรสัในออย 
แหลงที่มาภาพ :  (ก) Dr. Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 

         (ข) Dr. Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 

ก ข 

ก ข 
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จากการวิเคราะหปริมาณการดูดใชฟอสฟอรัสของออย พบวา ฟอสฟอรัสสะสมอยูในสวนใบ และลําตน 
เฉลี่ย 0.24 และ 0.39 กิโลกรัม P ตอผลผลิต 1 ตัน ตามลําดับ (ตารางที่ 1.6) หากผลผลิตออยเฉลี่ย 13.48  
ตันตอไร ฟอสฟอรัสที่สูญหายออกไปจากพื้นที่โดยติดไปกับลําตนเทากับ 5.30 กิโลกรัม P ตอไร หรือคิดเทียบเทา
ปุยทริปเปลซูเปอรฟอสเฟต (0-46-0) 11.51 กิโลกรัมตอไร ฟอสฟอรัสเปนธาตุที่เคลื่อนยายในดินไดนอยมาก  
ดังน้ันการใสปุยฟอสเฟตควรใสใหใกลบริเวณรากออยมากที่สุด โดยใสรองพื้นพรอมปลูกหรือโรยขางแถว 
ของออยตอ  

 
4.3 โพแทสเซียม มีความจําเปนตอการสังเคราะหดวยแสง การดูดและคายนํ้า การสราง

คารโบไฮเดรตและนํ้าตาล การลําเลียงนํ้าตาล และการงอกของตาออย  โพแทสเซียมเปนองคประกอบของผนัง
เซลลพืชโดยทําใหผนังเซลลหนาและแข็งแรง พบมากในสวนที่กําลังขยายตัวและในสวนที่เซลลแบงตัว ชวยให
พืชมีความตานทานโรค เพิ่มผลผลิตและคุณภาพ เชน ความหวาน เปนตน ออยที่ขาดโพแทสเซียมจะมีการ
สังเคราะหดวยแสงที่ตํ่ากวาปกติ โดยแสดงอาการขาดภายใน 2 - 5 เดือน ออยจะไมมีการแตกกอ ลําเล็กกวา
ปกติ ยอดและขอบใบมีจุดประสีสม มีแผลแหงตายระหวางเสนใบ ใบแกเริ่มเหลืองจากปลายใบและขอบใบ 
จนกระทั่งใบมีสีนํ้าตาลทั้งใบคลายไฟลวก เสนกลางใบดานบนมีสีแดง ใบออนมีสีเขียวเขม บิดเบี้ยวผิดรูปราง 
ใบจะเปนพุมหรือคลายพัด (ภาพที่ 1.3) 
 

     

ภาพท่ี 1.3  ลักษณะการขาดธาตุโพแทสเซียมในออย 
แหลงที่มาภาพ : (ก) Dr. Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 

        (ข) Dr. Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 
 

ออยตอบสนองตอการใชปุยโพแทชตํ่ามาก แมวาในดินมีโพแทสเซียมรูปที่แลกเปลี่ยนไดในปริมาณตํ่า
กวาคาวิกฤต 30 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ก็ตาม ดังน้ันออยจึงมักไมแสดงอาการขาดโพแทสเซียม แตจากการ
วิเคราะหพืชกลับพบวา ออยดูดใชโพแทสเซียมมากกวาไนโตรเจนเล็กนอย ดังน้ันคําแนะนําการใชปุยตามคา
วิเคราะหดินสําหรับปุยโพแทชจะพิจารณาถึงปริมาณปุยโพแทชที่จําเปนตองใช เพื่อชดเชยปริมาณโพแทสเซยีม
ที่มีโอกาสสูญเสียไปกับผลผลิต จากการวิเคราะหปริมาณการดูดใชโพแทสเซียมของออย พบวา มีการสะสม
โพแทสเซียมในสวนใบและลําตน เฉลี่ย 1.20 และ 1.09 กิโลกรัม K ตอผลผลิต 1 ตัน (ตารางที่ 1.6) ดังน้ันถาออย
ใหผลผลิตเฉลี่ย 13.48 ตันตอไร เมื่อเก็บเกี่ยวผลผลิตออกไปจากพื้นที่จะสูญเสียโพแทสเซียมที่ติดไปกับลําตน 
เทากับ 14.76 กิโลกรัม K ตอไร หรือคิดเปนปุยโพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60) เทากับ 24.60 กิโลกรัมตอไร 
หากไถกลบเศษซากใบ โพแทสเซียมในเศษซากใบก็จะยังคงอยูในพื้นที่ แตเมื่อมีการนําใบออกไปจากพื้นที่ 

ก ข 
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โพแทสเซียมในสวนของใบก็จะสูญหายออกไปดวย ดังน้ันถาตองการรักษาศักยภาพของดินในการผลิตพืชอยาง
ย่ังยืน จําเปนตองใสปุยโพแทชชดเชยกลับลงไปในพื้นที่เพิ่มเติมมากข้ึน การปองกันแกไขการขาดโพแทสเซียม
ทําไดโดยการใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน กรณีดินทรายควรปรับปรุงดินดวยวัสดุอินทรีย เชน กากตะกอนหมอ
กรองออย หรือใชนํ้ากากสา เปนตน 

 
4.4 แคลเซียม เปนองคประกอบของผนังเซลล และชวยในการทํางานของเอนไซมบางชนิด ออยที่

ขาดแคลเซียมจะแสดงอาการทั้งสวนเน้ือเย่ือออนและแก  ใบออนสวนยอดจะตาย ใบไมเจรญิเติบโตเต็มที ่ปลาย
ใบติดกันคลายข้ันบันได (ladder-like) (ภาพที่ 1.4) จากรายงานของ ศุภกาญจน และคณะ (2558ก) พบวา 
ออยพันธุขอนแกน 3 และ พันธุแอลเค 92-11 มีการดูดใชแคลเซียมไปสะสมอยูในสวนของตนและใบ เฉลี่ย 
0.2 และ 0.3 กิโลกรัม Ca ตอผลผลิต 1 ตัน (ตารางที่ 1.6) การปองกันแกไขการขาดแคลเซียม กรณีดินกรด 
ควรปรับปรุงดินดวยหินปูนบดหรือปูนโดโลไมต  หากเปนดินเค็ม ควรปรับปรุงดินดวยยิปซัม  
 

  

ภาพท่ี 1.4  ลักษณะการขาดธาตุแคลเซียมในออย 
แหลงที่มาภาพ : Dr. Manoj Kumar Sharma. (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 

 

4.5 แมกนีเซียม เปนองคประกอบของคลอโรฟลลซึ่งมีความสําคัญตอกระบวนการสังเคราะหแสง 
สงเสริมการดูดใชฟอสฟอรัส การสังเคราะหกรดอะมิโนและวิตามิน และการหายใจของเซลลพืช ออยที่ขาด
แมกนีเซียมจะแสดงอาการเริ่มตนจากปลายใบและขอบใบ ใบแกหรือใบลางเปลี่ยนเปนสีเหลืองแตเสนใบยังมสีี
เขียวอยู มีจุดประคลายสนิมบนแผนใบ จากน้ันสีใบจะเปลี่ยนเปนสีนํ้าตาลและแหงตายในที่สุด ใบจะมีขนาด
เล็ก ขอบใบงอเขาหากันและเปราะงาย กิ่งแขนงของพืชมักออนแองายตอการเขาทําลายของโรค ดังแสดงภาพ
ที่ 1.5 ภายในลําออยจะพบเสนสีนํ้าตาลแดง ศุภกาญจน และคณะ (2558ก) รายงานวา ออยพันธุขอนแกน 3 
และ พันธุแอลเค 92-11 มีการดูดใชแมกนีเซียมไปสะสมอยูในสวนลําตนและใบ เฉลี่ย 0.2 และ 0.1 กิโลกรัม Mg 
ตอผลผลิต 1 ตัน ตามลําดับ (ตารางที่ 1.6)  การขาดแมกนีเซียมมักพบในดินทรายและดินที่มีโพแทสเซียมสูง การ
ปองกันและแกไขการขาดแมกนีเซียม  สําหรับดินกรดที่มีแมกนีเซียมตํ่า ควรปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมต  สวน
ดินที่มีคาความเปนกรด-ดางของดินมากกวา 6 หากพบอาการขาดแมกนีเซียม ควรแกไขโดยการใสแมกนีเซียม
ซัลเฟต   
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     ภาพท่ี 1.5  ลักษณะการขาดธาตุแมกนีเซียมในออย 
    แหลงที่มาภาพ : D.L. Anderson (McCray et al., 2019) 

 

4.6 กํามะถัน เปนองคประกอบของกรดอะมิโนและโปรตีน ออยที่ขาดกํามะถันมีอาการใบเหลืองอยาง
สม่ําเสมอคลายกับอาการขาดธาตุไนโตรเจน แตการขาดกํามะถันจะแสดงอาการเริ่มตนจากบริเวณใบออน โดยใบ
จะแคบและสั้น ใบมีแถบสีขาวหรือเหลืองขนานไปกับแกนใบ ลําตนเรียวเล็ก สงผลใหผลผลิตลดลงตามไปดวย 
(ภาพที่ 1.6) การขาดกํามะถันมักพบในพื้นที่ที่ไมมีนํ้าชลประทาน ดินมีอินทรียวัตถุตํ่า และไมมีการใสปุยที่มี
กํามะถันเปนองคประกอบ หากดินขาดกํามะถันควรปรับปรุงดินดวยยิปซัม หรือใชปุยที่มีกํามะถันเปน
องคประกอบ เชน ปุยแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0 + 24S) เปนตน 
 

        

ภาพท่ี 1.6  ลักษณะการขาดธาตุกํามะถันในออย 
 แหลงที่มาภาพ : (ก) Dr. Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 
  (ข) Dr. Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 
 

4.7 เหล็ก เปนองคประกอบของโปรตีนที่มีความสําคัญในกระบวนการสังเคราะหดวยแสง การหายใจ 
และการนํากาซไนโตรเจนจากอากาศและดินมาใชประโยชน ออยที่ขาดเหล็กจะเจริญเติบโตผิดปกติและแหง
ตาย แสดงอาการเหลืองระหวางเสนใบ (interveinal chlorosis) โดยเริ่มจากปลายของฐานใบ หลังจากน้ันทั้ง

ก ข 
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ตนจะเหลืองซีด ออยตอมักแสดงอาการขาดธาตุเหล็ก เน่ืองจากรากมีการเจริญเติบโตลดลง (ภาพที่ 1.7)  การ
ขาดเหล็กของออยมักพบในดินดาง เน่ืองจากเหล็กจะถูกตรึงใหอยูในรูปไมเปนประโยชน ในดินโซดิกที่มีการ
ระบายนํ้าเลว รากออยไมพัฒนาและถูกทําลายเปนบางสวน ออยจะแสดงอาการขาดเหล็ก นอกจากน้ีออยที่
ขาดเหล็กยังแสดงอาการออนแอตอเช้ือรา Cercospora sp. ซึ่งเปนเช้ือสาเหตุของโรคใบจุดสีนํ้าตาล (ธวัช, 
2559) การขาดเหล็กอาจแกไขโดยการทําใหความเปนกรดของดินลดลง หรือฉีดพนสารละลายเฟอรัสซัลเฟต  
1 เปอรเซ็นต อาการขาดเหล็กจะหายไปภายหลังฉีดพน 3 เดือน และทําใหออยเติบโตอยางรวดเร็ว สวนออยที่
ไมไดรับการฉีดพนเฟอรัสซัลเฟตจะแสดงอาการแคระแกร็นและใบมีสีขาว 
 

            

       ภาพท่ี 1.7  ลักษณะการขาดธาตุเหล็กในออย 
  แหลงที่มาภาพ : (ก) Dr. Prakash Kumar and Dr Manoj Kumar Sharma. (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 
   (ข) Dr. Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 
 

4.8 สังกะสี เปนองคประกอบของเอนไซมที่เกี่ยวของกับการสังเคราะหดวยแสงและสารเรงการ
เจริญเติบโตของออย ออยที่ขาดสังกะสีจะมีเสนใบเหลือง โดยเริ่มแสดงอาการเหลืองที่ฐานของใบกอน (ภาพที่ 
1.8) ใบจะมีขนาดเล็กเปนคลื่นลอน และหากมีการขาดอยางรุนแรงใบจะแหงตาย ออยที่ขาดสังกะสีจะแตกกอ
และไวตอไดลดลง ออยตองการสังกะสีในปริมาณคอนขางมาก จากการวิเคราะหใบออยที่ปกติจะพบปริมาณ
สังกะสี 15 - 50 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม หากออยมีปริมาณสังกะสีตํ่ากวา 15 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ถือวาอยูใน
ระดับวิกฤต (ตารางที่ 1.5) ซึ่งอาจสงผลกระทบตอการใหผลผลิตของออยได การปองกันการขาดสังกะสี
สามารถทําไดโดยการใสปุยอินทรียรวมกับปุยเคมีในการผลิตออย การแกไขปญหาการขาดธาตุสังสะสีสามารถ
ทําไดโดยใชสังกะสีคีเลท สังกะสีคลอไรด และสังกะสีซัลเฟต เปนตน 
 

ก ข 
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       ภาพท่ี 1.8  ลักษณะการขาดธาตุสังกะสีในออย 
    แหลงที่มาภาพ : (ก) Dr. Manoj Kumar Sharma. (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 
  (ข) Dr. Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 

4.9 แมงกานีส ชวยกระตุนการทํางานของเอนไซมบางชนิด และมีความสําคัญตอกระบวนการ
สังเคราะหดวยแสง ออยที่ขาดแมงกานีสจะแสดงอาการเหลืองซีดไดหลายระดับ แตจะไมแหงเหี่ยว อาการ
เหลืองระหวางเสนใบจะเริ่มจากปลายใบสูกลางใบ (ภาพที่ 1.9) ความไมสมดุลของธาตุอาหารในดินเปนสาเหตุ
หน่ึงที่ทําใหออยขาดแมงกานีสได เชน ดินที่มีแมกนีเซียม แคลเซียม และไนโตรเจนสูง ออยจะแสดงอาการขาด
แมงกานีส สามารถแกไขไดโดยการใสปุยอินทรียปรับปรุงดินหรือใสแมงกานีสซัลเฟต 
 

          

    ภาพท่ี 1.9  ลักษณะการขาดธาตุแมงกานีสในออย 
            แหลงที่มาภาพ : (ก) J.Orlando Filho (R. Ridge, 2013) (ข) J.E. Bowen (R. Ridge, 2013) 

 

4.10 ทองแดง เปนองคประกอบที่จําเปนของเอนไซมบางชนิดและองคประกอบที่สําคัญของสารชวย
ลําเลียงอิเล็กตรอนในกระบวนการสังเคราะหดวยแสง ออยที่ขาดทองแดงจะแสดงอาการยอดลูลงดิน ใบออย
จะมีอาการเขียวเปนจุดๆ หากขาดทองแดงอยางรุนแรง ใบออยจะบางและอาจมวนงอ (ภาพที่ 1.10) การแกไข
เมื่อออยขาดทองแดง อาจใชคอปเปอรคีเลต หรือคอปเปอรซัลเฟต อัตรา 800 - 1,000 กรัมตอไร ละลายนํ้าราด
ที่โคน 
 

ก ข 

ก ข 
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ภาพท่ี 1.10  ลักษณะการขาดธาตุทองแดงในออย 
แหลงที่มาภาพ : (ก) G.J. Gascho (McCray et al., 2019)   (ข) D.L. Anderson (McCray et al., 2019) 

 

4.11 โบรอน มีความจําเปนตอการสรางโปรตีนและการขนสงคารโบไฮเดรตในตนพืช ใบออยที่ขาด
โบรอนจะบิดเบี้ยว ขอบใบจะมีลักษณะหยักเปนคลื่น ในกรณีที่ขาดโบรอนอยางรุนแรงจะแสดงอาการปลายใบ
ไหม หากออยขาดโบรอนในขณะที่อายุยังนอยจะแตกพุมแจ ใบจะเปราะและขาดงาย (ภาพที่ 1.11) การขาด
โบรอนมักจะเกิดในดินทรายทีม่ีการระบายนํ้าดีหรือการใสปูนขาวมากเกินไป  ซึ่งเปนสาเหตุที่ทําใหออยขาดโบรอน
ไดเชนกัน 
 

  

  

ภาพท่ี 1.11  ลักษณะการขาดธาตุโบรอนในออย 
แหลงที่มาภาพ :  (ก) D.L. Anderson (McCray et al., 2019) (ข) J.Orlando Filho (McCray et al., 2019)
 (ค) J.E. Bowen (McCray et al., 2019)  (ง) G.J. Gascho (McCray et al., 2019) 

 

4.12 คลอรีน มีความจําเปนตอการสังเคราะหแสง ออยที่ขาดคลอรีนใบออนของออยจะยืดยาวและ
เหี่ยว โดยเฉพาะอยางย่ิงหากไดรับอุณหภูมิสูง แตสามารถกลับคืนสูสภาพปกติไดในเวลากลางคืน และเกิดการ
สรางรากฝอยมากเกินไป (ภาพที่ 1.12)  การขาดคลอรีนสามารถแกไขไดโดยใสปุยโพแทสเซียมคลอไรด  สวนดิน
เค็มและดินโซดิกจะมีคลอรีนในปริมาณมาก พืชอาจแสดงอาการเปนพิษ ซึ่งสามารถทําไดโดยการใชนํ้าชะลาง
คลอรีนออกจากดิน หรือใสยิปซัม  เพื่อชวยใหดินโปรงรวนซยุข้ึนและทําใหนํ้าซึมลงงาย  
 

ก ข 

ก ข 

ค ง 
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ภาพท่ี 1.12  ลักษณะการขาดธาตุคลอรีนและคลอรีนเปนพษิในออย 
แหลงที่มาภาพ : J.E. Bowen (McCray et al., 2019) 

หมายเหตุ  0 ppm Cl : ขาดธาตุคลอรีน 100 ppm Cl : คลอรีนเปนพิษ 
 

4.13 โมลิบดินัม เปนองคประกอบของโปรตีนที่มีความสําคัญในกระบวนการสังเคราะหดวยแสงและ
การนํากาซไนโตรเจนจากอากาศและดินมาใชประโยชน ออยที่ขาดโมลิบดินัมจะมีอาการใบแกแหงตาย บนแผน
ใบเกิดแถบสั้น ๆ สีเหลืองซีดตามแนวยาว (ภาพที่ 1.13)  ลําตนออยจะสั้นและเรียวเล็ก ระดับวิกฤตของ 
โมลิบดินัมในดินประมาณ 0.05 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (ตารางที่ 1.5) ซึ่งอาการขาดโมลิบดินัมมักขาดในดินที่เปน
กรด ดังน้ันควรปรับปรุงดินดวยการใชปูนขาวหรือหินปูนบด เปนตน  

 

 

ภาพท่ี 1.13  ลักษณะการขาดธาตุโมลิบดินัมในออย 
แหลงที่มาภาพ : J.E. Bowen (McCray et al., 2019) 

4.14 ซิลิคอน ออยที่ขาดซิลิคอนจะแสดงอาการใบมีจุดสีขาว (ภาพที่ 1.14) มักแสดงอาการที่รุนแรงใน
ใบแก นอกจากน้ันยังสงผลใหใบแกกอนเวลาอันควร ออยที่ขาดซิลิคอนน้ัน มีการแตกกอและไวตอไดนอย 
ถึงแมวาซิลิคอนไมไดเปนธาตุอาหารพืชที่จําเปน แตมีประโยชนชวยใหทรงกอต้ังตรง แข็งแรง ไมหักลมงาย ลด
ความเปนพิษของอะลูมินัม และชวยเพิ่มผลผลิต นิยมใสในรูปแคลเซียมซิลิเกต 
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ภาพท่ี 1.14  ลักษณะการขาดธาตุซลิิคอนในออย 
แหลงที่มาภาพ : J.E. Bowen (McCray et al., 2019) 

 
5. การจัดการดิน 

5.1 การไถระเบิดดินดาน 
ดินดานเปนช้ันดินที่อัดตัวแนนโดยมีความหนาแนนรวมของดินมากกวา 1.6 กรัมตอลูกบาศก

เซนติเมตร สวนใหญพบที่ระดับความลึกลงไปจากผิวดินประมาณ 20 - 50 เซนติเมตร มีความหนา 20 - 30 
เซนติเมตร สาเหตุที่ทําใหเกิดช้ันดาน เกิดจากการไถพรวนในระดับเดียวกันเปนระยะเวลานานหลายป ทําให
เกิดดินดานใตรอยไถ การเหยียบยํ่าโดยรถไถและรถบรรทุก การเกิดช้ันดานมีผลทําใหนํ้าซึมผานดินไดชา ราก
ไมสามารถชอนไชลงไปในดินระดับลึกได ดังน้ันเมื่อฝนทิ้งชวง ออยจะแสดงอาการขาดนํ้าไดงาย ทําให
เจริญเติบโตไดไมดี และชวงฝนตกชุกจะเกิดสภาพดินมีนํ้าขังไดงาย เปนสาเหตุใหรากออยเนา นอกจากน้ีการ
ที่ดินแนนทําใหการดูดใชธาตุอาหารลดลง การไถระเบิดดินดานทําใหออยมีผลผลิตสูงกวาการไมไถดินดาน 
เพราะการไถระเบิดดินดานจะทําใหปริมาณนํ้าฝนซึมลงดินไดลึกและถูกเก็บกักไวในดินเพิ่มมากข้ึน ทําใหออย
สามารถดูดใชนํ้าไดดีข้ึน ยืดระยะเวลาการขาดนํ้านานกวาเดิม เมื่อฝนทิ้งชวง ควรไถขณะดินไมแหงมาก
จนเกินไปแตใหมีความช้ืนเล็กนอยประมาณ 8 - 10 เปอรเซ็นต การไถในรอบแรกอาจไถไดไมลึกนัก ประมาณ 
20 - 40 เซนติเมตร และเมื่อทําการไถรอบสองควรไถขวางตัดกับแนวการไถรอบแรกแบบตารางหมากรุก 
จะทําใหไถลงไดลึกถึง 50 เซนติเมตร 

5.2 การไถเตรียมดิน  
กรณีดินเหนียว ไถกลบเศษซากพืชดวยผาลสามหรือผาลสี่ จากน้ันตากดินไว 1 - 2 สัปดาห จึงไถ

แปรดวยผาลเจ็ดแลวไถเปดรองดวยผาลยกรอง 
กรณีดินทราย ไถกลบเศษซากพืชหรือพืชบํารุงดินดวยผาลเจ็ด ทิ้งไว 2 สัปดาห จึงไถบุกเบิกดวย

ผาลสาม ไถแปรดวยผาลเจ็ดแลวพรวนดวยผาลพรวน 

5.3 การปรับปรุงดิน 
หากพื้นที่ปลูกออยเปนดินทรายหรือรวนปนทรายโดยทั่วไปจะมีอินทรียวัตถุในปริมาณตํ่า ควร

ปรับปรุงดินดวยวัสดุอินทรีย เชน กากตะกอนหมอกรองออย 1,000 กิโลกรัมตอไร การไถกลบเศษซากพืช หรือ 
การปลูกพืชตระกูลถ่ัวที่สามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศ เชน การปลูกปอเทือง ถ่ัวมะแฮะ ถ่ัวพรา ถ่ัวพุม และ
ถ่ัวขอ เปนตน โดยหวานเมล็ดอัตรา 8 - 10 กิโลกรัมตอไร แลวไถกลบกอนปลูกออย 2 - 4 สัปดาห ดินมีคาความ
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เปนกรด-ดางของดิน ตํ่ากวา 5.6 ควรปรับปรุงดินดวยปูนขาวหรือปูนโดโลไมต 100 กิโลกรัมตอไร จากการวิจัย
พบวา ดินทรายถึงดินรวนปนทรายที่มีอินทรียวัตถุตํ่ากวา 0.75 เปอรเซ็นต และมีคาความเปนกรดดางของดิน 
ตํ่ากวา 5.6  เมื่อปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมต 100 กิโลกรัมตอไร รวมกับการใชกากตะกอนหมอกรอง 1,000 
กิโลกรัมตอไร ชวยเพิ่มผลผลิตออยไดถึง 30 - 50 เปอรเซ็นต (ศุภกาญจน และคณะ, 2555; วัลลีย และคณะ, 
2555ค; ศุภกาญจน และคณะ, 2558ก)  
 
6. คําแนะนําการใชปุยสําหรับออย 

6.1 การใชปุยตามคาวิเคราะหดิน 
การใชปุยตามคาวิเคราะหดินเปนการใชปุยใหตรงตามสมบัติของดินและความตองการของพืชที่มี

ความคุมคาแกการลงทุน สมบัติทางกายภาพของดิน เชน เน้ือดิน มีผลตอการกักเก็บหรือการชะลางสูญหาย
ของธาตุอาหารในดิน ความหนาแนนรวมของดินใชในการคํานวณปริมาณธาตุอาหารที่มีอยูในดิน สวนสมบัติ
ทางเคมีของดิน เชน คาความเปนกรด-ดางของดิน มีผลตอความเปนประโยชนของธาตุอาหาร ความสามารถใน
การแลกเปลี่ยนแคตไออน มีผลตอการดูดซบัธาตุประจุบวกใหพืชสามารถนําไปใชประโยชนไดและลดการสูญ
หายของธาตุอาหารโดยการถูกชะละลาย  การพิจารณาการใชปุยตามคาวิเคราะหดินใหตรงตามความตองการ
ธาตุอาหารของพืชน้ัน ไดจากการศึกษาการตอบสนองตอธาตุอาหารของพืชโดยทําการทดลองในพื้นที่ตาง ๆ 
ภายใตสภาพแวดลอมที่แตกตางกันทั้งสมบัติของดิน สภาพพื้นที่ และสภาพภูมิอากาศ รวมทั้งวิเคราะหปริมาณ
การดูดใชธาตุอาหาร การสูญหายของธาตุอาหารที่จะติดออกไปกับผลผลิตที่นําออกไปจากพื้นที่ และมีการ
ประเมินความคุมคาแกการลงทุน 

กอบเกียรติ (2556) ไดแบงระดับความอุดมสมบูรณของดินที่ปลูกออยโดยพิจารณาจากปริมาณ
อินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม (ตารางที่ 1.7) ซึ่งสามารถนําไปพิจารณาอัตราปุยที่จะตองใช (ตาราง
ที่ 1.8)  อยางไรก็ตาม หากไมสามารถทําการวิเคราะหดินกอนปลูกได สามารถใชวิธีคํานวณปริมาณปุยที่
เหมาะสมไดโดยพิจารณาจากเน้ือดิน (ตารางที่ 1.9) 

การใสปุยสําหรับออยน้ัน แนะนําใหแบงใสปุยไนโตรเจน 2 ครั้ง ครั้งแรกใสพรอมปลูก ครั้งที่สอง
ใสเมื่อออยอายุ 3-4 เดือน หรือหากปลูกออยขามแลงจะใสปุยครั้งที่สองเมื่อออยอายุ 5-6 เดือน การใสปุยในแต
ละครั้งควรใสเมื่อดินมีความช้ืนเหมาะสม สวนปุยฟอสเฟตใสครั้งเดียวพรอมปลูก สวนปุยโพแทช กรณีที่เปนดิน
เหนียวถึงดินรวนเหนียวใสครั้งเดียวกอนปลูก หากเปนดินทรายถึงดินรวนปนทรายอาจแบงใส 2 - 3 ครั้ง พรอม
กับปุยไนโตรเจน  วิธีการใสปุยดวยเครื่องฝงปุยหรือเปดรองขางแถวใสและกลบ จะมปีระสทิธิภาพกวาการหวาน
โดยไมมีการกลบฝง นอกจากน้ีการใสปุยในออยที่ปลูกขามแลงสามารถปฏิบัติไดตามตารางที่ 1.10 ซึ่งชวยให
การใชปุยมีประสิทธิภาพมากย่ิงข้ึน  
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ตารางท่ี 1.7 ระดับความอุดมสมบูรณของดินปลูกออยจากคาวิเคราะหดินในแหลงปลูกออยของประเทศไทย 

ระดับความอุดมสมบูรณ 
อินทรียวัตถุ  

(%) 
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน  

(มก./กก.) 
โพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนได  

(มก./กก.) 
ต่ํามาก นอยกวา 0.75 นอยกวา 7 นอยกวา 30 

ต่ํา 0.75 - 1.50 7 - 15 30 - 60 
ปานกลาง 1.51 - 2.25 16 - 30 60 - 90 

สูง มากกวา 2.25 มากกวา 30 มากกวา 90 
ที่มา: พัฒนาจากกอบเกียรติ (2556) และโครงการวิจัยและพัฒนาดิน นํ้า และปุยออย ป 2554-2558 
หมายเหตุ  การวิเคราะหดิน อินทรียวัตถุ วิเคราะหโดยวิธี Walkley and Black (1934) ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน ถา pH 
นอยกวา 7.3 สกัดดินโดยวิธี Bray II ถา pH มากกวา 7.3 สกัดดินโดยวิธีของ Olsen (Olsen et al., 1954) แลววัดโดยใช
เครื่องมือ Spectrophotometer (Bray and Kurtz, 1945) โพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนไดในดิน สกัดดินโดยใช 1N NH4OAc, 
pH 7.0 แลววัดความเขมขนดวย Flame photometer (Pratt, 1965) 

 
ตารางท่ี 1.8 คําแนะนําการใชปุยตามคาวิเคราะหดิน สําหรบัออยปลูกและออยตอ 

รายการวิเคราะห ผลวิเคราะห ปริมาณธาตุอาหารแนะนํา 
ออยปลูก ออยตอ 

อินทรียวัตถุ  
(%) 

นอยกวา 0.75 27 (21*) กิโลกรัม N/ไร 27 (18*) กิโลกรัม N/ไร 
0.75-1.50 15 กิโลกรัม N/ไร 18 กิโลกรัม N/ไร 
1.51-2.25 12 กิโลกรัม N/ไร 15 กิโลกรัม N/ไร 
มากกวา 2.25   6 กิโลกรัม N/ไร   9 กิโลกรัม N/ไร 

ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน นอยกวา 7   9 กิโลกรัม P2O5/ไร   9 กิโลกรัม P2O5/ไร 
(มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 7-30   6 กิโลกรัม P2O5/ไร   6 กิโลกรัม P2O5/ไร 
 มากกวา 30   3 กิโลกรัม P2O5/ไร   3 กิโลกรัม P2O5/ไร 
โพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนได  นอยกวา 60 18 กิโลกรัม K2O/ไร 18 กิโลกรัม K2O/ไร 
(มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 60-90 12 กิโลกรัม K2O/ไร 12 กิโลกรัม K2O/ไร 
 มากกวา 90   6 กิโลกรัม K2O/ไร   6 กิโลกรัม K2O/ไร 
หมายเหต ุ 1)  (*) อัตราปุยไนโตรเจนกรณีดินมีอินทรียวัตถุต่ํากวา 0.75% ควรใชปุยเคมีรวมกับการปรับปรุงดินดวยวัสดุอินทรีย เชน กาก

ตะกอนหมอกรองออย 1,000 กิโลกรัมตอไร 
 2)  ผลผลิตที่คาดหวังกรณีปลูกโดยอาศัยน้ําฝน หรือดินมีความอุดมสมบูรณต่ํา เชน ดินทราย ดินรวนปนทราย 15-20 ตันตอไร 

ผลผลิตที่คาดหวังกรณีใหน้ําเสริม หรือดินมีความอุดมสมบูรณสูง เชน ดินเหนียว ดินรวนเหนียว  25-30 ตันตอไร ทั้งนี้ขึ้นอยู
กับปริมาณน้ําที่ออยไดรับ สมบัติของดิน และศักยภาพของพันธุ 

 3)  ถาความเปนกรด-ดาง (pH) ของดินนอยกวา 5.6  ควรปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมต อัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และใชปุยยูเรีย 
(46-0-0) เปนแหลงของไนโตรเจน 

 4)  ถาความเปนกรด-ดาง (pH) ของดินมากกวา 7.3  ใหเลือกใชพันธุที่เจริญเติบโตไดดีในดินดาง เชน พันธุอูทอง 14  และใชปุย
แอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0) เปนแหลงของไนโตรเจน เพ่ือลดการสูญหายของไนโตรเจนในรูปของกาซแอมโมเนีย 

 5) กรณีที่มีการใหน้ําชลประทาน แนะนําใหใสปุยไนโตรเจนเพ่ิมขึ้น 1.5 เทาของอัตราแนะนํา 
 6) วิธีการใสปุย  แบงใสปุย 2-3 คร้ัง 
 ออยปลูก คร้ังที่ 1 ใสปุยรองพ้ืนพรอมปลูก ใหมีธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ครบทั้ง 3 ธาตุ 

โดยใสปุยฟอสเฟตตามอัตราแนะนํารวมกับปุยไนโตรเจนและปุยโพแทช อยางนอย 1 ใน 3 ของ
อัตราแนะนํา  

  คร้ังที่ 2 เมื่อออยอายุ 3-4 เดือน หรือ 5-6 เดือน (กรณีปลูกออยขามแลง) และดินมีความชื้นเหมาะสม ใส
ปุยไนโตรเจนและปุยโพแทช ที่เหลือทั้งหมด โดยโรยขางแถวปลูกแลวพรวนกลบ 

  กรณีดินทรายหรือรวนปนทราย ควรแบงใสปุย 3 คร้ัง โดยคร้ังที่ 1 ใหใสปุยฟอสเฟตตามอัตราแนะนํา สวนปุย
ไนโตรเจนและปุยโพแทชใหแบงใส 1 ใน 3 ของอัตราแนะนํา จากนั้นใสปุยไนโตรเจนและปุย 
โพแทช อีก 2 คร้ัง เมื่อออยอายุ 3-4 เดือน และ 5-6 เดือนโดยใสคร้ังละ 1 ใน 3 ของอัตราแนะนํา  
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 ออยตอ คร้ังที่ 1 หลังจากเก็บเก่ียวออยประมาณ 1-2 เดือน และดินมีความชื้นเหมาะสม ใหใสปุยที่มีธาตุอาหาร
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส  และโพแทสเซียม ครบทั้ง 3 ธาตุ โดยใสปุยฟอสเฟตตามอัตราแนะนํา 
รวมกับปุยไนโตรเจนและปุยโพแทช อยางนอย 1 ใน 3 ของอัตราแนะนํา 

  คร้ังที่ 2 เมื่อออยตออายุ 3-4 เดือน หรือ 5-6 เดือน (กรณีปลูกออยขามแลง) และดินมีความชื้นเหมาะสม 
ใหใสปุยไนโตรเจนและปุยโพแทช ที่เหลือทั้งหมด โดยโรยขางแถวแลวพรวนกลบ 

  กรณีดินทรายหรือรวนปนทราย ควรแบงใสปุย 3 คร้ัง โดยคร้ังที่ 1 ใหใสปุยฟอสเฟตตามอัตราแนะนํา สวนปุย
ไนโตรเจนและปุยโพแทชใหแบงใส 1 ใน 3 ของอัตราแนะนํา จากนั้นใสปุยไนโตรเจนและปุย 
โพแทช อีก 2 คร้ัง เมื่อออยอายุ 3-4 เดือน และ 5-6 เดือนโดยใสคร้ังละ 1 ใน 3 ของอัตราแนะนํา 

 7) พัฒนาคําแนะนําโดยปรับปรุงจาก กรมวิชาการเกษตร (2553)  กอบเกียรติ (2556) และ กอบเกียรติ (2558) 

 
ตารางท่ี 1.9 คําแนะนําปุยตามลักษณะเน้ือดินสําหรบัออยปลูกและออยตอ 

เน้ือดิน ออยปลูก  ออยตอ 
ใสปุยครั้งที่ 1  
รองพื้นพรอมปลูก 

ใสปุยครั้งที่ 2 
เม่ือออยอายุ 3-4 
เดือน 

 ใสปุยครั้งที่ 1  
ใสเปนแถวขางรอง 

ใสปุยครั้งที่ 2 
เม่ือออยอายุ 3-4 
เดือน 

ดินเหนียว 
 

ปุย 15-15-15 
อัตรา 25 กก./ไร 

ปุย 46-0-0 
อัตรา 15 กก./ไร 

 ปุย 15-15-15 
อัตรา 25 กก./ไร 

ปุย 46-0-0 
อัตรา 20 กก./ไร 

ดินรวนเหนียว 
 

ปุย 15-15-15 
อัตรา 25 กก./ไร 

ปุย 46-0-0 
อัตรา 20 กก./ไร 

 ปุย 15-15-15 
อัตรา 25 กก./ไร 

ปุย 46-0-0 
อัตรา 25 กก./ไร 

ดินรวนปนทราย 
ดินทราย 
 
 
 
 
 

กรณีปรับปรุงดิน  กรณีปรับปรุงดิน 
โดโลไมต 100 กก./ไร 
กากตะกอนหมอกรอง
ออย 1,000 กก./ไร 
ปุย 15-15-15 
อัตรา 50 กก./ไร 

ปุย 46-0-0 
อัตรา 30 กก./ไร 
ปุย 0-0-60 
อัตรา 15 กก./ไร 

 โดโลไมต 100 กก./ไร 
กากตะกอนหมอกรอง
ออย 1,000 กก./ไร 
ปุย 15-15-15 
อัตรา 50 กก./ไร 

ปุย 46-0-0 
อัตรา 25 กก./ไร 
ปุย 0-0-60 
อัตรา 15 กก./ไร 

ดินรวนปนทราย 
ดินทราย 

กรณีไมปรับปรุงดิน  กรณีไมปรับปรุงดิน 

ปุย 15-15-15 
อัตรา 60 กก./ไร 

ปุย 46-0-0 
อัตรา 40 กก./ไร 
ปุย 0-0-60 
อัตรา 15 กก./ไร 

 ปุย 15-15-15 
อัตรา 60 กก./ไร 

ปุย 46-0-0 
อัตรา 40 กก./ไร 
ปุย 0-0-60 
อัตรา 15 กก./ไร 

หมายเหตุ 1)  ใสปุยเม่ือดินมีความชื้นพอเหมาะ และใชดินกลบทุกครั้งเพื่อลดการสูญหายของธาตุอาหาร  
 2)  หากใสปูนโดโลไมต ใหกลบดวยดินหรือกากตะกอนหมอกรองออยกอนแลวจึงใสปุย เพื่อไมใหปุยสัมผัสโดยตรง

กับปูนโดโลไมต  ซ่ึงจะทําใหไนโตรเจนสูญหายโดยการระเหิดและความเปนประโยชนของปุยฟอสเฟตลดลงได 
 3)  กรณีปลูกออยขามแลง การใสปุยครั้งที่ 2 อาจใสเม่ือออยอายุ 5-6 เดือนหลังปลูก เพื่อใหดินมีความชื้น

เหมาะสมกอนใสปุย 
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ตารางท่ี 1.10 วิธีการใสปุยสําหรบัออยที่ปลูกขามแลง 

ปุยเคมี ครั้งที่ 
ชวงเวลาการใส 

ออยปลูก ออยตอ 
ปุยไนโตรเจน 1 

 
รองพื้นรองปลูก ใสครึ่งอัตราแนะนํา 
(1/2 N) 

หลังแตงตอ ตัดรากออย ใสครึ่งอัตรา
แนะนํา (1/2 N) 

2 
 
 

โรยขางแถวแตงหนาและกลบใส ที่
เหลืออีกครึ่งอัตราแนะนํา (1/2 N) 
เม่ืออายุ 3-4 เดือนหลังปลูก 

โรยขางแถวแตงหนาและกลบใสที่เหลือ
อีกครึ่งอัตราแนะนํา (1/2N) เม่ืออายุ 
3-4 เดือนหลังปลูก 

3 
 
 

กรณีมีการใหนํ้าเสริมเพิ่มอีกครั้ง ใน
ปริมาณเทากับครั้งที่ 2 เม่ืออายุ 5 
เดือนหรือหางกัน 1 เดือน 

กรณีมีการให นํ้าเสริม เพิ่มอีกครั้งใน
ปริมาณเทากับครั้งที่ 2 เม่ืออายุ 5 
เดือนหรือหางกัน 1 เดือน 

ปุยฟอสเฟต ใสเปนปุยรองพื้นครั้งเดียว 
ปุยโพแทช ใสเปนปุยรองพื้นครั้งเดียว หรือแบงใส 2-3 ครั้งโดยรองพื้นและแตงหนา เม่ือออยอายุ 3-5 เดือนหลัง

ปลูก 

 
6.2 การใชปุยตามคาวิเคราะหดินโดยผสมปุยใชเอง 

กรณีใหคําแนะนําการใชปุยแกเกษตรกร สามารถแนะนําใหเกษตรกรผสมปุยใชเอง เพื่อใหได
ปริมาณธาตุอาหารในอัตราแนะนําโดยใชแมปุย ไดแก ยูเรีย (46-0-0) หรือแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0 + 
24%S) ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต หรือ DAP (18-46-0) และโพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60) ซึ่งจะชวยให
เกษตรกรสามารถลดตนทุนปุยลงได และใชปุยไดในอัตราที่แนะนําตามคาวิเคราะหดิน ใสครั้งแรกเปนปุยรอง
พื้นกอนปลูกโดยผสมปุย 46-0-0 18-46-0 และ 0-0-60 ตามอัตราที่แนะนํา และครั้งที่ 2 เมื่อออยอายุ 3-4 
เดือน ใหใสปุยยูเรีย (46-0-0) กรณีที่ดินมีคาความเปนกรด-ดาง (pH) มากกวา 7 ควรใสปุยแอมโมเนียมซัลเฟต 
(21-0-0) แทนการใชปุยยูเรีย แตควรเพิ่มปริมาณปุยแอมโมเนียมซัลเฟตอีก 1 เทาของอัตราที่แนะนําสําหรับ
การใชปุยยูเรีย (ตารางที่ 1.11 และ 1.12)  
 
ตารางท่ี 1.11 การใชปุยตามคาวิเคราะหดินโดยผสมปุยใชเองในออยปลูก 

อินทรียวัตถ ุ
(%) 

ฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชน 

โพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได 

ระดับธาตุอาหารที่แนะนาํ 
(กก./ไร) 

ใสปุยคร้ังที่ 1 (รองพ้ืน) 
(กก./ไร) 

ใสปุยคร้ังที่ 2 
(กก./ไร) 

 (มก./กก.) (มก./กก.) N P2O5 K2O 46-0-0 18-46-0 0-0-60 46-0-0 
<0.75 <7 <60 27 9 18 22 20 30 29 
<0.75 <7 60-90 27 9 12 22 20 20 29 
<0.75 <7 >90 27 9 6 22 20 10 29 
<0.75 7-30 <60 27 6 18 24 13 30 29 
<0.75 7-30 60-90 27 6 12 24 13 20 29 
<0.75 7-30 >90 27 6 6 24 13 10 29 
<0.75 >30 <60 27 3 18 27 7 30 29 
<0.75 >30 60-90 27 3 12 27 7 20 29 
<0.75 >30 >90 27 3 6 27 7 10 29 
<0.75 <7 <60 21* 9 18 15 20 30 23 
<0.75 <7 60-90 21* 9 12 15 20 20 23 
<0.75 <7 >90 21* 9 6 15 20 10 23 
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ตารางท่ี 1.11 (ตอ) การใชปุยตามคาวิเคราะหดินโดยผสมปุยใชเองในออยปลูก 

อินทรียวัตถ ุ
(%) 

ฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชน 

โพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได 

ระดับธาตุอาหารที่แนะนาํ 
(กก./ไร) 

ใสปุยคร้ังที่ 1 (รองพ้ืน) 
(กก./ไร) 

ใสปุยคร้ังที่ 2 
(กก./ไร) 

 (มก./กก.) (มก./กก.) N P2O5 K2O 46-0-0 18-46-0 0-0-60 46-0-0 
<0.75 7-30 <60 21* 6 18 18 13 30 23 
<0.75 7-30 60-90 21* 6 12 18 13 20 23 
<0.75 7-30 >90 21* 6 6 18 13 10 23 
<0.75 >30 <60 21* 3 18 20 7 30 23 
<0.75 >30 60-90 21* 3 12 20 7 20 23 
<0.75 >30 >90 21* 3 6 20 7 10 23 

0.75-1.50 <7 <60 15 9 18 9 20 30 16 
0.75-1.50 <7 60-90 15 9 12 9 20 20 16 
0.75-1.50 <7 >90 15 9 6 9 20 10 16 
0.75-1.50 7-30 <60 15 6 18 11 13 30 16 
0.75-1.50 7-30 60-90 15 6 12 11 13 20 16 
0.75-1.50 7-30 >90 15 6 6 11 13 10 16 
0.75-1.50 >30 <60 15 3 18 14 7 30 16 
0.75-1.50 >30 60-90 15 3 12 14 7 20 16 
0.75-1.50 >30 >90 15 3 6 14 7 10 16 
1.50-2.25 <7 <60 12 9 18 5 20 30 13 
1.50-2.25 <7 60-90 12 9 12 5 20 20 13 
1.50-2.25 <7 >90 12 9 6 5 20 10 13 
1.50-2.25 7-30 <60 12 6 18 8 13 30 13 
1.50-2.25 7-30 60-90 12 6 12 8 13 20 13 
1.50-2.25 7-30 >90 12 6 6 8 13 10 13 
1.50-2.25 >30 <60 12 3 18 10 7 30 13 
1.50-2.25 >30 60-90 12 3 12 10 7 20 13 
1.50-2.25 >30 >90 12 3 6 10 7 10 13 

>2.25 <7 <60 6 9 18 0 20 30 7 
>2.25 <7 60-90 6 9 12 0 20 20 7 
>2.25 <7 >90 6 9 6 0 20 10 7 
>2.25 7-30 <60 6 6 18 1 13 30 7 
>2.25 7-30 60-90 6 6 12 1 13 20 7 
>2.25 7-30 >90 6 6 6 1 13 10 7 
>2.25 >30 <60 6 3 18 4 7 30 7 
>2.25 >30 60-90 6 3 12 4 7 20 7 
>2.25 >30 >90 6 3 6 4 7 10 7 

หมายเหตุ: ครั้งที่ 1 ใสปุยรองพื้นกอนปลูกโดยผสมปุย 46-0-0  18-46-0 และ 0-0-60 ตามสัดสวนที่กําหนด แลวใชให
หมดในครั้งเดียว 

 ครั้งที่ 2 ใสปุย 46-0-0 เม่ือออยอายุ 3 - 4 เดือน หลังปลูก โดยวิธีโรยขางแถวแลวกลบ 
 ปรับปรุงจาก กรมวิชาการเกษตร (2553)  กอบเกียรติ (2556) และโครงการวิจัยและพัฒนาดิน นํ้า และปุยออย 

(กอบเกียรติ, 2558) 
 กรณีที่ดินมีอินทรียวัตถุต่ํากวา 0.75% ถาใสปุยไนโตรเจนอัตรา 21 กิโลกรัม N ตอไร จะตองใชปุยอินทรียรวม

ดวย ในอัตรา 1 ตันตอไร 
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ตารางท่ี 1.12 การใชปุยตามคาวิเคราะหดินโดยผสมปุยใชเองในออยตอ 

อินทรียวัตถ ุ
(%) 

ฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชน 

โพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได 

ระดับธาตุอาหารที่แนะนาํ 
(กก./ไร) 

ใสปุยคร้ังที่ 1 (รองพ้ืน) 
(กก./ไร) 

ใสปุยคร้ังที่ 2 
(กก./ไร) 

 (มก./กก.) (มก./กก.) N P2O5 K2O 46-0-0 18-46-0 0-0-60 46-0-0 
<0.75 <7 <60 27 9 18 22 20 30 29 
<0.75 <7 60-90 27 9 12 22 20 20 29 
<0.75 <7 >90 27 9 6 22 20 10 29 
<0.75 7-30 <60 27 6 18 24 13 30 29 
<0.75 7-30 60-90 27 6 12 24 13 20 29 
<0.75 7-30 >90 27 6 6 24 13 10 29 
<0.75 >30 <60 27 3 18 27 7 30 29 
<0.75 >30 60-90 27 3 12 27 7 20 29 
<0.75 >30 >90 27 3 6 27 7 10 29 
<0.75 <7 <60 18 9 18 12 20 30 20 
<0.75 <7 60-90 18 9 12 12 20 20 20 
<0.75 <7 >90 18 9 6 12 20 10 20 
<0.75 7-30 <60 18 6 18 14 13 30 20 
<0.75 7-30 60-90 18 6 12 14 13 20 20 
<0.75 7-30 >90 18 6 6 14 13 10 20 
<0.75 >30 <60 18 3 18 17 7 30 20 
<0.75 >30 60-90 18 3 12 17 7 20 20 
<0.75 >30 >90 18 3 6 17 7 10 20 

0.75-1.50 <7 <60 18 9 18 12 20 30 20 
0.75-1.50 <7 60-90 18 9 12 12 20 20 20 
0.75-1.50 <7 >90 18 9 6 12 20 10 20 
0.75-1.50 7-30 <60 18 6 18 14 13 30 20 
0.75-1.50 7-30 60-90 18 6 12 14 13 20 20 
0.75-1.50 7-30 >90 18 6 6 14 13 10 20 
0.75-1.50 >30 <60 18 3 18 17 7 30 20 
0.75-1.50 >30 60-90 18 3 12 17 7 20 20 
0.75-1.50 >30 >90 18 3 6 17 7 10 20 
1.50-2.25 <7 <60 15 9 18 9 20 30 16 
1.50-2.25 <7 60-90 15 9 12 9 20 20 16 
1.50-2.25 <7 >90 15 9 6 9 20 10 16 
1.50-2.25 7-30 <60 15 6 18 11 13 30 16 
1.50-2.25 7-30 60-90 15 6 12 11 13 20 16 
1.50-2.25 7-30 >90 15 6 6 11 13 10 16 
1.50-2.25 >30 <60 15 3 18 14 7 30 16 
1.50-2.25 >30 60-90 15 3 12 14 7 20 16 
1.50-2.25 >30 >90 15 3 6 14 7 10 16 

>2.25 <7 <60 9 9 18 2 20 30 10 
>2.25 <7 60-90 9 9 12 2 20 20 10 
>2.25 <7 >90 9 9 6 2 20 10 10 
>2.25 7-30 <60 9 6 18 5 13 30 10 
>2.25 7-30 60-90 9 6 12 5 13 20 10 
>2.25 7-30 >90 9 6 6 5 13 10 10 
>2.25 >30 <60 9 3 18 7 7 30 10 
>2.25 >30 60-90 9 3 12 7 7 20 10 
>2.25 >30 >90 9 3 6 7 7 10 10 
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หมายเหตุ: ครั้งที่ 1 ใสปุยหลังตัดแตงตอออย 1-2 เดือน โดยผสมปุย 46-0-0  18-46-0 และ 0-0-60 ตามสัดสวนที่
กําหนด แลวใชใหหมดในครั้งเดียว 

 ครั้งที่ 2 ใสปุย 46-0-0 เม่ือออยตออายุ 3-4 เดือน หรือ 5-6 เดือน (กรณีปลูกออยขามแลง) โดยวิธีโรยขาง
แถวแลวกลบ 

 
6.3 การใชปุยตามคาวิเคราะหดินโดยใชปุยเชิงประกอบรวมกับปุยเชิงเด่ียว 

กรณีเกษตรกรไมสะดวกในการหาซื้อแมปุยไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (18-46-0) สามารถแนะนําให
เกษตรกรใชปุยเชิงประกอบที่หาซื้อไดในทองถ่ินรวมกับปุยยูเรีย (46-0-0) หรือแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0 
+24%S) และโพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60) หรือโพแทสเซียมซัลเฟต (0-0-50) ในการใสปุยครั้งที่ 1 เปนปุย
รองพื้น ควรใชปุยเชิงประกอบที่มีครบทั้ง 3 ธาตุ ไดแก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม เชน ปุย 16-16-8 
ซึ่งการคํานวณปริมาณปุยที่ตองใชในการใสปุยครั้งที่ 1 จะใชธาตุฟอสฟอรัสเปนหลักในการคํานวณ ตามผล
วิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน เชน หากดินมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 20 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม เมื่อพิจารณาจากคําแนะนําการใชปุยตามคาวิเคราะหดินในตารางที่ 1.8 พบวา จะตองใช
ปุยที่ใหธาตุฟอสฟอรัส 6 กิโลกรัม P2O5 ตอไร น่ันคือ หากใชปุย 16-16-8 เปนปุยรองพื้นในครั้งที่ 1 จะตองใช
ปุย 16-16-8 เทากับ 6 x 100/16 = 37.5 หรือ 38 กิโลกรัม ซึ่งจากการใชปุย 16-16-8 อัตรา 38 กิโลกรัมตอไร 
จะใหธาตุอาหารไนโตรเจน เทากับ 16/100 x 38 = 6 กิโลกรัม N ตอไร และใหธาตุโพแทสเซียม เทากับ 
8/100 x 38 = 3 กิโลกรัม K2O ตอไร  จากน้ัน ในการใสปุยครั้งที่ 2 จะเปนการเพิ่มเติมปริมาณไนโตรเจน 
และโพแทสเซียมสวนที่ยังขาดจากอัตราแนะนํา ซึ่งอัตราปุยที่คํานวณไดในการใสปุยครั้งที่ 2 เกษตรกรสามารถ
แบงใส 2 ครั้งก็ไดข้ึนอยูกับความสะดวกของเกษตรกรและคาใชจายในการใสปุย (ตารางที่ 1.13 และ 1.14)  
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ตารางท่ี 1.13 การใชปุยตามคาวิเคราะหดินโดยเลือกใชปุยเชิงประกอบรวมกับปุยเชิงเด่ียวในออยปลูก 

อินทรียวัตถ ุ
(%) 

ฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชน 

โพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได 

ระดับธาตุอาหารที่แนะนาํ 
(กก./ไร) 

ใสปุยคร้ังที่ 1 
(กก./ไร) 

ใสปุยคร้ังที่ 2 
(กก./ไร) 

 (มก./กก.) (มก./กก.) N P2O5 K2O 16-16-8 46-0-0 0-0-60 
<0.75 <7 <60 27 9 18 56 39 23 
<0.75 <7 60-90 27 9 12 56 39 13 
<0.75 <7 >90 27 9 6 56 39 3 
<0.75 7-30 <60 27 6 18 38 46 25 
<0.75 7-30 60-90 27 6 12 38 46 15 
<0.75 7-30 >90 27 6 6 38 46 5 
<0.75 >30 <60 27 3 18 19 52 28 
<0.75 >30 60-90 27 3 12 19 52 18 
<0.75 >30 >90 27 3 6 19 52 8 
<0.75 <7 <60 21* 9 18 56 26 23 
<0.75 <7 60-90 21* 9 12 56 26 13 
<0.75 <7 >90 21* 9 6 56 26 3 
<0.75 7-30 <60 21* 6 18 38 33 25 
<0.75 7-30 60-90 21* 6 12 38 33 15 
<0.75 7-30 >90 21* 6 6 38 33 5 
<0.75 >30 <60 21* 3 18 19 39 28 
<0.75 >30 60-90 21* 3 12 19 39 18 
<0.75 >30 >90 21* 3 6 19 39 8 

0.75-1.50 <7 <60 15 9 18 56 13 23 
0.75-1.50 <7 60-90 15 9 12 56 13 13 
0.75-1.50 <7 >90 15 9 6 56 13 3 
0.75-1.50 7-30 <60 15 6 18 38 20 25 
0.75-1.50 7-30 60-90 15 6 12 38 20 15 
0.75-1.50 7-30 >90 15 6 6 38 20 5 
0.75-1.50 >30 <60 15 3 18 19 26 28 
0.75-1.50 >30 60-90 15 3 12 19 26 18 
0.75-1.50 >30 >90 15 3 6 19 26 8 
1.50-2.25 <7 <60 12 9 18 56 7 23 
1.50-2.25 <7 60-90 12 9 12 56 7 13 
1.50-2.25 <7 >90 12 9 6 56 7 3 
1.50-2.25 7-30 <60 12 6 18 38 13 25 
1.50-2.25 7-30 60-90 12 6 12 38 13 15 
1.50-2.25 7-30 >90 12 6 6 38 13 5 
1.50-2.25 >30 <60 12 3 18 19 20 28 
1.50-2.25 >30 60-90 12 3 12 19 20 18 
1.50-2.25 >30 >90 12 3 6 19 20 8 

>2.25 <7 <60 6 9 18 56 0 23 
>2.25 <7 60-90 6 9 12 56 0 13 
>2.25 <7 >90 6 9 6 56 0 3 
>2.25 7-30 <60 6 6 18 38 0 25 
>2.25 7-30 60-90 6 6 12 38 0 15 
>2.25 7-30 >90 6 6 6 38 0 5 
>2.25 >30 <60 6 3 18 19 7 28 
>2.25 >30 60-90 6 3 12 19 7 18 
>2.25 >30 >90 6 3 6 19 7 8 
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หมายเหตุ * กรณีดินมีอินทรียวัตถุต่ํากวา 0.75 เปอรเซ็นต  ควรปรับปรุงดินดวยวัสดุอินทรีย เชน กากตะกอนหมอกรอง
ออย อัตรา 1 ตันตอไร 

 ถาความเปนกรด-ดาง (pH) ของดินนอยกวา 5.6 1) ใสปูนโดโลไมต อัตรา 100 กิโลกรัมตอไร  
    2) ควรใชปุยยูเรีย (46-0-0) เปนแหลงของไนโตรเจน 
 ถาความเปนกรด-ดาง (pH) ของดินมากกวา 7.3 1) เลือกใชพันธุที่เจริญเติบโตไดดีในดินดาง เชน พันธุ 

   อูทอง 14 
   2) ใชปุยแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0 + 24%S) เปน 

   แหลงของไนโตรเจน 
 วิธีการใสปุยออยปลูก แบงใสปุย 2 - 3 ครั้ง 
 ครั้งที่ 1 ใสปุยรองพื้นพรอมปลูก ใหมีธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ครบทั้ง 3 ธาตุ 

โดยใสปุยฟอสเฟตตามอัตราแนะนํารวมกับปุยไนโตรเจนและปุยโพแทช อยางนอย 1 ใน 3 ของ
อัตราแนะนํา  

 ครั้งที่ 2 เม่ือออยอายุ 3 - 4 เดือน หรือ 5 - 6 เดือน (กรณีปลูกออยขามแลง) และดินมีความชื้นเหมาะสม 
ใสปุยไนโตรเจนและปุยโพแทชที่เหลือทั้งหมด โดยโรยขางแถวปลูกแลวพรวนกลบ 

 กรณีดินทรายหรือรวนปนทราย ควรแบงใสปุย 3 ครั้ง โดยครั้งที่ 1 ใหใสปุยฟอสเฟตตามอัตราแนะนํา สวน
ปุยไนโตรเจนและปุยโพแทชใหแบงใส 1 ใน 3 ของอัตราแนะนํา จากน้ันใสปุยไนโตรเจนและปุย
โพแทช อีก 2 ครั้ง เม่ือออยอายุ 3 - 4 เดือน และ 5 - 6 เดือนโดยใสครั้งละ 1 ใน 3 ของอัตรา
แนะนํา 
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ตารางท่ี 1.14 การใชปุยตามคาวิเคราะหดินโดยเลือกใชปุยเชิงประกอบรวมกับปุยเชิงเด่ียวในออยตอ 

อินทรียวัตถ ุ
(%) 

ฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชน 

โพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได 

ระดับธาตุอาหารที่แนะนาํ 
(กก./ไร) 

ใสปุยคร้ังที่ 1 
(กก./ไร) 

ใสปุยคร้ังที่ 2 
(กก./ไร) 

 (มก./กก.) (มก./กก.) N P2O5 K2O 16-16-8 46-0-0 0-0-60 
<0.75 <7 <60 27 9 18 56 39 23 
<0.75 <7 60-90 27 9 12 56 39 13 
<0.75 <7 >90 27 9 6 56 39 3 
<0.75 7-30 <60 27 6 18 38 46 25 
<0.75 7-30 60-90 27 6 12 38 46 15 
<0.75 7-30 >90 27 6 6 38 46 5 
<0.75 >30 <60 27 3 18 19 52 28 
<0.75 >30 60-90 27 3 12 19 52 18 
<0.75 >30 >90 27 3 6 19 52 8 
<0.75 <7 <60 18 9 18 56 20 23 
<0.75 <7 60-90 18 9 12 56 20 13 
<0.75 <7 >90 18 9 6 56 20 3 
<0.75 7-30 <60 18 6 18 38 26 25 
<0.75 7-30 60-90 18 6 12 38 26 15 
<0.75 7-30 >90 18 6 6 38 26 5 
<0.75 >30 <60 18 3 18 19 33 28 
<0.75 >30 60-90 18 3 12 19 33 18 
<0.75 >30 >90 18 3 6 19 33 8 

0.75-1.50 <7 <60 18 9 18 56 20 23 
0.75-1.50 <7 60-90 18 9 12 56 20 13 
0.75-1.50 <7 >90 18 9 6 56 20 3 
0.75-1.50 7-30 <60 18 6 18 38 26 25 
0.75-1.50 7-30 60-90 18 6 12 38 26 15 
0.75-1.50 7-30 >90 18 6 6 38 26 5 
0.75-1.50 >30 <60 18 3 18 19 33 28 
0.75-1.50 >30 60-90 18 3 12 19 33 18 
0.75-1.50 >30 >90 18 3 6 19 33 8 
1.50-2.25 <7 <60 15 9 18 56 13 23 
1.50-2.25 <7 60-90 15 9 12 56 13 13 
1.50-2.25 <7 >90 15 9 6 56 13 3 
1.50-2.25 7-30 <60 15 6 18 38 20 25 
1.50-2.25 7-30 60-90 15 6 12 38 20 15 
1.50-2.25 7-30 >90 15 6 6 38 20 5 
1.50-2.25 >30 <60 15 3 18 19 26 28 
1.50-2.25 >30 60-90 15 3 12 19 26 18 
1.50-2.25 >30 >90 15 3 6 19 26 8 

>2.25 <7 <60 9 9 18 56 0 23 
>2.25 <7 60-90 9 9 12 56 0 13 
>2.25 <7 >90 9 9 6 56 0 3 
>2.25 7-30 <60 9 6 18 38 7 25 
>2.25 7-30 60-90 9 6 12 38 7 15 
>2.25 7-30 >90 9 6 6 38 7 5 
>2.25 >30 <60 9 3 18 19 13 28 
>2.25 >30 60-90 9 3 12 19 13 18 
>2.25 >30 >90 9 3 6 19 13 8 
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หมายเหตุ * กรณีดินมีอินทรียวัตถุต่ํากวา 0.75 เปอรเซ็นต ควรปรับปรุงดินดวยวัสดุอินทรีย เชน กากตะกอนหมอกรอง
ออย อัตรา 1 ตันตอไร 

 ถาความเปนกรด-ดาง (pH) ของดินนอยกวา 5.6 1) ใสปูนโดโลไมต อัตรา 100 กิโลกรัมตอไร  
    2) ควรใชปุยยูเรีย (46-0-0) เปนแหลงของไนโตรเจน 
 ถาความเปนกรด-ดาง (pH) ของดินมากกวา 7.3 1) เลือกใชพันธุที่ เจริญเติบโตไดดีในดินดาง เชน พันธุ 

   อูทอง 14 
   2) ใชปุยแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0 + 24%S) เปน 

   แหลงของไนโตรเจน 
 วิธีการใสปุยออยตอ แบงใสปุย 2-3 ครั้ง 

ครั้งที่ 1 หลังจากเก็บเก่ียวออยประมาณ 1 - 2 เดือน และดินมีความชื้นเหมาะสม ใหใสปุยที่มีธาตุอาหาร
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส  และโพแทสเซียม ครบทั้ง 3 ธาตุ โดยใสปุยฟอสเฟตตามอัตราแนะนํา
รวมกับปุยไนโตรเจนและปุยโพแทช อยางนอย 1 ใน 3 ของอัตราแนะนํา 

ครั้งที่ 2 เม่ือออยตออายุ 3 - 4 เดือน หรือ 5 - 6 เดือน (กรณีปลูกออยขามแลง) และดินมีความชื้น
เหมาะสม ใหใสปุยไนโตรเจนและปุยโพแทชที่เหลือทั้งหมด โดยโรยขางแถวแลวพรวนกลบ 

  กรณีดินทรายหรือรวนปนทราย ควรแบงใสปุย 3 ครั้ง โดยครั้งที่ 1 ใหใสปุยฟอสเฟตตามอัตราแนะนํา สวน
ปุยไนโตรเจนและปุยโพแทชใหแบงใส 1 ใน 3 ของอัตราแนะนํา จากน้ันใสปุยไนโตรเจนและ  
ปุยโพแทช อีก 2 ครั้ง เม่ือออยอายุ 3 - 4 เดือน และ 5 - 6 เดือนโดยใสครั้งละ 1 ใน 3 ของ
อัตราแนะนํา 

 
6.4 การใชปุยชีวภาพสําหรับออย 

การใชปุยชีวภาพสําหรับออย แนะนําใหใชปุยชีวภาพพีจีพีอาร-ทรี ซึ่งประกอบดวยแบคทีเรีย 
2 ชนิด ไดแก Azospirillium brasilense และ Gluconacetobacter diazotrophicus ไมนอยกวา 1 x 106 
โคโลนีตอกรัม โดยใชปุยชีวภาพอัตรา 1 กิโลกรัม ละลายนํ้า 100 ลิตร สําหรับพื้นที่ปลูกออย 1 ไร ฉีดพนเปน
ฝอยละเอียดลงบนทอนพันธุ แลวกลบทับดวยดินทันที หรือใชปุยชีวภาพพีจีพีอาร-ทรี ผสมกับปุยอินทรียแลว
โรยในรองปลูก โดยควรใชควบคูกับปุยเคมีตามอัตราแนะนํา หรือลดการใชปุยเคมีไนโตรเจนลงประมาณ 10-20 % 
ของอัตราแนะนํา 
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บทท่ี 2 
การใชปุยสาํหรับมันสําปะหลัง 

 
1. ขอมูลท่ัวไปของมันสําปะหลัง 

มันสําปะหลังเปนพืชเศรษฐกิจสําคัญและใชในอุตสาหกรรมตอเน่ืองตางๆ เชน อุตสาหกรรม
แอลกอฮอล เอทานอล อาหารสัตว สารความหวาน ผงชูรส กระดาษ และสิ่งทอ เปนตน ผลผลิตของมันสําปะหลังใชใน
กระบวนการแปรรูปเปนมันเสน มันอัดเม็ด แปงมันสําปะหลัง และเอทานอล ในป พ.ศ. 2562 ประเทศไทยมี
พื้นที่ปลูกมันสําปะหลัง 8.82 ลานไร สวนใหญปลูกในจังหวัดนครราชสีมา 1.43 ลานไร กําแพงเพชร 684,681 ไร  
ชัยภูมิ 629,570 ไร กาญจนบุรี 480,879 ไร อุบลราชธานี 470,839 ไร  สระแกว 385,906 ไร และนครสวรรค 
378,924 ไร ผลผลิตรวมทั้งประเทศ 31.08 ลานตัน  ผลผลิตเฉลี่ย 3.59 ตันตอไร (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 
2563ข) 
 
2. สภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมตอการผลิตมันสําปะหลัง 

2.1 สภาพพ้ืนท่ี และสมบัติของดินท่ีเหมาะสม มันสําปะหลังสามารถปลูกไดในดินที่มีความอุดม
สมบูรณตํ่าถึงสูง เปนที่ดอน ดินเน้ือหยาบ ไดแก ดินทราย ดินรวน หรือดินรวนปนทราย มีการระบายนํ้าดี  
ปริมาณอินทรียวัตถุ 0.65-2.00 เปอรเซ็นต คาความเปนกรด-ดางที่เหมาะสม 5.0-6.5  คาการนําไฟฟาไมเกิน 
0.5 เดซิซีเมนตอเมตร (กอบเกียรติ, 2554) พื้นที่ที่มีการปลูกมันสําปะหลังตอเน่ืองเปนเวลานาน ควรปรับปรุง
ดินโดยใชปุยอินทรีย เศษซากพืชหรือไถกลบเศษซากพืชเพื่อเพิ่มอินทรียวัตถุ 

2.2 สภาพภูมิอากาศ  มันสําปะหลังสามารถเจริญเติบโตไดดีในพื้นที่ที่มีอุณหภูมิเฉลี่ย 25-29 องศา
เซลเซียส  ปริมาณนํ้าฝน 1,000-1,500 มิลลิเมตรตอป 

2.3 ฤดูปลูก  มันสําปะหลังสามารถปลูกไดตลอดทั้งป แตเกษตรกรสวนใหญประมาณ 65 เปอรเซ็นต 
จะปลูกชวงตนฤดูฝน (เดือนมีนาคมถึงเดือนพฤษภาคม) และประมาณ 20 เปอรเซ็นต ปลูกในชวงปลายฤดูฝน
หรือในฤดูแลง (เดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ) สวนที่เหลือจะปลูกในชวงเดือนมิถุนายนถึงเดือนตุลาคม  
การปลูกในชวงตนฤดูฝนใหผลผลิตหัวสดสูงกวาการปลูกในชวงอื่นๆ  เน่ืองจากปริมาณนํ้าฝนยังไมมากนักจึงมี
เวลาเตรียมดินไดดี ลดปญหาวัชพืชรบกวน และมันสําปะหลังจะไดรับนํ้าฝนตลอดระยะเวลาของการ
เจริญเติบโต  ถาปลูกชวงปลายฤดูหรือในฤดูแลง หลังจากมันสําปะหลังงอกจะไดรับผลกระทบจากฝนทิ้งชวง 
2-3 เดือน ทําใหมันสําปะหลังชะงักการเจริญเติบโต แตขอดีคือมีวัชพืชข้ึนรบกวนนอย ถาเปนดินทรายสามารถ
ปลูกไดตลอดป แตเกษตรกรมักนิยมปลูกปลายฤดูฝน เชน ในพื้นที่จังหวัดระยองและชลบุรี ถาเปนดินเหนียว
จะนิยมปลูกตนฤดูฝน เพราะสามารถเตรียมดินไดงาย   

2.4 ความตองการนํ้าของพืช  มันสําปะหลังมีความตองการนํ้าตลอดฤดูปลูก 12 เดือนประมาณ 853 
มิลลิเมตร หรือ 1,365 ลูกบาศกเมตรตอไร โดยแบงเปนสี่ชวงอายุดังน้ี  ที่อายุ 0-60 วัน ตองการนํ้า 1.2 
มิลลิเมตรตอวัน (1.9 ลูกบาศกเมตรตอไรตอวัน) ที่อายุ 61-150 วัน ตองการนํ้า 1.9 มิลลิเมตรตอวัน (3.1 
ลูกบาศกเมตรตอไรตอวัน) ที่อายุ 151-300 วัน ตองการนํ้า 3.6 มิลลิเมตรตอวัน (5.8 ลูกบาศกเมตรตอไรตอวัน) 
ที่อายุ 301-330 วัน ตองการนํ้า 1.8 มิลลิเมตรตอวัน (2.9 ลูกบาศกเมตรตอไรตอวัน) (กรมวิชาการเกษตร, 2559) 
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3. ความตองการและอาการขาดธาตุอาหารของมันสําปะหลัง 
มันสําปะหลังมีความตองการไนโตรเจน 10-20 กิโลกรัม N ตอไร ฟอสฟอรัส 6-10 กิโลกรัม P2O5 ตอ

ไร และโพแทสเซียม 8-12 กิโลกรัม K2O ตอไร ทั้งน้ีข้ึนอยูกับปริมาณธาตุอาหารในดินกอนปลูก ธาตุฟอสฟอรัส
ถึงแมจะมีปริมาณความตองการนอยกวาธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียม แตก็มีบทบาทเกี่ยวของกับการ
เจริญเติบโตและปริมาณผลผลิตของมันสําปะหลัง  

ไนโตรเจน (Nitrogen: N) เปนองคประกอบของกรดอะมิโน โปรตีน และสวนที่เปนสีเขียวของพืช มี
หนาที่ชวยใหพืชต้ังตัวไดเร็วในระยะแรกของการเจริญเติบโต สงเสริมการแตกยอดออน ใบ และกิ่งกาน  
ไนโตรเจนเปนธาตุอาหารที่สามารถเคลื่อนยายไดในพืช ดังน้ันเมื่อมันสําปะหลังขาดไนโตรเจน ใบลางจะเปลีย่น
จากสีเขียวเปนเหลืองซีดและสีนํ้าตาล และรวงกอนกําหนด ชะงักการเจริญเติบโต ตนเต้ียแคระแกรน็ ทําใหผล
ผลิตลดลง (ภาพที่ 2.1) การใสปุยไนโตรเจนจะใหผลตอบสนองอยางเดนชัด ทั้งในดานการเจริญเติบโตและการ
ใหผลผลิต มันสําปะหลังตอบสนองตอไนโตรเจนมากหรือนอย ข้ึนอยูกับความสามารถในการอุมนํ้าของดินและ
ปริมาณฝนที่ตกกระจายอยางสม่ําเสมอ หากไดรับไนโตรเจนมากเกินไป จะทําใหเปอรเซ็นตแปงในหัวมันลดลง 
(โชติ และคณะ, 2522)   

การแกไขการขาดไนโตรเจนในมันสําปะหลัง สามารถทําไดโดย  
1) ปรับปรุงสภาพดินใหเหมาะสม เพื่อใหธาตุอาหารพืชในดินละลายออกมาเปนประโยชนตอพืชมากข้ึน 
2) ใสปุยไนโตรเจนตามความตองการของพืช ดวยการใหทางดิน หรือใหเสริมโดยการฉีดพนทางใบ 
3) ใสปุยอินทรียและปุยชีวภาพใหแกพืช   
 

 
ภาพท่ี 2.1  ลักษณะอาการขาดไนโตรเจนของมันสําปะหลัง 

แหลงที่มาภาพ : วัลลีย (2551) 

 
ฟอสฟอรัส (Phosphorus: P) ฟอสฟอรัสมีบทบาทตอการสงเสริมการเจริญเติบโตของราก 

โดยเฉพาะในระยะแรกของการเจริญเติบโต ทั้งยังชวยเพิ่มความตานทานตอโรคบางชนิดและลดอิทธิพลของ
ไนโตรเจน ซึ่งมีผลทําใหพืชออนแอได แตหากพืชไดรับฟอสฟอรัสในปริมาณที่มากเกินไปจะทําใหพืชแกเร็ว  
(สรสิทธ์ิ 2518; Bandel et al., 2000) ฟอสฟอรัสเปนธาตุที่เคลื่อนยายในดินไดนอย แตสามารถเคลื่อนยายได
ในตนพืช ดังน้ันการใชปุยฟอสเฟตจึงจําเปนตองใสเปนปุยรองพื้น เพื่อใหปุยอยูใกลบริเวณรากพืชมากที่สุด  
มันสําปะหลังมีการดูดใชฟอสฟอรัส ในปริมาณที่นอยกวาไนโตรเจน และโพแทสเซียม (วัลลีย และคณะ, 2555
ก ; 2555ข)  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินข้ึนอยูกับระดับความเปนกรด-ดางของดิน ถาดินมีคา
ความเปนกรด-ดางตํ่ากวา 5.5 ฟอสเฟตจะถูกตรึงโดยเหล็ก (Fe-P) และอะลูมินัม (Al-P) ทําใหปริมาณ
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ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินลดลง ขณะเดียวกันหากคาความเปนกรด-ดางของดินมากกวา 7.0 ฟอสเฟต
จะตกตะกอนกับแคลเซียม (Ca-P) ทําใหความเปนประโยชนของฟอสเฟตลดลงไดเชนกัน 

เมื่อขาดฟอสฟอรัส มันสําปะหลังลําตนบิดเบี้ยว แคระแกร็น ใบลางเปลี่ยนเปนสีมวง ตอมาเปลี่ยนเปน
สีนํ้าตาล รากชะงักการเจริญเติบโต ใบจะมีสีเขียวเขม กานใบอาจมีสีมวง หากขาดรุนแรงใบจะเปลี่ยนเปนสี
เหลือง และมีเซลลตายในบางใบ ลําตนเต้ีย เติบโตชา (ภาพที่ 2.2) (กองปฐพีวิทยา, 2543) 

การแกไขการขาดฟอสฟอรัส สามารถทําไดโดย  
1) ปรับคาความเปนกรด-ดางของดินใหอยูในชวง 6.0-7.0 เพื่อใหธาตุอาหารพืชในดินละลายออกมา

เปนประโยชนตอพืชมากข้ึน  
2) ใสปุยฟอสเฟตตามคําแนะนําดวยการใหปุยทางดิน โดยใสรองพื้นกอนปลูก เพื่อใหปุยฟอสเฟต ใกล

บริเวณรากพืชมากที่สุด 
 

  

ภาพท่ี 2.2  ลักษณะอาการขาดฟอสฟอรสัของมันสําปะหลงั 
แหลงที่มาภาพ : CIAT (1985) 

 

โพแทสเซียม (Potassium: K) มีความสําคัญตอการเคลื่อนยายคารโบไฮเดรตจากสวนใบและตนไป
ยังสวนหัวมันสําปะหลัง เพิ่มปริมาณแปงและลดปริมาณไฮโดรไซยานิคในหัวมัน เมื่อมันสําปะหลังขาด
โพแทสเซียม จะเริ่มตนแสดงอาการที่ใบลาง เน่ืองจากโพแทสเซียมเปนธาตุที่เคลื่อนยายไดในพืช โดยขอบใบ
ลางจะมีสีซีดจาง มีจุดสีนํ้าตาลแหงระหวางเสนใบ และลุกลามเขาหาเสนกลางใบ ใบเล็กแคบ ตนแคระแกร็น 
และหักลมงาย จะทําใหผลผลิตหัวมันลดลงอยางชัดเจน (ภาพที่ 2.3) ประมาณ 60 เปอรเซ็นตของโพแทสเซียม
ที่ดูดใชจะไปสะสมในสวนของหัว  เมื่อนําผลผลิตออกจากแปลงจึงทําใหเกิดการสญูเสยีโพแทสเซยีม (วัลลยี และ
คณะ, 2558ข) ดังน้ันเมื่อปลูกมันสําปะหลังติดตอกันยาวนาน โพแทสเซียมในดินจึงไมเพียงพอตอความตองการ  
การทดลองปุยระยะยาว 35 ป ในดินรวนปนทรายชุดดินหวยโปงที่มีความอุดมสมบูรณตํ่า พบวา เมื่อใสปุย
ไนโตรเจน-ฟอสเฟต-โพแทช อยางครบถวนตามคําแนะนํา ไดผลผลิตเฉลี่ย 3.82 ตันตอไร และเมื่อใสเฉพาะ 
ปุยไนโตรเจน-ฟอสเฟต แตไมใสปุยโพแทช จะใหผลผลิตเฉลี่ย 2.86 ตันตอไร หรือทําใหผลผลิตลดลงถึง 
25 เปอรเซ็นต ซึ่งช้ีใหเห็นความรุนแรงของการขาดโพแทสเซียม ที่สงผลใหผลผลิตลดตํ่าลงอยางชัดเจนในชุด
ดินหวยโปงที่จังหวัดระยอง (วัลลีย และคณะ, 2558ข) 

การแกไขการขาดโพแทสเซียม สามารถทําไดโดย  
1) ปรับปรุงสภาพดินใหเหมาะสม เพื่อใหธาตุอาหารพืชในดินละลายออกมาเปนประโยชนตอพชืมากข้ึน   
2) ใสปุยโพแทชตามความตองการของพืชที่แสดงอาการใหเห็น ดวยการใหทางดิน หรือละลายนํ้า 

แลวฉีดพนทางใบ   
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ภาพท่ี 2.3  ลักษณะอาการขาดโพแทสเซียมของมันสําปะหลัง 
แหลงที่มาภาพ : วัลลีย (2551) 

 
แคลเซียม (Ca) เปนองคประกอบของผนังเซลล ชวยในการแบงเซลลพืช โดยเฉพาะในสวนยอด หรือ

ปลายรากจะพบวา มีแคลเซียมอยูในรูปของแคลเซียมเพคเทต (Calcium pectate) ชวยเสริมสรางการ
เจริญเติบโตของรากพืช แคลเซียมมีบทบาทเกี่ยวของกับการใชนํ้าและการแตกยอดของพืช   

หากมันสําปะหลังขาดแคลเซียมจะแสดงอาการใบออนบิดเบี้ยว ขอบใบมวนลงขางลาง ใบขาดเปน
ริ้วๆ มีจุดดําที่เสนใบ รากสั้น ถาเกิดรุนแรง ตาและยอดออนจะแหงตาย นอกจากน้ีโครงสรางของลําตนออนแอ 
ทําใหเซลลแตกและโรคเขาทําลายไดงาย (ภาพที่ 2.4) 

การแกไขการขาดแคลเซียมในดิน ถาเปนดินที่มีคาความเปนกรด-ดาง ตํ่ากวา 5.0 ควรปรับปรุงดิน  
โดยการหวานหินปูน ปูนขาว หรือปูนโดโลไมตอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร กรณีดินทรายที่ดินมี pH เปนกลาง 
แตมีแคลเซียมตํ่าควรปรับปรุงดินโดยใชยิปซัม อัตรา 100 กิโลกรัมตอไร 

 

 

ภาพท่ี 2.4  ลักษณะอาการขาดแคลเซียมของมันสําปะหลงั 
แหลงที่มาภาพ : http://www.cropnutrition.com/crop-nutrients-calcium 

แมกนีเซียม (Mg) เปนองคประกอบของสวนทีเ่ปนสีเขียวของพืช หรือคลอโรฟลลซึ่งทําหนาที่ในการ
สังเคราะหแสง สงเสริมการดูดใชและนําพาฟอสฟอรัสข้ึนสูลาํตน   
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เมื่อมันสําปะหลังขาดแมกนีเซียม ใบลางเปลี่ยนเปนสีเหลืองแตเสนใบยังมีสีเขียว ตอมาเปลี่ยนเปนสี
นํ้าตาลและแหงตายในที่สุด ใบจะมีขนาดเล็ก ขอบใบงอเขาหากัน กิ่งแขนงของพืชมักออนแองายตอการเขา
ทําลายของโรค (ภาพที่ 2.5) 

การแกไขการขาดแมกนีเซียม โดยใสแมกนีเซียมซัลเฟตหรือปูนโดโลไมต อัตรา 30-50 กิโลกรัมตอไร 
ทางดิน 

 

        
ภาพท่ี 2.5  ลักษณะอาการขาดแมกนีเซียมของมันสําปะหลงั 

แหลงที่มาภาพ : วัลลีย (2551) 
 

กํามะถัน (S) เปนองคประกอบของโปรตีน กรดอะมิโน วิตามินบี และโคเอนไซม เอ ในพืช ชวยใน
การสังเคราะหคลอโรฟลลมีผลทางออมตอการแบงเซลลและการเจริญเติบโตสวนยอดของพืช   

เมื่อขาดกํามะถัน ใบออนจะมีสีเหลืองซีดคลายการขาดธาตุไนโตรเจน แตการขาดไนโตรเจนจะแสดง
อาการที่ใบแก  ยอดพืชชะงักการเจริญเติบโต ใบ ลําตนมีขนาดเล็กและลีบ (ภาพที่ 2.6)   

การแกไขการขาดกํามะถัน สามารถทําไดโดยการหวานกํามะถันผงหรือใสยิปซัม อัตรา 100 กิโลกรัม
ตอไร  หรือใสปุยเคมีที่มีกํามะถันเปนองคประกอบ เชน แอมโมเนียมซัลเฟต (24%S) 

 

 

ภาพท่ี 2.6  ลักษณะอาการขาดกํามะถันของมันสําปะหลงั 
แหลงที่มาภาพ : CIAT (1985) 
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เหล็ก (Fe)  เปนองคประกอบของเอนไซมหลายชนิด มีความสําคัญในการสรางคลอโรฟลล ชวยในการ
สรางแปงในหัวมันสําปะหลัง เปนตัวเรงปฏิกิริยาออกซิเดชัน (oxidation) และรีดักชัน (reduction) ซึ่งชวยใน
การหายใจและดูดธาตุอาหารอื่นๆ นอกจากน้ียังชวยสังเคราะหโปรตีนที่มีอยูในเซลลพืช  

การขาดเหล็ก มักพบในดินเปนดาง ใบออนจะมีสีเหลืองซีดโดยเฉพาะระหวางเสนใบ ขณะที่ใบลาง
ยังคงมีสีเขียวอยู มันสําปะหลังจะชะงักการเจริญเติบโต หากเปนรุนแรงจะแหงตายต้ังแตสวนยอดลงมาขางลาง  
เน่ืองจากธาตุเหล็กไมสามารถเคลื่อนที่ได (ภาพที่ 2.7) 

การแกไขการขาดเหล็ก สามารถทําไดโดยใชเหล็กคีเลต อัตรา 80 - 180 กรัมตอนํ้า 20 ลิตร ฉีดพน
ทางใบ ที่อายุ 1 2 และ 3 เดือน หลังปลูก 
 

  
(ก) อาการขาดโดยทั่วไป (ข) อาการขาดรุนแรง 

ภาพท่ี 2.7  ลักษณะอาการขาดเหล็กของมันสําปะหลงั 
ภาพโดย : สมฤทัย ตันเจริญ 

 

แมงกานีส (Mn) มีสวนเกี่ยวของกับระบบหายใจของพืช และเมแทบอลิซึมของเหล็กและไนโตรเจน 
ชวยกระตุนการทํางานของเอนไซมหลายชนิด และกระบวนการสรางแปง  

เมื่อพืชขาดแมงกานีส ใบออนเปลี่ยนเปนสีเหลืองซีด แตเสนใบยังมีสีเขียว  หรือเปนจุดสีขาวหรือจุด
เหลืองระหวางเสนใบ ตอมาเปลี่ยนเปนสีนํ้าตาลและแหงตายในที่สุด การเจริญเติบโตชา และมีพุมใบนอยกวา
ปกติ (ภาพที่ 2.8) 

การแกไขการขาดแมงกานีส สามารถทําไดโดยใชแมงกานีสซัลเฟต อัตรา 40-100 กรัมตอนํ้า 20 ลิตร 
ฉีดพนทางใบ 2-3 ครั้ง 

 

 

ภาพท่ี 2.8  ลักษณะอาการขาดแมงกานีสของมันสําปะหลัง 
แหลงที่มาภาพ : CIAT (1985) 
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ทองแดง (Cu) เปนองคประกอบของเอนไซมหลายชนิดและโปรตีนในพืช ชวยสังเคราะหคลอโรฟลล 
วิตามินเอ ชวยในกระบวนการหายใจของพืช นอกจากน้ียังทําหนาที่เปนตัวนําอิเล็คตรอน (Electron carrier)    
ในเอนไซม 

เมื่อพืชขาดทองแดง ตายอดชะงักการเจริญเติบโตและเปลี่ยนเปนสีดํา ใบออนจะมีเหลืองซีด (ภาพที่ 
2.9) 

การแกไขการขาดทองแดง สามารถทําไดโดยการหวานคอปเปอรซัลเฟต อัตรา 0.4 กิโลกรัมตอไร 
แลวไถกลบ หรือฉีดพนคอปเปอรซัลเฟต (CuSO4.5H2O) อัตรา 10 กรัมตอนํ้า 20 ลิตร 

 

 

ภาพท่ี 2.9  ลักษณะอาการขาดทองแดงของมันสําปะหลัง 
แหลงที่มาภาพ : CIAT (1985) 

สังกะสี (Zn) เปนองคประกอบของเอนไซมหลายชนิดในพืช ชวยสังเคราะหฮอรโมนออกซิน (Auxins) 
เพื่อการเจริญเติบโตของพืช ชวยสรางโปรตีนและคลอโรฟลลในพืช กระตุนใหมีการสรางแปง ชวยในการยืดตัวของ
เซลลพืช นอกจากน้ียังชวยในการเปนประโยชนของฟอสฟอรัสและไนโตรเจนในพืชเพิ่มมากข้ึน 

เมื่อพืชขาดสังกะสี ใบคอนขางแกจะมีสีเหลืองซีดและขาวเปนจุดๆ โดยเสนใบยังมีสีเขียวอยู พบจุด
หรือแถบสีขาวหรือเหลืองบนใบออน ใบอาจยนหรือเปลี่ยนรูปราง อาจพบจุดแผลเซลลตายในใบลาง (ภาพที่ 
2.10) มักเกิดในดินดางที่เกษตรกรใสปุยเคมีธาตุอาหารหลักอยางเดียว  

การแกไขการขาดสังกะสี สามารถทําไดโดยการชุบทอนพันธุดวยปุยสังกะสีซัลเฟต (ZnSO4.7H2O) 
อัตรา 0.4-0.8 กิโลกรัมตอนํ้า 20 ลิตร เปนเวลา 15 นาทีกอนปลูก หรือใชปุยสังกะสีซัลเฟต อัตรา 0.2-0.4 
กิโลกรัมตอนํ้า 20 ลิตร ฉีดพนทางใบที่อายุ 1 2 และ 3 เดือนหลังปลูก  
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ภาพท่ี 2.10  ลักษณะอาการขาดสังกะสขีองมันสําปะหลัง 
แหลงที่มาภาพ : วัลลีย (2551) 

 

โบรอน (B) เปนธาตุที่จําเปนตอการแบงเซลลและออกดอก ชวยในการสรางแปง นํ้าตาล โปรตีน การ
คายนํ้า และการดูดใชไนโตรเจนและแคลเซียม ปรบัสัดสวนระหวางโพแทสเซียมและแคลเซียมอยางเหมาะสม  
นอกจากน้ียังชวยในกระบวนการเมแทบอลิซมึของคารบอน ไนโตรเจน ฟอสฟอรสั และฮอรโมน 

เมื่อมันสําปะหลังขาดโบรอน ยอดใหมจะแหงตาย ตอมาตาขางเริ่มแตกยอดออนและตาย เกิดเปนจุด
ดําหรือนํ้าตาลทั่วสวนตางๆ ลําตนสั้นไมยืดตัว กิ่งและใบชิดกัน ใบมีขนาดเล็ก หนา โคงและเปราะ พืชชะงัก
การเจริญเติบโต (ภาพที่ 2.11) 

การแกไขการขาดโบรอน สามารถทําไดโดยใชบอแรกซอัตรา 1-2 กิโลกรัมตอไร (0.16-0.32 กิโลกรัม
โบรอนตอไร) หวานรอบตน หรือแชทอนพันธุดวยบอแรกซอัตรา 100-200 กรัมตอนํ้า 20 ลิตร นาน 15 นาที 

 

 

ภาพท่ี 2.11  ลักษณะอาการขาดโบรอนของมันสําปะหลัง 
แหลงที่มาภาพ : CIAT (1985) 
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 ตารางท่ี 2.1 ระดับวิกฤติความเขมขนของธาตุอาหารพืชในสวนตางๆ ของมันสําปะหลัง 

ธาตุอาหาร สวนตางๆ ของพืช วิธีการ ความเขมขนของธาตุอาหาร แหลงขอมูล 
   ไมเพียงพอ เปนพิษ  

N (%) YFEL, blade Solution  5.10  Fox et al. (1975) 
 YFEL, blade Solution 5.70  Howeler (1978) 
 YFEL, blade Solution  4.65  CIAT (1977) 
 Whole, blade Field  4.20 4.9-5.1 กอบเกียรติ และคณะ (2547) 
 Shoots Solution  4.20  Forno (1977) 
 Stems Field  1.00  กอบเกียรติ และคณะ (2547) 
P (%) YFEL, blade Field  0.20  Reuter (1986) 
 YFEL, blade Solution  0.44  CIAT (1978) 
 Shoots Solution  0.47-0.66  Jintakanon et al. (1979) 
K (%) YFEL, blade Field  1.00  Reuter (1986) 
 YFEL, blade, 

580 DAP 
Field  0.43  Reuter (1986) 

 YFEL, blade Solution  1.10  Spear et al. (1978) 
 YFEL, blade Solution  1.2  Howeler (1978) 
 YFEL, petiole Solution  2.5  Howeler (1978) 
 YFEL, petiole Solution  0.80  Spear et al. (1978) 
 Whole, blade Field  1.45  กอบเกียรติ และคณะ (2547) 
 Stem Solution  0.60  Spear et al. (1978) 
 Shoots & Roots Solution  0.80  Spear et al. (1978) 
 Stems Field  1.02  กอบเกียรติ และคณะ (2547) 
Ca (%) Shoots Solution  0.40  Forno (1977) 
 YFEL, blade Field  0.50  Reuter (1986) 
Mg (%) Shoots Solution  0.26  Edwards และ Asher (1979) 
 YFEL, blade Solution  0.29  Edwards และ Asher (1979) 
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 ตารางท่ี 2.1 (ตอ) ระดับวิกฤติความเขมขนของธาตุอาหารพืชในสวนตางๆ ของมันสําปะหลงั 

ธาตุอาหาร สวนตางๆ ของพืช วิธีการ ความเขมขนของธาตุ  แหลงขอมูล 
   ไมเพียงพอ เปนพิษ  

S (%) YFEL, blade Field  0.32  Howeler (1978) 
 YFEL, blade Solution  0.30  Reuter (1986) 
Cu (mg/kg) YFEL, blade Field  < 7  CIAT (1977) 
 YFEL, blade,  

63 DAP 
Solution  < 6 > 15 Reuter (1986) 

Zn (mg/kg) YFEL, blade Solution  < 60  CIAT (1977) 
 YFEL, blade Solution  37-51  CIAT (1978) 
 YFEL, balde Solution  43-60  Edwards & Asher (1979) 
 YFEL, blade,  

63 DAP 
Solutaion  < 30 > 120 Reuter (1986) 

B (mg/kg) Shoots Solution  < 17 > 140 Forno (1977) 
 Whole Shoots 

40 DAP 
Solution  5-13 > 140 Reuter (1986) 

 YFEL, blade Field  < 15 > 140 Reuter (1986) 
Mn (mg/kg) Shoots Solution  100-120 250-1450 Edwards & Asher (1979) 
 Whole Shoots, 

30 DAP 
Solution  67-81 230-520 Reuter (1986) 

Fe (mg/kg) YFEL, blade Field  < 50 > 250 Reuter (1986) 
 YFEL, blade Solution  < 60  Reuter (1986) 
Al (mg/kg) Shoots Solution   70-97 Gunatilaka (1977) 

  หมายเหตุ YFEL (Youngest Fully Expanded Leaves) : ใบออนที่แผกางเต็มที่ ตําแหนงที่ 4-5 จากยอด 
 DAP (Days After Planting) : จํานวนวันหลงัจากปลกู 
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ระยะการเจริญเติบโตของมันสําปะหลังและการดูดใชธาตุอาหารพืช 
มันสําปะหลังมีการดูดใชไนโตรเจน และโพแทสเซียม ในสัดสวนที่มากกวาฟอสฟอรัส โดยระยะ 2-3 

เดือนหลังปลูกมันสําปะหลังมีการดูดใชธาตุอาหารในปริมาณคอนขางนอย และมีการดูดใชเพิ่มข้ึนเมื่อมัน
สําปะหลังอายุ 6-8 เดือน ถึงแมวามันสําปะหลังมีการดูดใชธาตุอาหารในอัตราสูงที่อายุ 6-8 เดือน แตการ
แนะนําการใสปุยแกมันสําปะหลังจะแนะนําใหใสที่อายุ 1-3 เดือน ทั้งน้ีเน่ืองจากมันสําปะหลังเริ่มมีการสรางหวั
เพื่อสะสมแปงต้ังแตอายุ 3 เดือน ดังน้ันจึงแนะนําใหหลีกเลี่ยงการใสปุยหลังจากชวงอายุดังกลาว เพื่อมิให
เครื่องมือหรือเครื่องจักรกลที่ใชในการใสปุยไปกระทบตอรากหรือหัว ซึ่งจะมีผลตอการสรางผลผลิตได 

มันสําปะหลังมีการดูดใช และสะสมธาตุอาหารในสวนของ ใบ ตน เหงา และหัวมันสําปะหลัง โดยใน
สวนของใบ ตน เหงา และหัวมันสําปะหลังมีไนโตรเจนสะสมเฉลี่ย 1.75  0.87  0.54  และ 0.91 กิโลกรัมตอ
ตันผลผลิต ตามลําดับ มีฟอสฟอรัสสะสมเฉลี่ย 0.20  0.26  0.17 และ 0.64 กิโลกรัมตอตันผลผลิต ตามลําดับ  
และมีโพแทสเซียมสะสมเฉลี่ย 0.55  0.89  0.54 และ 2.89 กิโลกรัมตอตันผลผลิต ตามลําดับ (ตารางที่ 2.2) 

ธาตุอาหารในพื้นที่ปลูกมันสําปะหลังสามารถสูญหายโดยการชะลางหรือชะละลายไปกับนํ้า 
โดยเฉพาะในดินทราย ดินรวนปนทราย ดังน้ันจึงแนะนําใหใสปุยอินทรียรวมกับปุยเคมี เพื่อลดการสูญหายของ
ธาตุอาหารโดยเฉพาะอยางย่ิงไนโตรเจน และโพแทสเซียม นอกจากน้ีธาตุอาหารยังสูญหายโดยติดไปกับผลผลิต
มันสําปะหลัง ไดแก สวนของหัว และ ตนมันสําปะหลัง ซึ่งธาตุอาหารในหัวมันสําปะหลังประกอบดวย
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 0.91 0.64 และ 2.89 กิโลกรัมตอตันผลผลิต และในตนมีธาตุอาหาร
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 0.91 0.64 และ 2.89 กิโลกรัมตอตันผลผลิต (ตารางที่ 2.2) ดังน้ันถา
มันสําปะหลังใหผลผลิต 3.6 ตันตอไร จะมีธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม สูญหายไปกับ
หัวมันสําปะหลัง เทากับ 3.27  2.30 และ 10.40 กิโลกรัมตอไร และสูญหายไปกับตนมันสําปะหลัง เทากบั 3.15  
0.94 และ 3.21 กิโลกรัมตอไร  ดังน้ันหากนําทั้งหัวและตนมันสําปะหลังออกไปจากพื้นที่ทั้งหมดจะมีไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมสูญหายออกไปจากพื้นที่ปลูกรวมทั้งหมด 6.41  3.24 และ 13.61 กิโลกรัมตอไร 
หรือเทียบเทาปุยยูเรีย (46-0-0) 13.9 กิโลกรัมตอไร ปุยทริปเปลซูเปอรฟอสเฟต (0-46-0) 7.0 กิโลกรัมตอไร 
และปุยโพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60) 22.7 กิโลกรัมตอไร จึงจําเปนอยางย่ิงที่ตองปรับปรุงบํารุงดินและใสปุย
ชดเชยกับปริมาณธาตุอาหารที่สูญหายออกไป เพื่อรักษาศักยภาพดินในการผลิตอยางย่ังยืนตอไป 
 

 
ภาพท่ี 2.12  ระยะการเจรญิเติบโตของมันสําปะหลังและการดูดใชธาตุอาหารพืช 
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ตารางท่ี 2.2 ปริมาณการดูดใชธาตุอาหารในสวนตางๆ ของมันสําปะหลังตอตันผลผลิต   

ชุดดิน 
(เน้ือดิน) 

พันธุ 
 

ผลผลิต 
(กก./ไร) 

สวนของ 
มันสําปะหลัง 

ปริมาณธาตุอาหารในสวนของพืช 
 (กก./ตันผลผลิต) 

แหลงขอมูล 

N P K 
ตาคลี  ระยอง 5 3,058 ใบ 2.12 0.37 0.73 สมฤทัย และ 
(ดินเหนียว)   ตน 0.63 0.37 0.73 คณะ 
   เหงา 0.36 0.20 0.80 (2555) 
   หัว - 0.69 2.98  
 ระยอง 11 3,832 ใบ 1.77 0.37 0.64  
   ตน 0.59 0.44 0.70  
   เหงา 0.31 0.20 0.81  
   หัว - 0.64 2.68  
โชคชัย หวยบง 60 3,623 ใบ 3.64 0.36 0.76 สมฤทัย และ 
(ดินเหนียว)   ตน 1.06 0.26 0.52 คณะ 
   เหงา 0.63 0.13 0.33 (2557) 
   หัว 1.73 0.61 2.35  
 ระยอง 11 3,175 ใบ 3.52 0.38 1.05  
   ตน 0.89 0.21 0.54  
   เหงา 0.70 0.16 0.45  
   หัว 1.61 0.66 2.43  
ปากชอง ระยอง 86-13 7,053 ใบ 0.87 0.08 0.40 สมฤทัย และ 
(ดินเหนียว)   ตน 0.43 0.11 0.66 คณะ 
   เหงา 0.18 0.05 0.23 (2558ค) 
   หัว 0.49 0.23 1.30  
 เกษตรศาสตร 50 5,532 ใบ 1.15 0.12 0.53  
   ตน 0.59 0.16 0.83  
   เหงา 0.22 0.06 0.25  
   หัว 0.65 0.29 1.64  
วังไฮ ระยอง 86-13 3,631 ใบ 1.63 0.18 0.47 สมควร และ 
(ดินเหนียว)   ตน 0.93 0.32 0.86 คณะ 
   เหงา 0.55 0.19 0.44 (2558ก) 
   หัว 1.21 0.77 2.69  
 เกษตรศาสตร 50 3,907 ใบ 1.21 0.14 0.41  
   ตน 1.37 0.58 1.56  
   เหงา 0.69 0.25 0.63  
   หัว 1.45 0.89 3.21  
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ตารางท่ี 2.2 (ตอ) ปริมาณการดูดใชธาตุอาหารในสวนตางๆ ของมันสําปะหลังตอตันผลผลิต   

ชุดดิน 
(เน้ือดิน) 

พันธุ 
 

ผลผลิต 
(กก./ไร) 

สวนของ 
มันสําปะหลัง 

ปริมาณธาตุอาหารในสวนของพืช 
(กก./ตันผลผลิต) 

แหลงขอมูล 

N P K 
ลาดหญา ระยอง 11 4,221 ใบ 2.10 0.19 0.50 สมควร และ 
(ดินทราย)   ตน 3.20 0.48 2.65 คณะ 
   เหงา 0.91 0.19 0.93 (2555) 
   หัว - 0.42 3.50  
 CMR42-44-98 4,120 ใบ 1.64 0.15 0.28  
   ตน 2.42 0.43 1.75  
   เหงา 0.80 0.16 0.53  
   หัว - 0.47 3.90  
ลาดหญา ระยอง 11 7,844 ใบ 0.30 0.03 0.09 สมควร และ 
(ดินทราย)   ตน 1.20 0.22 1.43 คณะ 
   เหงา 0.42 0.08 0.40 (2557) 
   หัว - 0.34 2.52  
 ระยอง 5 4,639 ใบ 0.26 0.02 0.08  
   ตน 1.74 0.30 2.29  
   เหงา 0.64 0.12 0.58  
   หัว - 0.63 5.01  
สัตหีบ ระยอง 9 7,554 ใบ 1.24 0.17 0.36 วัลลีย และคณะ 
(ดินทราย)   ตน 0.50 0.19 0.32 (2555ข) 
   เหงา 0.47 0.20 0.28  
   หัว 0.60 0.76 2.18  
 ระยอง 11 7,537 ใบ 0.89 0.17 0.22  
   ตน 0.39 0.18 0.20  
   เหงา 0.30 0.17 0.45  
   หัว 1.22 0.96 3.15  
 ระยอง 86-13 7,396 ใบ 1.00 0.19 0.35  
   ตน 0.27 0.17 0.29  
   เหงา 0.46 0.20 0.37  
   หัว - 0.81 2.62  
พังงา เกษตรศาสตร 50 7,281 ใบ 0.79 0.09 0.18 วัลลีย และคณะ 
(ดินทราย)   ตน 0.75 0.30 0.42 (2558จ) 
   เหงา 0.60 0.14 0.24  
   หัว 1.73 0.80 2.27  
 ระยอง 86-13 6,970 ใบ 1.23 0.09 0.29  
   ตน 0.53 0.12 0.25  
   เหงา 0.67 0.15 0.27  
   หัว 1.61 0.68 2.31  
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ตารางท่ี 2.2 (ตอ) ปริมาณการดูดใชธาตุอาหารในสวนตางๆ ของมันสําปะหลังตอตันผลผลิต   

ชุดดิน 
(เน้ือดิน) 

พันธุ 
 

ผลผลิต 
(กก./ไร) 

สวนของ 
มันสําปะหลัง 

ปริมาณธาตุอาหารในสวนของพืช 
(กก./ตันผลผลิต) 

แหลงขอมูล 

N P K 
หวยโปง ระยอง 9 7,877 ใบ 1.52 0.24 0.34 วัลลีย และคณะ 
(ดินรวน)   ตน 0.74 0.21 0.57 (2558ข) 
   เหงา 0.53 0.19 0.68  
   หัว 0.57 0.86 2.82  
 ระยอง 11 8,125 ใบ 1.19 0.22 0.26  
   ตน 0.54 0.19 0.31  
   เหงา 0.47 0.17 0.66  
   หัว 0.81 0.97 3.22  
 CMR46-47-137 7,679 ใบ 0.96 0.15 0.22  
   ตน 0.73 0.26 0.28  
   เหงา 0.55 0.28 0.59  
   หัว 0.13 1.11 3.03  
ชลบุร ี ระยอง 9 5,206 ใบ 4.13 0.44 1.10 วัลลีย และคณะ 
(ดินรวน)   ตน 0.89 0.31 1.15 (2555ก) 
   เหงา 0.87 0.28 0.82  
   หัว 0.04 0.66 2.41  
 ระยอง 11 3,953 ใบ 3.21 0.39 1.06  
   ตน 0.94 0.37 1.55  
   เหงา 0.81 0.28 1.20  
   หัว 0.07 0.77 3.57  
 ระยอง86-13 3,450 ใบ 3.86 0.44 1.27  
   ตน 0.57 0.34 1.19  
   เหงา 0.79 0.25 0.92  
   หัว 0.07 0.60 2.72  
มาบบอน เกษตรศาสตร 50 6,425 ใบ 1.59 0.12 0.78 วัลลีย และคณะ 
(ดินรวน)   ตน 0.25 0.07 0.51 (2558ก) 
   เหงา 0.29 0.08 0.43  
   หัว 0.51 0.26 1.99  
 ระยอง 86-13 6,585 ใบ 2.80 0.19 1.14  
   ตน 0.30 0.08 0.58  
   เหงา 0.36 0.09 0.55  
   หัว 0.66 0.24 2.03  
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ตารางท่ี 2.2 (ตอ) ปริมาณการดูดใชธาตุอาหารในสวนตางๆ ของมันสําปะหลังตอตันผลผลิต   

ชุดดิน 
(เน้ือดิน) 

พันธุ 
 

ผลผลิต 
(กก./ไร) 

สวนของ 
มันสําปะหลัง 

ปริมาณธาตุอาหารในสวนของพืช 
(กก./ตันผลผลิต) 

แหลงขอมูล 

N P K 
หนองบอน เกษตรศาสตร 50 7,368 ใบ 1.41 0.12 0.68 วัลลีย และคณะ 
(ดินรวน)   ตน 0.72 0.25 1.29 (2558ง) 
   เหงา 0.38 0.11 0.50  
   หัว 0.88 0.66 4.34  
 ระยอง 86-13 7,822 ใบ 1.76 0.16 0.91  
   ตน 0.52 0.23 0.90  
   เหงา 0.38 0.11 0.47  
   หัว 0.95 0.63 4.23  
บานบึง เกษตรศาสตร 50 5,809 ใบ 1.64 0.13 0.61 วัลลีย และคณะ 
(ดินทราย)   ตน 1.05 0.28 1.03 (2558ง) 
   เหงา 0.60 0.17 0.57  
   หัว 1.72 0.69 3.76  
 ระยอง 86-13 5,874 ใบ 1.29 0.10 0.30  
   ตน 0.63 0.12 0.50  
   เหงา 0.76 0.13 0.33  
   หัว 1.29 0.45 2.89  
เฉล่ีย  5,777 ใบ 1.75 0.20 0.55  
   ตน 0.87 0.26 0.89  
   เหงา 0.54 0.17 0.54  
   หัว 0.91 0.64 2.89  

 
4. การจัดการดิน  

การเตรียมดิน 
การเตรียมดินสําหรับปลูกมันสําปะหลัง ควรไถพรวนใหลึก 20-30 เซนติเมตร โดยไถกลบเศษซากที่

เหลือจากการเก็บเกี่ยว ไมควรเผาหรือนําออกจากพื้นที่ปลูก เพราะทําใหธาตุอาหารสูญเสียไปเปนจํานวนมาก 
(กรมวิชาการเกษตร, 2547) การเตรียมดินควรไถ 2 ครั้ง ดวยผาลสามและผาลเจ็ด และยกรองปลูก ในพื้นที่
ลาดเอียง ควรไถขวางทิศทางของความลาดเอียง เพื่อลดการสูญเสียหนาดิน และพื้นที่ลุมที่เสี่ยงตอการขังนํ้า 
ควรทํารองระบายนํ้า 

ในพื้นที่ที่มีการปลูกมันสําปะหลังติดตอกันหลายป หากมีการจัดการดินที่ไมเหมาะสม เชน การไถ
ขณะที่ดินมีความช้ืนสูงเกินไป หรือการไถพรวนที่ระดับความลึกเทาเดิมติดตอกันทุกป และใชเครื่องยนตหรือ
รถขนาดใหญลงไปในพื้นที่ ดินลางที่ความลึกประมาณ 30-50 เซนติเมตรถูกบดอัดจนแนนทึบ ทําใหเกิดช้ัน
ดานใตช้ันไถพรวน ซึ่งพิจารณาไดจากคาความหนาแนนรวมของดิน ถาดินทราย มีคาความหนาแนนรวมมากกวา 
1.76 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร ดินรวน มีคาความหนาแนนรวมมากกวา 1.66 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร 
ดินเหนียว มีคาความหนาแนนรวมมากกวา 1.46 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร ซึ่งมีผลตอการลงหัวของมัน
สําปะหลัง ดังน้ันจึงตองมีการไถระเบิดดินดาน โดยไถเมื่อดินแหง ไถ 2 แนวตัดกันเปนตารางหมากรุก การไถ



44 
 

ระเบิดดินดานเปนวิธีหน่ึงที่ไดผลดีในการทําลายช้ันดานใตผิวดิน ทําใหดินสามารถกักเก็บนํ้าไดมากข้ึน  
หลังจากน้ันก็ทําการไถพรวนตามปกติ การไถระเบิดดินดาน ควรทําทุก 3-5 ป  

แนวทางการปรับปรุงดินเพื่อการผลิตมันสําปะหลังอยางย่ังยืน สามารถทําไดดังน้ีคือ 
1) รักษาระดับความอุดมสมบูรณของดิน โดยการใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน   
2) เพิ่มอินทรียวัตถุในดิน โดยการไถกลบเศษซากพืช ปลูกพืชหมุนเวียน และปุยอินทรียปรับปรุงดิน  
3) อนุรักษดินไวไมใหเกิดการชะลางพังทลาย โดยการยกรองปลูกขวางแนวลาดเอียง ใชระยะปลูก

และเลือกเวลาปลูกใหเหมาะสม   
 
5. คําแนะนําการใชปุยสําหรับมันสําปะหลัง 

ระดับคาวิกฤติของธาตุอาหารในดินปลูกมันสําปะหลัง (ตารางที่ 2.3) โดยระดับของคาวิกฤติอาจ
แตกตางกันไปตามวิธีวิเคราะห จึงไดมีการทํามาตรฐานคาวิเคราะหกลางเปนการเปรียบเทียบ เพื่อใหสามารถ
ใชประโยชนจากคาวิเคราะหไดกวางขวางและเปนสากลมากย่ิงข้ึน 

ป  พ.ศ. 2532-2537 กองปฐพี วิทยา ไดทําแปลงทดสอบปุ ย ณ ไร เกษตรกรในพื้นที่ปลูก 
มันสําปะหลัง 10 จังหวัดของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จํานวน 72 แปลง โดยใชวิธีของ Cate and Nelson 
(1971) (2-Mean Discontinuous Model) วิเคราะหหาความสัมพันธระหวางคาวิเคราะหดิน (ปริมาณ
อินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนโดยวิธี Bray II และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดโดยวิธี
แอมโมเนียมอะซิเตท) ไดคา R2 (Coefficient of determination) สูงสุดเพื่อใชเปนจุดแบงแยกขอมูลที่
เหมาะสมหรือตอบสนองตอปุยในเชิงสถิติ จึงไดสามารถกําหนดคาวิกฤติของ N (%OM), P (P2O5) K (K2O)  
จากคาวิเคราะหดังกลาวไดดังน้ี  ปริมาณอินทรียวัตถุตํ่ากวา 0.80 เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 
(Bray II) และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได (NH4OAc) ตํ่ากวา 7 และ 30 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
ตามลําดับ 

ประโยชนจากการใชคาวิกฤติ คือ 1) เปนขอมูลการตัดสินใจของเกษตรกรวา จะใสปุยเคมี N P K 
หรือไม เพราะมันสําปะหลังจะมีการตอบสนองตอการใชปุยไดดีและเดนชัด  เมื่อมีคาวิเคราะหดินกอนปลูกตํ่า
กวาคาวิกฤติ หากดินมีคาวิเคราะหสูงกวาน้ี การตอบสนองตอการใชปุยจะมีนอยมากหรือไมตอบสนองเลย  
2) นําคาตนทุน ราคาผลผลิตและผลตอบแทนตางๆ มาประเมินเพื่อหาจุดคุมทุนในเชิงเศรษฐกิจ ณ เวลา หรือ 
ราคาคาดคะเนน้ันๆ และ 3) กําหนดสูตรปุย อัตราแนะนําใหเหมาะสมตอสภาพพื้นที่ เชน ชนิดดิน สภาพ
ภูมิอากาศ เปนตน ใหแกเกษตรกรตอไป 

 
5.1 การใชปุยตามคาวิเคราะหดิน   
ในป พ.ศ. 2554-2558 กรมวิชาการเกษตร ไดดําเนินโครงการวิจัยและพัฒนาวิธีการเขตกรรม 

มันสําปะหลัง ซึ่งไดทําการทดลองการตอบสนองตอการใชปุยสําหรับมันสําปะหลัง พันธุระยอง 5 ระยอง 9  
ระยอง 11 ระยอง 86-13 CMR42-44-98 CMR46-47-137 เกษตรศาสตร 50 และหวยบง 60 ในดิน 4 กลุม 
ประกอบดวย  

1. กลุมดินทราย 10 ชุดดิน ไดแก ชุดดินนํ้าพอง ชุดดินสัตหีบ ชุดดินอุบล ชุดดินพังงา ชุดดินวาริน ชุดดิน
จอมพระ ชุดดินจักราช ชุดดินขอนแกน ชุดดินยางตลาด และชุดดินลาดหญา 

2. กลุมดินรวน 7 ชุดดิน ไดแก ชุดดินสตึก ชุดดินบานบึง ชุดดินชุมพวง ชุดดินหนองบอน ชุดดินหวยโปง ชุด
ดินชลบุรี และชุดดินมาบบอน   
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3. กลุมดินต้ืน 5 ชุดดิน ไดแก ชุดดินคลองซาก ชุดดินกบนิทรบุรี ชุดดินโพนพิสัย ชุดดินวังสะพุง และ
ชุดดินมวกเหล็ก 

4. กลุมดินเหนียว 5 ชุดดิน ไดแก ชุดดินตาคลี ชุดดินปากชอง ชุดดินโชคชัย ชุดดินวังไฮ และชุดดิน
ราชบุรี 

ทดลองในแหลงปลูกมันสําปะหลังที่สําคัญ ไดแก จังหวัดขอนแกน นครราชสีมา อุบลราชธานี กาฬสินธุ 
เลย นครสวรรค ระยอง ชลบุรี ปราจีนบุรี กาญจนบุรี และราชบุรี   

จากผลการศึกษาสามารถพัฒนาเปนคําแนะนําการใชปุยของมันสําปะหลังที่มีความแมนยํามากย่ิงข้ึน 
(ตารางที่ 2.4 - 2.6)  

 
ตารางท่ี 2.3  ระดับวิกฤติของคาวิเคราะหดินสําหรับมันสําปะหลัง 

คาวิเคราะห ระดับวิกฤติ วิธีวิเคราะห*/ แหลงขอมูล 
คาความเปนกรด-ดาง (pH) < 4.6 และ > 7.8 1:1 = ดิน:นํ้า CIAT (1977, 1979) 
คาการนําไฟฟา (ECe; เดซิซีเมน/เมตร) > 0.5-0.7 Saturation extract CIAT (1977) 
ปริมาณอินทรียวัตถุ (%) < 0.65 Walkley & Black  สุทิน (2543) 
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (มก./กก.) < 7 Bray II-FAO โปรแกรม โชติ (2539) 
โพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนได (มก./กก.) 30 NH4-acetate, FAO โชติ (2539) 
แคลเซียมที่แลกเปล่ียนได (มก./กก.) 50 NH4-acetate CIAT (1979) 
สังกะสีที่เปนประโยชน (มก./กก.) < 1.0 North Carolina extract Howeler (1978) 
แมงกานีสที่เปนประโยชน (มก./กก.) < 5-9 North Carolina extract Howeler (1978) 
กํามะถันที่เปนประโยชน (มก./กก.) 8 - Ngoni (1976) 
อะลูมินัมที่แลกเปล่ียนได (เซนติโมล/กก.) > 2.5 1 N KCl Howeler (1978) 
รอยละความอ่ิมตัวของโซเดียม > 2.5 NH4-acetate CIAT (1977) 
รอยละความอ่ิมตัวของอะลูมินัม > 80 Al/(Al+Ca+Mg+K) CIAT (1979) 
*/ Bray II = 0.1 N HCl + 0.03 N NH4F 

NH4-acetate = 1 N NH4OAc, pH 7 
North Carolina = 0.05 N HCl + 0.025 N H2SO4 
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ตารางท่ี 2.4 การใชปุยกับมันสําปะหลังตามคาวิเคราะหดิน 

รายการวิเคราะห คาวิเคราะห ปริมาณธาตุอาหารที่แนะนํา 
อินทรียวัตถุ (OM, %) <0.60 16*  กิโลกรัม N /ไร 
 0.60-1.00 16  กิโลกรัม N /ไร 
 1.00-2.00   8  กิโลกรมั N /ไร 
 >2.00   4  กิโลกรมั N /ไร 
ฟอสฟอรสั (P, มิลลิกรมั/กิโลกรัม) <5   8  กิโลกรมั P2O5 /ไร 
 5-30   4  กิโลกรมั P2O5 /ไร 
 >30   2  กิโลกรมั P2O5 /ไร 
โพแทสเซียม (K, มิลลิกรมั/กิโลกรัม) <30  16  กิโลกรัม K2O /ไร 
 30-90    8  กิโลกรัม K2O /ไร 
 >90    4  กิโลกรัม K2O /ไร 
หมายเหตุ คําแนะนําการใชปุยกับมันสําปะหลังตามคาวิเคราะหดิน เปนคําแนะนําสําหรับดินไรทั่วไปที่มี pH 

ระหวาง 4.5-7.5 
*  ควรปรับปรุงดินดวยวัสดุอินทรียจากไร-นา หรือปุยอินทรีย อัตรา 500-1,000 กิโลกรัมนํ้าหนัก

แหงตอไร 
วิธีการใสปุย ใสปุย 1-2 ครั้ง เมื่อมันสําปะหลังอายุ 1-2 เดือนหลังปลูก แลวแตกรณี 

1) กรณีอัตราแนะนําปุยไนโตรเจนและโพแทช ไมเกิน 8 กิโลรัมตอไร ใหใสปุยไนโตรเจนปุย
ฟอสเฟต และปุยโพแทชครั้งเดียวเมื่อมันสําปะหลังอายุ 1-2 เดือน และดินมีความช้ืน
เหมาะสม โดยใสสองขางตนมันสําปะหลัง แลวกลบปุย 

2) กรณีอัตราแนะนําปุยไนโตรเจนและโพแทช มากกวา 8 กิโลรัมตอไร ใหแบงใสปุย
ไนโตรเจนและปุยโพแทชออกเปน 2 ครั้งที่อายุ 1 เดือน และ 2 เดือน  สําหรับปุย
ฟอสเฟต ใหใสครั้งเดียวเมื่อมันสําปะหลังอายุ 1 เดือน และเมื่อดินมีความช้ืนเหมาะสม 
โดยใสสองขางตนมันสําปะหลัง แลวกลบปุย 

 
5.2 การใชปุยตามคาวิเคราะหดินโดยการผสมปุยใชเอง  
การผสมปุยใชเอง สามารถทําไดโดยใชแมปุยที่มีธาตุอาหารหลักในปริมาณสูง เชน ยูเรีย (46-0-0) 

ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (18-46-0) และโพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60) โดยไมจําเปนตองใสสารตัวเติมหรือ 
ฟลเลอร (filler) ชวยใหสามารถใสปุยในปริมาณที่ตองการและประหยัดตนทุนจากการใชปุย (ตารางที่ 2.5) 
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ตารางท่ี 2.5 คําแนะนําการใชปุยสําหรับมันสําปะหลังตามคาวิเคราะหดินโดยการผสมปุยใชเอง 

อินทรียวัตถุ 
(%) 

ฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชน 
(มก./กก.) 

โพแทสเซียมที่
แลกเปล่ียนได 

(มก./กก.) 

ปริมาณธาตุอาหารแนะนํา ปริมาณปุยที่ตองใช 
N P2O5 K2O 46-0-0 18-46-0 0-0-60 

(กก./ไร) (กก./ไร) 
<0.6 <5 <30 16 8 16 28 17 27 
<0.6 <5 30-90 16 8   8 28 17 13 
<0.6 <5 >90 16 8   4 28 17 7 
<0.6 5-30 <30 16 4 16 31 9 27 
<0.6 5-30 30-90 16 4   8 31 9 13 
<0.6 5-30 >90 16 4   4 31 9 7 
<0.6 >30 <30 16 2 16 33 4 27 
<0.6 >30 30-90 16 2   8 33 4 13 
<0.6 >30 >90 16 2   4 33 4 7 

0.6-1.0 <5 <30 16 8 16 28 17 27 
0.6-1.0 <5 30-90 16 8   8 28 17 13 
0.6-1.0 <5 >90 16 8   4 28 17 7 
0.6-1.0 5-30 <30 16 4 16 31 9 27 
0.6-1.0 5-30 30-90 16 4   8 31 9 13 
0.6-1.0 5-30 >90 16 4   4 31 9 7 
0.6-1.0 >30 <30 16 2 16 33 4 27 
0.6-1.0 >30 30-90 16 2   8 33 4 13 
0.6-1.0 >30 >90 16 2   4 33 4 7 
1.0-2.0 <5 <30 8 8 16 11 17 27 
1.0-2.0 <5 30-90 8 8   8 11 17 13 
1.0-2.0 <5 >90 8 8   4 11 17 7 
1.0-2.0 5-30 <30 8 4 16 14 9 27 
1.0-2.0 5-30 30-90 8 4   8 14 9 13 
1.0-2.0 5-30 >90 8 4   4 14 9 7 
1.0-2.0 >30 <30 8 2 16 16 4 27 
1.0-2.0 >30 30-90 8 2   8 16 4 13 
1.0-2.0 >30 >90 8 2   4 16 4 7 
>2.0 <5 <30 4 8 16 2 17 27 
>2.0 <5 30-90 4 8   8 2 17 13 
>2.0 <5 >90 4 8   4 2 17 7 
>2.0 5-30 <30 4 4 16 5 9 27 
>2.0 5-30 30-90 4 4   8 5 9 13 
>2.0 5-30 >90 4 4   4 5 9 7 
>2.0 >30 <30 4 2 16 7 4 27 
>2.0 >30 30-90 4 2   8 7 4 13 
>2.0 >30 >90 4 2   4 7 4 7 

หมายเหตุ ใสสองขางตนมันสําปะหลังครั้งเดียวที่อายุ 1-2 เดือนหลังปลูก แลวกลบปุย หรือหลังกําจัดวัชพืชครั้งแรก เม่ือดินมี
ความชื้นพอเหมาะ 

 กรณีที่ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุนอยกวา 0.6 เปอรเซ็นต ควรใสปุยอินทรียอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร 
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5.3 การใชปุยตามคาวิเคราะหดินโดยการใชปุยเชิงประกอบ  
การใชปุยตามคาวิเคราะหดิน นอกจากใชแมปุยนํามาผสมใชเองแลว เกษตรกรสามารถเลือกใชปุยเกรด

อื่นๆ เชน ปุย 16-16-8 มาใชรวมกับปุยยูเรีย (46-0-0) และโพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60) ไดอีกดวย ในกรณี
ใชปุยเชิงประกอบรวมกับปุยยูเรีย และปุยโพแทสเซียมคลอไรด ในการคํานวณปริมาณปุยเชิงประกอบที่ตองใช 
ใหเริ่มตนคํานวณจากปุยฟอสเฟต เพื่อใหไดปริมาณฟอสฟอรัสในอัตราแนะนํา จากน้ันจึงคํานวณปริมาณ
ไนโตรเจน และโพแทสเซียมที่ไดจากการใสปุยในอัตราดังกลาว หากไนโตรเจนและโพแทสเซียมยังตํ่ากวาอัตรา
แนะนํา จึงคํานวณปริมาณปุยยูเรียและปุยโพแทสเซียมคลอไรดที่จะตองใสเพิ่มเติม (ตารางที่ 2.6) 

ตารางท่ี 2.6 คําแนะนําการใชปุยสําหรับมันสําปะหลังตามคาวิเคราะหดินโดยการใชปุยเชิงประกอบ 

อินทรียวัตถุ 
(%) 

ฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชน 
(มก./กก.) 

โพแทสเซียมที่
แลกเปล่ียนได 

(มก./กก.) 

ปริมาณธาตุอาหารแนะนํา ปริมาณปุยที่ตองใช 
N P2O5 K2O 16-16-8 46-0-0 0-0-60 

(กก./ไร) (กก./ไร) 
<0.6 <5 <30 16 8 16 50 17 20 
<0.6 <5 30-90 16 8   8 50 17 7 
<0.6 <5 >90 16 8   4 50 17 0 
<0.6 5-30 <30 16 4 16 25 26 23 
<0.6 5-30 30-90 16 4   8 25 26 10 
<0.6 5-30 >90 16 4   4 25 26 3 
<0.6 >30 <30 16 2 16 13 30 25 
<0.6 >30 30-90 16 2   8 13 30 12 
<0.6 >30 >90 16 2   4 13 30 5 

0.6-1.0 <5 <30 16 8 16 50 17 20 
0.6-1.0 <5 30-90 16 8   8 50 17 7 
0.6-1.0 <5 >90 16 8   4 50 17 0 
0.6-1.0 5-30 <30 16 4 16 25 26 23 
0.6-1.0 5-30 30-90 16 4   8 25 26 10 
0.6-1.0 5-30 >90 16 4   4 25 26 3 
0.6-1.0 >30 <30 16 2 16 13 30 25 
0.6-1.0 >30 30-90 16 2   8 13 30 12 
0.6-1.0 >30 >90 16 2   4 13 30 5 
1.0-2.0 <5 <30 8 8 16 50 0 20 
1.0-2.0 <5 30-90 8 8   8 50 0 7 
1.0-2.0 <5 >90 8 8   4 50 0 0 
1.0-2.0 5-30 <30 8 4 16 25 9 23 
1.0-2.0 5-30 30-90 8 4   8 25 9 10 
1.0-2.0 5-30 >90 8 4   4 25 9 3 
1.0-2.0 >30 <30 8 2 16 13 13 25 
1.0-2.0 >30 30-90 8 2   8 13 13 12 
1.0-2.0 >30 >90 8 2   4 13 13 5 
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ตารางท่ี 2.6 (ตอ) คําแนะนําการใชปุยสําหรับมันสําปะหลังตามคาวิเคราะหดินโดยการใชปุยเชิงประกอบ 

อินทรียวัตถุ 
(%) 

ฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชน 
(มก./กก.) 

โพแทสเซียมที่
แลกเปล่ียนได 

(มก./กก.) 

ปริมาณธาตุอาหารแนะนํา ปริมาณปุยที่ตองใช 
N P2O5 K2O 16-16-8 46-0-0 0-0-60 

(กก./ไร) (กก./ไร) 
>2.0 <5 <30 4 8 16 50 0 20 
>2.0 <5 30-90 4 8   8 50 0 7 
>2.0 <5 >90 4 8   4 50 0 0 
>2.0 5-30 <30 4 4 16 25 0 23 
>2.0 5-30 30-90 4 4   8 25 0 10 
>2.0 5-30 >90 4 4   4 25 0 3 
>2.0 >30 <30 4 2 16 13 4 25 
>2.0 >30 30-90 4 2   8 13 4 12 
>2.0 >30 >90 4 2   4 13 4 5 

หมายเหตุ ครั้งที่ 1  ใสปุย 16-16-8 สองขางตนมันสําปะหลัง เมื่อมันสําปะหลังอายุ 1 เดือนหลังปลูก แลว
กลบปุย หรือหลังกําจัดวัชพืชครั้งแรก เมื่อดินมีความช้ืนพอเหมาะ 

 ครั้งที่ 2 ใสปุย 46-0-0 หรือ 0-0-60 สองขางตนมันสําปะหลัง เมื่อมันสําปะหลังอายุ 2 เดือนหลัง
ปลูก แลวกลบปุย หรือหลังกําจัดวัชพืชครั้งแรก เมื่อดินมีความช้ืนพอเหมาะ 

 
ตัวอยางการคํานวณ 
หากดินมีปริมาณอินทรียวัตถุ 0.8% ฟอสฟอรัสที่ เปนประโยชน 5 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และ

โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได 60 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ดังน้ันจะตองใสปุ ยใหไดปริมาณธาตุอาหาร N P2O5 และ 
K2O เทากับ  16  4  8  กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ 
การคํานวณ ข้ันที่ 1 คํานวณปริมาณปุย 16-16-8 ที่จะตองใส เพื่อใหไดฟอสฟอรัส 4 กิโลกรัม P2O5 ตอไร 
  น่ันคือ ฟอสฟอรัส (P2O5) 16 กิโลกรัม ไดจากปุย 16-16-8  100  กิโลกรัม 
  ถาตองการฟอสฟอรัส (P2O5)   4 กิโลกรัม ดังน้ันจะตองใสปุย 16-16-8  100 x 4   
              16 
     = 25  กิโลกรัม 
 ข้ันที่ 2 ใหคํานวณวา ปุย 16-16-8 ที่จะตองใสในปริมาณ 25 กิโลกรัมตอไร จะได N และ K เทาใด 
  หากยังไมได N และ K ตามอัตราที่แนะนํา จึงจะใสปุย 46-0-0 และ 0-0-60 เพิ่มเติม 
  2.1) ปุย 16-16-8 100 กิโลกรัม มี N 16  กิโลกรัม 
  ดังน้ัน ถาใสปุย 16-16-8   25 กิโลกรัม จะได N  16 x 25 
            100 
     =  4  กิโลกรัม 
  2.2) ปุย 16-16-8 100 กิโลกรัม มี K   8  กิโลกรัม 
  ดังน้ัน ถาใสปุย 16-16-8   25 กิโลกรัม จะได K  8 x 25 
          100 
     =  2  กิโลกรัม 
  จะเห็นไดวา จะตองใสปุย N เพิ่มเติมเทากับ 16 - 4 = 12 กิโลกรัม โดยคํานวณจากปุย 46-0-0 
  และ จะตองใสปุย K เพิ่มเติมเทากับ 8 - 2 = 6 กิโลกรัม โดยคํานวณจากปุย 0-0-60 
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 ข้ันที่ 3 คํานวณปริมาณปุย 46-0-0 ที่จะตองใส เพื่อใหไดไนโตรเจน 12 กิโลกรัม N ตอไร 
  น่ันคือ ไนโตรเจน 46 กิโลกรัม ไดจากปุย 46-0-0 100  กิโลกรัม 
  ถาตองการไนโตรเจน  12 กิโลกรัม ดังน้ันจะตองใสปุย 46-0-0 100 x 12 
              46 
     = 26  กิโลกรัม 
 ข้ันที่ 4 คํานวณปริมาณปุย 0-0-60 ที่จะตองใส เพื่อใหไดโพแทสเซียม 6 กิโลกรัม K2O ตอไร 
  น่ันคือ โพแทสเซียม 60 กิโลกรัม ไดจากปุย 0-0-06 100  กิโลกรัม 
  ถาตองการโพแทสเซียม    6 กิโลกรัม ดังน้ันจะตองใสปุย 0-0-60 100 x 6 
             60 
     = 10  กิโลกรัม 
 

5.4 การใชปุยตามเน้ือดิน 
การใชปุยกับพืช ในกรณีที่ไมสามารถทําการวิเคราะหดินกอนปลูกได สามารถใชวิธีคํานวณปริมาณ

ปุยที่เหมาะสมไดโดยพิจารณาจากเน้ือดิน (ตารางที่ 2.7) 
การใสปุยสําหรับมันสําปะหลัง ในดินทรายหรือดินรวนปนทรายใสปุย 15-7-18 อัตรา 100 

กิโลกรัมตอไร รวมกับปุย 0-0-60 อัตรา 10 กิโลกรัมตอไร หรือใสปุย 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร 
รวมกับปุย 46-0-0 อัตรา 18 กิโลกรัมตอไร และปุย 0-0-60 อัตรา 28 กิโลกรัมตอไร ในดินรวนเหนียวใสปุย 
15-7-18 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร สําหรับดินเหนียว ดินเหนียวปนกรวดหรือดินเหนียวที่เปนดินต้ืน ใสปุย 
15-7-18 หรือปุย 13-13-21 อัตรา 30-40 กิโลกรัมตอไร โดยใสปุยเพียงครั้งเดียวหลังปลูก 1-3 เดือน หรือหลัง
กําจัดวัชพืชครั้งแรก เมื่อดินมีความช้ืนเหมาะสม โดยใสปุยสองขางตนมันสําปะหลัง แลวพรวนดินกลบปุย 
 
ตารางท่ี 2.7 การใชปุยกับมันสําปะหลังตามลักษณะเน้ือดิน 

ลักษณะเน้ือดิน 
ปริมาณธาตุอาหารแนะนํา 

(กิโลกรัม N- P2O5- K2O/ไร) 
ปริมาณปุยที่ตองใช (กิโลกรัม/ไร) 

15-7-18 13-13-21 15-15-15 46-0-0 0-0-60 

ดินทราย, ดินรวนปนทราย 16-8-24 
100    10 

หรือ 
  50 18 28 

ดินรวนเหนียว 8-4-8 50     

ดินเหนียว 
ดินเหนียวปนกรวด 

ดินเหนียวที่เปนดินตื้น 
4-4-8 

 30-40    
หรือ 

30-40     

 
5.5 การใชปุยชีวภาพสําหรับมันสําปะหลัง 

การใชปุยชีวภาพสําหรับมันสําปะหลัง แนะนําใหใชปุยชีวภาพพีจีพีอาร-ทรี (มันสําปะหลัง) ซึ่ง
ประกอบดวยแบคทีเรีย 2 ชนิด ไดแก Azospirillium brasilense และ Gluconacetobacter diazotrophicus 
ไมนอยกวา 1 x 106 โคโลนีตอกรัม โดยใชปุยชีวภาพอัตรา 1 กิโลกรัม ละลายนํ้า 20 ลิตร สําหรับพื้นที่ปลูก 
มันสําปะหลัง 1 ไร แชทอนพันธุนาน 30 นาทีกอนปลูก หรือใชปุยชีวภาพพีจีพีอารผสมปุยอินทรีย โดยควรใช
ควบคูกับปุยเคมีตามอัตราแนะนํา ซึ่งเมื่อใชรวมกับปุยเคมีสามารถลดการใชปุยไนโตรเจนและปุยฟอสเฟตลงได 
20% 
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บทท่ี 3 
การใชปุยสาํหรับขาวโพด 

 
1. ขอมูลท่ัวไป 

ขาวโพดเลี้ยงสัตวเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศ มีพื้นที่ปลูก 6.93 ลานไร ปลูกมากในพื้นที่
จังหวัดเพชรบูรณ นครราชสีมา นาน ตาก เลย เชียงราย นครสวรรค แพร ลพบุรี พิษณุโลก อุตรดิตถ และ
ลําปาง ผลผลิตรวมทั้งประเทศ 5.07 ลานตัน ผลผลิตเฉลี่ย 735 กิโลกรัมตอไร (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 
2563ข) โดยใชบริโภคภายในประเทศและเพื่ออุตสาหกรรมการผลิตอาหารสัตว 90 เปอรเซ็นตของผลผลิต 
และใชในอุตสาหกรรมแปง 10 เปอรเซ็นต 

ขาวโพดหวานสามารถปลูกไดตลอดทั้งป และปลูกไดทั่วทุกภาคของประเทศไทย ในป พ.ศ. 2562 มี
พื้นที่ปลูก 240,629 ไร พื้นที่เก็บเกี่ยวผลผลิต 237,854 ไร ไดผลผลิตรวม 501,242 ตัน ผลผลิตเฉลี่ย 2,083 
กิโลกรัมตอไร แหลงผลิตที่สําคัญอยูในจังหวัดเชียงใหม เชียงราย กาญจนบุรี ลําปาง และสุโขทัย (สํานักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2563ก) ขาวโพดหวานมีความสําคัญตอการจําหนายฝกสด และอุตสาหกรรมอาหาร เพื่อ
นําไปแปรรูปเปนขาวโพดหวานบรรจุกระปอง เมล็ดขาวโพดหวานปรุงแตง ครีมขาวโพด และบรรจุฝกใน
ถุงพลาสติกสุญญากาศแบบแชแข็งทั้งเมล็ดและทั้งฝก ในป พ.ศ. 2562 ประเทศไทยสงออกขาวโพดหวานบรรจุ
กระปองในรูปแบบขาวโพดปรุงแตงและขาวโพดหวานแชแข็ง คิดเปนปริมาณ 233,528 ตัน มูลคา 6,762 ลาน
บาท โดยปริมาณสงออกลดลงจากป พ.ศ. 2561 ซึ่งสงออกได 251,240 ตัน คิดเปนมูลคา 7,693 ลานบาท 
(สํานักงานปลัดกระทรวงพาณิชย, 2563) 

ขาวโพดขาวเหนียว และขาวโพดเทียน ป พ.ศ. 2561 มีพื้นที่ปลูก 35,227 ไร ปลูกในภาคตะวันออก 
เฉียงเหนือ ภาคตะวันตก และภาคกลาง 54 29 และ 7 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และอีก 11 เปอรเซ็นต กระจาย
อยูตามภาคเหนือ ภาคตะวันออก และภาคใต ผลผลิตรวม 30,379 ตัน ผลผลิตเฉลี่ย 1,315 กิโลกรัมตอไร 
(กรมสงเสริมการเกษตร, 2563) ขาวโพดขาวเหนียวและขาวโพดเทียนปลูกเพื่อการบริโภคฝกสดภายใน 
ประเทศ 

ขาวโพดฝกออนเปนผักอุตสาหกรรมและสงออกสําคัญที่มีคุณภาพดีเปนที่ยอมรับของตลาดทั้งภายใน
และตางประเทศ ในป พ.ศ. 2561 มีพื้นที่ปลูก 171,577 ไร พื้นที่เก็บเกี่ยวผลผลิต 168,719 ไร ไดผลผลิตรวม 
246,129 ตัน ผลผลิตเฉลี่ย 1,459 กิโลกรัมตอไร แหลงผลิตที่สําคัญอยูในจังหวัดกาญจนบุรี ราชบุรี นครปฐม 
และเชียงราย (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2562ค) โดยผลผลิตขาวโพดฝกออนมีทั้งการแปรรูปบรรจุ
กระปอง การแชแข็งและการบริโภคฝกสด  

 
2. สภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมตอการผลิตขาวโพด 

2.1 สภาพพ้ืนท่ีและสมบัติของดินท่ีเหมาะสม ขาวโพดสามารถเจริญเติบโตไดดีในดินรวน ดินรวน
เหนียว ดินรวนปนทราย และดินเหนียว มีการระบายนํ้าดี มีคาความเปนกรด-ดางอยูในชวง 5.5-7.5 
อินทรียวัตถุมากกวา 1 เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนมากกวา 10 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดมากกวา 60 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  ดินลึกมากกวา 75 เซนติเมตร ถาดินมคีาความ
เปนกรด-ดาง (pH) ตํ่ากวา 5.0 จะเกิดความเปนพิษของอะลูมินัม แมงกานีส และเหล็ก แตถาดินมคีาความเปน
กรด-ดางสูงกวา 8.0 จะทําใหธาตุอาหารบางชนิดมีความเปนประโยชนลดลง เชน ฟอสฟอรัส สังกะสี และ
เหล็ก   

พื้นที่ปลูกขาวโพดหวาน ขาวโพดขาวเหนียว และขาวโพดฝกออน ควรอยูใกลแหลงนํ้า 



52 
 

2.2 สภาพภูมิอากาศ ขาวโพดเจริญเติบโตไดดีที่อุณหภูมิเฉลี่ย 24-35 องศาเซลเซียส อุณหภูมิดินที่
เหมาะสมตอการงอกของเมล็ดควรอยูในชวง 26-30 องศาเซลเซียส หากอุณหภูมิดินตํ่ากวา 18 องศาเซลเซียส 
จะทําใหระยะเวลาการงอกยาวนานข้ึน 2-4 วัน 

2.3 ฤดูปลูก การปลูกขาวโพดแบงเปน 3 ฤดูปลูก ดังน้ี 
ตนฤดูฝน ปลูกในเดือนพฤษภาคม-มิถุนายน การปลูกในฤดูน้ีเสี่ยงตอฝนทิ้งชวงในเดือนมิถุนายน-

กรกฎาคม ซึ่งเปนระยะที่ขาวโพดออกดอก ถาฝนไมทิ้งชวงขาวโพดจะใหผลผลิตสูงกวาการปลูกในปลายฤดูฝน 
เน่ืองจากมีความเขมของแสงมากกวา อยางไรก็ตามการเก็บเกี่ยวขาวโพดเลี้ยงสัตวในชวงเดือนสิงหาคม-
กันยายน เสี่ยงตอการปนเปอนของสารอะฟลาทอกซินในเมล็ดเน่ืองจากฝนตกชุก  

ปลายฤดูฝน ปลูกในเดือนกรกฎาคม-สิงหาคม มักประสบปญหาการเตรียมดิน ความงอกตํ่า 
วัชพืชมาก และโรคระบาด เน่ืองจากดินมีความช้ืนสูงควรทํารองระบายนํ้า การเก็บเกี่ยวผลผลิตจะอยูในชวงฤดู
แลงทําใหฝกและเมล็ดมีคุณภาพดี 

ชวงฤดูแลง ปลูกในเดือนพฤศจิกายน-ธันวาคม สวนใหญเปนการปลูกขาวโพดหลังนา ในเขต
ชลประทานควรหลีกเลี่ยงการปลูกขาวโพดลาชาถึงเดือนมกราคม-กุมภาพันธ เน่ืองจากขาวโพดจะไดรับ
อุณหภูมิสูงในชวงออกดอก ซึ่งสงผลตอการผสมเกสร ทําใหไมติดเมล็ด และไดผลผลิตตํ่า สวนขาวโพดฝกออน
สามารถปลูกไดตลอดทั้งปหากมีแหลงนํ้าเพียงพอ 

2.4 ความตองการนํ้า ขาวโพดเลี้ยงสัตวที่ปลูกในเขตรอนช้ืนมีความตองการใชนํ้า 600-900 
มิลลิเมตรตอฤดูปลูก (Fageria et al., 1997) สวนขาวโพดหวาน ขาวโพดขาวเหนียวมีความตองการใชนํ้า 
400-650 มิลลิเมตรตอฤดูปลูก และขาวโพดฝกออน มีความตองการใชนํ้า 276-304 มิลลิเมตรตอฤดูปลูก ซึ่ง
ปริมาณนํ้าที่ขาวโพดใชจะแตกตางกันข้ึนกับชวงวันปลูก สมบัติทางกายภาพของดิน อุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธ 
และพันธุ ปริมาณนํ้าที่ขาวโพดตองการใชในแตละระยะของการเจริญเติบโตจะแตกตางกัน ขาวโพดมีความ
ตองการนํ้าสูงสุดในระยะออกดอกและระยะแรกของการสรางเมล็ด หากขาดนํ้าในระยะการเจริญเติบโตทาง 
ลําตนและใบ ผลผลิตจะลดลง 25 เปอรเซ็นต หากขาดนํ้าในระยะออกดอก จนถึงระยะเริ่มสรางเมล็ด ทําให
เมล็ดติดไมเต็มฝกหรือไมติดเมล็ด ผลผลิตจะลดลง 50 เปอรเซ็นต และหากขาดนํ้าในระยะหลังการสรางเมล็ด 
ผลผลิตจะลดลง 21 เปอรเซ็นต (Denmead and Shaw, 1960; Arnon, 1974; Grant et al., 1989; Huang 
et al., 2006; Grudloyma et al., 2005) สําหรับขาวโพดหวาน ขาวโพดขาวเหนียว และขาวโพดฝกออน 
การขาดนํ้าตลอดระยะการเจริญเติบโตมีผลกระทบตอคุณภาพของผลผลิต 

 
3. ความตองการธาตุอาหารและอาการขาดธาตุอาหารของขาวโพด  

ไนโตรเจน (Nitrogen; N) มีบทบาทสําคัญตอขาวโพดตลอดอายุการเจริญเติบโต ต้ังแตระยะแรก
ของการเจริญเติบโตจนถึงระยะสรางเมล็ด โดยเฉพาะอยางย่ิงระยะออกดอก การใหไนโตรเจนอยางเหมาะสม
แกขาวโพดหวานในระยะแรกของการเจริญเติบโต สงเสริมใหเมล็ดขาวโพดหวานมีความหวานเพิ่มข้ึน  ความ
เขมขนของไนโตรเจนในใบของขาวโพดในระดับที่พอเพียงควรอยูในชวง 2.7-3.5 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 3.1) 
ไนโตรเจนสวนใหญสะสมอยูในตนและใบเฉลี่ย 3.2 กิโลกรัม N ตอตันผลผลิต  

ขาวโพดเลี้ยงสัตวมีการดูดใชไนโตรเจนไปสะสมอยูในสวนของตน ใบ กาบฝก เมล็ด และซัง รวมเฉลี่ย 
18 กิโลกรัม N ตอตันผลผลิตเมล็ด (ความช้ืน 15 เปอรเซ็นต) ไนโตรเจนสวนใหญสะสมในเมล็ดเฉลี่ย 12.2 
กิโลกรัม N ตอตันผลผลิต ในขณะที่ซังขาวโพดมีปริมาณไนโตรเจนตํ่ามาก เฉลี่ย 1.1 กิโลกรัม N ตอตันผลผลิต  
ดังน้ันเมื่อนําเมล็ดและซังออกไปจากพื้นที่จะทําใหไนโตรเจนสูญหายออกไปเฉลี่ย 13.3 กิโลกรัม N ตอตัน
ผลผลิต (ตารางที่ 3.2) ซึ่งเทียบเทากับปริมาณไนโตรเจนจากปุยยูเรีย (46-0-0) 28 กิโลกรัม สวนขาวโพด
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หวานมปีริมาณการดูดใชไนโตรเจนสะสมอยูในสวนของตนใบ กาบฝก เมล็ด และซัง รวมเฉลี่ย 6.9 กิโลกรัม N 
ตอตันผลผลิต (ตารางที่ 3.3) ดังน้ันเมื่อนําตน ใบ กาบฝก เมล็ด และซัง ออกไปจากพื้นที่ทําใหไนโตรเจน 
สูญหายออกไปจากพื้นที่เทียบเทากับปริมาณไนโตรเจนจากปุยยูเรีย (46-0-0) 15 กิโลกรัม 

อาการขาดธาตุไนโตรเจน ในระยะตนออนหากขาดไนโตรเจน ใบลางของขาวโพดจะเปนสีเหลืองคลาย
กับอาการขาดนํ้า แตไมเหี่ยว สงผลใหการเจริญเติบโตชะงัก หากขาดไนโตรเจนในระยะที่ขาวโพดอยูในชวงที่มี
การเจริญเติบโตเต็มที่จะแสดงอาการชัดเจนมาก โดยใบแกหรือใบลางจะเปลี่ยนเปนสีเหลืองเปนรูปตัววี (V )
เริ่มจากปลายใบเขาสูสวนแกนกลางของใบและลุกลามข้ึนสูใบบน (ภาพที่ 3.1) หากการขาดไนโตรเจนมีความ
รุนแรงสวนที่เปนสีเหลืองจะแหง และใบจะรวงหลนจากลําตน ในขาวโพดหวานอาจพบสีมวงที่โคนใบและกาบ
ใบ เน่ืองจากมีการสะสมของสารแอนโธไชยานินเกิดข้ึน ลําตนผอมสูง และอาจโคงงอ การติดเมล็ดบนฝกไม
สมบูรณ สาเหตุการขาดไนโตรเจนมักจะเกิดจากสภาพแปลงปลูกที่ดินเสื่อมสภาพขาดความอุดมสมบูรณ การ
สลายตัวของอินทรียวัตถุไมสมบูรณ ดินช้ืนแฉะหลังนํ้าทวมขัง การสูญเสียธาตุไนโตรเจนจากดินโดยถูกชะลาง 
หรือโดยกระบวนการ denitrification และในพื้นที่ที่มีอุณหภูมิดินตํ่ากวา 25 องศาเซลเซียส มักพบวามีโอกาส
ขาดไนโตรเจนได เน่ืองจากรากชะงักการเจริญเติบโต ทําใหการดูดใชธาตุอาหารจากดินถูกจํากัด 

การแกไขอาการขาดไนโตรเจน ใหฉีดพนปุยทางใบดวยปุยยูเรีย (46-0-0) ความเขมขน 2 เปอรเซ็นต 
(400 กรัมตอนํ้า 20 ลิตร) ทุก 10-15 วัน  

     

 

 

ภาพท่ี 3.1  ลักษณะอาการขาดไนโตรเจนของขาวโพด 
แหลงที่มาภาพ: Dr. Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 

 

ฟอสฟอรัส (Phosphorus; P) เปนธาตุอาหารที่สําคัญตอการเจริญเติบโตของขาวโพดไมนอยไปกวา
ธาตุไนโตรเจน จากการศึกษาพบวาขาวโพดตอบสนองตอปุยฟอสเฟตตลอดฤดูปลูกเชนกัน แตมีความตองการ
ในระยะเริ่มแรกมากกวาในระยะอื่นๆ โดยฟอสฟอรัสมีบทบาทสําคัญตอการเจริญเติบโตของราก อยางไรก็ตาม
ในระยะที่ขาวโพดออกดอกฟอสฟอรัสก็มีบทบาทสําคัญในการชวยเสริมสรางความอุดมสมบูรณใหกับตนและ
เมล็ดเชนกัน และพบอีกวาการดูดใชธาตุฟอสฟอรัสจากดินของรากขาวโพด จะเพิ่มข้ึนจนกระทั่งเมื่อราก
เจริญเติบโตเต็มที่ ฉะน้ันจึงแนะนําใหใสปุยฟอสเฟตทั้งหมดต้ังแตตอนปลูก ความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบ
ของขาวโพดในระดับที่พอเพียงอยูในชวง 0.2-0.4 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 3.1) 
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ขาวโพดเลี้ยงสัตวมีการดูดใชฟอสฟอรัสไปสะสมอยูในสวนของตน ใบ กาบฝก เมล็ด และซัง รวมเฉลี่ย 
3.6 กิโลกรัม P ตอตันผลผลิต สวนใหญสะสมอยูในเมล็ด เฉลี่ย 2.9 กิโลกรัม P ตอตันผลผลิต (ตารางที่ 3.2) 
เทียบเทากับปริมาณฟอสเฟต 6.9 กิโลกรัม P2O5 ตอตันผลผลิต หรือเทียบเทาปุยทริปเปลซูเปอรฟอสเฟต 
(0-46-0) 15 กิโลกรัมตอตันผลผลิต สวนขาวโพดหวานมีการดูดใชฟอสฟอรัสไปสะสมในสวนของตนและใบ 
เมล็ด ซัง และกาบฝก รวมเฉลี่ย 1.7 กิโลกรัม P ตอตันผลผลิต สวนใหญสะสมอยูในตนและใบ เฉลี่ย 0.9 
กิโลกรัม P ตอตันผลผลิต ดังน้ันเมื่อนําตนและใบ เมล็ด ซัง และกาบฝกออกไปจากพื้นที่ทําใหฟอสฟอรัส 
สูญหายออกไปเฉลี่ย 1.7 กิโลกรัม P ตอตันผลผลิต (ตารางที่ 3.3) เทียบเทากับปริมาณฟอสเฟต 3.9 กิโลกรัม 
P2O5 ตอตันผลผลิต หรือเทียบเทาปุยทริปเปลซูเปอรฟอสเฟต (0-46-0) 8.4 กิโลกรัมตอตันผลผลิต 

อาการขาดธาตุฟอสฟอรัส ในระยะตนกลา ใบลางจะมีสีมวงจากปลายใบและขอบใบ (ภาพที่ 3.2) ตน
ขาวโพดเติบโตชา ตนเต้ีย และไมแข็งแรง รากไมเจริญหรือไมพัฒนา หากขาดธาตุน้ีกอนออกดอกจะทําใหออก
ดอกชากวาปกติ ลําตนและฝกโคงงอ เมล็ดบิดเบี้ยว การติดเมล็ดไมสมบูรณ หรือมีเมล็ดลีบมาก การขาด
ฟอสฟอรัสสวนใหญพบในพื้นที่ดินทราย ดินกรดจัด ดินดางจัด ดินแหงหรือเปยกเกินไป หรืออากาศเย็น
อุณหภูมิดินตํ่าเกินไป ทําใหการเคลื่อนยายฟอสฟอรัสจากรากสูสวนตางๆ ของตนขาวโพดชากวาปกติ  

การปองกันการขาดฟอสฟอรัสไมควรปลอยใหดินแหงหรือมีนํ้าขังมากเกินไป ควรมีรองระบายนํ้าและ
หลีกเลี่ยงการปลูกขาวโพดชวงที่มีอากาศหนาวเย็น 

    

 

  

ภาพท่ี 3.2  ลักษณะอาการขาดฟอสฟอรสัของขาวโพด 
แหลงที่มาภาพ :  ก) Dr. Prakash Kumar and Dr. Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 
 ข) Dr. Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 
 ค) Dr. Prakash Kumar and Dr. Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 

โพแทสเซียม (Potassium; K) มีความสําคัญในการสรางความเจริญเติบโต ความแข็งแรงของลําตน
และการสรางเมล็ด สภาพดินปลูกขาวโพดในประเทศไทยโดยทั่วไปมีโพแทสเซียมสูง จึงมักไมพบปญหาตอการ
เจริญเติบโตของขาวโพด ความเขมขนของโพแทสเซียมในใบของขาวโพดในระดับที่พอเพียงอยูในชวง 1.7-2.5 
เปอรเซ็นต (ตารางที่ 3.1) ขาวโพดเลี้ยงสัตวมีการดูดใชโพแทสเซียมไปสะสมอยูในสวนของตน ใบ กาบฝก เมล็ด 
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และซัง รวมเฉลี่ย 17 กิโลกรัม K ตอตันผลผลิต โดยอยูในเมล็ดและซัง เฉลี่ย 5.5 กิโลกรัม K ตอตันผลผลิต 
(ตารางที่ 3.2) ดังน้ันเมื่อนําเมล็ดและซังออกไปจากพื้นที่ จึงทําใหโพแทสเซียมสูญหายเทียบเทากับปริมาณปุย
โพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60) 11.0 กิโลกรัมตอตันผลผลิต สวนขาวโพดหวานมีการดูดใชโพแทสเซียมสะสม
อยูในสวนของตนและใบ เมล็ด ซัง และกาบฝก รวมเฉลี่ย 8.3 กิโลกรัม K ตอตันผลผลิต  ดังน้ันหากนําสวน
ของพืชออกไปจากพื้นที่ทั้งหมดจะทําใหมีโพแทสเซียมสูญหายออกไปเทียบเทากับปริมาณปุยโพแทสเซยีมคลอ
ไรด (0-0-60) 16.6 กิโลกรัมตอตันผลผลิต 

อาการขาดธาตุโพแทสเซียม ตนขาวโพดจะมีลักษณะเต้ีย แคระแกร็น ปลองสั้น เติบโตชา เพราะ
เน้ือเย่ือที่อยูบริเวณปลอง (internode) ไมเจริญ เน้ือเย่ือของผนังเซลลไมแข็งแรง ลาํตนออนแอหกัลมงาย ใบแก
ขอบใบจะมีสีเหลืองซีดโดยเริ่มจากปลายใบลุกลามเขาสูเสนกลางใบ หากมีอาการรุนแรงขอบใบจะแหงมีสี
นํ้าตาลไหมบริเวณปลายใบ ปลายฝกเรียว (ภาพที่ 3.3) เมล็ดมีอาการเหี่ยวยนหรือบิดเบี้ยว การขาด
โพแทสเซียมมักพบในดินทราย ดินแนนทึบ หรือมีการใชปุย 16-20-0 อยางตอเน่ืองเปนระยะเวลานาน 

การแกไขอาการขาดโพแทสเซียม ทําไดโดยใสปุยอินทรีย ใสปุยตามคาวิเคราะห ดิน ใชปุย
โพแทสเซียมคลอไรด หรือโพแทสเซียมซัลเฟตไปกับระบบนํ้า 
 

  
ภาพท่ี 3.3  ลักษณะอาการขาดโพแทสเซียมของขาวโพด 

แหลงที่มาภาพ: ก) Dr. Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013)  
 ข) Dr. Prakash Kumar and Dr. Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 

 
แคลเซียม (Calcium; Ca) เปนองคประกอบในพืชประมาณ 0.5-2.0 เปอรเซ็นต แคลเซียมสวนใหญ

สะสมอยูที่ใบ ใบพืชย่ิงแกย่ิงมีแคลเซียมมาก โดยอยูที่ผนังเซลลเปนสวนใหญ รากพืชดูดแคลเซียมจากดินในรูป
ของแคลเซียมไอออน (Ca2+) แคลเซียมมีบทบาทในการกระตุนการพัฒนาของรากและใบ ชวยสราง
สวนประกอบผนังเซลลทําใหพืชแข็งแรงไมลมงาย ชวยลดไนเตรทในพืช กระตุนหรือยับย้ังการทํางานของ
เอนไซมหลายชนิด  

การขาดธาตุแคลเซียม มักเกิดกับดินที่มีเน้ือหยาบหรือเปนทรายจัด โดยดินที่เปนกรดมีโอกาสที่จะ
ขาดแคลเซียมไดงาย ลักษณะการขาดแคลเซียมจะแสดงอาการที่ใบออน โดยมีลักษณะปลายใบติดกันคลาย
บันได (ladder like) (ภาพที่ 3.4) เมื่อตนขาวโพดมีอายุมากข้ึน โคนลําตนจะใหญ ตาที่อยูขางลําตนจะแตก
เปนหนอ การพัฒนาของระบบรากผิดปกติ  

การแกไขอาการขาดแคลเซียม สามารถทําไดโดยปรับปรุงดินดวยหินปูน ปูนขาว หรือโดโลไมต ใน
อัตรา 100 กิโลกรัมตอไร หรือฉีดพนแคลเซียมซัลเฟตความเขมขน 2 เปอรเซ็นต โดยละลายแคลเซียมซัลเฟต 
400 กรัมตอนํ้า 20 ลิตร 
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ภาพท่ี 3.4  ลักษณะอาการขาดแคลเซียมของขาวโพด 
แหลงที่มาภาพ: ก) Dr. Prakash Kumar and Dr. Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013)
 ข) Dr. Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 

 
แมกนีเซียม (Magnesium; Mg) พืชดูดใชแมกนีเซียมในรูปแมกนีเซียมไอออน (Mg2+) แมกนีเซียม

พบในพืชประมาณ 0.2-0.5 เปอรเซ็นต โดยเปนองคประกอบของคลอโรฟลล จําเปนตอกระบวนการ
สังเคราะหแสง การเคลื่อนยายแปงภายในพืช และมีสวนในการชวยสรางโปรตีน ไขมัน และนํ้ามัน นอกจากน้ี
แมกนีเซียมยังมีอิทธิพลตอการดูดใชฟอสฟอรัส ชวยในการเผาผลาญพลังงานของฟอสเฟต และการเคลื่อนยาย
ฟอสฟอรัสภายในพืช การถายเทพลังงาน การรักษาสมดุลของประจุไฟฟา (electrical balance) 

อาการขาดธาตุแมกนีเซียม ในระยะตนกลาจะเกิดอาการแคระแกร็น ใบลางจะเกิดแถบสีขาวตาม
ความยาวใบ หากเกิดในระยะตนโตจะพบอาการสีเหลืองซีดระหวางเสนใบ หรือบางครั้งมีสีแดงปน (ภาพที่ 
3.5) ถาอาการขาดรุนแรงทําใหใบสีเหลืองซีดหรือขาว ปลายใบจะเปนสีแดงปนมวง แตเสนใบยังคงเปนสีเขียว 
และแหงตายในที่สุด อาการดังกลาวคลายกับอาการขาดธาตุฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม มักพบอาการขาด
แมกนีเซียมในดินกรด ดินทราย ดินที่มีปริมาณของโพแทสเซียมและแคลเซียมสูง และในพื้นที่ที่มีฝนตกชุก ซึ่ง
จะเกิดการชะลางธาตุอาหารลงสูดินช้ันลาง 

การแกไขอาการขาดแมกนีเซียม ในดินกรด ใหปรับปรุงดวยโดโลไมต 100 กิโลกรัมตอไร หรือใส
แมกนีเซียมซัลเฟตไปกับระบบนํ้า ไมแนะนําการฉีดพนทางใบ 
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ภาพท่ี 3.5  ลักษณะอาการขาดแมกนีเซียมของขาวโพด 

แหลงที่มาภาพ: ก) Dr. Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 
 ข) Dr. Prakash Kumar and Dr. Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 
 ค) Dr. Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 

 
กํามะถัน (Sulfur; S) มีในพืชประมาณ 0.1-0.5 เปอรเซ็นต พืชดูดใชในรูปซัลเฟตไอออน (SO4

2-) 
กํามะถันเปนองคประกอบที่สําคัญธาตุหน่ึงของสารประกอบโปรตีน และกรดอะมิโนตางๆ ที่เกี่ยวของกับการ
สรางคลอโรฟลล ชวยในการสรางเอนไซมเพื่อสรางโปรตีนของพืช ขาวโพดตองการดินที่มีปริมาณกํามะถัน 20 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ถาดินมีระดับกํามะถันตํ่ากวา 12 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ขาวโพดจะแสดงอาการขาด
กํามะถัน 

ลักษณะอาการขาดธาตุกํามะถันจะแสดงอาการเริ่มแรกที่ใบออน โดยใบจะเปลี่ยนเปนสีเขียวออน
จนถึงสีเหลืองซีด กอนลุกลามสูใบลาง (ภาพที่ 3.6) บางครั้งจะพบวาขอบใบเปนสีเขียว สวนแผนใบเปนสี
เหลือง คลายอาการขาดไนโตรเจน ใบมีขนาดเล็ก ตนออนเติบโตชาและชะงัก เน่ืองมาจากการขาดโปรตีน ลํา
ตนมักจะแข็ง เรียว หรือเล็ก การออกดอกไมแนนอน สามารถพบอาการใบเหลืองไดจนถึงระยะกอนออกดอก  
สาเหตุเกิดจากดินเปนกรด มีปริมาณอินทรียวัตถุตํ่า ดินทรายที่มีการชะลางพังทลายสูง ดินช้ืนที่มีอุณหภูมิตํ่า 

การแกไขอาการขาดกํามะถัน สามารถทําไดโดยปรับปรุงดินดวยกํามะถันผง หรือใสปุยที่มีกํามะถัน 
เชน แอมโมเนียมซัลเฟต โพแทสเซียมซัลเฟต แคลเซียมซัลเฟต (ยิปซั่ม) เปนตน 

ก 

ข 

ค 



58 
 

 
ภาพท่ี 3.6  ลักษณะอาการขาดกํามะถันของขาวโพด 

แหลงที่มาภาพ: Dr. Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 
 

เหล็ก (Iron; Fe) พืชดูดใชธาตุเหล็กในรูปของเฟอริกไอออน (Fe3+) และเฟอรัสไอออน (Fe2+) แต
โดยทั่วไป พืชจะดูดใชเฟอรัสไอออนไดมากกวา เน่ืองจากสามารถละลายนํ้าไดดีกวาเฟอริกไอออน พืชมีความ
เขมขนของธาตุเหล็กประมาณ 50-100 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  ธาตุเหล็กมีความสําคัญตอการสรางคลอโรฟลล 
คารโบไฮเดรต เปนตัวพาออกซิเจนในกระบวนการหายใจ มีผลตอการแบงเซลล การเจริญเติบโต และเปน
ตัวกระตุนปฏิกิริยาของเอนไซมหลายชนิด เน่ืองจากธาตุเหล็กไมเคลื่อนยายในพืช  

ลักษณะอาการขาดธาตุเหล็กจะพบอาการแผนใบเหลืองระหวางเสนใบ มักพบในใบออน โดยที่ขอบใบ
หรือเสนใบยังคงมีสีเขียว ใบอาจเล็กผิดปกติ (ภาพที่ 3.7) ในกรณีที่มีการขาดธาตุเหล็กรุนแรงใบออนจะมีสีขาว
ซีด สวนใบแกที่อยูถัดลงมาจะมีสีเหลืองระหวางเสนใบ แตเสนใบยังมีสีเขียว ขอบใบและปลายใบแหง มักพบ
การขาดธาตุเหล็กของขาวโพดที่ปลูกในดินดาง ดินมีนํ้าขัง หรือเมื่อดินที่มีอุณหภูมิตํ่า 

การแกไขอาการขาดธาตุเหล็ก สามารถทําไดโดยใชเหล็กซัลเฟตหรือเหล็กคลอไรดที่มีความเขมขน 
0.5-1.0 เปอรเซ็นต (100-200 กรัมตอนํ้า 20 ลิตร) ฉีดพนทางใบทุก 10-15 วัน 

 

ภาพท่ี 3.7  ลักษณะอาการขาดเหล็กของขาวโพด 
แหลงที่มาภาพ: Dr. Prakash Kumar and Dr. Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 



59 
 

แมงกานีส (Manganese; Mn) พืชดูดใชแมงกานีสในรูปของแมงกานีสไอออน (Mn2+) เพื่อกระตุน
การทํางานของเอนไซม และเปนตัวเรงปฏิกิริยา ชวยแยกโมเลกุลของนํ้าในกระบวนการสังเคราะหแสง และ
กระบวนการเมตาโบลิซึมของคารโบไฮเดรต ชวยสงเสริมความเปนประโยชนของฟอสฟอรัสและแคลเซียม  
ขาวโพดตองการแมงกานีสเล็กนอย เน่ืองจากพืชสามารถนําแมงกานีสกลับมาใชใหมได โดยพบในขาวโพด 
20-150 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (ตารางที่ 3.1) ดังน้ันจึงไมคอยพบอาการขาดแมงกานีส แตถามีอาการขาด
แมงกานีสจะทําใหผลผลิตลดลง ความเปนประโยชนของแมงกานีสจะข้ึนกับความเปนกรด-ดางของดิน ถาดิน 
มีความเปนกรด-ดาง 6.5 หรือตํ่ากวา ทําใหความเปนประโยชนของแมงกานีสเพิ่มข้ึน  แตทีค่วามเปนกรด-ดาง
ของดินที่ระดับ 7 หรือมากกวา ความเปนประโยชนของแมงกานีสจะลดลง พืชจะแสดงอาการขาดแมงกานีส 

ลักษณะอาการขาดธาตุแมงกานีส จะเริ่มที่ใบเกิดใหมมีลายสีเขียวสลบัเหลอืงหรอืขาว โดยพืน้ทีร่ะหวาง
เสนใบจะมีสีเหลือง สวนบริเวณที่ติดกับเสนใบยังคงมีสีเขียว ปลายใบสีเขียว ทําใหตนเต้ีย แคระแกร็น ใบที่
ยอดอาจบิดเบี้ยวหรือมวนยน หากขาดธาตุแมงกานีสอยางรุนแรงใบจะแหงตาย ลําตนผอมยาว มักเกิดในดินที่
มีอินทรียวัตถุสูง ดินทรายที่มีความเปนดางสูง (ภาพที่ 3.8) 

การแกไขอาการขาดแมงกานีส สามารถทําไดโดย ฉีดพนแมงกานีสซัลเฟตความเขมขน 0.2-0.3 
เปอรเซ็นต (40-60 กรัมตอนํ้า 20 ลิตร) 
 

                         

ภาพท่ี 3.8  ลักษณะอาการขาดแมงกานีสของขาวโพด 
แหลงที่มาภาพ: Dr. Prakash Kumar and Dr. Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 

 
สังกะส ี(Zinc; Zn) มีความสําคัญในการควบคุมการเจริญเติบโต ชวยยืดอายุการทํางานของออกซิน  

เปนสวนประกอบของเอนไซมในพืช การสรางคลอโรฟลล การสังเคราะหโปรตีน คารโบไฮเดรต การพัฒนาของ
ไหม การสรางเมล็ด และมีผลตอนํ้าหนักและคุณคาทางอาหารของเมล็ด ในธรรมชาติพืชดูดใชสังกะสีในรูป
เดียว คือ สังกะสีไอออน (Zn2+) โดยพบอยูในพืชประมาณ 15-50 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม สวนปริมาณสังกะสีใน
ดินโดยทั่วไปพบวา มีในปริมาณที่เพียงพอ 

ลักษณะอาการขาดธาตุสังกะส ีในระยะตนออนใบออนที่ยอดจะมีสีขาว อาจทําใหตนขาวโพดตายได 
ในใบแกมีสีเหลืองหรือขาวเปนทางสลับเขียว ในขณะที่เสนกลางใบและขอบใบยังคงมีสีเขียว (ภาพที่ 3.9) และ
อาจจะมีสีมวงแดงที่เสนใบ อาการมักเกิดจากปลายใบเขาสูโคนใบ ในใบที่ 1-2 นับจากยอด ขาวโพดที่ขาดธาตุ
สังกะสีจะมีตนเต้ีย ปลองสั้น และพบจุดสีเหลืองกระจายในใบแก จุดสีเหลืองอาจเปลี่ยนเปนจุดสีนํ้าตาลได ใบ
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ยอดแคระแกร็น การขาดธาตุสังกะสีมักพบในดินดาง ดินทรายที่ถูกชะลาง ดินที่มีปริมาณธาตุฟอสฟอรัสสูง 
หรือใสปุยฟอสเฟตมากเกินไป และเมื่อดินมีอุณหภูมดิินตํ่า  

การแกไขอาการขาดสังกะส ีสามารถทําไดโดย ฉีดพนซิงคซัลเฟต (ZnSO4) ความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต 
(100 กรัมตอนํ้า 20 ลิตร) 

 

 
ภาพท่ี 3.9  ลักษณะอาการขาดสงักะสีของขาวโพด 

แหลงที่มาภาพ: Dr. Prakash Kumar and Dr. Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 
 

โบรอน (Boron; B) ชวยในการเจริญและพัฒนาของละอองเกสร การงอกของเกสรตัวผู การสราง
เมล็ด ผนังเซลล การเคลื่อนยายของนํ้าตาลในขาวโพด โดยโบรอนจะรวมตัวกับโมเลกุลของนํ้าตาลเพื่อให
โมเลกุลของนํ้าตาลผานเน้ือเย่ือเซลลได ชวยสงเสริมการออกดอก เพิ่มผลผลิตและคุณภาพ พืชดูดใชโบรอน 
ในรูปของบอเรทไอออน (H3BO3

-) พบในพืชประมาณ 10-50 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โบรอนสูญเสียไดงาย
โดยเฉพาะในดินทรายและดินที่มีอินทรียวัตถุตํ่า 

ลักษณะอาการขาดธาตุโบรอน ใบลายสีเขียวจาง ตนเต้ีย ขอหนา แผนใบหนา ใบยน เสนกลางใบ
เปราะหักงาย ใบสูญเสียคลอโรฟลล หรือมีลักษณะโปรงแสง อาจพบอาการไหมหรือเซลลตายที่สวนยอดออน 
ทําใหยอดออนเจริญไมเปนปกติ ไมออกดอกหรือดอกพัฒนาชา ฝกบิดเบี้ยว ผสมไมติดหรือติดเมล็ดไมเต็ม 
เมล็ดบนฝกดานที่ติดลําตนจะลีบ ชอดอกตัวผูแหง รากแขนงหนา และปลายรากบวมพอง (ภาพที่ 3.10) 

การแกไขอาการขาดโบรอน สามารถทําไดโดยฉีดพนทางใบดวยบอแรกซ กรดบอริก หรือโบรอนคีเลท 
ความเขมขน 0.3 เปอรเซ็นต (60 กรัมตอนํ้า 20 ลิตร) หลังงอก 30-35 วัน 
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ภาพท่ี 3.10  ลักษณะอาการขาดโบรอนของขาวโพด 

แหลงที่มาภาพ: Dr. Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 
 

ตารางท่ี 3.1 ความเขมขนของธาตุอาหารในใบของขาวโพดระดับที่เพียงพอ 

ธาตุอาหารพืช ความเขมขนของธาตุอาหารในใบของขาวโพด 

ไนโตรเจน (%) 2.7-3.5 

ฟอสฟอรสั (%) 0.2-0.4 

โพแทสเซียม (%) 1.7-2.5 

แคลเซียม (%) 0.2-1.0 

แมกนีเซียม (%) 0.2-0.6 

กํามะถัน (%) 0.1-0.3 

เหล็ก (มก./กก.) 21-250 

แมงกานีส (มก./กก.) 20-150 

ทองแดง (มก./กก.) 6-20 

สังกะสี (มก./กก.) 20-70 

โบรอน (มก./กก.) 4-25 

โมลบิดินัม (มก./กก.) 0.6-1.0 

ที่มา : ยงยุทธ (2548) 
 

จากผลการศึกษาภายใตโครงการวิจัยเทคโนโลยีการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวที่เหมาะสมในสภาพแหง
แลง ระหวางป 2554-2558 ชุดดินตางๆ ในเขตจังหวัดนครราชสีมา เลย และนครสวรรค พบวาขาวโพดเลี้ยง
สัตวพันธุนครสวรรค 3 มีการดูดใชไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม สะสมไวใน
สวนตางๆ ดังตารางที ่3.2 สําหรับขาวโพดหวานและขาวโพดฝกออน แสดงในตารางที่ 3.3 และ 3.4 
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ตารางท่ี 3.2 ปรมิาณธาตุอาหารในสวนตางๆ ของขาวโพดลีย้งสัตวพันธุนครสวรรค 3 ทีป่ลูกในชุดดินตางๆ 

ชุดดิน/ 
เน้ือดิน 

ผลผลิต สวนของพืชที่ 
นําออกไปจากพื้นที่ 

ปริมาณธาตุอาหารที่สูญหาย (กก./ตันผลผลิต) แหลงขอมูล 
(กก./ไร) N P K Ca Mg  

โชคชัย/ 1,119 เมล็ด 11.3 3.5 5.1 0.1 0.7 สมควร และ
คณะ 
(2558ค) 

ดินเหนียว  ซัง 2.5 0.3 3.6 0.0 0.0 
  รวม 13.8 3.9 8.7 0.1 0.7 

  ตน 1.5 0.2 3.8 0.4 1.2 
  ใบ 2.7 0.3 3.1 0.3 0.1 
  กาบฝก 0.8 0.7 1.0 0.1 0.1 
  รวม 5.0 1.2 7.9 0.8 1.4 

วังไฮ/ 917 เมล็ด 12.9 4.1 5.2 4.1 5.2 สมควร และ
คณะ 
(2558ค) 

ดินรวน
เหนียว 

 ซัง 1.0 0.2 1.5 0.2 1.5 
 รวม 13.9 4.3 6.6 4.3 6.6 

  ตน 1.5 0.3 11.4 0.3 0.8 
  ใบ 2.4 0.4 5.0 1.4 0.8  
  กาบฝก 1.4 0.4 3.1 0.1 0.3  
  รวม 5.3 1.1 19.5 1.8 1.9  

ลพบุรี/ 992 เมล็ด 13.0 1.9 3.2 1.9 3.2 ศุภกาญจน 
และคณะ 
(2558ข) 

ดินเหนียว  ซัง 0.6 0.0 0.6 0.0 0.6 
  รวม 13.5 2.0 3.8 2.0 3.8 
  ตน 1.6 0.0 1.6 0.8 0.6 
  ใบ 2.7 0.1 1.2 3.1 0.9  
  กาบฝก 0.6 0.0 0.8 0.2 0.2  
  รวม 4.9 0.1 3.6 4.1 1.6  

วังสะพุง/ 
ดินรวน
เหนียว 

742 เมล็ด 11.8 1.6 3.0 1.8 0.7 ศุภกาญจน 
และคณะ 
(2558ค) 

 ซัง 0.6 0.0 1.1 0.1 0.0 
 รวม 12.4 1.6 4.1 1.9 0.7 
 ตน 1.0 0.0 4.4 0.3 0.3 

  ใบ 2.7 0.1 12.4 1.7 0.7  
  กาบฝก 0.6 0.0 1.3 0.3 0.2  
  รวม 4.3 0.1 18.1 2.3 1.2  

โคราช/ 664 เมล็ด 12.1 3.2 3.5 - - ศุภกาญจน 
และคณะ 
(2558ค) 

ดินรวน  ซัง 0.7 0.1 0.9 - - 
ปนทราย  รวม 12.8 3.2 4.4 - - 

  ตน 1.9 0.1 3.7 - - 
  ใบ 2.9 0.5 2.7 - - 
  กาบฝก 1.4 0.1 1.7 - -  
  รวม 6.2 0.7 8.1 - -  
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 ตารางท่ี 3.2 (ตอ) ปริมาณธาตุอาหารในสวนตาง  ๆของขาวโพดลี้ยงสัตวพันธุนครสวรรค 3 ที่ปลูกในชุดดินตาง  ๆ

ชุดดิน/ 
เน้ือดิน 

ผลผลิต สวนของพืชที่ 
นําออกไปจากพื้นที่ 

ปริมาณธาตุอาหารที่สูญหาย (กก./ตันผลผลิต) แหลงขอมูล 
(กก./ไร) N P K Ca Mg  

เฉล่ีย 887 เมล็ด 12.2 2.9 4.0 2.0 2.4  
  ซัง 1.1 0.1 1.5 0.1 0.5  
  รวม 13.3 3.0 5.5 2.1 3.0  
  ตน 1.5 0.1 5.0 0.5 0.7  
  ใบ 2.7 0.3 4.9 1.6 0.6  
  กาบฝก 1.0 0.2 1.6 0.2 0.2  
  รวม 5.2 0.6 11.5 2.3 1.5  

ผลผลิต หมายถึง นํ้าหนักเมล็ดที่ความช้ืน 15% 
 
ตารางท่ี 3.3 ปริมาณธาตุอาหารในสวนตางๆ ของขาวโพดหวาน พันธุไฮบริกซ  3 ที่ปลูกในชุดดินตางๆ 

ชุดดิน/ 
เน้ือดิน 

ผลผลิตฝกสด 
(กก./ไร) 

สวนของพืชที่ 
นําออกไปจากพื้นที่ 

ปริมาณธาตุอาหารที่สะสมในสวนตางๆ 
(กก./ตันผลผลิต) 

แหลงขอมูล 

  N P K  

กําแพงแสน/ 2,274 ตนและใบ 4.1 0.8 6.9 สมฤทัย และคณะ 

ดินรวน  เมล็ด 1.7 0.4 0.8 (2558ข) 

  ซัง 0.5 0.1 0.4  

  กาบฝก 1.4 0.4 1.6  

  รวม 7.7 1.7 9.7  

ทามวง/ 3,232 ตนและใบ 2.2 0.3 1.8 ปยะนันท และคณะ 

ดินรวน  เมล็ด 2.6 0.4 1.3 (2559) 

ปนทราย  ซัง 0.7 0.2 0.8  

  กาบฝก 0.4 0.1 0.5  

  รวม 5.9 1.0 4.4  

เฉล่ีย 2,753 ตนและใบ 3.2 0.9 4.3  

  เมล็ด 2.2 0.4 1.5  

  ซัง 0.6 0.2 0.6  

  กาบฝก 0.9 0.2 1.9  

  รวม 6.9 1.7 8.3  

ผลผลิต หมายถึง นํ้าหนักฝกสดทัง้เปลือก 
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 ตารางท่ี 3.4 ปริมาณธาตุอาหารในสวนตางๆ ของขาวโพดฝกออน พันธุ ซี.พี. B.468 ที่ปลูกในชุดดินตางๆ 

ชุดดิน/ 
เน้ือดิน 

 

ผลผลิต 
(กก./ไร) 

สวนของพืชที่ 
นําออกไปจากพื้นที่ 

 

ปริมาณธาตุอาหารที่สะสมในสวนตางๆ 
(กก./ตันผลผลิต) 

แหลงขอมูล 
 

N P K  

รังสิต/ 1,903 ฝกออนและเปลือก 1.6 0.4 0.3 พีรพงษ และคณะ 

ดินเหนียว-รวน
เหนียว 

 ตนและใบ 7.0 0.9 6.4 (2557) 

  รวม 8.7 1.3 6.7  

ดินคลายชุดดิน 2,430 ฝกออน 0.7 0.1 0.4 บรรณพิชญ และ 

กําแพงแสน/  เปลือก 1.9 0.4 1.5 คณะ (2556) 

ดินรวนปนทราย  ตนและใบ 4.8 0.5 2.3  

  รวม 7.4 1.0 4.2  

 ผลผลิต หมายถึง นํ้าหนักฝกสดทั้งเปลือก 
 
4. การจัดการดิน 

การเตรียมดินเพื่อใหดินเหมาะสมตอการงอกของเมล็ดขาวโพด ชวยเก็บรักษาความช้ืน มีอากาศ
ถายเทสะดวก และทําลายวัชพืชใหแหงตายหรือฝงกลบซากวัชพืชเดิมการเตรียมดินสําหรับปลูกขาวโพด แบง
ได 2 วิธี  

1) การเตรียมดินแบบมีการไถพรวน ควรไถอยางนอย 2 ครั้ง คือ 
ไถดะ การไถดวยผาลสามหรือผาลเจ็ดควรไถใหลึกประมาณ 30 เซนติเมตร การไถลึกทําใหดินเก็บนํ้า

ไดมากข้ึน และกลบฝงเศษวัชพืชและศัตรูพืชในดินบางชนิด 
ไถแปร ควรไถดวยผาลเจ็ดโดยไถขวางรอยเดิมของไถดะ เพื่อยอยดินกอนใหญใหแตก ดินรวนซุย และ

โปรงมากข้ึน เปนการเพิ่มผิวสัมผัสระหวางดินกับเมล็ด ทําใหเมล็ดพันธุดูดความช้ืนไดดีและงอกไดอยาง
สม่ําเสมอ ไมควรไถดินในขณะดินมีความช้ืนสูง เพราะจะทําใหดินแนนและเกิดช้ันดาน ทําใหการระบายนํ้าไม
สะดวก 

2) การเตรียมดินแบบไมไถพรวนดิน มักทําในพื้นที่ปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวที่มีความลาดชันสูง หรือ
พื้นที่ปลูกขาวโพดในนาหลังเก็บเกี่ยวขาว โดยการตัด ถาง เพื่อกําจัดวัชพืชที่อยูผิวหนาดินที่เปนอุปสรรคในการ
ปลูกและงอกของขาวโพด (วันชัย และคณะ, 2547) 
 
5. คําแนะนําการใชปุยสําหรับขาวโพด 

ในป 2554-2558 กรมวิชาการเกษตร ไดดําเนินโครงการวิจัยเทคโนโลยีการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวที่
เหมาะสมในสภาพแหงแลง และโครงการวิจัยและพัฒนาเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตขาวโพดหวานในชุดดิน
ตางๆ ในแหลงปลูกที่สําคัญ  จากผลการศึกษาสามารถพัฒนาเปนคําแนะนําการใชปุยของขาวโพดเลี้ยงสัตว 
(ตารางที่ 3.5 3.7 3.9 และ 3.11) และขาวโพดฝกสด (ตารางที่ 3.6 3.8 3.10 และ 3.12) ที่มีความแมนยํามาก
ย่ิงข้ึน 

สําหรับการแบงเกณฑระดับความอุดสมบูรณของดินในการใหคําแนะนําการใชปุยสําหรับขาวโพดเลีย้ง
สัตวมีคาวิกฤติของอินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดสําหรับขาวโพด
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ดังน้ี คือ อินทรียวัตถุ 1 เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 10 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และโพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได 60 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  

 
 ตารางท่ี 3.5 การใชปุยกับขาวโพดเลี้ยงสัตวตามคาวิเคราะหดิน 

รายการวิเคราะห คาที่วิเคราะหได ปริมาณธาตุอาหารแนะนํา 
อินทรียวัตถุ < 1 15 กิโลกรัม. N /ไร  

(%)  + ปุยอินทรีย 500-1000 กิโลกรัม/ไร 
 1-2 10 กิโลกรัม N /ไร 
 > 2   5 กิโลกรัม N /ไร 

ฟอสฟอรสัที่เปนประโยชน < 10 10 กิโลกรัม P2O5 /ไร 
(มิลลิกรัม/กโิลกรัม) 10-15   5 กิโลกรัม P2O5 /ไร 

 > 15 2.5 กิโลกรัม P2O5 /ไร 
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได < 60 15 กิโลกรัม K2O /ไร 

(มิลลิกรัม/กโิลกรัม) 60-100 10 กิโลกรัม K2O /ไร 
 > 100   5 กิโลกรัม K2O /ไร 

 หมายเหตุ 1) ผลผลิตที่คาดหวัง 1,000 กิโลกรัมตอไร (ความชื้นเมล็ด 14.5%) สําหรับดินที่มีความอุดมสมบูรณปานกลาง 
และ 1,500 กิโลกรัมตอไร เม่ือดินมีความอุดมสมบูรณสูง ทั้งน้ีขึ้นอยูกับปริมาณนํ้าฝน ชวงวันปลูก พันธุที่ใช 
และสมบัติตางๆ ของดิน 

 2) หากปลูกขาวโพดปลายฤดูฝนหรือมีการใหนํ้า ควรใสปุยไนโตรเจนเพิ่มขึ้น 1.5 เทาของคําแนะนํา 
 3) กรณีดินเปนดินทราย หรือรวนปนทราย หรือมีอินทรียวัตถุต่ํากวา 1 เปอรเซ็นต  ควรปรับปรุงดินดวยปุย

อินทรีย 500-1,000 กิโลกรัมตอไร 
 4) กรณีดินมี pH ต่ํากวา 5.5 ควรปรับปรุงดินดวยปูน เชน โดโลไมต หรือหินปูนบด 100 กิโลกรัมตอไร 
 5) กรณีดินมี pH มากกวา 7.3 ควรใชปุยแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0 + 24%S) แทนการใชปุยยูเรีย แตใหเพิ่ม

อัตราเปน 2 เทาจากอัตราแนะนําการใชปุยยูเรีย 
 6) พัฒนาคําแนะนําโดยปรับปรุงจาก กรมวิชาการเกษตร (2553) และศิวิไล (2558) 
 7) อินทรียวัตถุในดิน วิเคราะหโดยวิธี Walkley and Black   
 8) ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน กรณีทีด่ินมี pH มากกวา 7.3 สกัดสารละลายดิน/สกัดดินโดยวิธี Olsen  ถาดินมี 

pH นอยกวา 7.3 สกัดสารละลายดิน/สกัดดินโดยวิธี Bray II 
 9) โพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนได สกัดดินดวย 1 นอรมัล แอมโมเนียมอะซิเตท pH 7.0 
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ตารางท่ี 3.6 การใชปุยกับขาวโพดฝกสด (ขาวโพดหวาน ขาวโพดขาวเหนียว และขาวโพดฝกออน) ตามคา
วิเคราะหดิน 

รายการวิเคราะห คาที่วิเคราะหได ปริมาณธาตุอาหารแนะนํา 

อินทรียวัตถุ  
(%) 

<1 
1-2 
>2 

30 (25*) กิโลกรมั N/ไร 
 20 กิโลกรัม N/ไร 
 15 กิโลกรัม N/ไร 

ฟอสฟอรสั  
(มิลลิกรัม/กโิลกรัม) 

<10 
10-15 
>15 

 10 กิโลกรัม P2O5/ไร 
   8 กิโลกรัม P2O5/ไร 
   6 กิโลกรัม P2O5/ไร 

โพแทสเซียม  
(มิลลิกรัม/กโิลกรัม) 

<60 
60-100 
>100 

 20 กิโลกรัม K2O/ไร 
 15 กิโลกรัม K2O/ไร 
 10 กิโลกรัม K2O/ไร 

หมายเหตุ (*) อัตราปุยไนโตรเจนกรณีดินมีอินทรียวัตถุต่ํากวา 1% ควรใชปุยเคมีรวมกับการปรบัปรงุดินดวยปุยอินทรีย 
อัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร 

 
5.1 การใชปุยตามคาวิเคราะหดินโดยการผสมปุยใชเองสําหรับขาวโพด 

การใชปุยตามคาวิเคราะหดินโดยผสมปุยใชเอง สามารถทําไดโดยใชแมปุยที่เปนแหลงไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม นํามาผสมกัน และสามารถนําไปใชไดเลย โดยไมจําเปนตองใสสารตัวเติมหรือ 
filler สําหรับแมปุยที่ใชในการผสม ไดแก ปุยยูเรีย (46-0-0) ปุยแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0) เปนแมปุยที่ให
ธาตุไนโตรเจน  ปุยทริปเปลซูเปอรฟอสเฟต (0-46-0) เปนแมปุยที่ใหธาตุฟอสฟอรัส ปุยไดแอมโมเนียม
ฟอสเฟต (DAP; 18-46-0) ปุยโมโนแอมโมเนียมฟอสเฟต (MAP; 12-60-0) เปนแมปุยที่ใหธาตุ 2 ธาตุ คือ 
ไนโตรเจนและฟอสฟอรัส ปุยโพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60) และปุยโพแทสเซียมซัลเฟต (0-0-50) เปนแมปุย
ที่ใหธาตุโพแทสเซียม จากคําแนะนําในตารางที่ 3.5 หากตองการใชปุยตามคาวิเคราะหดินโดยผสมปุยใชเอง 
สามารถทําไดตามตัวอยางในตารางที่ 3.7 และตารางที่ 3.8 
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5.1.1 การใชปุยตามคาวิเคราะหดินโดยการผสมปุยใชเองสําหรับขาวโพดเลี้ยงสัตว 

ตารางท่ี 3.7 การใชปุยกับขาวโพดเลี้ยงสัตวตามคาวิเคราะหดินโดยผสมปุยใชเอง 

อินทรียวัตถ ุ
(%) 

ฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชน 
(มก./กก.) 

โพแทสเซียม 
ที่แลกเปลี่ยนได 

(มก./กก.) 

ปริมาณธาตุอาหารแนะนํา 
(กก./ไร) 

ปริมาณปุยที่ตองใช 

ใสปุยคร้ังที่ 1 (รองพ้ืน) ใสปุยคร้ังที่ 2 

(กก./ไร)         (กก./ไร) 
  N P2O5 K2O 46-0-0 18-46-0 0-0-60 46-0-0 

< 1 < 10 < 60 15 10 15 8 22 25 16 
< 1 < 10 60-100 15 10 10 8 22 17 16 
< 1 < 10 > 100 15 10 5 8 22 8 16 
< 1 10-15 < 60 15 5 15 12 11 25 16 
< 1 10-15 60-100 15 5 10 12 11 17 16 
< 1 10-15 > 100 15 5 5 12 11 8 16 
< 1 > 15 < 60 15 2.5 15 14 5 25 16 
< 1 > 15 60-100 15 2.5 10 14 5 17 16 
< 1 > 15 > 100 15 2.5 5 14 5 8 16 
1-2 < 10 < 60 10 10 15 2 22 25 11 
1-2 < 10 60-100 10 10 10 2 22 17 11 
1-2 < 10 > 100 10 10 5 2 22 8 11 
1-2 10-15 < 60 10 5 15 7 11 25 11 
1-2 10-15 60-100 10 5 10 7 11 17 11 
1-2 10-15 > 100 10 5 5 7 11 8 11 
1-2 > 15 < 60 10 2.5 15 9 5 25 11 
1-2 > 15 60-100 10 2.5 10 9 5 17 11 
1-2 > 15 > 100 10 2.5 5 9 5 8 11 
> 2 < 10 < 60 5 10 15 - 22 25 5 
> 2 < 10 60-100 5 10 10 - 22 17 5 
> 2 < 10 > 100 5 10 5 - 22 8 5 
> 2 10-15 < 60 5 5 15 1 11 25 5 
> 2 10-15 60-100 5 5 10 1 11 17 5 
> 2 10-15 > 100 5 5 5 1 11 8 5 
> 2 > 15 < 60 5 2.5 15 3 5 25 5 
> 2 > 15 60-100 5 2.5 10 3 5 17 5 
> 2 > 15 > 100 5 2.5 5 3 5 8 5 

หมายเหตุ ครั้งที่ 1 ใสปุยรองพื้นพรอมปลูกโดยผสมปุย 18-46-0 ปุย 46-0-0 และปุย 0-0-60 ตามนํ้าหนักที่กําหนด แลวใช
ใหหมดในครั้งเดียว 
ครั้งที่ 2 ใสปุย 46-0-0 เม่ือขาวโพดอายุ 25-30 วัน หลังปลูก โดยวิธีโรยขางแถวแลวกลบ 
กรณีดินมีอินทรียวัตถุต่ํากวา 1% ควรใสปุยเคมีรวมกับปุยอินทรีย โดยใสปุยอินทรีย 500-1,000 กก./ไร 
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5.1.2 การใชปุยตามคาวิเคราะหดินโดยการผสมปุยใชเองสําหรับขาวโพดฝกสด 

ตารางท่ี 3.8 การใชปุยกับขาวโพดฝกสด (ขาวโพดหวาน ขาวโพดขาวเหนียว และขาวโพดฝกออน) ตามคา
วิเคราะหดินโดยการผสมปุยใชเอง 

อินทรียวตัถ ุ
(%) 

ฟอสฟอรัสที่
เปนประโยชน 

(มก./กก.) 

โพแทสเซียม 
ที่แลกเปลี่ยนได 

(มก./กก.) 

ปริมาณธาตุอาหารแนะนํา 
(กก./ไร) 

ปริมาณปุยที่ตองใช 
ใสปุยคร้ังที่ 1 (รองพ้ืน) ใสปุยคร้ังที่ 2 

(กก./ไร) (กก./ไร) 

  N P2O5 K2O 46-0-0 18-46-0 0-0-60 46-0-0 
< 1 < 10 < 60 30 10 20 25 20 35 35 
< 1 < 10 60-100 30 10 15 25 20 25 35 
< 1 < 10 > 100 30 10 10 25 20 15 35 
< 1 10-15 < 60 30 8 20 26 15 35 35 
< 1 10-15 60-100 30 8 15 26 15 25 35 
< 1 10-15 > 100 30 8 10 26 15 15 35 
< 1 > 15 < 60 30 6 20 28 10 35 35 
< 1 > 15 60-100 30 6 15 28 10 25 35 
< 1 > 15 > 100 30 6 10 28 10 15 35 
1 -2 < 10 < 60 20 10 20 10 20 35 25 
1 -2 < 10 60-100 20 10 15 10 20 25 25 
1 -2 < 10 > 100 20 10 10 10 20 15 25 
1 -2 10-15 < 60 20 8 20 12 15 35 25 
1 -2 10-15 60-100 20 8 15 12 15 25 25 
1 -2 10-15 > 100 20 8 10 12 15 15 25 
1 -2 > 15 < 60 20 6 20 15 10 35 25 
1 -2 > 15 60-100 20 6 15 15 10 25 25 
1 -2 > 15 > 100 20 6 10 15 10 15 25 
> 2 < 10 < 60 15 10 20 9 20 35 15 
> 2 < 10 60-100 15 10 15 9 20 25 15 
> 2 < 10 > 100 15 10 10 9 20 15 15 
> 2 10-15 < 60 15 8 20 11 15 35 15 
> 2 10-15 60-100 15 8 15 11 15 25 15 
> 2 10-15 > 100 15 8 10 11 15 15 15 
> 2 > 15 < 60 15 6 20 13 10 35 15 
> 2 > 15 60-100 15 6 15 13 10 25 15 
> 2 > 15 > 100 15 6 10 13 10 15 15 

หมายเหตุ ครั้งที่ 1 ใสปุยรองพื้นพรอมปลูกโดยผสมปุย 18-46-0 ปุย 46-0-0 และปุย 0-0-60 ตามนํ้าหนักที่กําหนด 
           แลวใชใหหมดในครั้งเดียว 
ครั้งที่ 2 ใสปุย 46-0-0 เม่ือขาวโพดอายุ 25-30 วันหลังปลูก โดยวิธีโรยขางแถวแลวกลบ 

 
5.2 การใชปุยตามคาวิเคราะหดินโดยการใชปุยเชิงประกอบสําหรับขาวโพด 

กรณีใหคําแนะนําการใชปุยแกเกษตรกรที่งายตอการนําไปปฏิบัติน้ัน สามารถแนะนําใหเกษตรกร
ใชปุยเชิงประกอบที่มีธาตุอาหารครบถวนทั้งไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม โดยใสครั้งแรกเปนปุยรอง
พื้นพรอมปลูก เชน ใชปุย 15-15-15, 16-16-8 หรือ 13-13-21 และครั้งที่ 2 เมื่อขาวโพดอายุได 25-30 วัน ให
ใสปุยยูเรีย (46-0-0) หรือแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0)  หากโพแทสเซียมที่ไดจากปุยรองพื้นยังไมเพียงพอ 
สามารถใหเพิ่มเติมไดในการใชปุยครั้งที่ 2 โดยใสปุยโพแทช เชน ปุยโพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60) ตาม
ตัวอยางในตารางที่ 3.9 และตารางที่ 3.10 กรณีดินมีคาความเปนกรด-ดาง มากกวา 7 ควรใสปุยแอมโมเนียม
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ซัลเฟต (21-0-0) แทนการใชปุยยูเรีย แตควรเพิ่มปริมาณของปุยแอมโมเนียมซัลเฟตอีก 1 เทาของอัตราที่
แนะนําสําหรับการใชปุยยูเรีย 

 
5.2.1 การใชปุยตามคาวิเคราะหดินโดยเลือกใชปุยเชิงประกอบสําหรับขาวโพดเลี้ยงสัตว 

ตารางท่ี 3.9 การใชปุยกับขาวโพดเลี้ยงสัตวตามคาวิเคราะหดินโดยเลือกใชปุยเชิงประกอบ 

อินทรียวัตถ ุ
(%) 

ฟอสฟอรัสที่
เปนประโยชน 

(มก./กก.) 

โพแทสเซียม 
ที่แลกเปลี่ยนได 

(มก./กก.) 

ปริมาณธาตุอาหารแนะนํา 
(กก./ไร) 

ปริมาณปุยที่ตองใช 
ใสปุยคร้ังที่ 1 (รองพ้ืน) ใสปุยคร้ังที่ 2 

(กก./ไร) (กก./ไร) 
 N P2O5 K2O 16-16-8 46-0-0 0-0-60 

< 1 < 10 < 60 15 10 15 63 11 17 
< 1 < 10 60-100 15 10 10 63 11 8 
< 1 < 10 > 100 15 10 5 63 11 0 
< 1 10-15 < 60 15 5 15 31 22 21 
< 1 10-15 60-100 15 5 10 31 22 13 
< 1 10-15 > 100 15 5 5 31 22 4 
< 1 > 15 < 60 15 2.5 15 16 27 23 
< 1 > 15 60-100 15 2.5 10 16 27 15 
< 1 > 15 > 100 15 2.5 5 16 27 6 
1-2 < 10 < 60 10 10 15 63 0 17 
1-2 < 10 60-100 10 10 10 63 0 8 
1-2 < 10 > 100 10 10 5 63 0 0 
1-2 10-15 < 60 10 5 15 31 11 21 
1-2 10-15 60-100 10 5 10 31 11 13 
1-2 10-15 > 100 10 5 5 31 11 4 
1-2 > 15 < 60 10 2.5 15 16 16 23 
1-2 > 15 60-100 10 2.5 10 16 16 15 
1-2 > 15 > 100 10 2.5 5 16 16 6 
> 2 < 10 < 60 5 10 15 63 0 17 
> 2 < 10 60-100 5 10 10 63 0 8 
> 2 < 10 > 100 5 10 5 63 0 0 
> 2 10-15 < 60 5 5 15 31 0 21 
> 2 10-15 60-100 5 5 10 31 0 13 
> 2 10-15 > 100 5 5 5 31 0 4 
> 2 > 15 < 60 5 2.5 15 16 5 23 
> 2 > 15 60-100 5 2.5 10 16 5 15 
> 2 > 15 > 100 5 2.5 5 16 5 6 

หมายเหตุ ครั้งที่ 1 ใสปุยรองพื้นพรอมปลูก ครั้งที่ 2 ใสปุย 46-0-0 เม่ือขาวโพดอายุ 25-30 วัน หลังปลูก โดยวิธีโรยขาง
แถวแลวกลบ 

 กรณีดินมีอินทรียวัตถุต่ํากวา 1% ควรใชปุยเคมีรวมกับปุยอินทรีย โดยใสปุยอินทรีย 500-1,000 กก./ไร 
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5.2.2 การใชปุยตามคาวิเคราะหดินโดยเลือกใชปุยเชิงประกอบสําหรับขาวโพดฝกสด 

ตารางท่ี 3.10 การใชปุยกบัขาวโพดฝกสด (ขาวโพดหวาน ขาวโพดขาวเหนียว และขาวโพดฝกออน) ตามคา
วิเคราะหดินโดยเลอืกใชปุยเชิงประกอบ 

อินทรียวัตถ ุ
(%) 

ฟอสฟอรัสที่
เปนประโยชน 

(มก./กก.) 

โพแทสเซียม 
ที่แลกเปลี่ยนได 

(มก./กก.) 

ปริมาณธาตุอาหารแนะนํา 
(กก./ไร) 

ปริมาณปุยที่ตองใช 
ใสปุยคร้ังที่ 1 (รองพ้ืน) ใสปุยคร้ังที่ 2 

(กก./ไร) (กก./ไร) 
 N P2O5 K2O 16-16-8 46-0-0 0-0-60 

< 1 < 10 < 60 30 10 20 65 45 25 
< 1 < 10 60-100 30 10 15 65 45 20 
< 1 < 10 > 100 30 10 10 65 45 10 
< 1 10-15 < 60 30 8 20 50 50 25 
< 1 10-15 60-100 30 8 15 50 50 20 
< 1 10-15 > 100 30 8 10 50 50 10 
< 1 > 15 < 60 30 6 20 40 50 30 
< 1 > 15 60-100 30 6 15 40 50 20 
< 1 > 15 > 100 30 6 10 40 50 10 
1-2 < 10 < 60 20 10 20 65 20 25 
1-2 < 10 60-100 20 10 15 65 20 20 
1-2 < 10 > 100 20 10 10 65 20 10 
1-2 10-15 < 60 20 8 20 50 25 25 
1-2 10-15 60-100 20 8 15 50 25 20 
1-2 10-15 > 100 20 8 10 50 25 10 
1-2 > 15 < 60 20 6 20 40 30 30 
1-2 > 15 60-100 20 6 15 40 30 20 
1-2 > 15 > 100 20 6 10 40 30 10 
> 2 < 10 < 60 15 10 20 65 10 25 
> 2 < 10 60-100 15 10 15 65 10 20 
> 2 < 10 > 100 15 10 10 65 10 10 
> 2 10-15 < 60 15 8 20 50 15 25 
> 2 10-15 60-100 15 8 15 50 15 20 
> 2 10-15 > 100 15 8 10 50 15 10 
> 2 > 15 < 60 15 6 20 40 20 30 
> 2 > 15 60-100 15 6 15 40 20 20 
> 2 > 15 > 100 15 6 10 40 20 10 

หมายเหตุ ครั้งที่ 1 ใสปุย 16-16-8 เปนปุยรองพื้นพรอมปลูก  
ครั้งที่ 2 ใสปุยยูเรีย (46-0-0) และ 0-0-60 เม่ือขาวโพดอายุได 25-30 วัน โดยวิธีโรยขางแถวแลวกลบ 
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5.3 การใชปุยตามลักษณะเน้ือดินสําหรับขาวโพด 

ในกรณีที่เกษตรกรไมสะดวกที่จะสงตัวอยางดินไปวิเคราะหที่หองปฏิบัติการ สามารถประเมินการ
ใชปุยตามลักษณะเน้ือดินได โดยแบงกลุมของเน้ือดินออกเปน 3 กลุม คือ กลุมดินรวนเหนียวสีดํา ซึ่งมีความ
อุดมสมบูรณสูง กลุมเน้ือดินเหนียวสีแดง และดินรวนเหนียว ซึ่งมีความอุดมสมบูรณปานกลาง และกลุมเน้ือดิน
รวนปนทราย ซึ่งมีความอุดมสมบูรณคอนขางตํ่า โดยมีคําแนะนําการใชปุยตามตารางที่ 3.11 และตารางที่ 
3.12 

5.3.1 การใชปุยตามตามลักษณะเน้ือดินสําหรับขาวโพดเลี้ยงสัตว 

ตารางท่ี 3.11 การใชปุยกับขาวโพดเลี้ยงสัตวตามลักษณะเน้ือดิน 

เน้ือดิน ใสปุยครัง้ที่ 1 
รองพื้นพรอมปลูก 

ใสปุยครัง้ที่ 2  
เมื่อขาวโพดอายุ 25-30 วัน 

ดินเหนียวสีดํา ใสปุย 15-15-15 อัตรา 40 กิโลกรัมตอไร ใสปุย 21-0-0 อัตรา 30 กิโลกรมัตอไร 
หรอืใสปุย 46-0-0 อัตรา 15 กิโลกรมัตอไร 

ดินเหนียวสีแดง 
ดินรวนเหนียว 

ใสปุย 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร ใสปุย 46-0-0 อัตรา 15 กิโลกรมัตอไร 

ดินรวนปนทราย ใสปุย 15-15-15 อัตรา 60 กิโลกรัมตอไร 
และปุยอินทรีย 500-1000 กก./ไร 

ใสปุย 46-0-0 อัตรา 20 กิโลกรมัตอไร 

 
5.3.2 การใชปุยตามตามลักษณะเน้ือดินสําหรับขาวโพดฝกสด 

ตารางท่ี 3.12 การใชปุยกบัขาวโพดฝกสด (ขาวโพดหวาน ขาวโพดขาวเหนียว และขาวโพดฝกออน) ตาม
ลักษณะเน้ือดิน 

เน้ือดิน ใสปุยคร้ังท่ี 1 รองพ้ืนพรอมปลูก ใสปุยคร้ังท่ี 2 เม่ือขาวโพดอายุ 25-30 วัน 
ดินรวนเหนียว 
ถึงดินเหนียว 

ใสปุย 16-8-8 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร ใสปุย 46-0-0 อัตรา 45 กิโลกรัมตอไร 

ดินรวนปนทราย 
ถึงดินทราย 

ใสปุย 15-15-15 หรือ 16-16-16 อัตรา 70 
กิโลกรัมตอไร 

ใสปุย 46-0-0 อัตรา 45 กิโลกรัมตอไร 

 
5.4 การใชปุยชีวภาพสําหรับขาวโพด 

การใชปุยชีวภาพสําหรับขาวโพด ใชปุยชีวภาพพีจีพีอาร-วัน ซึ่งประกอบดวยแบคทีเรียบริเวณราก 
3 ชนิด ไดแก Azospirillum brasilense Beijerinchkia mobilis และ Azotobacter sp. ไมนอยกวา 1 x 106 
โคโลนีตอกรัม โดยใชปุยชีวภาพพีจีพีอาร-วัน คลุกเมล็ดขาวโพดกอนปลูกอัตรา 500 กรัม (1 ถุง) ตอเมล็ด
ขาวโพด 3-4 กิโลกรัม 
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บทท่ี 4 
การใชปุยสาํหรับพืชตระกูลถ่ัว 

 
1. ขอมูลท่ัวไป 

1.1 ถ่ัวเขียว 
ในป พ.ศ. 2560 ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกถ่ัวเขียวทั้งประเทศ 831,674 ไร และในป พ.ศ. 2561 พื้นที่

ปลูกลดลงเหลือ 813,847 ไร ขณะทีผ่ลผลิตรวมลดลงจาก 109,935 ตัน เหลือ 96,443 ตัน โดยมผีลผลิตเฉลี่ย 
119-132 กิโลกรัมตอไร (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2563ข) ถ่ัวเขียวสามารถแบงไดเปน 2 ชนิดคือ ถ่ัว
เขียวผิวมันและถ่ัวเขียวผิวดํา ซึ่งมีฤดูปลูกแตกตางกัน โดยถ่ัวเขียวผิวมันปลูกไดทั้งตนฤดูฝน ปลายฤดูฝน 
และฤดูแลง ทั่วทุกภาคของประเทศไทย แหลงปลูกที่สําคัญในภาคเหนือ ไดแก จังหวัดเพชรบูรณ สุโขทัย 
นครสวรรค กําแพงเพชร อุทัยธานี นาน พิษณุโลก พิจิตร ตาก และอุตรดิตถ ภาคกลาง ไดแก จังหวัดลพบุรี 
สระบุรี และชัยนาท ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ไดแก จังหวัดนครราชสีมา ชัยภูมิ และขอนแกน สําหรับถ่ัว
เขียวผิวดํา สวนใหญจะปลูกปละ 1 ครั้งในปลายฤดูฝน ลักษณะเดนของถ่ัวเขียวผิวดํา คือ มีความทนทานตอ
ความแหงแลงมากกวาถ่ัวเขียวผิวมัน แหลงปลูกที่สําคัญ ไดแก จังหวัดสุโขทัย เพชรบูรณ ตาก พิจิตร 
พิษณุโลก กําแพงเพชร นาน และลพบุรี ความตองการใชถ่ัวเขียวภายในประเทศ พบวา มีการขยายตัวของ
อุตสาหกรรมแปรรูปเปนผลิตภัณฑตาง ๆ เพิ่มข้ึน ทําใหความตองการใชถ่ัวเขียวสูงข้ึนจาก 76,639 ตัน ในป 
พ.ศ. 2555 เปน 114,420 ตัน ในป พ.ศ. 2559 สวนใหญใชในอุตสาหกรรมวุนเสน ซึ่งกากที่เหลือจากวุนเสน
จะนําไปผสมเปนอาหารเลี้ยงสัตวและปุยอินทรีย สวนถ่ัวเขียวผิวดํานําไปเพาะเปนถ่ัวงอก นอกจากน้ี ยังนําไป
แปรรูปเปนแปง หรือใชบริโภคในรูปแบบตาง ๆ เชน ถ่ัวซีก และทําขนม เปนตน การสงออกถ่ัวเขียว สามารถ
สงออกในรูปเมล็ด ผลิตภัณฑวุนเสน แปงถ่ัวเขียว ถ่ัวซีก และถ่ัวงอกบรรจุกระปอง ซึ่งปริมาณการสงออก
ข้ึนอยูกับปริมาณความตองการของประเทศผูรับซื้อ โดยการสงออกถ่ัวเขียวของไทยในป พ.ศ. 2561 ลดลงเมื่อ
เทียบกับป พ.ศ. 2560 จาก 29,919 ตัน ลดลงเหลือ 24,791 ตัน คิดเปนมูลคา 591 ลานบาท ในป พ.ศ. 2561 
และในป พ.ศ. 2560 คิดเปนมูลคา 925 ลานบาท ตลาดสงออกถ่ัวเขียวผิวมันที่สําคัญ ไดแก ประเทศ
สหรัฐอเมริกา กัมพูชา ศรีลังกา ฮองกง ฟลิปปนส มาเลเซีย สิงคโปร อินเดีย และอินโดนีเซีย และตลาดสงออก
ถ่ัวเขียวผิวดํา ไดแก ประเทศแคนาดา และปากีสถาน (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2563ข) 

1.2 ถ่ัวเหลือง 
ในป พ.ศ. 2554 ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกถ่ัวเหลืองทั้งประเทศ 376,703 ไร มีผลผลิตทั้งหมด 96,153 

ตัน หลังจากน้ันในป พ.ศ. 2559 มีพื้นที่ปลูกลดลงเหลือ 137,254 ไร และในป พ.ศ. 2561 มีพื้นที่ปลูกเพิ่มข้ึน
เปน 151,312 ไร ผลผลิตเฉลี่ย 272 กิโลกรัมตอไร (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2563ข) ถ่ัวเหลืองมีพื้นที่
ปลูกทั้งในสภาพนาหลังเก็บเกี่ยวขาว โดยใชนํ้าชลประทาน และในสภาพดินดอนใชนํ้าฝน ปลูกมากใน
ภาคเหนือ ไดแก จังหวัดแมฮองสอน เชียงราย เชียงใหม แพร สุโขทัย และลําปาง รองลงมาเปนภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ไดแก จังหวัดขอนแกน และเลย ในภาคกลาง ไดแก จังหวัดกาญจนบุรี โดยความสําคัญ
ของถ่ัวเหลือง คือ สามารถนําเมล็ดไปใชประโยชนหลายรูปแบบ เชน การสกัดนํ้ามัน ไดกากถ่ัวเหลืองซึ่งเปน
แหลงโปรตีนสําหรับทําเปนอาหารสัตว การแปรรูปเปนผลิตภัณฑอาหาร เชน นํ้านมถ่ัวเหลือง เตาหู เตาเจี้ยว 
ซีอิ๊ว ฯลฯ และยังสามารถบริโภคสดในรูปของถ่ัวเหลืองฝกสด 
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1.3 ถ่ัวลิสง 
พื้นที่ปลูกและผลผลิตถ่ัวลิสงมีแนวโนมลดลงจาก 211,798 ไร ในป พ.ศ. 2550 เหลือ 99,972 ไร ใน

ป พ.ศ. 2561 ผลผลิตรวมลดลงจาก 53,559 ตัน เหลือ 33,831 ตัน ผลผลิตเฉลี่ยเพิ่มข้ึนจาก 253 กิโลกรัมตอ
ไร เปน 338 กิโลกรัมตอไร (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2563ข) แหลงปลูกที่สําคัญของถ่ัวลิสงอยูในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือและภาคเหนือ ไดแก จังหวัดเลย กาฬสินธุ นครราชสีมา อุดรธานี อุบลราชธานี ลําปาง 
นาน เชียงราย พะเยา เชียงใหม และแพร เปนตน (กรมสงเสริมการเกษตร, 2551) เปนการปลูกในฤดูฝน 
58 เปอร เซ็นต และฤดูแลง 42 เปอรเซ็นต  ถ่ัวลิสงเปนพืชที่ผลิตไดไม เพียงพอกับความตองการใช
ภายในประเทศป พ.ศ. 2561 สามารถผลิตถ่ัวลิสงทั้งเปลือกได 33,831 ตัน แตมีปริมาณที่ตองการใชถึง 
138,839 ตัน ทําใหตองมีการนําเขา 70,726 ตัน และมีการสงออกเพียง 1,280 ตัน ประเทศผูผลิตที่สําคัญ
ไดแก สหรัฐอเมริกา จีน และเซเนกัล ประเทศผูผลิตที่สําคัญในอาเซียน ไดแก มาเลเซีย กัมพูชา และจีน   

 
2. สภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมตอการผลิตพืชตระกูลถ่ัว 

2.1 ถ่ัวเขียว 
2.1.1 สภาพพ้ืนท่ีและสมบัติของดินท่ีเหมาะสม 
ถ่ัวเขียวสามารถปลูกไดตลอดทั้งป ทั่วทุกภาคของประเทศไทย โดยเฉพาะในเขตภาคเหนือตอนลาง

และภาคกลางตอนบน และสามารถเจริญเติบโตไดดีในดินเกือบทุกชนิดที่มีการระบายนํ้าและถายเทอากาศดี 
หรือที่ลุมไมมีนํ้าทวมขัง มีคาความเปนกรด-ดาง 5.5-7.0 ความอุดมสมบูรณปานกลาง อินทรียวัตถุไมตํ่ากวา 
1 เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนไมตํ่ากวา 8 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได 
ไมตํ่ากวา 40 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (สถาบันวิจัยพืชไรและพืชทดแทนพลังงาน, 2556ข) 

2.1.2 สภาพภูมิอากาศ 
อุณหภูมิที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของถ่ัวเขียวอยูระหวาง 25-35 องศาเซลเซียส ควรหลีกเลี่ยง

การปลูกในชวงอุณหภูมิที่ตํ่ากวา 15 องศาเซลเซียส เน่ืองจากจะทําใหตนถ่ัวเขียวชะงักการเจริญเติบโตและ 
ตนแคระแกรน็ อยางไรก็ตาม กอนปลูกควรพิจารณาถึงชวงระยะเวลาการเก็บเกี่ยว ใหเก็บเกี่ยวในชวงที่ไมมี 
ฝนตกชุก 

2.1.3 ฤดูการปลูก 
โดยทั่วไป การปลูกในชวงตนฤดูฝนจะปลูกในเดือนเมษายน-พฤษภาคม ปลายฤดูฝนปลูกในเดือน

สิงหาคม-กันยายน สวนฤดูแลงปลูกในเดือนธันวาคม-กุมภาพันธ  การปลูกในฤดูแลงควรปลูกทันทีหลังเก็บ
เกี่ยวขาวนาป เพื่ออาศัยความช้ืนในดินชวยในการงอกของเมล็ด  

2.1.4 ความตองการนํ้า 
ถ่ัวเขียวมีความตองการนํ้าตลอดฤดูปลูกประมาณ 200-250 มิลลิเมตร หรือ 320-400 ลูกบาศกเมตร

ตอไร การปลูกในฤดูแลงควรมีนํ้าชลประทาน หรือมีนํ้าอยางเพียงพอกับความตองการของถ่ัวเขียว (สมชาย, 
2554)  
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2.1.5 การเตรียมดิน 
ไถดวยผาลสาม 1 ครั้ง และตากดิน 7-10 วัน พรวนดวยผาลเจ็ด 1 ครั้ง แลวคราดเก็บเศษซาก ราก 

เหงา หัว ไหล ของวัชพืชออกจากแปลงใหหมด ปรับระดับดินใหสม่ําเสมอ หรือมีความลาดเอียงเล็กนอยเพื่อ
ปองกันนํ้าทวม  

การปลูกแบบหวานในสภาพนา เปนการปลูกหลังเก็บเกี่ยวขาวโดยอาศัยความช้ืนในดิน ใหไถพรวน
ในขณะที่ดินยังมีความช้ืนเพียงพอสําหรับการงอกของเมล็ด ควรเตรียมดินใหละเอียด หวานเมล็ดพันธุในอัตรา 
5-6 กิโลกรัมตอไร แลวพรวนดินกลบทันที เพื่อปดผิวหนาดินกันการระเหยของนํ้าใตดิน ในกรณีดินเหนียวที่
แหงเกินไป ความช้ืนไมเพียงพอสําหรับการงอก ควรปลอยใหดินแหงจนแตกระแหงแลวจึงปลอยนํ้าเขาใหทวม 
และระบายออกทันที ทิ้งไวจนดินหมาดหรือมีความช้ืนพอเหมาะ จึงไถพรวนและปลูกตามวิธีที่กลาวมาขางตน 

การปลูกเปนแถว ควรปลูกแบบแถวคูบนสันรอง ระยะระหวางแถว 50 เซนติเมตร ระยะระหวางตน 
20 เซนติเมตร จํานวน 2 ตนตอหลุม จะไดจํานวนตน 32,000 ตนตอไร สวนการใชเครื่องปลูก ควรเตรียมดิน
ใหละเอียดและสม่ําเสมอกอนปลูก ระยะระหวางแถว 50 เซนติเมตร จํานวน 20-25 ตนตอแถวยาว 1 เมตร 
ไดจํานวนตน 64,000-80,000 ตนตอไร (สถาบันวิจัยพืชไรและพืชทดแทนพลังงาน, 2556ข) 

2.2 ถ่ัวเหลือง 
2.2.1 สภาพพ้ืนท่ีและสมบัติของดินท่ีเหมาะสม 
ถ่ัวเหลืองควรปลูกในพื้นที่ดอน หรือที่ลุมไมมีนํ้าทวมขัง มีความสูงจากระดับทะเลปานกลางไมเกิน 

600 เมตร (กรมวิชาการเกษตร, 2545ก และ 2545ข) ดินที่เหมาะสมควรเปนดินรวน ดินรวนเหนียว ดิน
เหนียว หรือดินรวนเหนียวปนทราย มีการระบายนํ้าและถายเทอากาศดี ระดับหนาดินลึก 20-25 เซนติเมตร มี
ความอุดมสมบูรณของดินปานกลาง อินทรียวัตถุไมตํ่ากวา 1.5 เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนไมตํ่ากวา 
12 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดไมตํ่ากวา 50 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และคาความเปนกรด-
ดาง 5.5-7.0 สําหรับถ่ัวเหลือง และ 6.0-6.8 สําหรับถ่ัวเหลืองฝกสด  

2.2.2 สภาพภูมิอากาศ 
อุณหภูมิที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตอยูระหวาง 15-35 องศาเซลเซียส มีแสงแดดจัด สําหรับถ่ัว

เหลือง และ 15-30 องศาเซลเซียส สําหรับถ่ัวเหลืองฝกสด ถาอุณหภูมิสูงกวา 30 องศาเซลเซียส ถ่ัวเหลืองฝกสดจะ
มีเปลือกหนา ไมไดมาตรฐานการสงออก 

2.2.3 ฤดูการปลูก 
การปลูกถ่ัวเหลืองในประเทศไทย แบงเปน 3 ชวง คือ ตนฤดูฝนต้ังแตเดือนพฤษภาคมถึงมิถุนายน 

ปลายฤดูฝนประมาณกลางเดือนกรกฎาคมถึงกลางเดือนสิงหาคม และฤดูแลงต้ังแตกลางเดือนธันวาคมถึง
กลางเดือนมกราคม เปนการปลูกถ่ัวเหลืองในเขตชลประทาน โดยปลูกในนาหลังการเกี่ยวขาวและอาศัยนํ้า
จากระบบชลประทาน  

2.2.4 ความตองการนํ้า 
ถ่ัวเหลืองมีความตองการนํ้าตลอดฤดูปลูกอยูในชวง 344-456 มิลลิเมตร (550-730 ลูกบาศกเมตรตอ

ไร) หรือคิดเปนปริมาณการใชนํ้า 4.0-5.3 มิลลิเมตรตอวัน (สมชาย และศุภชัย, 2543) สําหรับในแหลงอาศัย
นํ้าฝนควรมีปริมาณนํ้าฝนกระจายสม่ําเสมอ 1,000-1,500 มิลลิเมตรตอป ถ่ัวเหลืองตองการนํ้ามากที่สุดใน
ระยะเริ่มออกดอกถึงระยะพัฒนาฝกและเมล็ด (สถาบันวิจัยพืชไรและพืชทดแทนพลังงาน, 2556ข) 
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2.2.5 การเตรียมดิน 
พื้นที่ปลูกในสภาพนาควรเรียบสม่ําเสมอ ระบายนํ้าออกไดงาย ควรตัดตอซังขาวแลวทิ้งเศษฟางใหคง

อยูในแปลง แลวขุดรองนํ้ารอบและผานแปลงนา ระยะระหวางรองนํ้าประมาณ 3-5 เมตร เพื่อสะดวกตอการ
ใหนํ้าและระบายนํ้าออก จากน้ันจึงปลอยนํ้าทวมแปลงประมาณครึ่งวันแลวระบายออก ตากดินไว 1-2 วัน ให
ดินหมาดไมมีนํ้าขัง จากน้ันจึงหยอดเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง (สถาบันวิจัยพืชไรและพืชทดแทนพลังงาน, 2556ข) 
สําหรับในสภาพไร (อาศัยนํ้าฝน) ทําการไถผาลสาม ทิ้งไว 5-7 วัน แลวพรวนดวยไถผาลเจ็ด หรือผาลพรวนอีก 
1 ครั้ง จึงทําการปลูก 

2.3 ถ่ัวลิสง 
2.3.1 สภาพพ้ืนท่ีและสมบัติของดินท่ีเหมาะสม 
ถ่ัวลิสงสามารถปลูกไดในดินทุกชนิด แตดินที่เหมาะตอการปลูกและการเจริญเติบโตของถ่ัวลิสง คือ 

ดินรวน มีหนาดินลึก ดินรวนซุย เมื่อดินแหงหนาดินตองไมแนนหรือแข็งเปนแผน โดยเฉพาะอยางย่ิง ในชวงลง
เข็มเพื่อสรางฝกและชวงเก็บเกี่ยว ดินมีการระบายนํ้าดี เพราะถ่ัวลิสงไมทนตอสภาพนํ้าขังที่มีผลทําใหชะงัก
การเจริญเติบโต มีผลทําใหผลผลิตลดลง ความเปนกรด-ดางของดินที่เหมาะสมสําหรับถ่ัวลสิงทีป่ลกูในดินทราย
และดินรวนปนทราย อยูในชวง 5.5-6.0 ถาดินมีความเปนกรด-ดางนอยกวา 5.0 จะทําใหมีอะลูมินัมละลาย
ออกมาจนเปนพิษตอถ่ัวลิสง ทําใหติดปมไดชากวาปกติ พืชจะแสดงอาการขาดไนโตรเจน และฟอสฟอรัส หาก
ดินมีความเปนกรด-ดางมากกวา 7.0 มีผลทําใหถ่ัวลิสงขาดจุลธาตุ ไดแก เหล็ก แมงกานีส และสังกะสี 
ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกของดินควรมีคามากกวา 10 เซนติโมลตอดิน 1 กิโลกรัม มีปริมาณ
อินทรียวัตถุไม ตํ่ากวา 1.5 เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัสที่ เปนประโยชนไม ตํ่ากวา 10 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดไมตํ่ากวา 80 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดไมตํ่ากวา 300 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และกํามะถันไมตํ่ากวา 20 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (นอย และเสถียร, 2524; สุวพันธ, 2533; 
ปยะ และคณะ, 2542) 

2.3.2 สภาพภูมิอากาศ 
ถ่ัวลิสงเจริญเติบโตไดดีในอากาศรอนและมีความช้ืนเพียงพอตลอดฤดูปลูก หากอุณหภูมิตํ่าจะมีผลตอ

ระยะเวลาในการงอก (ทักษิณา, 2532) จากการทดลองในประเทศเกาหลี พบวา ที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส 
ถ่ัวลิสงใชเวลางอกนานถึง 25 วัน จึงโผลพนผิวดิน แตเมื่ออุณหภูมิเพิ่มข้ึนเปน 18.8 องศาเซลเซียส ถ่ัวลิสงใช
เวลางอกเพียง 13 วัน ถ่ัวลิสงมีประสิทธิภาพในการสังเคราะหแสงสูงสุดที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เมื่อ
อุณหภูมิเพิ่มข้ึนเปน 40 องศาเซลเซียส อัตราการสังเคราะหแสงลดลงประมาณ 25 เปอรเซ็นต และเมื่อ
อุณหภูมิลดลงเปน 10 องศาเซลเซียส อัตราการสังเคราะหแสงลดลงมากกวา 65 เปอรเซ็นต อุณหภูมิ
กลางวัน/กลางคืนที่เหมาะสมสําหรับการเจริญเติบโตของถ่ัวลิสงอยูที่ประมาณ 35/25 องศาเซลเซียส 

2.3.3 ฤดูการปลูก  
การปลูกถ่ัวลิสงในฤดูฝน 
การปลูกถ่ัวลิสงในฤดูฝนโดยทั่วไป แบงเปน 2 ชวง คือ 1) ตนฤดูฝน ควรปลูกในเดือนพฤษภาคมถึง

กลางเดือนมิถุนายน การปลูกในเดือนพฤษภาคมจะใหผลผลิตสูงกวาการปลูกในเดือนมิถุนายน แมวาจะมี
ปญหาการตากผลผลิต เพราะขณะเก็บเกี่ยวยังไมหมดฝน แตดินช้ืนทําใหงายตอการถอน 2) ปลายฤดูฝนปลูก
ในเดือนกรกฎาคมถึงเดือนสิงหาคม ถาสภาพแวดลอมปกติจะใหผลผลิตดี แตในบางปที่ฝนหมดเร็วในชวงเก็บ
เกี่ยว หนาดินจะแหงและแข็ง ทําใหผลผลิตลดตํ่าลง นอกจากน้ี ยังทําใหการเตรียมดินไดคอนขางยาก เพราะมี
วัชพืชหนาแนน (อารันต, 2524) 
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ภาคเหนือสามารถปลูกถ่ัวลิสงบนที่สูงไดทั้งตนฤดูฝนและปลายฤดูฝน สําหรับตนฤดูฝนควรปลูกใน
เดือนมีนาคม หากปลูกหลังจากน้ีจะเกิดความเสียหายจากโรคใบจุดและราสนิม เน่ืองจากฝนตกชุกและอากาศ
มีความช้ืนสูงในชวงกลางฤดูปลูก (จักรี, 2526) สวนการปลูกปลายฤดูฝน ควรปลูกในเดือนกรกฎาคม หากปลูก
หลังจากน้ี ถ่ัวลิสงอาจขาดนํ้าในชวงปลายของการเจริญเติบโต (วีระชัย และทรงเชาว, 2532) 

ทางภาคใตการปลูกถ่ัวลิสงตนฤดูฝนในเขตจังหวัดสงขลาและพัทลุง ควรปลูกในเดือนเมษายน และ
พฤษภาคม ถาปลูกลาชาจะประสบปญหาโรคใบจุดรุนแรง และเมล็ดงอกในฝก เพราะเก็บเกี่ยวตรงกับชวง
ปลายฤดูฝน สวนการปลูกเพื่อเก็บเกี่ยวฝกสด สามารถปลูกไดทั้งตนฝนและปลายฝน คือ ต้ังแตเดือนตุลาคมถึง
เดือนธันวาคม (ไพศาล, 2525; มณฑาทิพย, 2532; ธีระพงศ, 2533)  

การปลูกถ่ัวลิสงในฤดูแลง 
จากการศึกษาฤดูปลูกถ่ัวลิสงในฤดูแลงในเขตที่ราบลุมภาคเหนือ พบวา ควรปลูกระหวางกลางเดือน

มกราคมถึงเดือนกุมภาพันธ ซึ่งเปนชวงที่อุณหภูมิไมตํ่าจนเกินไปและสามารถเก็บเกี่ยวไดในชวงฤดูรอน และยัง
หลีกเลี่ยงการเขาทําลายของโรคใบจุด (จักรี, 2526) การปลูกถ่ัวลิสงในฤดูแลง แบงเปน 2 แบบ คือ 

1) การปลูกโดยอาศัยนํ้าชลประทาน ควรปลูกในเดือนธันวาคมถึงมกราคม หากปลูกลาชาจะมีปญหา
ฝนตกในชวงเก็บเกี่ยว 

2) การปลูกหลังนา โดยอาศัยความช้ืนที่เหลือในดิน ตองเปนพื้นที่ที่มีนํ้าใตดินต้ืน และมีปริมาณนํ้าซับ
ในดินสูงเพียงพอตอการเจริญเติบโตตลอดฤดูปลูก ควรปลูกใหเร็วที่สุดหลังจากเก็บเกี่ยวขาว (ทักษิณา, 2532) 

2.3.4 ความตองการนํ้า 
การปลูกถั่วลิสงในฤดูฝนจะใหผลผลิตสูงเมื ่อมีฝนตกกระจายสม่ําเสมอตลอดฤดูปลูกในชวง 

90-120 วัน ระหวาง 500-600 มิลลิเมตร หากถ่ัวลิสงขาดนํ้าในชวงระยะการเจริญเติบโตทางลําตน จะมีผลตอ
ผลผลิตนอยกวาการขาดนํ้าในระยะออกดอก-ติดฝก ระยะวิกฤตของการขาดนํ้าอยูระหวาง 30-60 วัน หลัง
งอก ซึ่งเปนระยะที่ถ่ัวลิสงอยูในชวงการแทงเข็มและสรางฝก การขาดนํ้าจะมีผลตอจํานวนฝกตอตนมากกวา
องคประกอบของผลผลิตอื่นๆ 

2.3.5 การเตรียมดิน 
การเตรียมดินในการปลูกถ่ัวลิสง นอกจากทําใหดินรวนซุยแลว ยังชวยกําจัดวัชพืช และเหมาะตอการ

งอกของเมล็ด และที่สําคัญคือใหเหมาะแกการลงเข็ม การปลูกถ่ัวลิสงในฤดูแลงโดยใหนํ้าชลประทาน พบวา 
การไถพรวนและการยกรองปลูกจะทําใหโครงสรางของดินรวนซุยข้ึน และสะดวกตอการใหนํ้า ความกวางของ
สันรองข้ึนอยูกับเน้ือดิน ถาเน้ือดินแนน ควรใชสันรองแคบ ประมาณ 60-100 เซนติเมตร ปลูกถ่ัวลิสงได 
2 แถว แตถาดินมีการระบายนํ้าไดดี อาจขยายสันรองใหกวางข้ึนเปน 150 เซนติเมตร สามารถปลูกถ่ัวลิสงได 
3-4 แถว 

ในพื้นที่ที่มีวัชพืชข้ึนหนาแนน ควรไถตากดิน 1-2 ครั้ง เพื่อใหวัชพืชตาย แตถามีปริมาณวัชพืชนอย 
สามารถทําการไถเปดรองแลวหยอดเมล็ดไดเลยโดยไมตองเตรียมดิน จะใหผลผลิตใกลเคียงกับการไถพรวน
ปกติ 
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3. ความตองการธาตุอาหารของพืชตระกูลถ่ัว 
พืชตระกูลถ่ัว เปนพืชที่มีความตองการธาตุอาหารไนโตรเจนสูง  ในการสรางผลผลิต 300 กโิลกรมัตอไร 

อาจตองการใชไนโตรเจนสูงถึง 20 กิโลกรัมตอไร แตพืชตระกูลถ่ัวโดยทั่วไปสามารถนําไนโตรเจนจากอากาศมา
ใชประโยชนได โดยกระบวนการทางชีวเคมีที่มีจุลินทรียไรโซเบียมที่อาศัยอยูที่ปมรากถ่ัว การปลกูถ่ัวจงึควรคลกุ
เมล็ดดวยเช้ือไรโซเบียมกอนปลูก อยางไรก็ตาม อาจใชปุยเคมีไนโตรเจนรวมดวยได แตไมควรเกิน 3 กิโลกรมั N 
ตอไร โดยเฉพาะอยางย่ิงเมื่อปลูกในดินทรายหรือรวนปนทราย เพื่อชวยการเจริญเติบโตของถ่ัวในระยะแรกที่
จุลินทรียไรโซเบียมยังไมทํางาน  การใชปุยไนโตรเจนในอัตราสูงจะมีผลทําใหกิจกรรมการตรึงไนโตรเจนของ 
ไรโซเบียมลดลงได (สุวพันธ, 2542) 

พืชตระกูลถ่ัวมีความตองการธาตุอาหารที่แตกตางกันดังตารางแสดงปริมาณธาตุอาหารทีถู่กดูดใชและ
สะสมในสวนตาง ๆ ของถ่ัวเขียว (ตารางที่ 4.1) ถ่ัวเหลือง (ตารางที่ 4.2) และถ่ัวลิสง (ตารางที่ 4.3) หากถ่ัว
เขียวใหผลผลิตนํ้าหนักฝกแหง 270 กิโลกรัมตอไร จะมีปริมาณไนโตรเจนรวม คือ 4.30 กิโลกรัมตอ 100 
กิโลกรัมผลผลิต โดยอยูในสวนของเมล็ดมากที่สุด คือ 3.21 กิโลกรัมตอ 100 กิโลกรัมผลผลิต และในเปลือกฝก 
0.05 กิโลกรัมตอ 100 กิโลกรัมผลผลิต ดังน้ัน เมื่อเก็บเกี่ยวผลผลิต ธาตุอาหารที่สูญหายไปกับผลผลิต
ประกอบดวยไนโตรเจน 3.26 กิโลกรัมตอ 100 กิโลกรัมผลผลิต ฟอสฟอรัส 0.056 กิโลกรัมตอ 100 กิโลกรัม
ผลผลิต และโพแทสเซียม 1.34 กิโลกรัมตอ 100 กิโลกรัมผลผลิต แตไนโตรเจนที่สะสมในสวนตางๆ ของพืช
ตระกูลถ่ัว จะไดจากการตรึงไนโตรเจนจากบรรยากาศ และการดูดใชจากดิน โดยพบวา ไรโซเบียมที่อาศัยที่ปม
รากถ่ัวเขียวตรึงไนโตรเจนจากบรรยากาศได 10-55 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรตอป  ในขณะที่ไรโซเบียมที่อาศัย
ที่ปมรากถ่ัวเหลืองตรึงไนโตรเจนได 10-27 กิโลกรัมตอไรตอป และไรโซเบียมที่อาศัยในปมรากถ่ัวลิสงตรึง
ไนโตรเจนได 12-20 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรตอป (FAO, 1984)  การใชเช้ือไรโซเบียมที่เหมาะสมกับพันธุถ่ัว
สามารถทดแทนการใชปุยไนโตรเจนได ยังคงมีเฉพาะฟอสฟอรัสที่ตองใสในอัตรา 9 กิโลกรัมตอไรหรือใสตาม
คาวิเคราะหดิน 
 
ตารางท่ี 4.1 ปริมาณธาตุอาหารที่ถ่ัวเขียวดูดใชและกระจายไปสะสมยังสวนตาง ๆ  

ผลผลิต 
(กก./ไร) 

สวนของพืช ธาตุอาหาร (กก./100 กก. ผลผลิต) 
ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรสั (P) โพแทสเซียม (K) 

270 ตน 0.33 0.02 1.53 
 ใบ 0.71 0.03 0.66 
 เมล็ด 3.21 0.05 1.17 
 เปลือกฝก 0.05 0.006 0.17 
 รวม 4.30 0.10 3.53 
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ตารางท่ี 4.2 ปริมาณธาตุอาหารที่ถ่ัวเหลืองดูดใชและกระจายไปสะสมยังสวนตาง ๆ  

ผลผลิต  
(กก./ไร) 

สวนของพืช ธาตุอาหาร (กก./100 กก.ผลผลิต) 

ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรสั (P) โพแทสเซียม (K) 
300 เมล็ด 6.10  0.70 1.93 

 ตน + ใบ 1.93 0.27 1.23 

 ราก 0.97 0.13 0.70 

 รวม 9.00 1.10 3.86 
ที่มา: นอย และนพชัย (2535); เสถียร และคณะ (2526); สมชาย และศุภชัย (2543) 

 
ตารางท่ี 4.3 ปริมาณธาตุอาหารที่ถ่ัวลิสงดูดใชและสะสมในสวนตาง ๆ  

ผลผลิต  
(กก./ไร) 

สวนของพืช ธาตุอาหาร (กก./100 กก.ผลผลิต) 

ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรสั (P) โพแทสเซียม (K) 
300 เมล็ด 4.83  0.30 0.63 

 ตน+ใบ 2.33 0.13 2.37 

 เปลือกฝก 0.37 0.03 0.17 

 รวม 7.53 0.46 3.17 
ที่มา: นอย และนพชัย (2535); เสถียร และคณะ (2526) 

 
ตารางท่ี 4.4 ระดับความอุดมสมบูรณของดินและธาตุอาหารที่เหมาะสมสําหรับถ่ัวเหลอืงและถ่ัวลิสง 

คุณสมบัติทางเคมี ระดับขาด ระดับเพียงพอ ระดับสูง 
 ถั่วเหลือง ถั่วลิสง ถั่วเหลือง ถั่วลิสง ถั่วเหลือง ถั่วลิสง 

ความเปนกรด-ดาง < 5.5 < 5.0 5.5 - 6.0 5.0 - 6.0 6.0 - 6.8 6.0 - 6.8 
อินทรียวัตถุ (%) < 1 < 1 1 - 1.5 1 - 1.5 > 1.5 > 1.5 
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (มก./กก.) < 8 < 5 8 - 12 5 - 10 > 12 > 10 
โพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนได (มก./กก.) < 50 < 40 50 - 100 40 - 80 > 100 > 80 
แคลเซียมที่แลกเปล่ียนได (มก./กก.) < 100 < 80 100 - 140 80 - 120 > 140 > 120 
แมกนีเซียมที่แลกเปล่ียนได (มก./กก.) < 20 < 10 20 - 30 10 - 20 > 30 > 20 
กํามะถันทีส่ามารถสกัดได (มก./กก.) < 14 < 10 14 - 20 10 - 14 > 20 > 14 
เหล็กที่สามารถสกัดได (มก./กก.) < 3 < 3 3 - 20 3 - 20 > 20 > 20 
สังกะสีที่สามารถสกัดได (มก./กก.) < 0.3 < 0.3 - - - - 
โบรอนที่สามารถสกัดได (มก./กก.) < 0.13 < 0.13 0.13 - 0.20 0.13 - 0.20 > 0.20 > 0.20 
โมลิบดินัมทีส่ามารถสกัดได (มก./กก.) (รวนทราย) < 0.12 - - - - 
 (รวนเหนียว) < 0.4 - - - - 
ที่มา: สุวพันธ และเพิ่มพูน (2532); สมชาย และศุภชัย (2543) 
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ตารางท่ี 4.5 ระดับความตองการธาตุอาหารของถ่ัวลิสงกอนการสรางเมล็ด ประเมินจากระดับธาตุอาหารในใบ
ออนที่คลี่เต็มที่แลวของถ่ัวลิสง  

ธาตุอาหาร ระดับขาด ระดับเพียงพอ ระดับสูง 

ไนโตรเจน (%ของนํ้าหนักแหง) <3.8 3.8-4.5 >4.5 

ฟอสฟอรัส (%ของนํ้าหนักแหง) <0.23 0.23-0.40 >0.40 

โพแทสเซียม (%ของนํ้าหนักแหง) <1.3 1.4-2.5 >2.60 

แคลเซียม (มก./กก.ของนํ้าหนักแหง) <1.0 1.0-2.0 - 

แมกนีเซียม (มก./กก.ของนํ้าหนักแหง) <0.25 0.25-0.80 - 

กํามะถัน (%ของนํ้าหนักแหง) <0.20 0.21-0.30 >0.30 

เหล็ก (มก./กก.ของนํ้าหนักแหง) <35 35-300 - 

แมงกานีส (มก./กก.ของนํ้าหนักแหง) <10 50-350 600-800 

ทองแดง (มก./กก.ของนํ้าหนักแหง) <1.7 1.8-5.0 >5.0 

สังกะสี (มก./กก.ของนํ้าหนักแหง) <18 18-50 >200 

โบรอน (มก./กก.ของนํ้าหนักแหง) <23 24-50 >50 

โมลิบดินัม (มก./กก.ของนํ้าหนักแหง) <0.05 0.05-1.00 >1.00 

ดัดแปลงจาก Reuter and Robinson (1997) 

 
4. อาการขาดธาตุอาหารของพืชตระกูลถ่ัว  

ไนโตรเจน (Nitrogen: N) 
ไนโตรเจนเปนธาตุที่เคลื่อนยายได อาการขาดธาตุไนโตรเจนเริ่มจากใบแกจะกลายเปนสีเขียวออน

สม่ําเสมอ หากยังขาดธาตุอาหารตอเน่ือง ใบแกจะเปลี่ยนเปนสีเหลือง ในขณะที่ใบออนยังคงมีสีเขียวออน 
(ภาพที่ 4.1) ตนแคระแกร็น ระยะที่มีการขาดธาตุอาหารรุนแรง ใบแกจะเปลี่ยนเปนสีเหลืองเขมและสีขาว
ตามลําดับ จากน้ันใบจะเปลี่ยนเปนสีนํ้าตาลและลุกลามเขาสูกลางใบเปนรูปตัววี (V) ใบจะแหงและรวงกอน
กําหนด ทําใหเกิดการเจริญเติบโตชา ลําตนบางและยืดยาว การแตกกิ่งและการออกดอกลดลงอยางเห็นไดชัด 
การสรางฝกและเมล็ดลดลง สงผลใหผลผลิตตํ่า และมโีปรตีนในเมล็ดลดลง  

อาการขาดไนโตรเจนของพืชตระกูลถ่ัวมักพบในดินที่มีอินทรียวัตถุตํ่า เชน ดินทรายที่ถูกชะลางจาก
ฝนตกหนักหรือการใหนํ้าที่มากเกินไป  ดินที่ขาดความอุดมสมบูรณจากการปลูกพืชอยางตอเน่ือง สภาวะนํ้า
ทวมขัง และดินที่มีความเปนกรด-ดาง ตํ่ากวา 6.0 หรือสูงกวา 8.0  

พืชตระกูลถ่ัวตองการไนโตรเจนมากกวาธาตุอื่น ๆ แหลงไนโตรเจนมาจากดินและการตรึงกาซ
ไนโตรเจนจากบรรยากาศโดยการทํางานรวมกันของพืชตระกูลถ่ัวและเช้ือแบคทีเรียไรโซเบียมจากการสรางปม
ที่ราก ซึ่งถาทํางานไดสมบูรณสามารถผลิตไนโตรเจนไดพอเพียงกับความตองการของถ่ัว การใสปุยไนโตรเจน
กับพืชตระกูลถ่ัวจึงไมควรใสเกิน 3 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร  หากใสปุยไนโตรเจนมากเกินไป กิจกรรมการตรึง
ไนโตรเจนจากบรรยากาศของเช้ือไรโซเบียมจะลดนอยลง ควรคลุกเช้ือไรโซเบียมกอนปลูกเพื่อเพิ่มไนโตรเจน
และความเปนประโยชนของปุย (เสถียร, 2542) พืชตระกูลถ่ัวมีความตองการไนโตรเจนเพียงเล็กนอยใน
ระยะแรกของการเจริญเติบโต เน่ืองจากปมที่รากถ่ัวมีการเจริญเติบโตอยางชาๆ ในชวงแรก เมื่อปม
เจริญเติบโตเต็มที่ สามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศไดอยางมีประสิทธิภาพ จึงไมมีความจําเปนที่จะใช
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ไนโตรเจนจากปุยไนโตรเจน  การขาดไนโตรเจนในพืชตระกูลถ่ัวมักมีสาเหตุจากการสรางปมไดไมดีในพื้นที่นํ้า
ขัง หรือขาดธาตุอาหารที่จําเปนตอการสรางปม เชน ธาตุฟอสฟอรัส และโมลิบดีนัม ทําใหการตรึงไนโตรเจน
ของเช้ือไรโซเบียมตํ่า  

การจัดการธาตุไนโตรเจนสําหรับพืชตระกูลถ่ัว สามารถทําไดโดย  
1) วิเคราะหปริมาณไนโตรเจนในดินกอนปลูก  
2) ใสปุยไนโตรเจนตามปริมาณที่แนะนํา โดยใสปุยอินทรีย ปุยชีวภาพไรโซเบียม หรือปุยไนโตรเจน 

เชน ยูเรีย 
3) หากถ่ัวแสดงอาการขาดไนโตรเจน สามารถฉีดพนปุยไนโตรเจนทางใบ โดยใชปุยยูเรีย 2% นํ้าหนัก

ตอปริมาตรสารละลาย (400 กรัมตอนํ้า 20 ลิตร) ฉีดพนทุก 10-15 วัน 
 

 

ภาพท่ี 4.1  อาการขาดธาตุไนโตรเจนของ ก) ถ่ัวลิสง  ข) ถ่ัวเขียว  และ ค) ถ่ัวเหลือง 
 แหลงที่มาภาพ : ก) Dr. Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 
   ข) Dr. Prakash Kumar and Dr. Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 
  ค) Dr. Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 

 
ฟอสฟอรัส (Phosphorus: P)  

การขาดธาตุฟอสฟอรัสในพืชตระกูลถ่ัวทําใหการสังเคราะหแสงและการตรึงไนโตรเจนลดลง การ
เจริญเติบโตชา ลําตนบางและสูงชะลูด ปลองสั้น ฟอสฟอรัสเปนธาตุที่เคลื่อนยายไดในพืช ดังน้ันจะแสดง
อาการขาดในใบลางกอน หลังจากน้ันแสดงอาการขาดสวนยอด ตนจะแคระแกรน็ ใบเล็กผิดปกติ ปลายใบโคง
งอเปนรูปถวย (ภาพที่ 4.2) และลําตนอาจจะกลายเปนสีมวงหรือสีแดง หากยังขาดธาตุฟอสฟอรัสตอเน่ือง ใบ
ที่มีสีเขียวเขมจะเปลี่ยนเปนสีมวงคล้ํา โดยจะเกิดข้ึนที่ใบลางกอนข้ึนไปที่ใบบน ใบแกจะเปลี่ยนเปนสีเหลือง สี
นํ้าตาลและรวงกอนกําหนด มรีากแกวสั้น รากฝอยไมเจริญ หากขาดธาตุฟอสฟอรัสรุนแรง ลําตนอาจบิดเบี้ยว 
ออกดอกชา แกชา การติดฝกและเมล็ดนอย เกิดเมล็ดลีบมาก อายุการเก็บเกี่ยวลาชา สงผลใหผลผลิตตํ่า 

อาการขาดธาตุฟอสฟอรัสของพืชตระกูลถ่ัว มักพบในดินที่มีอินทรียวัตถุตํ่า  ดินดางและดินเน้ือปูน 
ดินที่ขาดความอุดมสมบูรณจากการปลูกพืชอยางตอเน่ือง  ดินกรดและดินที่มีการใหนํ้ามากเกินไป ดินที่หนา
ดินถูกชะลางไปจากการกัดเซาะ ดินที่มีความเปนกรด-ดาง ตํ่ากวา 6.0 หรือระหวาง 7.5-8.5 
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การจัดการธาตุฟอสฟอรัสสําหรับพืชตระกูลถ่ัว สามารถทําไดโดย  
1) วิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสในดินกอนปลูก  
2) ใสปุยฟอสเฟตตามปริมาณที่แนะนําโดยใสปุยอินทรีย ใสหินฟอสเฟตรวมกับปุยชีวภาพจุลินทรีย

ละลายฟอสเฟต หรือปุยฟอสเฟต เชน ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต  
 

 

ภาพท่ี 4.2 ลักษณะอาการขาดธาตุฟอสฟอรสัของถ่ัวเขียว (ก และ ข) และถ่ัวเหลือง (ค) 
 แหลงที่มาภาพ : ก) Dr. Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013)   
 ข) Dr. Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013)   
 ค) Dr. Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013)  

 
โพแทสเซียม (Potassium: K) 

โพแทสเซียมเปนธาตุที่เคลื่อนที่ได จึงมักจะแสดงอาการขาดที่ใบแก ขณะที่ใบออนยังคงมีสีเขียวเขม 
ปลายใบ ขอบใบ และเสนกลางใบจะมีสีเหลืองซีด (ภาพที่ 4.3) หากพืชตระกูลถ่ัวขาดโพแทสเซียมอยางรุนแรง 
ขอบใบจะแหงเปลี่ยนเปนสีนํ้าตาลไหมแลวลุกลามสูเสนกลางใบ ใบแหงเกรียมและรวงกอนกําหนด แคระ
แกรน็ ปลองสั้น การแตกแขนงลดลง เจริญเติบโตชา ลําตนออนแอหักลมงาย ฝกหรือเมล็ดมีอาการเหี่ยวยน
หรือบิดเบี้ยว  

อาการขาดธาตุโพแทสเซียมมีแนวโนมที่จะเกิดข้ึนในดินที่มีอินทรียวัตถุและปริมาณโพแทสเซียมในดิน
ตํ่า ดินทรายที่มีการชะลางสูงหรือใหนํ้ามากเกินไป และดินที่มีความเปนกรด-ดาง ตํ่ากวา  6.0 

การจัดการธาตุโพแทสเซียมสําหรับพืชตระกูลถ่ัว สามารถทําไดโดย  
1) วิเคราะหปริมาณโพแทสเซียมในดินกอนปลูก  
2) แกไขปญหาดินกรด โดยหวานปูนขาวพรอมกับการไถเตรียมดินกอนปลูก 2 สัปดาห 
3) ใสปุยอินทรียกอนปลูก 500 กิโลกรัมตอไร  
4) ใสปุยโพแทชตามคําแนะนําการใชปุยตามคาวิเคราะหดิน  
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ภาพท่ี 4.3 อาการขาดธาตุโพแทสเซียมของ ก) ถ่ัวเหลือง ข) ถ่ัวลิสง และ ค) ถ่ัวเขียว 

 แหลงที่มาภาพ : ก) Dr. Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013)   
  ข) Dr. Prakash Kumar and Dr. Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma,  2013)   
  ค) Dr. Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013)  

 
กํามะถัน (Sulfur: S) 

กํามะถันเปนธาตุที่จําเปนตอการสรางโปรตีน เพิ่มขนาดและนํ้าหนักของเมล็ด ความยาวฝกและ
จํานวนฝกตอตน เปนองคประกอบของคลอโรฟลล กระตุนใหเกิดการเจริญเติบโตของตน กํามะถันเปนธาตุทีไ่ม
เคลื่อนที่ภายในพืช อาการขาดธาตุกํามะถันจึงปรากฏที่ใบออนหรือสวนที่กําลังเจริญเติบโตกอน ใบออนจะมีสี
จางลงเปนสีเขียวออน ขณะที่ใบแกยังคงมีสีเขียว หากยังขาดธาตุอาหารอยางตอเน่ือง ใบออนจะกลายเปนสี
เหลืองหรือเหลืองซีด กอนจะลุกลามสูใบลาง ใบมีขนาดเล็กลง ขอบใบจะโคงงอ เกิดเน้ือเย่ือตาย ตนแคระ
แกร็น ปลองสั้น ลําตนมักจะแข็ง เรียว หรือเล็ก การเจริญเติบโตชะงัก การออกดอกไมแนนอน (ภาพที่ 4.4) 

อาการขาดกํามะถันมีแนวโนมที่จะเกิดข้ึนในดินที่มีอินทรียวัตถุตํ่า ดินทรายที่มีการชะลางสูง หรือการ
ใหนํ้าที่มากเกินไป และดินที่มีความเปนกรด-ดาง ตํ่ากวา 6.0 

การจัดการธาตุกํามะถันสําหรับพืชตระกูลถ่ัว สามารถทําไดโดย  
1) วิเคราะหปริมาณกํามะถันในดินกอนปลูก  
2) ใหปุยตามปริมาณกํามะถันที่แนะนําใหใช เชน ยิปซัม โดยการผสมกับหนาดินกอนหวานเมล็ด  
3) ใหปุยในรูปของแอมโมเนียมซัลเฟต แมกนีเซียมซัลเฟต หรือโพแทสเซียมซัลเฟต  
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ภาพท่ี 4.4 อาการขาดธาตุกํามะถันของ ก) ถ่ัวลิสง ข) ถ่ัวเหลือง และ ค) ถ่ัวเขียว 
 แหลงที่มาภาพ : ก) Dr. Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013)   
  ข) Dr. Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013)   
  ค) Dr. Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013)  

 
แคลเซียม (Calcium: Ca) 

แคลเซียมเปนธาตุที่ชวยสงเสริมการดูดใชไนโตรเจน จําเปนมากในระยะออกดอกและระยะที่สราง
เมล็ด เพราะชวยในการเคลื่อนยายและเก็บรักษาคารโบไฮเดรตและโปรตีนในพืช เพื่อนําไปใชในการสรางเมลด็ 
ควบคุมการดูดใชธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียม ถาพืชดูดใชธาตุแคลเซียมมากเกินไปจะแสดงอาการขาด
ธาตุเหล็ก กํามะถัน และฟอสฟอรัสได พืชที่ขาดธาตุแคลเซียมจะแสดงอาการบริเวณเน้ือเย่ือที่กําลัง
เจริญเติบโต เชน ปลายฝก ปลายราก ยอด ตา และชอดอก ใบออนจะไมคลี่ออกจากกัน บิดเบี้ยว เล็ก และมีสี
เขียวเขมผิดปกติ ใบมีลักษณะคลายถวยและยน ยอดออนแหงตาย และใบจะมีการมวนงอไปขางหนาและขาด
เปนริ้ว ๆ ซึ่งจะแสดงอาการที่ใบออนกอน ตาและดอกจะไมพัฒนาและรวงหลนเร็ว กานใบอาจแตก การ
พัฒนาของระบบรากผิดปกติ ลําตนออนแอ ถ่ัวลิสงดูดใชธาตุแคลเซียมในการสรางเมล็ดผานทางเปลือกของฝก
โดยตรงโดยซึมผานไปกับนํ้า ถ่ัวลิสงที่ขาดนํ้าจึงอาจมีอาการขาดธาตุแคลเซียมเชนกัน ถ่ัวลิสงที่ขาดธาตุ
แคลเซียมอยางรุนแรงยอดออนจะแหงตาย รากสั้นหนาเปนกระจุก ออกดอกและติดฝกนอย เมล็ดจะไมเต็มฝก 
(ภาพที่ 4.5) หรือเมล็ดลีบเล็กและเหี่ยวยนเปนสีนํ้าตาล ในกรณีขาดไมรุนแรง เมล็ดอาจเจริญเต็มฝกแตจะเกิด
การตายบริเวณยอดตนออนในเมล็ด (dark plumule) มีอาการยอดของตนออนเนาดํา มีผลทําใหคุณภาพของ
เมล็ดในดานความงอกและความแข็งแรงของตนกลาตํ่า 

อาการขาดธาตุแคลเซียมมีแนวโนมที่จะเกิดข้ึนในดินที่มีอินทรียวัตถุตํ่า ดินที่มีความเปนกรด-ดาง ตํ่า
กวา 6.0 และดินที่ใสปุยแอมโมเนียมมากเกินไป ทําใหดินเปนกรดเพิ่มข้ึน 

การจัดการธาตุแคลเซียมในพืชตระกูลถ่ัว สามารถทําไดโดย  
1) วิเคราะหปริมาณแคลเซียมในดินกอนปลูก  
2) ใสสารปรับปรุงดินที่เปนแหลงใหธาตุแคลเซียม หากดินมีความเปนกรด-ดาง ตํ่ากวา 5.5 ใหใสปูน

ปรับปรุงดิน เชน ปูนขาว หินปูน ปูนมารล และโดโลไมต อัตรา 100 กิโลกรัมตอไร โดยหวานกอนการไถเตรียม
ดิน หรือใสยิปซัมชวงออกดอกในอัตรา 50 กิโลกรัมตอไร  
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ภาพท่ี 4.5  อาการขาดธาตุแคลเซียมและโบรอนของถ่ัวลสิง 
แหลงที่มาภาพ : กองปฐพีวิทยา (2543) 

 
แมกนีเซียม (Magnesium: Mg) 

แมกนีเซียมเปนธาตุที่เคลื่อนที่ไดในพืช อาการขาดธาตุแมกนีเซียมปรากฏที่ใบลางกอน แลวคอย ๆ 
ลามข้ึนขางบน สังเกตอาการไดในใบแก กิ่งกานออนแอ เกิดโรคไดงาย ขอบใบเหลืองซีด แลวลามไปสูเสนกลาง
ใบและอาจกอใหเกิดแผล (ภาพที่ 4.6) ในขณะที่กานใบหรือเสนใบยังคงมีสีเขียวเขม หากขาดแมกนีเซียม
รุนแรง ใบจะแหงหรือตายไป 

อาการขาดธาตุแมกนีเซียมมีแนวโนมที่จะเกิดข้ึนในดินทรายที่เปนกรดและถูกชะลางหรือใหนํ้ามาก
เกินไป  ดินมีความเปนกรด-ดาง ตํ่ากวา 6.0 หรือสูงกวา 8.5 

การจัดการธาตุแมกนีเซียมสําหรับพืชตระกูลถ่ัว สามารถทําไดโดย  
1) วิเคราะหปริมาณแมกนีเซียมในดินกอนปลูก  
2) ใสปุยที่ใหธาตุแมกนีเซียมในรูปเกลือที่ละลายนํ้าไดกอนปลูก เชน แมกนีเซียมซัลเฟต หรือ

แมกนีเซียมคลอไรด  
3) กรณีที่ดินเปนกรด มีคาความเปนกรด-ดาง ตํ่ากวา 6.0 ใหปรับปรุงดินดวยโดโลไมต 100 กิโลกรัม

ตอไร 
 

 

ภาพท่ี 4.6  อาการขาดแมกนีเซียมในถ่ัวลิสง (ก และ ค) และถ่ัวเหลือง (ข) 
 แหลงที่มาภาพ : ก) Dr. Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013)   
  ข) Dr. Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013)   
  ค) Dr. Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013)  
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เหล็ก (Iron: Fe) 
เหล็กเปนธาตุที่เคลื่อนที่ไมไดภายในพืช อาการขาดจะปรากฏที่ใบออนกอน ใบออนจะมีสีเหลืองซีด

จนถึงสีขาว แตเสนกลางใบยังคงสีเขียวอยู หากขาดรุนแรงใบออนจะกลายเปนสีขาว เสนใบจะมีสีจางลง เซลล
ใบตายเปนหยอม ๆ (necrotic spots) เปนจุดสีนํ้าตาลโดยเฉพาะอยางย่ิงที่ขอบใบ (ภาพที่ 4.7) มีปมราก 
(nodules) นอยหรือปมรากไมพัฒนาและตรึงไนโตรเจนไดตํ่า ลําตนบาง แคระแกร็นและใบมีขนาดเล็ก มี
จํานวนฝกและขนาดของฝกลดลง ใหผลผลิตตํ่า อายุการเก็บเกี่ยวชา 

อาการขาดธาตุเหล็กมีแนวโนมที่จะเกิดข้ึนในดินทราย ดินดางและดินเน้ือปูนที่มีธาตุเหล็กละลายอยู
นอยมาก ดินกรดที่มีปริมาณธาตุสังกะสี แมงกานีส ทองแดงละลายอยูในปริมาณสูง ทําใหการดูดใชธาตุเหล็ก
นอยลง และดินที่มีความเปนกรด-ดางสูงกวา 7.5 

การจัดการธาตุเหล็กสามารถทําไดโดย  
1) วิเคราะหปริมาณธาตุเหล็กในดินกอนปลูก  
2) ใสปุยอินทรียกอนปลูก 
3) ใสเหล็กซัลเฟต (FeSO4) อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร หรือเหล็กคีเลต 10 กิโลกรัมตอไร หรือฉีดพน

ทางใบดวยสารละลายเหล็กซัลเฟต หรือเหล็กคีเลต ความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต (100 กรัมตอนํ้า 20 ลิตร)  
ควรพนซ้ําทุก 10-15 วัน  
 

 
 

ภาพท่ี 4.7 อาการขาดธาตุเหลก็ของ ก) ถ่ัวเหลือง  ข) ถ่ัวลิสง  ค และ ง) ถ่ัวเขียว 
แหลงที่มาภาพ : ก) Dr. Prakash Kumar and Dr. Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013)   
 ข) Dr. Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013)   
 ค) Dr. Prakash Kumar and Dr. Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013)  
 ง) Dr. Prakash Kumar and Dr. Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013)  

 
สังกะสี (Zinc: Zn) 

สังกะสีเปนธาตุที่เคลื่อนที่ไมไดในพืช อาการขาดธาตุสังกะสีจะเกิดที่ใบออนกอนไปสูใบแก ลําตน
แคระแกร็น และแตกกิ่งลดลง อาการขาดจะปรากฏเดนชัดในชวงระยะแรกของการเจริญเติบโตภายใน 2-3 
สัปดาหหลังเมล็ดงอก เริ่มจากใบแกมีสีเหลืองหรือขาวเปนทางสลับเขียว แถบสีเหลืองหรือขาวจะเริ่มเกิด
บริเวณปลายใบแลวลุกลามสูโคนใบ และแพรไปยังใบลางตําแหนงใบที่ 2-3 จากยอด การสูญเสียสีเขียวของ
เน้ือเย่ือกลางใบคลายการฟอกสี เสนกลางใบยังมีสีเขียว (ภาพที่ 4.8) หากขาดรุนแรง ใบที่มีอาการจะมีเน้ือเย่ือ
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ตายเปนจุดสีนํ้าตาลบริเวณเสนใบ คลายเปนโรคราสนิม (rust) ตาดอกและผลลดลง ใบที่มีอาการเน้ือเย่ือตาย
จะเกิดเปนรู 

อาการขาดธาตุสังกะสมีีแนวโนมที่จะเกิดข้ึนในดินทราย สภาพอากาศเย็นและเปยกช้ืน ดินที่มีการใช
ปุยฟอสเฟตมากเกิน จะขัดขวางการดูดใชธาตุสังกะสีของพืช ดินที่มีความเปนกรด-ดาง ตํ่ากวา 5.0 หรือสูงกวา 
7.5  

การจัดการธาตุสังกะสีสามารถทําไดโดย  
1) วิเคราะหปริมาณสังกะสีในดินกอนปลูก  
2) ใสปุยอินทรียกอนปลูก 
3) ใสซิงคซัลเฟตอัตรา 0.8-4.8 กิโลกรัมตอไร หรือสังกะสีคีเลต 1.6 กิโลกรัมตอไร ทุก 2 ปในบริเวณ

ที่ขาดธาตุสังกะสี ไมควรผสมธาตุสังกะสรีวมกับปุยฟอสเฟต  
 

 

ภาพท่ี 4.8 อาการขาดสังกะสีของ ก) ถ่ัวลิสง และ ข) ถ่ัวเขียว 

แหลงที่มาภาพ : ก) และ ข) Dr. Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 

 
โบรอน (Boron: B) 

อาการขาดธาตุโบรอนเริ่มแรกคือ ยอดและตายอดบิดงอ ใบออนบางและโปรงใสผิดปกติ เสนกลางใบ
หนากราน และตกกระ มีสารเหนียว ๆ ออกมาตามเปลือกของลําตน กิ่งกานสั้นและแข็งกระดาง ฝกเล็กและ
แข็งผิดปกติ มีเปลือกหนา ถ่ัวลิสงที่ขาดโบรอนจะเกิดแผลปริแตกเปนทางยาวตามกิ่งและลําตน ออกดอกชา
และมีจํานวนนอย เมล็ดมีนํ้าหนักเบาเพราะเกิดอาการเมล็ดกลวง (hollow heart) (ภาพที่ 4.9) ทําใหผลผลิต
ลดลงและเปอรเซ็นตความงอกตํ่า 

อาการขาดธาตุโบรอนมีแนวโนมที่จะเกิดข้ึนในพืชที่ไดรับผลกระทบจากสภาวะแลงหรือขาดนํ้ามาก 
สงผลใหอาการขาดโบรอนรุนแรงย่ิงข้ึน ดินทราย ดินที่มีความเปนกรด-ดางสูงกวา 6.0 หรือดินที่มีการใสปูน
มากเกินไป ถ่ัวลิสงที่ปลูกในดินเน้ือหยาบที่มีปริมาณอินทรียวัตถุตํ่าและมีการชะลางสูง ดินที่มีปริมาณแรดิน
เหนียวมาก ทําใหความเปนประโยชนของโบรอนในดินลดลง และมักเกิดข้ึนกับถ่ัวลิสงซึ่งไวตอการขาดธาตุ
โบรอน 

การจัดการธาตุโบรอนสําหรับพืชตระกูลถ่ัว สามารถทําไดโดย  
1) วิเคราะหปริมาณโบรอนในดินกอนปลูก  
2) ใสปุยอินทรียกอนปลูก 
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3) ใสปุยบอแรกซผสมนํ้าอัตรา 40-60 กรัมตอไร ฉีดพนทางใบในรูปปุยนํ้า หรือฉีดพนกรดบอริก 
ความเขมขน 0.3 เปอรเซ็นต (60 กรัมตอนํ้า 20 ลิตร) ในระยะออกดอกและระยะลงเข็ม 
 

 

ภาพท่ี 4.9 อาการเมล็ดกลวง (hollow heart) ของถ่ัวลิสงที่ขาดธาตุโบรอน 
แหลงที่มาภาพ : กองปฐพีวิทยา (2543) 

 
โมลิบดีนัม (Molybdenum: Mo) 

พืชตระกูลถ่ัวที่ขาดโมลิบดินัมจะแสดงอาการที่ใบแกกอนหรือบางครั้งอาจแสดงอาการที่ใบกลางกอน 
เพราะธาตุน้ีเคลื่อนยายไดปานกลางในตนพืช ใบจะแสดงอาการเหลืองสม่ําเสมอทั้งเน้ือใบและเสนใบคลาย
อาการขาดไนโตรเจนแตพืชที่ขาดโมลิบดินัมรุนแรงจะเกิดอาการตายของเน้ือเย่ือตามขอบใบอยางรวดเร็วขอบ
ใบไหม มวนลงเล็กนอยคลายหลอด เพราะมีไนเทรตสะสมอยูในสวนตาง ๆ ของตนในปริมาณสูงผิดปกติ 

อาการขาดธาตุโมลิบดีนัมมีแนวโนมที่จะเกิดข้ึนในดินที่มีความเปนกรด-ดาง ตํ่ากวา 4.0 ที่มีเหล็กและ
อะลูมินัมออกไซดสูง ทําใหการดูดยึดโมลิบเดท (MoO4

2-) บนผิวของอนุภาคดินเกิดข้ึนมาก  
การจัดการธาตุอาหารสามารถทําไดโดย  
1) แกปญหาดินเปนกรด โดยหวานปูนขาวพรอมไถเตรียมดิน 2 สัปดาหกอนปลูก 
2) ฉีดพนแอมโมเนียมโมลิบเดตความเขมขน 0.01 - 0.05 เปอรเซ็นต (2-10 กรัมตอนํ้า 20 ลิตร) ทุก

ระยะ 10 วัน 
 
5. การใชปุยชีวภาพไรโซเบียมสําหรับพืชตระกูลถ่ัว 

ปุยชีวภาพไรโซเบียม ประกอบดวยแบคทีเรียตระกูลไรโซเบียม (Rhizobiaceae) ที่สามารถเขาสรางปม
รากกับพืชตระกูลถ่ัวได และเจริญอยูภายในปมรากแบบพึ่งพาอาศัยซึ่งกันและกัน (symbiosis) ไรโซเบียม
สามารถตรึงไนโตรเจน โดยใชเอนไซมไนโตรจีเนส (nitrogenase) ควบคุมปฏิกิริยาการเปลี่ยนกาซไนโตรเจนที่
มีอยูในบรรยากาศถึง 78 เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนักใหเปนสารประกอบไนโตรเจนเพื่อใหพืชใชในการเจริญเติบโต
ได งานวิจัยการใชไรโซเบียมมีการศึกษาเปนเวลานานและประสบผลสําเร็จ สามารถสรุปไดวา การใชเช้ือ 
ไรโซเบียมที่เหมาะสมกับพืชตระกูลถ่ัวไมมีความจําเปนตองใชปุยไนโตรเจน เชน ผลการทดลองในถ่ัวเหลืองที่
ปลูกในดินภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งมีระดับไนโตรเจนตํ่า พบวา การใชปุยชีวภาพไรโซเบียมคลุกเมล็ด
กอนปลูก ใหผลผลิตถ่ัวเหลืองสูงกวาการใชปุยเคมี อัตรา 24 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร หรือคิดเปนปุย
แอมโมเนียมซัลเฟต ประมาณ 120 กิโลกรัม (จิระศักด์ิ, 2542) การใชปุยชีวภาพไรโซเบียมมีแนวโนมให
ผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดสูงกวาการใชปุยไนโตรเจน อัตรา 20 กิโลกรัมตอไร และพบวาสามารถใชทดแทนปุย
ไนโตรเจนได 100 เปอรเซ็นต (ภาวนา และคณะ, 2554) การใชเชื้อไรโซเบียมอยางเดียวสามารถทดแทน
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การใชปุยเคมีไนโตรเจนได และยังใหผลตอบแทนเหนือตนทุนแปรผัน (variable cost) สูงกวาการใชไรโซเบียม
รวมกับปุยเคมีและปุยหมัก (พรพรรณ และคณะ, 2554) สอดคลองกับงานวิจัยของ มนตชัย และคณะ (2558) 
และจิตรา และคณะ (2558) ที่ศึกษาผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรของถ่ัวลิสงและถ่ัวเหลืองฝกสด เมื่อมีการ
ใสปุยเคมีรวมกับปุยชีวภาพไรโซเบียม (ตารางที่ 4.6) นอกจากน้ี Crews and Peoples (2004) พบวา 
ไนโตรเจนที่พืชตระกูลถ่ัวไดรับจากการตรึงกาซไนโตรเจนจากบรรยากาศโดยใชไรโซเบียมมีประสิทธิภาพและ
ย่ังยืนกวาการใชปุยเคมีไนโตรเจน 

การที่พืชตระกูลถ่ัวจะไดรับประโยชนจากปุยชีวภาพไรโซเบียมไดสูงสุด จะตองทําใหไรโซเบียมคลุกติด
กับเมล็ดใหไดมากที่สุด เมื่อรากถ่ัวงอกออกมาไรโซเบียมที่ติดอยูกับเมล็ดก็จะเขาสูรากไดทันที  การใชปุย
ชีวภาพไรโซเบียมคลุกเมล็ดควรใชในอัตรา 200 กรัมตอเมล็ดถ่ัวเขียว 3–5 กิโลกรัม ถ่ัวเหลือง 10–12 กิโลกรัม 
หรือถ่ัวลิสง 10–15 กิโลกรัม 

วิธีการนําเมล็ดมาคลุกกับปุยชีวภาพไรโซเบียมกอนปลูกจึงจําเปนจะตองใชวิธีพรมดวยนํ้าเปลาเพื่อชวย
ใหปุยชีวภาพไรโซเบียมติดกับเมล็ด ข้ันตอนการคลุกเช้ือไรโซเบียมกับเมล็ดถ่ัว (ภาพที่ 4.10) มีดังน้ี 

1. นําเมล็ดถ่ัวที่ตองการปลูกใสลงในภาชนะ 
2. พรมดวยนํ้าเปลาใหพอเปยกทั่วทุกเมล็ด 
3. โรยปุยชีวภาพไรโซเบียมสําหรับถ่ัวชนิดน้ัน ๆ ลงบนเมล็ดถ่ัวในอัตราที่แนะนํา 
4. คลุกเคลาผงปุยชีวภาพไรโซเบียมใหติดอยางสม่ําเสมอทั่วทุกเมล็ดและนําไปปลูกใหหมดทันที 
 

   

ภาพท่ี 4.10 วิธีการคลุกเมล็ดถ่ัวกับปุยชีวภาพไรโซเบียมกอนนําไปปลกู 

(1) (2) 

(3) (4) 
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ตารางท่ี 4.6 ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรของถ่ัวลิสงและถ่ัวเหลืองฝกสด เมื่อมีการใสปุยเคมีรวมกับปุย
ชีวภาพไรโซเบียม 

วิธีการใสปุย มูลคาปุย
ท่ีใช* 

ผลผลิต 
(กก.ตอไร) 

ผลผลิตท่ี
เพ่ิมข้ึน 

(กก.ตอไร) 

รายได** 
(บาท) 

รายได
เพ่ิมข้ึน
(บาท) 

มูลคาปุย
ท่ีใชเพ่ิม 

ผลตอบ 
แทน 
(บาท) 

VCR 

ถ่ัวลิสงฝกสด         
  ปุยเคมี 0-9-6 566 647 - 22,645 - - - - 
  ปุยเคมี 12-9-6 888 691 44 24,185 1,540 322 1,218     4.78 
  ปุยเคมี 0-9-6 + ปุยชีวภาพไรโซเบียม 591 764 117 26,740 4,095 25 4,070 163.80 
ถ่ัวเหลืองฝกสด         
  ปุยเคมี 0-9-6 566 562 - 11,240 - - - - 
  ปุยเคมี 12-9-6 888 585 23 11,700   460 322   138     1.43 
  ปุยเคมี 0-9-6 + ปุยชีวภาพไรโซเบียม 591 842 280 16,840 5,600   25 5,575 224.00 

ที่มา: มนตชัย และคณะ (2558); จิตรา และคณะ (2558) 
* ราคาปุยเคมี ดังน้ี  46-0-0   กิโลกรัมละ 12.34 บาท  
   0-46-0   กิโลกรัมละ 21.00 บาท 
   0-0-60   กิโลกรัมละ 15.51 บาท 
(ราคาขายปลีกปุยเคมีชวงเดือน ม.ค. – ส.ค. 2562 สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2562ก)) 
ราคาปุยชีวภาพไรโซเบียม ถุงละ 25 บาท (พ.ศ. 2562) 
** ถั่วลิสงฝกสดราคา 35 บาทตอกิโลกรัม ถั่วเหลืองฝกสดราคา 20 บาทตอกิโลกรัม  
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6. คําแนะนําการใชปุยสําหรับพืชตระกูลถ่ัว 

6.1 การใชปุยตามคาวิเคราะหดิน 
การใชปุยตามคาวิเคราะหดินกับพืชตระกูลถ่ัว เปนแนวทางเพิ่มประสิทธิภาพการใชปุยเคมี โดยใช

รวมกับปุยชีวภาพไรโซเบียม ทําใหสามารถลดปริมาณปุยเคมีไนโตรเจน ชวยรักษาความอุดมสมบูรณของดิน
อยางย่ังยืนได ดังน้ันกอนปลูกพืช ควรเก็บตัวอยางดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร เพื่อวิเคราะหหา
ปริมาณธาตุอาหารพืชที่สําคัญ สําหรับประเมินการใชปุยตามคาวิเคราะหดินตอไป (ตารางที่ 4.7) 
 
ตารางท่ี 4.7 การใชปุยกับพืชตระกูลถ่ัวตามคาวิเคราะหดิน 

รายการวิเคราะห อัตราปุยเคมีท่ีใส (กิโลกรัม/ไร) 
 เม่ือใชปุยชีวภาพไรโซเบียม เม่ือไมใชปุยชีวภาพไรโซเบยีม 

1.อินทรียวัตถุ (OM, %)   
< 1 0 กิโลกรัม N/ไร 3 กิโลกรัม N/ไร 
> 1 0 กิโลกรัม N/ไร 0 กิโลกรัม N/ไร 

2. ฟอสฟอรัส (P, มิลลิกรัม/กิโลกรัม)   
< 8 9 กิโลกรัม P2O5/ไร 9 กิโลกรัม P2O5/ไร 
8-12 6 กิโลกรัม P2O5/ไร 6 กิโลกรัม P2O5/ไร 
>12 3 กิโลกรัม P2O5/ไร 3 กิโลกรัม P2O5/ไร 

3. โพแทสเซียม (K, มิลลิกรัม/กิโลกรัม)   
< 40 6 กิโลกรัม K2O/ไร 6 กิโลกรัม K2O/ไร 
> 40 3 กิโลกรัม K2O/ไร 3 กิโลกรัม K2O/ไร 

ดัดแปลงจาก: กรมวิชาการเกษตร (2553); สถาบันวิจัยพืชไรและพืชทดแทนพลังงาน (2556ข); สุริยนต และคณะ (2558) 

หมายเหตุ: ดินที่เปนกรดจัด คาความเปนกรด-ดาง ตํ่ากวา 5.5 ควรลดความเปนกรดของดินดวยการใสปูน
อัตรา 100-200 กิโลกรัมตอไร โดยโรยทั่วแปลง แลวไถพรวน ทิ้งไวอยางนอย 2 สัปดาหกอนปลูก 

 
สําหรับถ่ัวลิสง หากดินมีปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได นอยกวา 120 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ใหใส

ยิปซัมอัตรา 50 กิโลกรัมตอไร ในชวงออกดอกที่อายุประมาณ 35-45 วัน โดยหวานบริเวณทรงพุม   



91 
 

6.2 การใชปุยตามคาวิเคราะหดินโดยการผสมปุยใชเอง 

กรณีใหคําแนะนําการใชปุยแกเกษตรกร สามารถแนะนําใหเกษตรกรผสมปุยใชเองได เมื่อมีการคลุก
เมล็ดถ่ัวดวยปุยชีวภาพไรโซเบียม ใหผสมปุยทริปเปลซูเปอรฟอสเฟต (0-46-0) และปุยโพแทสเซียมคลอไรด 
(0-0-60) ตามอัตราที่แนะนํา (ตารางที่ 4.8) รองกนหลุมกอนปลูก หากไมมีการใชปุยชีวภาพไรโซเบียม ใหใส 
ปุยยูเรีย (46-0-0) ปุยทริปเปลซูเปอรฟอสเฟต (0-46-0) และปุยโพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60) ตามอัตราที่
แนะนํา รองกนหลุมกอนปลูก 
 
ตารางท่ี 4.8 การใชปุยตามคาวิเคราะหดินโดยผสมปุยใชเอง 

อินทรียวัตถุ  ฟอสฟอรัสที่
เปนประโยชน 

โพแทสเซียมที่
แลกเปล่ียนได 

ปริมาณธาตุอาหาร
แนะนํา 
(กก./ไร) 

ใชปุยชีวภาพ 
ไรโซเบียม 
(กก./ไร) 

รองกนหลุมกอนปลูก 

ไมใชปุยชีวภาพไรโซเบียม 
(กก./ไร) 

รองกนหลุมกอนปลูก 

(%) (มก./กก.) (มก./กก.) N P2O5 K2O 0-46-0 0-0-60 46-0-0 0-46-0 0-0-60 
< 1 < 8 < 40 3 9 6 20 10 7 20 10 
< 1 < 8 > 40 3 9 0 20 5 7 20 5 
< 1 8-12 < 40 3 6 6 20 10 7 20 10 
< 1 8-12 > 40 3 6 0 20 5 7 20 5 
< 1 > 12 < 40 3 3 6 20 10 7 20 10 
< 1 > 12 > 40 3 3 0 20 5 7 20 5 
> 1 < 8 < 40 0 9 6 0 10 0 0 10 
> 1 < 8 > 40 0 9 0 0 5 0 0 5 
> 1 8-12 < 40 0 6 6 0 10 0 0 10 
> 1 8-12 > 40 0 6 0 0 5 0 0 5 
> 1 > 12 < 40 0 3 6 0 10 0 0 10 
> 1 > 12 > 40 0 3 0 0 5 0 0 5 

 
6.3 การใชปุยตามคาวิเคราะหดินโดยใชปุยเชิงประกอบรวมกับปุยเชิงเด่ียว 

กรณีใหคําแนะนําการใชปุยแกเกษตรกร สามารถแนะนําใหเกษตรกรใชปุยเชิงประกอบที่มีธาตุอาหาร
ครบถวนทั้งไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม คลุกเมล็ดถ่ัวดวยปุยชีวภาพไรโซเบียม และใสปุย 8-24-24 
รองกนหลุมกอนปลูก 
 
6.4 การใชปุยตามลักษณะเน้ือดิน 

การใสปุยตามลักษณะเน้ือดิน (ตารางที่ 4.9) ทําโดยใสปุยรองกนหลุมกอนปลูก หรือโรยขางแถวแลว
พรวนกลบ เมื่อตนถ่ัวเหลืองและถ่ัวลิสงอายุประมาณ 20-25 วัน ถ่ัวเขียวอายุประมาณ 20 วัน สวนหิน
ฟอสเฟต ใสพรอมปลูกแลวพรวนกลบ 
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ตารางท่ี 4.9 คําแนะนําการใชปุยตามลกัษณะเน้ือดินสําหรบัพืชตระกลูถ่ัว  

ลักษณะเน้ือดิน การใสปุยเคม ี
ดินรวนปนทราย ใสปุย 12-24-12 อัตรา 30-40 กก./ไร 
ดินเหนียวสีแดง ใสปุย 12-24-12 อัตรา 20-30 กก./ไร 
ดินเหนียวสีดํา ดินรวนเหนียวสีนํ้าตาล ใสปุย 18-46-0 อัตรา 15-20 กก./ไร 
ที่มา : สุวพันธ (2542) 
หมายเหตุ : ควรคลุกเมล็ดพืชตระกูลถ่ัวดวยปุยชีวภาพไรโซเบียมทุกครั้ง 
 
7. การใชปุยกับถ่ัวเหลืองฝกสด  

7.1 พันธุสําหรับการสงออก เชน พันธุเชียงใหม 84-2 กอนปลูก ควรหวานปุยคอก อัตรา 300 
กิโลกรัมตอไร หรือปุยหมัก อัตรา 1-2 ตันตอไร หากคาความเปนกรด-ดางของดินตํ่ากวา 5.5 ใหหวานปูนขาว 
หรือปูนโดโลไมท 100-200 กิโลกรัมตอไร กอนปลูก 5-7 วัน ควรคลุกเมล็ดดวยปุยชีวภาพไรโซเบียมกอนปลูก
ทุกครั้ง ไมวาจะใชปุยเคมีชุดใดก็ตาม การใหปุยเคมี ให 3 ครั้งดังตอไปน้ี (กรมวิชาการเกษตร, 2548ก) 

ครั้งที่ 1 รองกนหลุมกอนปลูกดวยปุย 0-46-0 อัตรา 20 กิโลกรัมตอไร และ 0-0-60 อัตรา 10 
กิโลกรัมตอไร หรือ ปุย 15-15-15 อัตรา 30-50 กิโลกรัมตอไร (อยาใหเมล็ดสัมผัสกับปุยโดยตรง จะทําให
เมล็ดไมงอก) 

ครั้งที่ 2 หลังปลูกประมาณ 25 วัน ใชปุย 13-13-21 อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร โรยขางแถวแลวพรวน
ดินกลบ 

ครั้งที่ 3 หลังปลูกประมาณ 45 วัน ใชปุย 46-0-0 อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร โรยขางแถวแลวพรวนดิน
กลบ 

 
7.2 พันธุสําหรับบริโภคภายในประเทศ เชน พันธุเชียงใหม 1 ใหปุยเคมี 2 ครั้ง 
ครั้งที่ 1 รองกนหลุมกอนปลูกดวยปุย 15-15-15 อัตรา 30 กิโลกรัมตอไร 
ครั้งที่ 2 หลังปลูกประมาณ 50 วัน ใชปุย 46-0-0 อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร โรยขางแถวแลวพรวนดิน

กลบ (กรมวิชาการเกษตร, 2545ข)  
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กลุมดินรวน : ชุดดินหวยโปง. เอกสารวิชาการผลงานวิจัยดีเดน กรมวิชาการเกษตร ประจําป 2558. 
น. 63-78 

วัลลีย อมรพล  กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ  สุพรรณณี เปงคํา และวิทูร อมรพล. 2558ค. การตอบสนองของ
ออยตอการจัดการธาตุอาหารในกลุมดินทราย: ชุดดินบานบึง. ผลงานวิจัยฉบับเต็ม สถาบันวิจัยพืชไร
และพืชทดแทนพลังงาน กรุงเทพมหานคร. 

วัลลีย อมรพล กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ สุพรรณณี เพ็งคํา วิทูร อมรพล และ มาลัย กลอมแกว.  2558ง.  ศึกษา
การตอบสนองของมันสําปะหลังตอการจัดการธาตุอาหารในกลุมดินรวน : ชุดดินสตึก และชุดดิน
หนองบอน. รายงานผลงานเรื่องเต็มการทดลองที่สิ้นสุด กรมวิชาการเกษตร. 

วัลลีย อมรพล ศรีสุดา ทิพยรักษ กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ ศุภกาญจน ลวนมณี สุพรรณณี เปงคํา และรุงรวี 
บุญทั่ง. 2554. การใชปุยแบบผสมผสานตอผลผลิตและคุณภาพของมันสําปะหลังในดินรวนและดิน
ทราย. รายงานประจําป 2554 โครงการวิจัยและพัฒนาวิธีการเขตกรรมมันสําปะหลัง. น. 260 – 276. 

วัลลีย อมรพล ศุภกาญจน ลวนมณี กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ ศรีสุดา ทิพยรักษ และรุงรวี บุญทั่ง. 2558จ.  
การตอบสนองของออยตอการจัดการธาตุอาหารในกลุมดินทราย: ชุดดินสัตหีบ และชุดดินบานบึง.  
ผลงานวิจัยฉบับเต็ม สถาบันวิจัยพืชไรและพืชทดแทนพลังงาน กรุงเทพมหานคร. 

วัลลีย อมรพล ศุภกาญจน ลวนมณี กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ  ศรีสุดา ทิพยรักษ และรุงรวี บุญทั่ง. 2558ฉ.  
การตอบสนองของออยตอการจัดการธาตุอาหารในกลุมดินทราย: ชุดดินพังงา. ผลงานวิจัยฉบับเต็ม 
สถาบันวิจัยพืชไรและพืชทดแทนพลังงาน กรุงเทพมหานคร. 

วัลลีย อมรพล กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ เทิดศักด์ิ อนากาศ วิทูร อมรพล และมาลัย กลอมแกว. 2557. ศึกษา
การตอบสนองของมันสําปะหลังตอการจัดการธาตุอาหารในกลุมดินรวน: ชุดดินหวยโปง. หนา 113-
132 รายงานประจําป 2554 และ 2555 โครงการวิจัยและพัฒนาวิธีการเขตกรรมมันสําปะหลัง. 
กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ. กุมภาพันธ 2557.  

วีรวัฒน นิลรัตนคุณ. 2558. การเพิ่มผลผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวโดยใชปุยอยางถูกวิธีและมีประสิทธิภาพ. สํานักวิจัย
และพัฒนาการเกษตรเขตที่ 2. 

วีระชัย ศรีวัฒนพงศ และทรงเชาว อินสมพันธ. 2532. การเจริญเติบโต พัฒนาการ และการใหผลผลิตของถ่ัว
ลิสง 6 พันธุในสภาพการปลูกหลังนา. ขอนแกน: มหาวิทยาลัยขอนแกน คณะเกษตรศาสตร. 

ศิวิไล ลาภบรรจบ. 2558. เทคโนโลยีการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวที่เหมาะสมในสภาพแหงแลง . รายงาน
โครงการวิจัย ป 2558. กรมวิชาการเกษตร. 167 หนา. 

ศุภกาญจน ลวนมณี กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ วัลลีย อมรพล  ศรีสุดา ทิพยรักษ  ชยันต ภักดีไทย และดาวรุง 
คงเทียน. 2558ก. การตอบสนองของออยตอการจัดการธาตุอาหารในกลุมดินทราย: ชุดดินบานไผ. 
ผลงานวิจัยฉบับเต็ม สถาบันวิจัยพืชไรและพืชทดแทนพลังงาน กรุงเทพมหานคร. 
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ศุภกาญจน ลวนมณี กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ ศรีสุดา ทิพยรักษ  ชยันต ภักดีไทย และวัลลีย อมรพล. 2555.  
การจัดการธาตุอาหารพืชที่เหมาะสมเพื่อการผลิตออยในดินทรายภาคตะวันออกเฉียงเหนือ. ใน แกน
เกษตร 40 ฉบับพิเศษ 3 : น. 149-158. 

ศุภกาญจน ลวนมณี. 2559. ปริมาณความตองการนํ้าของพืช. ศูนยวิจัยพืชไรนครสวรรค สถาบันวิจัยพืชไรและ
พืชทดแทนพลังงาน กรุงเทพมหานคร. 

ศุภกาญจน ลวนมณี กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ สาธิต อารีรักษ และดาวรุง คงเทียน. 2558ข. ศึกษาการ
ตอบสนองตอการใชปุยของขาวโพดเลี้ยงสัตวพันธุดีเดนในพื้นที่ดินดาง. รายงานเรื่องเต็มการทดลอง
สิ้นสุด กรมวิชาการเกษตร. 

ศุภกาญจน ลวนมณี ศิริขวัญ ภูนา สมฤทัย ตันเจริญ อนุสรณ เทียนศิริฤกษ นงลักษ ปนลาย และกอบเกียรติ 
ไพศาลเจริญ. 2558ค. ศึกษาการตอบสนองตอการใชปุยของขาวโพดเลี้ยงสัตวพันธุดีเดนในพื้นที่ดิน
รวน. รายงานผลงานเรื่องเต็มการทดลองที่สิ้นสุด กรมวิชาการเกษตร. 

ศุภกาญจน ลวนมณี. 2558ง. เอกสารประกอบการอบรมเชิงปฏิบัติการ การบันทึกขอมูลงานวิจัยขาวโพดเลี้ยง
สัตว ประจําป 2558. ศูนยวิจัยพืชไรนครสวรรค. 

สถาบันวิจัยพืชไร. 2547. เอกสารวิชาการ การปลูกพืชไร. (พิมพครั้งที่ 3). กรมวิชาการเกษตร กระทรวง
เกษตรและสหกรณ. กรุงเทพฯ: ชุมนุมสหกรณการเกษตรแหงประเทศไทย. 

สถาบันวิจัยพืชไรและพืชทดแทนพลังงาน. 2556ก. ดิน นํ้า และการจัดการปลูกมันสําปะหลัง. สถาบันวิจัยพืช
ไรและพืชทดแทนพลังงาน กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ.  51 หนา. 

สถาบันวิจัยพืชไรและพืชทดแทนพลังงาน. 2556ข. เอกสารวิชาการ การผลิตพืชไรในระบบการปลูกขาว. หจก.
พี พีคพริ้นต้ิงแอนดเซอรวิส กรุงเทพฯ. 130 หนา. 

สมควร  คลองชาง กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ วัลลีย อมรพล ศุภกาญจน ลวนมณี  สมฤทัย ตันเจริญ และ 
ศิริขวัญ ภูนา. 2555. ศึกษาการตอบสนองของมันสําปะหลังตอการจัดการธาตุอาหารในกลุมดินรวน
ทราย : ชุดดินลาดหญา. หนา 201-214. ใน รายงานประจําป 2554 โครงการวิจัยและพัฒนาวิธีการ
เขตกรรมมันสําปะหลัง. กรมวิชาการเกษตร  กระทรวงเกษตรและสหกรณ. สิงหาคม 2555. 

สมควร  คลองชาง กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ วัลลีย อมรพล ศุภกาญจน ลวนมณี  สมฤทัย ตันเจริญ และ 
ศิริขวัญ ภูนา. 2557.  ศึกษาการตอบสนองของมันสําปะหลังตอการจัดการธาตุอาหารในกลุมดินรวน
ทราย : ชุดดินลาดหญา. หนา 205-221. ใน รายงานประจําป 2554 และ 2555  โครงการวิจัยและ
พัฒนาวิธีการเขตกรรมมันสําปะหลัง. กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ. กุมภาพันธ 
2557. 

สมควร คลองชาง กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ วัลลีย อมรพล ศุภกาญจน ลวนมณี สมฤทัย ตันเจริญ และ 
ศิริขวัญ ภูนา.  2558ก. ศึกษาการตอบสนองของมันสําปะหลังตอการจัดการธาตุอาหารในกลุมดินรวน
ทราย : ชุดดินวังไฮ. ผลงานวิจัยฉบับเต็ม สถาบันวิจัยพืชไรและพืชทดแทนพลังงาน กรุงเทพมหานคร. 

สมควร คลองชาง กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ ศุภกาญจน ลวนมณี ดาวรุง คงเทียน อุดม วงศชนะภัย อนุสรณ 
เทียนศิริฤกษ และบรรณพิชญ สัมฤทธ์ิ. 2558ข. การตอบสนองของออยตอการจัดการธาตุอาหารใน
กลุมดินเหนียว: ชุดดินทับกวางและชุดดินเพชรบุรี. ผลงานวิจัยฉบับเต็ม สถาบันวิจัยพืชไรและพืช
ทดแทนพลังงาน กรุงเทพมหานคร. 

สมควร คลองชาง ศุภกาญจน ลวนมณี สมฤทัย ตันเจริญ ศิริขวัญ ภูนา รัชดา ปรัชเจริญวนิชย และกอบเกียรติ 
ไพศาลเจริญ. 2558ค. ศึกษาการตอบสนองตอการใชปุยของขาวโพดเลี้ยงสัตวพันธุดีเดนในพื้นที่ดิน
เหนียว. รายงานเรื่องเต็มการทดลองสิ้นสุด  
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สมชาย บุญประดับ และศุภชัย แกวมีชัย. 2543. ถ่ัวเหลืองในเขตชลประทาน. สถาบันวิจัยพืชไร กรมวิชาการ
เกษตร กรุงเทพฯ. 177 หนา. 

สมชาย บุญประดับ. 2554. การปลูกพืชไรหลังนา. ใน รายงานการประชุมวิชาการขาวและธัญพืชเมืองหนาว 
ครั้งที่ 2. วันที่ 3-4 มิถุนายน 2554 ณ โรงแรมอมารี แอรพอรต ดอนเมือง กรุงเทพฯ.  หนา 79-87. 

สมฤทัย ตันเจริญ ดาวรุง คงเทียน วัลลีย อมรพล กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ อนุสรณ เทียนศิริฤกษ ศิริขวัญ  
ภูนา ไพรสน รุจิคุณ และอนันต ทองภู. 2555. ศึกษาการตอบสนองของมันสําปะหลังตอการจัดการ
ธาตุอาหารในกลุมดินดาง : ชุดดินตาคล.ี ใน รายงานประจําป 2554 โครงการวิจัยและพัฒนาวิธีการ
เขตกรรมมันสําปะหลัง. กรมวิชาการเกษตร  กระทรวงเกษตรและสหกรณ. สิงหาคม 2555. หนา 
164-175. 

สมฤทัย ตันเจริญ อนุสรณ เทียนศิริฤกษ วัลลีย อมรพล กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ ศิริขวัญ ภูนา ไพรสน รุจิคุณ 
และอนันต ทองภู. 2557. ศึกษาการตอบสนองของมันสําปะหลังตอการจัดการธาตุอาหารในกลุมดิน
เหนียว : ชุดดินโชคชัย. ใน รายงานประจําป 2554 และ 2555 โครงการวิจัยและพัฒนาวิธีการเขต
กรรมมันสําปะหลัง. กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ. กุมภาพันธ 2557.  หนา 187-
1204. 

สมฤทัย ตันเจริญ ดาวรุง คงเทียน กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ ศุภกาญจน ลวนมณี และอนุสรณ เทียนศิริฤกษ. 2558
ก. การตอบสนองของออยตอการจัดการธาตุอาหารในกลุมดินดาง : ชุดดินสมอทอด และชุดดินตาคล.ี 
ผลงานวิจัยฉบับเต็ม สถาบันวิจัยพืชไรและพืชทดแทนพลังงาน กรุงเทพมหานคร. 
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