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คํานํา 

ผลิตผลเกษตรหลังการเก็บเกี่ยวหลายชนิด ไดแก ขาว ขาวโพด ขาวฟาง ถั่วเขียว งา เดือย กาแฟ
และพืชสมุนไพร เปนตน ผลิตผลเกษตรเหลานี้เปนพืชเศรษฐกิจที่มีความสําคัญมากของประเทศไทย ทั้งใน
ดานการบริโภคและการสงออก  ผลิตผลเกษตรหลังการเก็บเกี่ยวมักจะถูกทําลายใหไดรับความเสียหาย
จากศัตรูผลิตผลเกษตรชนิดตางๆ  ไดแก แมลงศัตรูผลิตผลเกษตร เชื้อจุลินทรียชนิดตางๆ  สารพิษจากเชื้อ
รา  และสัตวศัตรูผลิตผลเกษตร ซึ่งทําใหเกิดความเสียหายโดยการสูญเสียน้ําหนัก นอกจากจะทําลาย
ผลผลิตโดยตรงแลว ศัตรูผลิตผลเกษตรบางชนิด เชน แมลง ยังมีการขับถายของเสียออกมาทําใหมีกล่ิน
เหม็น ตัวออนแมลงบางชนิดยังทิ้งคราบหลังการลอกคราบไว กอใหเกิดความเสียหายดานคุณภาพ
โดยเฉพาะตลาดตางประเทศ ซึ่งบางประเทศมีขอกําหนดไววาผลิตผลเกษตรที่นําเขาตองปราศจากแมลงที่
มีชีวิตอยูเลย และเม่ือมีการเปดการคาเสรีระหวางประเทศในดานสินคา การบริการ และการลงทุน ประเทศ
คูคาจึงใชมาตรการดานสุขอนามัยและสุขอนามัยพืชที่เขมงวดมาใช ทําใหเกิดอุปสรรคทางการคาที่มิใช
ภาษี เพื่อหลีกเล่ียงและปองกันความเสียหายและสูญเสียที่จะเกิดข้ึน การจัดการผลิตผลเกษตรเพื่อรักษา
คุณภาพจึงเปนส่ิงจําเปน ซึ่งตองนําความรูและวิทยาการหลายสาขามาพัฒนาและประยุกตใชในการเก็บ
รักษาผลิตผลใหปลอดภัยและมีคุณภาพดีอยางสมํ่าเสมอในระหวางที่เก็บรักษาไว สํานักวิจัยและพัฒนา
วิทยาการหลังการเก็บเกี่ยวและแปรรูปผลิตผลเกษตร ไดตระหนักถึงความสําคัญในดานเทคนิคการใชสาร
รมในการกําจัดแมลงศัตรูผลิตผลเกษตรหลังการเก็บเกี่ยว จึงไดจัดการฝกอบรมนี้ เพื่อใหผูที่เกี่ยวของไดรับ
ความรูความเขาใจที่ถูกตองเหมาะสม เพื่อนําไปเผยแพร ใชเปนแนวทางในการเก็บรักษาผลิตผลใหมี
คุณภาพดี ลดความเสียหาย ลดการปนเปอนระหวางการเก็บรักษา และเปนการสงเสริมและพัฒนา
คุณภาพผลผลิตการเกษตรของประเทศอยางมีประสิทธิภาพ 
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บทนํา 
 

 การใชสารรมเปนวิธีการปองกันกําจัดแมลงศตัรูผลิตผลเกษตรที่นยิมมากวิธีหนึ่ง สามารถปองกัน
กําจัดแมลงศตัรูไดทุกชนิด  และทุกระยะการเจริญเติบโต รวมถึงส่ิงมีชีวิตอ่ืนๆ ทีเ่ปนศตัรู ไดแก  นก  หน ู 
ไร  และเชื้อรา  โดยไมมีพิษตกคางเม่ือเปรียบเทยีบกบัการใชสารฆาแมลง ประเทศไทยใชวิธีการรมผลิตผล
เกษตรเพื่อการสงออก และการบริโภคในประเทศนานกวา 40 ป สารรมที่นํามาใชมีอยูหลายชนดิ แตชนิดที่
นิยมอยางกวางขวาง คือ สารรมเมทิลโบรไมด (methyl bromide) และ ฟอสฟน (phosphine)  โดยการรม
อาจใหบริษัทเอกชนผูประกอบการรับจางรม หรือดําเนนิการรมดวยตนเอง สารรมเมทิลโบรไมดเปนสารรม
ที่มีประสิทธิภาพดีและใชเวลาในการรมส้ัน แตเนื่องจากเมทิลโบรไมดถูกระบุวาเปนตัวทําลายชัน้โอโซนใน
บรรยากาศ ทําใหแสงอาทิตยและแสงอุลตราไวโอเลตสองผานมายังโลกไดโดยตรงมีผลทําใหโลกรอนข้ึน 
ดังนั้นภายใตพิธีสารมอนทรีออลไดทําความตกลงรวมมือกันระหวางประเทศมากกวา 160 ประเทศ ใหมี
มาตรการลดการใชจนถึงยกเลิกการใช โดยกลุมประเทศที่พัฒนาแลวตองยกเลิกการใชในป ค.ศ. 2005 
สําหรับกลุมประเทศกําลังพัฒนาไดรับการผอนผันแตตองควบคุมปริมาณการใช และตองยกเลิกการใช
ภายในป ค.ศ. 2015 และในปจจุบันนี้ยังไมมีสารชนิดใหมๆ  ที่สามารถนํามาใชทดแทนสารรมเมทิลโบรไมด
ได จึงเหลือเฉพาะสารรมฟอสฟนที่ยังสามารถใชได ทําใหการใชสารรมฟอสฟนในผลิตผลเกษตรมี
ความสําคัญเพิ่มมากข้ึนทัง้ในปจจุบันและอนาคต  
  การใชสารรมฟอสฟนเพื่อกําจัดศัตรูผลิตผลเกษตรเปนส่ิงจําเปนอยางยิ่งโดยเฉพาะกับการสงออก  
ซึ่งเปนมาตรการการกักกนัพืชของประเทศผูซื้อสินคา การรมเปนกระบวนการที่ไมยุงยากซับซอนมากนัก 
แตมักพบการรมที่ไมถูกตอง อันเกิดจากสาเหตุที่สําคญัหลายประการ เชน  ผาพลาสติกที่ใชคลุมกอง
ผลิตผลไมไดมาตรฐาน อาจมีรอยร่ัวฉีกขาดทําใหการรมไมสมบูรณ การใชอัตราสารรมนอยหรือมากเกินไป 
หรือใชระยะเวลารมส้ันเกนิไป ผลของการดําเนนิการผิดพลาดเหลานี้ เปนอันตรายอยางยิ่งกับผูปฏิบัตงิาน 
ทําใหส้ินเปลืองคาใชจาย โดยทีก่ารรมนั้นๆ ไมมีประสิทธภิาพ ตลอดจนเปนสาเหตทุําใหแมลงสรางความ
ตานทานตอสารรมฟอสฟนได 
 การใชสารรมฟอสฟนที่มีประสิทธิภาพดี  ผูรมตองปฏิบัติใหถูกตองตามหลักวิชาการ ตองมีความรู
พืน้ฐานเกีย่วกับการรม ไดแก คณุสมบัติของฟอสฟน ชนดิของผลิตผลเกษตร ชนิดของแมลงศัตรู  สถานที่
ซึ่งจะดําเนนิการรม ตลอดจนสภาพแวดลอมตางๆ ไดแก อุณหภูมิ  ความชื้น  เปนตน  สําหรับหลักปฏิบัติที่
ดีของการใชสารรมฟอสฟน ในที่นี้จะกลาวถึงข้ันตอนของหลักการปฏิบัตเิพือ่การรมในสภาพบรรยากาศ
ปกติทีใ่ชผาพลาสตกิคลุม อุปกรณ วิธีการ และงานวิจยัทีเ่กี่ยวของ ทั้งนีเ้พื่อใหผูที่เกี่ยวของไดรับความรู
อยางถูกตอง สามารถปฏิบัตกิารรมไดอยางดีและมีประสิทธิภาพ 
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      บทท่ี 1 

คํานิยามการรม 

Half-loss time (HLT) 
 HLT คือ ระยะเวลาทีค่วามเขมขนของสารรมลดลงคร่ึงหนึง่จากความเขมขนตั้งตน เกิดข้ึน
เนื่องจากการร่ัวไหลของกาซหรือการดูดซบักาซของตัวผลิตผลเกษตรเอง สามารถวัดไดโดยการตรวจวัด
ความเขมขนของกาซในระหวางการรม 
 HLT มีความสําคัญเนื่องจากทําใหทราบวามีการร่ัวไหลของกาซมากเกินไปหรือไม ซึ่งหากมีการ
ร่ัวไหลของกาซมากจะทําใหความเขมขนของสารรมไมถึงระดับที่มีประสิทธิภาพในการกําจัดศัตรูทีเ่ปน
เปาหมายที่จดุส้ินสุดของการรม 

ระดับความเขมขนสูงสดุ (The threshold limit value: TLV)  

 เพื่อความปลอดภัยของผูใชสารรมจําเปนตองรูระดับความเขมขนของสารรมที่เร่ิมเปนอันตรายตอ
ผูปฏิบัติงาน (threshold limits) รวมถึงระยะเวลาสูงสุดที่รับสารไดและระยะเวลาการไดรับสารอยาง
ตอเนื่องระหวางชั่วโมงการทํางานปกติ ซึ่ง threshold limits มักมีหนวยวัดเปนจํานวนสวนในลานสวน 
(parts per million: ppm) ของอากาศ และมักกําหนดเปนคาของการรับสารรมซ้ํา ๆ ในแตละวัน ซึ่งคํา
จํากัดความของคาความเขมขนสูงสุดตางๆ มีดงันี ้
 Threshold or Threshold Concentration คือ ความเขมขนของสารที่จะเร่ิมมีการตรวจวัดได หรือ
เร่ิมไดกล่ิน หรือเร่ิมมีผลตอสุขภาพ (ใชแตละกรณีไป)   
 Threshold Limit Value: TLV คือ คาความเขมขนของสารในอากาศภายใตสภาพที่เชื่อวา
ผูปฏิบัติงานเกือบทุกคนอาจไดรับหลาย ๆ คร้ัง ในระหวางการปฏิบัติงาน โดยปราศจากอันตราย 
 Threshold Limit Value: STEL TLV (Short term exposure limit) คือ คาความเขมขนของสาร
ชนิดใดชนิดหนึ่งทีถู่กกําหนดใหเปนขีดจํากัดความปลอดภัยในการทํางาน โดยคาเฉล่ียที่ผูปฏิบัติงาน
อาจจะไดรับซ้ํากันหลาย ๆ คร้ัง ตองไมเกนิคานี้แมในระยะเวลาการทํางานส้ัน ๆ เชน คร้ังละ 15 นาท ีโดย
ตองไดรับสารรมไมเกิน 4 คร้ังตอวัน และตองมีเวลาหางกนัในการรับสารรมแตละคร้ังไมต่ํากวา 60 นาที คา
นี้มักกําหนดสําหรับสารที่มีพิษแมไดรับในชวงเวลาส้ันๆ โดยปราศจากอาการเหลานี ้

1. การระคายเคืองนานๆ 
2. การเปล่ียนแปลงของเนื้อเยื่อในรางกาย 
3. มีอาการทางประสาทที่อาจทําใหเกดิอุบัติเหตุไดงาย เนื่องจากไมสามารถควบคุมการ

ทํางานของรางกายได ประสิทธิภาพในการทํางานลดลง 
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Threshold Limit Value: Time Weighted Average (TWA) คือ คาความเขมขนของสารชนิดใด
ชนิดหนึ่งที่ถูกกําหนดใหเปนขีดจํากดัความปลอดภัยในการทํางาน โดยคาเฉล่ียตองไมเกินคานี้ตลอด
ระยะเวลาการทํางานปกติ เชน 8 ชั่วโมงในหนึ่งวัน หรือ 40 ชั่วโมงในหนึ่งสัปดาห โดยปราศจากอันตราย 
 

สารรม  (Fumigants) 
 สารรม คือ สารที่เปนพิษตอส่ิงมีชีวิตในรูปของกาซ ไอ หรือควัน (Vapor) ซึ่งเม่ืออยูในอุณหภูมิ
และความดันทีเ่หมาะสมจะอยูในสถานะที่เปนกาซและสามารถคงสภาพเปนกาซอยูได หากความเขมขน
และเวลาเหมาะสมจะสามารถฆาส่ิงมีชีวิตได เนื่องจากมีพิษตอส่ิงมีชีวิตจึงมีการนํามาใชในการกําจัดศัตรู
ผลิตผลเกษตร สารรมสามารถกระจายตัวเขาสูผลิตผลเกษตรชนดิตาง ๆ ไดอยางรวดเร็ว ทิศทางในการ
กระจายตัวของสารรมข้ึนอยูกับคณุสมบัติทางกายภาพของสารรมชนิดนั้น ๆ ดวยเหตนุี้จึงจําเปนที่ผู
ปฏิบัติการรมตองทําความเขาใจคุณสมบตัิของสารรม เพือ่ใหการใชสารรมแตละชนิดมีประสิทธิภาพสูงสุด 
การรม (Fumigation) 

การรม คือกระบวนการใสสารรมเขาไปในที ่ๆ มีการปดผนึกปองกนัการร่ัวไหลของกาซ และ
สามารถเก็บกักกาซนัน้ ๆ ไวใหไดในระยะเวลาทีต่องการ เพื่อวัตถุประสงคในการกําจัดศัตรูผลิตผล
การเกษตร ไดแก แมลง นก หนู ไร และจุลินทรียชนิดตาง ๆ 

การรมในสภาพปด (Fumigation enclosures)  

 การรมในสภาพปด อาจเปนการรมในโครงสรางอาคารถาวร หรือกองรมแบบชั่วคราว แตตองมี
การปดผนึกที่ดี มีประสิทธิภาพในการกักเก็บกาซพิษใหอยูในระดับความเขมขนที่มีประสิทธิภาพ และ
ยาวนานพอทีจ่ะกําจดัแมลงศัตรูเปาหมายไดทั้งหมด ซึ่งสารรมแตละชนิดมีชวงระยะเวลาในการรมที่
ตางกัน เรียกระยะเวลาดังกลาวเรียก exposure period 

ระยะเวลาในการรม (Exposure period) 

ระยะเวลาในการรม คือ ระยะเวลาที่ตองการรมตามความเขมขนทีก่ําหนด เพื่อกําจัดศัตรูที่เปน
เปาหมาย ระยะเวลาในการรมเร่ิมตนนับหลังจากความเขมขนของกาซอยูในระดับสมดุล คือ ความเขมขน
ของกาซคงที่และเทากนัทกุสวนภายในกองที่รม และความเขมขนสูงถงึระดับทีมี่ประสิทธิภาพในการกําจัด
แมลง หรือระดับความเขมขนต่ําที่สุดมีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลง สําหรับฟอสฟน คือ 0.05 กรัม/
ลูกบาศกเมตร โดยระยะเวลาทีใ่ชในการรมกรณีที่รมดวยฟอสฟนมีหนวยเปนวัน ซึ่งระยะเวลาที่ใชในการรม
ที่แตกตางกนัข้ึนอยูกับ 
 -สารรมที่ใช 
 -ระยะทีท่นทานของศัตรูทีเ่ปนเปาหมาย 
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 -อุณหภูมิของผลิตผลเกษตรหรือผลิตภัณฑทีท่ําการรม 
 -อัตราการหายใจของศัตรูที่เปนเปาหมาย 
 -อัตราการใชของสารรมในกองผลิตผลเกษตรที่รม 

อัตราการใช (Dosage) 

 อัตราการใช คือ ปริมาณสารรมทีใ่สเขาไปภายในกองที่รม ตามระยะเวลาทีก่ําหนด หรือตาม
ระยะเวลาในการรม อัตราการใชมีหนวยการวัด 2 แบบ คอื  

- ปริมาณสารรม/ปริมาตรของกองที่รม มีหนวยเปน กรัม/ลูกบาศกเมตร 
- ปริมาณสารรม/น้ําหนกัของผลิตผลการเกษตร มีหนวยเปน กรัม/ตัน 

ความเขมขน (Concentration) 
 ความเขมขน คือ ปริมาณสารรมในอากาศภายในกองที่รม หรือภายในพื้นที่ๆ ทําการรม เชน ไซไล
ซึ่งความเขมขนสามารถคํานวณไดโดยน้ําหนักหรือปริมาตรของกาซที่ใหในปริมาตรของอากาศ หนวยความ
เขมขนจะเปน กรัม/ลูกบาศก หรือ มิลลิกรัม/ลิตร หรือ ppm แตตามปกติการวัดความเขมขนของกาซจะใช
หนวยเปน ppm เนื่องจากความเขมขนของกาซภายในกองรมมักไมไดรับผลกระทบจากความเปล่ียนแปลง
ของอุณหภูมิและความดัน 

ความสมดุล (Equilibrium) 
 ความสมดุลของความเขมขนของกาซเกดิข้ึนภายในกองภายหลังใสสารรม เม่ือความเขมขนของ
กาซคงที่และเทากันทุกสวนภายในกองรม (ภายในชวงที่กาํหนด เชน + 25%) และตองรักษาระดับความ
เขมขนใหสูงพอทีจ่ะทําใหศัตรูที่ทนทานตายได การที่ความเขมขนไปไมถึงจุดสมดุลที่ระดับที่มีประสิทธิภาพ
ในการกําจัดแมลงหรือความเขมขนต่ําเกินไปจะทําใหการรมลมเหลว  

การแพรกระจาย (Diffusion) 
 การแพรกระจาย คือ กระบวนการที่สารรมเคล่ือนจากที่ๆ มีความเขมขนสูงไปยังที่ๆ มีความ
เขมขนต่ํา จนในที่สุดระดบัความเขมขนเทากันหมด (equilibium)  กาซในกองรมจะถกูพาไปโดยอากาศซึง่
ปจจยัที่ทําใหเกิดการแพรกระจายไดแก  

1) ความเขมขนของกาซที่ตางกนั  
2) การไหลเวียนโดยอากาศธรรมชาติ เชนเม่ือมีอากาศรอนผสมกับอากาศเย็น  
3) กาซถูกพาไปโดยอากาศที่ไหลเวียนโดยพัดลม  
สวนสารรมที่แยกโมเลกุลจะแพรกระจายและสามารถแทรกซึมเขาไปในผลิตผลเกษตรหรือ

ผลิตภัณฑที่รม และเคล่ือนยายออกมาเม่ือทําการระบายอากาศหลังเสร็จส้ินการรม 
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 ความเร็วของการแพรกระจายจะเพิ่มข้ึนเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน การแพรกระจายเปนหนึ่งในขบวนการที่
ทําใหเกิดการสูญเสียของกาซออกไปจากกองที่รม และความสูญเสียจะเพิ่มมากข้ึนโดยมีลมและความรอน
เปนปจจัยเสริมที่สําคัญ ระยะเวลาทีใ่ชในการแพรกระจายของกาซข้ึนอยูกบัความหนาแนนของกาซ กาซที่
มีน้ําหนกัเบากวาจะแพรกระจายไดเร็วกวา ดงันัน้ฟอสฟนจึงแพรกระจายไดเร็วกวาเมทิลโบรไมดซึง่หนักกวา 

การดดูซับกาซ (Sorption) 
 การดดูซับกาซ คือ การดูดซบัสารรมโดยผลิตผลเกษตรหรือผลิตภัณฑที่รม บางคร้ังเปนสาเหตุทํา
ใหความเขมขนของสารรมภายในกองที่รมลดลง ถามีการดูดซับสารรมมากจะทําใหความเขมขนของสารรม
ลดลงต่ํากวาระดับที่มีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลง ในกรณีนีถ้าไมมีการเพิ่มปริมาณสารรมเขาไป
ภายในกองที่รมจะทําใหการรมนั้นลมเหลว ดังนั้นควรระมัดระวังผลิตผลเกษตรหรือผลิตภัณฑที่สามารถดดู
ซับไดมาก เชน เมล็ดพชืที่มีน้ํามันมาก หรือเมล็ดพชืที่ความชื้นเมล็ดสูง 
 การดูดซับกาซมี 2 แบบ คือ การดูดซับทางเคมีและทางกายภาพ การดูดซบัทางเคมีทําให
เกิดพษิตกคางในผลิตผลเกษตรเพิม่ข้ึน การดูดซับทางเคมีจะลดเม่ืออุณหภูมิต่ําลงในขณะที่การดูดซับทาง
กายภาพจะเพิ่มข้ึน และเปนเหตุผลหนึ่งที่ทําใหตองมีการเพิ่มอัตราการใชสารรมเม่ือทําการรมที่อุณหภูมิตํ่า 
 สารรมที่มีจุดเดือดสูง เชน เมทิลโบรไมด มีแนวโนมวาจะถกูดูดซบัโดยผลิตผลเกษตรหรือ
ผลิตภัณฑไดมากกวาและทิง้พิษตกคางเอาไวนานกวาสารรมที่มีจุดเดือดต่ํา เชน ฟอสฟน 

 การร่ัวไหล (Leakage) 
 การร่ัวไหล คือ การสูญเสียสารรมออกไปจากภายในกองที่รม 

การซึมผาน (Permeation) 
 การซึมผาน คือ การสูญเสียสารรมออกไปจากกองที่รม โดยการซึมผานพลาสติกรมยาเนื่องจาก
ผาพลาสติกที่ใชรมยาจะยอมใหกาซผานไดเล็กนอย 
การระบายอากาศ (Aeration) 
 การระบายอากาศ คือ กระบวนการที่เกดิข้ึนหลังเสร็จส้ินการรม เม่ือเปดกองที่รมสารรมจะถูก
ปลดปลอยออกมาและแพรกระจายออกไปจากผลิตผลเกษตรหรือผลิตภัณฑที่รมและจากภายในกองที่รม
สามารถเรงความเร็วของการระบายอากาศไดโดยเพิ่มอัตราการไหลของอากาศผานเขาไปรอบๆกอง 
ผลิตผลเกษตรหรือผลิตภัณฑที่รม โดยการเปดประตูและหนาตางโรงเกบ็หรือใชพัดลมเรงความเร็วในการ
เคล่ือนที่ของอากาศ 
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การปลดปลอยกาซ (Desorption) 
 การปลดปลอยกาซ คือ ปฏิกิริยายอนกลับของการดูดซบักาซ เปนการปลดปลอยสารรมทีถู่กดูด
ซับโดยผลิตผลเกษตรหรือผลิตภัณฑที่ทําการรม สารรมจะถูกปลดปลอยออกมาในระหวางการระบาย
อากาศหลังเสร็จส้ินการรม การปลดปลอยกาซตองใชเวลานานหากทําการรมผลิตผลเกษตรหรือผลิตภัณฑ
ที่อุณหภูมิต่ําและการปลดปลอยกาซจะเร็วข้ึนเม่ืออุณหภูมิหรือความชื้นสูงและสามารถเรงความเร็วของ
การระบายอากาศไดเชนเดียวกบัการระบายอากาศ 

พิษตกคาง (Residues) 
 พิษตกคาง คือ สารเคมีจํานวนเล็กนอยที่ตกคางอยูในผลิตผลเกษตรหรือผลิตภัณฑหลังเสร็จส้ิน
การรม พิษตกคางเกิดข้ึนไดในระหวางการรม และสามารถทําใหพิษตกคางเกิดไดนอยที่สุดดวยการใช
อัตราการรม ระยะเวลา และวิธีการใชสารรมที่ถูกตอง พิษตกคางไดแกส่ิงตอไปนี ้
 - สารเคมีที่สารรมไดผลิตข้ึนมา เชน ในรูปอลูมิเนียมฟอสไฟด 
 - กาซของสารรม เชน เมทิลโบรไมดที่ไมไดมีการเปล่ียนแปลงรูปรางภายหลังการรมที่อุณหภูมิต่ํา 

- สารประกอบที่สรางข้ึนมาใหม เม่ือสารรมไดทําปฏิกิริยากับผลิตผลเกษตรหรือผลิตภัณฑในขณะ
ทําการรม เชน สารพิษโบรไมด ที่ไดจากการรมดวยเมทิลโบรไมด  

ปริมาณพิษตกคางในผลิตผลเกษตรหรือผลิตภัณฑภายหลังเสร็จส้ินการรมข้ึนอยูกบัสภาพการรม
และระยะเวลาในการระบายอากาศ ถามีพิษตกคางจํานวนมากอยูในผลิตผลเกษตรหรือผลิตภัณฑ อาจ
กอใหเกิดอันตราตอผูปฏิบตัิงาน หรือบุคคลอ่ืนซึ่งสัมผัสกบัผลิตผลเกษตรหรือผลิตภัณฑที่กําลังปลดปลอย
กาซออกมา  
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บทท่ี 2 
ความรูพื้นฐานในการรม 

 

การรมผลติผลเกษตร 
 การรมผลิตผลเกษตร แบงออกเปน 2 วิธีตามสภาพบรรยากาศการรม คือ 

1.  การรมในสภาพสญุญากาศ (Vacuum Chamber) 
 เปนการรมภายใตสุญญากาศในตูรมแบบ Vacuum Chamber ปดผนกึสนิท วัตถุประสงคในการ
รมแบบนี้เพื่อใหกาซไดมีโอกาสแทรกซึมเขาไปในผลิตผลเกษตรไดรวดเร็วและมีประสิทธิภาพดีข้ึน การรม
ในสภาพปกติอาจจะใชเวลา 1-2 วัน แตถารมในสภาพสุญญากาศอาจจะใชเวลาเพียง 1-2 ชั่วโมงเทานัน้  
โดยที่ตูรมจะตองออกแบบใหมีโครงสรางทีเ่หมาะสม 
 

2.  การรมในบรรยากาศปกติ  (Atmospheric Pressure Condition) 
 การรมในบรรยากาศปกติหรือในสภาพความดันธรรมดา ปฏิบัติได 2 วิธี ดังนี้ 

2.1  การใชภาชนะหรือโครงสรางสําหรับรม ซึ่งอาจมีลักษณะเปนรูปส่ีเหล่ียมหรือเปนรูป 
ทรงกระบอกเหมาะสมสําหรับใชรมพืชหรือเมล็ดพชืที่มีปริมาณนอย หรือการรมปริมาณมากในไซโล 

2.2  การรมภายใตผาคลุมพลาสติก (gasproof sheet) รมภายใตสภาพความดันบรรยากาศ
ปกติ ผาที่ใชคลุมตองสามารถเก็บกักกาซไดดี เชน ผาพลาสติก PVC (Polyvinyl Chloride)  หนา 0.3 มม. 
ที่เรียกวา ทารพอลีน (tarpaulins) การรมภายใตผาคลุมนี้ เหมาะสมสําหรับรมผลิตผลที่มีปริมาณมากๆ 
เชน ขาวเปลือก  ขาวโพด  ขาวสาร  ถั่ว  หรือมันสําปะหลัง เปนตน ซึ่งสามารถรมไดทกุสถานที่ ตามโกดงั  
โรงเก็บตางๆ หรือในเรือ  รวมทั้งสามารถใชรมตัวอาคารบานเรือนดวย ซึ่งการรมในสภาพบรรยากาศ
ปกติ ทําไดหลายแบบ เชน 

1. Field fumigation 
2. Soil fumigation 
3. Raised trap fumigation 
4. Space fumigation 
5. Bulk fumigation 
6. Spot fumigation 
7. Warehouse fumigation (house, boxcar, van fumigation) 
8. Grain elevator fumigation 
9. Vault fumigation 

 การรมที่มีประสิทธิภาพตองคํานึงถึงปจจัยหลายประการ และเพื่อการรมที่มีประสิทธิภาพสูงสุด 
ตองคํานึงถึงพืน้ฐานการรมที่สําคญั ดังนี้  
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 พื้นฐานการรมท่ีมีประสิทธิภาพ 
 โครงสรางท่ีเหมาะสม 
 โครงสรางในการรมอาจทําจากวัสดหุลายชนิด ไดแก โลหะ  คอนกรีต  อิฐ  ดิน  โคลนปูนพลา
สเตอร  และผาพลาสติกชนิดตางๆ สิ่งสาํคัญของการเลอืกใชวัสดตุางๆ เหลาน้ีคือ ตองสามารถเก็บ
กักกาซท่ีใชเปนสารรมในขณะท่ีสารรมน้ันกําลังออกฤทธิ์เพื่อปองกันกําจัดสิ่งมีชีวิตเปาหมายให
อยูเฉพาะบริเวณท่ีจํากดัได  ไมใหร่ัวไหลออกมาสูบริเวณอ่ืนๆ ท่ีอาจจะเปนอันตรายตอสิ่งมีชีวติ
หรือผูท่ีอยูในบริเวณใกลเคียง ซ่ึงสารรมทุกชนิดท่ีใชรมโดยท่ัวไปอาจเปนอันตรายตอมนุษยแมมี
ความเขมขนนอย 
 การรมจะไดผลดีตองดําเนินการเม่ือมีการใชวัสดทุี่เหมาะสม ผูปฏิบัติตองไดรับการฝกอบรมวิธกีาร
รมที่ถูกตอง โดยเฉพาะมาตรการเพื่อความปลอดภัยเปนส่ิงตองกระทําอยางเขมงวด การรมที่ปฏิบัติไม
ถูกตองทําใหเกิดอันตราย และเสียคาใชจายมาก ผลิตผลอาจเสียหายเปรอะเปอน  หรือไดรับผลกระทบที่
ไมตองการ ที่สําคัญทําใหศัตรูพชืสรางความตานทานตอสารรม  
พื้นฐานการรมท่ีมีประสิทธิภาพ 
 สารรมทุกชนิดเปนกาซ สารรมแตละชนิดมีคุณสมบตัิแตกตางกัน มีผลกับส่ิงที่มีชีวิตแตกตางกัน  
การเลือกสารรมที่มีประสิทธิภาพจะตองคํานึงถึงปจจัยดังนี ้

 ปฏิกิริยาที่เกิดกบัผลิตผลที่รม 
 วิธีการแพรกระจายของกาซในระหวางการรม 
 การร่ัวไหล หรือส่ิงที่จะทําใหกาซนัน้เล็ดรอดจากโครงสรางที่รม 

 การศึกษาเพื่อทําความเขาใจถึงปจจัยดังกลาวขางตนเปนส่ิงสําคัญ โดยเฉพาะอยางยิ่งจะตอง
ระมัดระวังในเร่ืองของปฏิกิริยาที่มีผลตอความเขมขนของกาซในระหวางการรม เพื่อใหสามารถดําเนนิการ
รมอยางปลอดภัย และมีประสิทธิภาพ 
 

การพิจารณาเลือกใชสารรม 
 การใชสารรมอยางเหมาะสมและมีประสิทธิภาพสูงสุด จะตองพิจารณาจากปจจัยหลายประการ ไดแก 

 ระยะเวลา 
 ชนิดของผลิตผล 
 ชนิดของศัตรู 
 สถานที ่
 ขอจํากัดทางเศรษฐศาสตร คาใชจายของการรม และราคาผลิตผล 
 ผลกระทบจากสภาพแวดลอม 
 ความสะดวกในการรม วิธีการปฏิบัติงาน 
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 ปฏิกิริยาที่อาจเกิดข้ึนกับส่ิงที่ไมใชเปาหมายที่ตองการกําจัด 
 ความตองการของตลาด 
 ปริมาณของสารพิษตกคางในสินคาตามขอกําหนด 

   ระยะเวลาท่ีเหมาะสม 
 โดยทั่วไปมีปจจัย  3  ประการทีเ่กีย่วของกับการกําหนดเวลา เพื่อใหการรมประสบความสําเร็จ 

1. ระยะเวลาแพรกระจาย เปนชวงที่ตองการใหสารรมแพรกระจายไปทั่วสถานที่ทีใ่ชรมไมวา
จะโดยธรรมชาติ หรือดวยวิธีอ่ืนๆ ทีช่วยในการแพรกระจาย 

2. ระยะเวลารม เปนชวงเวลาที่สารรมคอยๆ แพรกระจายสารพิษ  แทรกซึมเขาไปในผลิตผล  
แสดงความเปนพิษตอแมลงศัตรู และความเขมขนของสารรมลดต่ําลงอยางชาๆ
ตลอดเวลาที่รม 

3. ระยะเวลาระบายอากาศหรือสลายตัว เปนชวงการระบายสารรมออกจากกองผลิตผล อาจ
ใชเวลาเพยีง 2-3 นาที หรือชั่วโมง หรือหลายวัน ข้ึนอยูกับชนิดของสารรมทีใ่ช เชนเดียวกับ
ระยะเวลารม และระยะการระบาย  อาจแตกตางจาก 2-3 ชั่วโมง ถึงหลายวัน 

องคประกอบทั้งสามประการนี้มีความแตกตางกนัตามชนดิของสารรมที่เลือกมาใช  วิธีการรม 
 การแพรกระจาย และการระบายอากาศโดยวิธีธรรมชาตหิรือโดยวิธีอ่ืนๆ หากตองการรมผลิตผลใน
ระยะเวลาส้ัน ควรใชสารรมเมทิลโบรไมดเทานัน้ ไมสามารถใชสารรมฟอสฟน และคารบอนไดออกไซด ที่
ตองใชระยะเวลารมนาน (5-7 วัน และ 15 วัน) เนื่องจากในการรมแตละคร้ังจะตองรักษาระดบัความเขมขน
ของสารรมใหคงทีใ่นอัตราความเขมขนและระยะเวลาท่ีกําหนด (CT)  เพื่อที่จะทําใหศัตรูพืชตาย 

 
อัตราท่ีใชรมภายใตระยะเวลาท่ีกําหนด เรียกวาคา CT 

คา CT   คือ ความเขมขน x  เวลา (Concentration X Time) 
 
หมายเหต ุ
 คา CT ของการรมดวย การรมดวยฟอสฟน  และคารบอนไดออกไซดไมสามารถลดระยะเวลาของ
การรมโดยเพิ่มระดบัความเขมขนได แตเมทิลโบรไมด อาจเพิ่มระดับความเขมขน และลดระยะเวลาของ
การรม ตามเวลาที่ตองการไดในชวงระดับหนึ่ง 
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 ภาพท่ี 1   แสดงความเขมขนของกาซในชวงระยะเวลาการรมโดยทั่วไป 
  A  ระยะที่เร่ิมใชสารรม  B  ระยะการรม  C  ระยะสลายตัว 
 
   ชนิดของผลิตผลท่ีตองการรม 
 ส่ิงสําคัญที่สุดในการพิจารณาเลือกสารรม คือผลกระทบทีจ่ะเกิดกบัผลิตผล  เนื่องจากผลิตผลที่
นํามารมนั้นสวนใหญเปนอาหารของมนุษย สารรมอาจทําปฏิกิริยากับผลิตผลทําใหมีสารตกคางที่ไม
ปลอดภัย หรือทําใหคุณภาพของผลผลิตเกิดการเปล่ียนแปลงที่ไมตองการ ผลิตผลบางชนิดอาจมีการดูด
ซับกาซจนลดความเขมขนลงอยางมาก  ในกรณีทีจ่ะรมเมล็ดพันธุพชืตองพิจารณาถึงผลกระทบดานความ
งอก  ความเปนพษิตอเมล็ด และตนกลา 
 ผลผลิตทีจ่ะนํามารมตองผานขบวนการจัดการหลังการเกบ็เกี่ยวที่ดี อยูในสภาพที่ดีพรอมทีจ่ะเก็บ
รักษา เชน การลดความชื้น  การคัดแยกส่ิงเจือปนออก ตลอดจนทําความสะอาด 
 
   ขอจํากดัทางเศรษฐศาสตร คาใชจายของการรม และราคาผลติผล 
 การประเมินเกีย่วกับคาใชจาของการรมตองพิจารณาถึงองคประกอบทีจ่ําเปนตอไปนี ้

 ราคาของสารรม 
 คาใชจายในการนําสารรมไปยังสถานทีใ่ชรม 
 คาใชจายเนื่องจากความลาชาและการจดัการอ่ืนๆ  ในชวงที่ดําเนินการรม และระบายอากาศ 
 คาใชจายของเคร่ืองมือและบุคคลากรทีใ่ชในการรม  และเคล่ือนยายกลับจากสถานทีใ่ชรม 

คว
าม

เข
มข

นข
อง

กา
ซ 

ระยะเวลาของการรม 
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 คาใชจายสําหรับความปลอดภัยในการปฏิบัติการรม  และเคร่ืองปองกันภัย เชนหนากาก  
และหลอดตรวจวัดความเขมขนของกาซ 

 คาใชจายของเคร่ืองมือพเิศษ  อาทิ เชน เคร่ืองชวยการแพรกระจายกาซ 
 คาใชจายในการทําลายหรือสงคืนภาชนะเปลาที่ใชแลว 
 คาใชจายในการอุดรอยร่ัว สถานที่รมนั้น 
 

   ปฏิกิริยากับวสัดุท่ีไมใชเปาหมาย 
 ในบางกรณีการเลือกใชสารรมนั้นข้ึนอยูกับการที่สารรมจะทําปฏิกิริยากับวัสดตุางๆ ทีน่ํามาทําเปน
โครงสราง และใชในการปองกันการร่ัวไหล ปฏิกิริยากับวัสดุที่ไมใชเปาหมายทําใหเกิดการสูญเสียของสาร
รม  ทําใหความเขมขนของกาซนอยกวาอัตราที่กําหนดไว  ทําใหประสิทธิภาพของการรมลดลง และอาจทํา
ใหผลิตผลเสียหายไดในระหวางการรม 
 สารรมแตละชนิดทําปฏิกริยากบัวัสดุที่ตางชนิดกัน สารรมฟอสฟนทําปฏิกิริยากบัทองแดงและ
โลหะผสมทองแดง  ดังนัน้จึงเปนอันตรายกบัอุปกรณที่เปนเคร่ืองไฟฟาและอุปกรณอิเลคทรอนิคที่มี
สวนประกอบทีท่ําดวยโลหะหรือทองแดง สารรมเมทิลโบรไมดทําลายความงอกของเมล็ดพนัธุ ยางธรรม 
ชาติ สารผสมอ่ืนที่ประกอบข้ึนจากกลุมกํามะถันอิสระ  และยังทําลายอลูมิเนียมดวย  คารบอนไดออกไซด  
ทําปฏิกิริยากับส่ิงที่มีปฏิกิริยาเปนดาง เชน กบัคอนกรีตทีย่ังใหม 
  
   ขอพิจารณาการปฏิบตัิงาน 

การเลือกใชสารรมอาจข้ึนอยูกบัการปฏิบัติงาน ไดแก  
 เวลาที่ตองใชผลิตผล มีเวลามากพอหรือจํากัด 
 สถานที่รมสามารถดําเนนิการตอเนื่องไดขณะทีก่ําลังปฏิบตัิการรม 
 การจัดเตรียมกองผลิตผลมีความจําเปนในการเคล่ือนยายผลิตผลเพื่อใหสารรมที่ใช

แพรกระจายอยางทั่วถึงหรือไม 
 สามารถระบายสารรมออกไปในบริเวณรอบๆ สถานที่รมไดหรือไม 
 

   ความตองการของตลาด 
 การรมผลิตผลเพื่อสงออกข้ึนอยูกับความตองการของประเทศนําเขา (Imported Country 
Requirement) โดยพิจารณาจากกฎหมายกกักนัพืชของแตละประเทศ  บางประเทศตองการใหผลิตผลหรือ
วัสดุที่จะนําเขาประเทศตองผานการรมดวยสารเคมีชนิดหนึ่งชนดิใดโดยเฉพาะ เชน เมทิลโบรไมด 
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   ผลของสารรมตอคุณภาพของผลิตผลท่ีถูกรม 
 โดยลักษณะทางเคมีสารรมเปนสารเคมีที่กอใหเกิดปฏิกิริยาการเปล่ียนแปลงซึ่งจะทําใหเกิดผลที่
ไมพึงปรารถนา หรือมีผลเปล่ียนแปลงคุณภาพผลิตผลที่ถกูรม ดังนั้นจึงตองระมัดระวังผลตางๆที่จะเกดิข้ึน
ดวย และเนื่องจากขอมูลของผลกระทบของสารรมตอผลิตผลเกษตรซึ่งมีอยูมากมายหลากหลายชนิดใน
ประเทศไทยเรามีนอยมาก ในการใชสารรมผลิตผลเกษตรชนิดอ่ืนๆ ที่ไมมีคําแนะนําใหใชมากอนจึงควร
พิจารณา และระมัดระวังเปนพษิ สารรมอาจมีผลตอ 

 ความงอก ความแข็งแรงของตนกลา และระยะพกัตัวของเมล็ด 
 คุณภาพ  รสชาติ  กล่ิน 
 ขบวนการแปรรูป 
 การเจริญของเชื้อราและการเกิดสารพษิจากรา 

 

   ปริมาณของสารพิษตกคาง 
 พิษตกคางของสารรมที่ไมเปล่ียนสภาพอาจดํารงอยูเปนเวลานานในผลิตผลที่ถกูรม พิษตกคางที่
ไมระเหย เปนผลจากปฏิกิริยาทางเคมีของสวนประกอบของสารที่ถูกรมหรืออากาศกับสารรมอาจจะมี
เกดิข้ึนดวย และเปนส่ิงจาํเปนที่ตองคาํนึงถึงปริมาณสารพิษตกคางสูงสุดที่กําหนดโดยผูนําเขา เชนระดบั  
inorganic bromide  ภายหลังการรมดวย เมทลิโบรไมด ซึง่อาจกอใหเกดิปญหากบัผลิตผลบางชนิด 

นานาชาติไดกําหนดปริมาณพิษตกคางที่ยอมรับไดในผลิตภัณฑหลายชนดิ โดยเฉพาะอยางยิ่ง 
เมล็ดธัญพืช และอาหาร ดังนี ้

 
ปริมาณของสารพิษตกคางในสินคาตามขอกาํหนด 

พิษตกคางท่ีกาํหนด (มก./กก.) สาํหรับสารรรม * 
สารรมฟอสฟน   0.03 ในรูปของ สารรมฟอสฟน 
เมทิลโบรไมด   50     ในรูปปริมาณของโบรไมด 
คารบอนไดออกไซด  ไมมีกําหนด 

*  ระดับสูงสุดที่อนญุาตใหมีในเมล็ดพชื (ดบิ)  โดย  Codex Alimentarius (1987) 
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บทท่ี 3 
สารรมฟอสฟน 

 
สารรมฟอสฟน (Phosphine) ที่นํามาใชสําหรับรมฆาแมลงศัตรูผลิตผลเกษตรนัน้ ถูกนํามาใช

คร้ังแรกโดย Dr. Werner Freyberg ในป ค.ศ. 1930 โดยบรรจุอยูในถุง ซึง่มี aluminiun phosphide 57% 
และมีสารอ่ืนๆ 43% หลังจากสงครามโลกคร้ังที่ 2 มีการผลิตฟอสฟน ในรูป tablets และ pellets ประเทศ
อเมริกาไดเร่ิมนําเอากาซฟอสฟนมาใช ในป ค.ศ. 1958 เพือ่กําจัดแมลงศัตรูผลิตผลเกษตรภายใตการ
รับรองจากองคการอาหารและยา วามีความปลอดภัย ไมมีพิษตกคางทําใหกาซฟอสฟนเปนทีน่ิยมกนัมาก
ข้ึน โดยเฉพาะการรมใบยาสูบ  

ฟอสฟนเปนสารรมที่นยิมใชกันมาก เนื่องจากมีประสิทธิภาพสูงในการกําจัดแมลงศตัรูผลิตผล 
วิธีการใชคอนขางงาย ไมมีอุปกรณที่ยุงยาก สะดวกในการใช ไมมีพิษตกคางในกองเมล็ดพืช แตหลังการรม
แลวแมลงจะสามารถเขาทําลายใหมได  

กาซฟอสฟนที่นํามาใชในการรมยานัน้ไมไดอยูในรูปของกาซ ผูผลิตกาซฟอสฟนใหอยูในรูป
ของแข็ง อาจเปนอลูมิเนียมฟอสไฟดหรือแมกนีเซียมฟอสไฟด ซึ่งเม่ือทําปฏิกริยากับความชื้นในอากาศจะ
ใหกาซฟอสฟน ดังสมการขางลางนี ้
 

 Phosphide + water                          hydrogen phosphide + powder reaction products  
 

ปฏิกิริยาทางเคมี คือ  
  AIP + 3H2O                            AI (OH)3 + PH3 หรือ 
  Mg3p2 + 3H2O                           3Mg (OH)2 + PH3 

การทําปฏิกิริยาของอลูมิเนียมฟอสไฟดและแมกนีเซียมฟอสไฟดกับไอนํ้าในอากาศน้ัน 
แมกนีเซียมฟอสไฟดจะทําปฏิกิริยาไดรวดเร็วกวาอลูมิเนียมฟอสไฟดมาก ดังน้ัน หากเลือก
แมกนีเซียมฟอสไฟดมาใชจะตองระมัดระวังมากขึ้น และตองวางสารรมในเวลาอันรวดเร็วเพื่อ
ความปลอดภัยของผูปฏิบัติงาน 
 

1 คุณสมบัติของฟอสฟน คือ 
 1.  เปนกาซที่ไมมีสี มีกล่ินเล็กนอย คลายกล่ินกระเทียม หรือคาวปลา 
 2.  สูตรเคมี คือ PH3 
 3.  น้ําหนักโมเลกุล 34.1 
 4.  หนักกวาอากาศ 1.17 เทา 
 5.  จุดเดือด -87.4o C 
 6.  ละลายน้ําไดประมาณ 26% (โดยปริมาตรที่ 17o C) 
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 7.  กาซฟอสฟนที่เขมขนมากจะระเบดิลุกเปนไฟได 
 8.  ทําปฏิกิริยากับโลหะ เชน ทอง ทองแดง และเงนิ 
 9.  เปนพิษตอแมลงและสัตวเลือดอุนสูงมาก 
 10.  ไมมีพิษตกคาง 
 11.  มี Ceiling concentration 0.3 ppm  

กาซฟอสฟนเปนสารไมมีสี ไมมีกล่ิน (ฟอสฟนบริสุทธิ์ที่ความเขมขนต่ํากวา 200 ppm จะไมมี
กล่ิน) แตกาซชนิดอ่ืนๆ ที่เกิดข้ึนปะปนพรอมกับกาซฟอสฟนจะมีกล่ินคลายกระเทียม หรือคลายกล่ินคาว
ปลา ฟอสฟนมีคุณสมบัติหนักกวาอากาศเล็กนอย สามารถติดไฟและระเบดิไดในอากาศ ฟอสฟนมีคา TLV 
เทากับ 0.3 ppm (0.4 มิลลิกรัมตอลิตร หรือ 0.4 กรัมตอลูกบาศกเมตร) หมายความวา ถาเราหายใจเอา
กาซนีเ้ขาไปเกนิกวา 0.3 ppm ทุกๆ วัน วันละ 7-8 ชั่วโมง เปนเวลา 5 วันตอสัปดาห หรือ 40 ชั่วโมงตอ
สัปดาห จะมีอันตรายในบางคร้ังการไมไดกล่ินอาจไมไดหมายถึงไมมีสารฟอสฟนปนอยู แตอาจเปนเพราะ
เกิดจากการดูดซับกล่ินโดยตัวผลิตผลที่รมเอง 
 ฟอสฟนที่ระดับความเขมขนของการรมจะกระจายตัวสูอากาศไดดีและรวดเร็ว สวนผสมระหวาง
ฟอสฟนกับอากาศจะมีลักษณะเหมือนอากาศบริสุทธิ์ ฟอสฟนที่ใชในการรมตองมีความบริสุทธิ์สูงเพื่อให
การรมเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ ฟอสฟนมีคุณสมบัติในการกระจายตัวดีมากที่อัตราการใชปกติและ
ความชื้นของเมล็ดเหมาะสม ฟอสฟนจะไมมีผลตอการงอกของเมล็ดแตอาจมีผลทําใหความแข็งแรงของตน
กลาลดลงเล็กนอย แตกบัเมล็ดที่มีความชืน้สูงอาจทําใหความงอกของเมล็ดลดลง ฟอสฟนละลายได
เล็กนอยในน้ําและในตัวทําละลายสวนใหญ    นอกจากนี้ยังทําปฏิกิริยากดักรอนทองแดงและโลหะผสม
ทองแดง เชน ทองเหลือง  ในสภาวะที่มีความชืน้และเกลือในอากาศ เชน น้ําทะเล สารรมฟอสฟนอาจจะ
ทําลายเคร่ืองมือทีท่ําดวยทองแดงหรือโลหะผสมทองแดง รวมทั้งฟลมถายรูป ดังนั้น กอนใชสารรมฟอสฟน
จําเปนตองมีการคลุมหรือเคลือบเคร่ืองมือและอุปกรณตางๆ กอน 
 ฟอสฟนอาจลุกไหมทีอุ่ณหภูมิ 100 oC ที่ความดันต่ําและอากาศแหง และสามารถระเบิดไดถามี 
ความเขมขนของกาซท่ีสูงมากกวา 1.8 % (17,900 ppm หรือ 27.3 mg/l หรือ 27.3 g/m³) ในอากาศ
ท่ีความดันปกต ิ ดวยเหตนุี้ในทางการคาจึงผลิตฟอสฟนในรูปของแข็งเปนเม็ด (tablets or pellets) หรือ
เปนแผน (sachets) ซึ่งสามารถลดอันตรายจากการระเบิดลุกเปนไฟลง แตอยางไรก็ตามในการใชผู
ปฏิบัติการรมตองระมัดระวัง โดยเฉพาะการรมกองผลิตผลที่มีขนาดใหญตองใชฟอสฟนปริมาณมาก จึง
ตองแบงเพื่อกระจายจุดการวางฟอสฟนหลายจุดและควรมีการเตรียมพรอม ในกรณีอาจเกิดการลุกเปนไฟข้ึน 
 

2 รูปแบบของสารรมฟอสฟน 
 ฟอสฟนที่ผลิตเปนการคา อยูในรูปสารประกอบของฟอสไฟด 2 ชนิดคือ อลูมิเนยีมฟอสไฟด 
(aluminum phosphide) และแมกนีเซียมฟอสไฟด (magmesium phosphide) ซึ่งมีเนื้อสารบริสุทธิ์ 56-
60% สวนใหญผลิตมาในรูปของแข็ง โดยแมกนีเซียมฟอสไฟดผลิตเปนแบบ  แบบเม็ด (pellet) เทานัน้ แต
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อลูมิเนียมฟอสไฟด ผลิตออกมาหลายรูปแบบไดแก แบบเม็ด (tablet และ pellet) แบบถุง (sachet) แบบ
แผน (plate) และแบบแผนตอกันเปนสาย (strip) สารรมฟอสฟนรูปแบบตางกันจะมีน้ําหนักของกาซที่
ตางกัน เชน แบบ tablet ใหกาซน้ําหนัก 1 กรัม (gm a.i.) แบบ pellet ใหกาซน้ําหนัก 0.2 กรัม (นอยกวา 5 
เทา) สารรมฟอสฟนที่ผลิตเปนเม็ด จะสามารถใชไดกับการรมผลิตผลเกษตรที่บรรจุกระสอบ หรือถุงแลว
กองอยูภายใตผาพลาสติก หรือรมโรงเกบ็ หองภาชนะที่วางเปลา แตสําหรับรูปแบบถุง จะใชไดดีกับ
ผลิตผลประเภทแปง ใบยาสูบ และผลิตผลที่ไมตองการใหเศษผงทีเ่หลือของสารรมฟอสฟนเขาไปปนเปอน
กับผลิตผล 
 
รูปแบบตางๆ ของสารรมฟอสฟน 

รูปแบบ นํ้าหนักตอหนวย 
(กรัม) 

นํ้าหนักกาซตอหนวย 
(กรัม a.i.) 

ขนาดบรรจุ 

เม็ดเล็ก (pellet) 
เม็ดใหญ (tablet) 

กลม/แบน 
 

ตลับ (disc) 
ถุง (sachet) 

 

0.6 
3.0 

 
 

15 
33 

 

0.2 
1 
 
 
5 
11 

 

100-1,600 เม็ด/กระปอง 
10 เม็ด/หลอด 

100, 300, 500 และ 
1,000 เม็ด/กระปอง 
25 ตลับ/กระปอง 

10 ถุง/แถว/กระปอง 
10 ถุง/แถบ/กระปอง 

 

รูปแบบ plates และ strips ประกอบดวยแมกนเีซียมฟอสไฟดบริสุทธิ์ 56% บรรจใุนถุงพลาสติก
โพลีเอทิลีน หอในถุงอลูมิเนียมฟอยล และปดผนกึดวยความรอน strips ประกอบดวย 20 plates 
ตอเนื่องกนั น้ําหนกั การใหกาซ ขนาด และการบรรจเุปนดงันี ้
รูปแบบ นํ้าหนักตอ

หนวย (กรัม) 
นํ้าหนักกาซตอ
หนวย (กรัม a.i.) 

ความยาว 
(ซม.) 

ขนาดบรรจุ 

Plate 117 33 28x17 1 ถังมี 120 Plates บรรจุแยกกนัในถุง
อลูมิเนียมฟอยลปดผนกึแนน 

Strip 2,340 660 560x17 1 ถังมี 6 Strips บรรจุแยกกนัในถุง
อลูมิเนียมฟอยลปดผนกึแนน 
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รูปแบบ bags, belts และ blankets ตางก็มีสารออกฤทธิอ์ลูมิเนียมฟอสไฟด 57% แตมีน้ําหนกั 
การใหกาซ และขนาด ที่แตกตางกนัดังนี ้ 

รูปแบบ นํ้าหนักตอหนวย 
(กรัม) 

นํ้าหนักกาซตอหนวย 
(กรัม a.i.) ขนาดบรรจุ 

Bag 34 11.3 110x110 

Belt 136 45.2 1,200x70 

Bag Blanket 3,400 1,133 5,900x220 

Bag Chain 340 113 1,100x110 
 

ฟอสฟนเปนสารรมที่นยิมใช ดวยความตองการทีห่ลากหลาย ฟอสฟนจึงมีหลายรูปแบบใหเลือกใช 
เพื่อความสะดวก งาย มีประสิทธิภาพ และปลอดจากสารตกคาง คณุสมบตัิของผลิตผลเกษตรทีค่วามสําคัญ 
เชน คุณสมบัตหิลังการสี และคุณสมบตัิการนําไปอบ หรือแมแตความสามารถในการงอก กล่ินและรสชาติ ไม
เปล่ียนแปลงหลังการใชสารรมฟอสฟน ตัวอยางสารรมฟอสฟนทีข่ายในทองตลาด ไดแก Phostoxin® 
(aluminium phosphide) มีในรูป tablets, pellets, tablet prepac และ ropes Magtoxin® (magnesium 
phosphide) มีใหเลือกใชในรูป Cels/Strips หรือ Prepacs  Detia® มีในรูป fumex bags, belts และ blankets 
รายละเอียดดงันี ้
ตัวอยางสารรมฟอสฟนรูปแบบตาง ๆ  

Phostoxin®  ขนาดบรรจ ุ การใหกาซฟอสฟน การใช 
Phostoxin  
Tablets  

333 Tablets/Flask 
21 Flasks/Case 

แตละ tablet ใหกาซ
ฟอสฟน 1 กรัม 

สินคาเกษตรทีเ่ปน
วัตถุดิบ 

Phostoxin  
Pellets  

1660 Pellets/Flask 
21 Flasks/Case 

แตละ pellet ใหกาซ
ฟอสฟน 0.2 กรัม 

สินคาเกษตรทีเ่ปน
วัตถุดิบ 

Phostoxin  
Prepac 

 

33 Tablets/Prepac 
48 Prepacs/Drum 
1-4 Prepacs /Pouch 

 ใชกบัรถไฟบรรทกุ
สินคา/container ที่
เปนสินคาสําเร็จรูป/
วัตถุดิบ 

Phostoxin  
Prepac 
Rope  

1056 Tablets /Rope 
2 Ropes/Drum 

 ใชรมพืน้ที่ขนาด
ใหญที่มีการเก็บ
วัตถุดิบและสินคา
สําเร็จรูป 
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Magtoxin®  ขนาดบรรจ ุ การใหกาซฟอสฟน การใช 
Magtoxin  
Fumi-Cel 

 

1 Fumi-Cel/Pouch 
120 
Pouches/Drum 

แตละ Cel ใหกาซ
ฟอสฟน 33 กรัม 
 

ใชกบัการรมรถไฟ
บรรทุกสินคา หรือ
การรมใน container 

Magtoxin  
Fumi-Strip 

 

1 Fumi-
Strip/Pouch 
6 Pouches/Drum 

แตละ Strip ใหกาซ
ฟอสฟน 660 กรัม 

ใชกบัการรมพื้นที่
ขนาดใหญที่มีการ
เก็บวัตถุดิบและ
สินคาสําเร็จรูป 

Magtoxin  
Spot 
Fumigant 
Prepac 

 

Prepacs/Pouch 
Pouches/Drum 

 ใชกบัการรมเฉพาะ
จุด เชนใน
โรงงานผลิตแปง 
หรือโรงงานทําขนม 

 
Detiaphos®  ขนาดบรรจ ุ การใหกาซฟอสฟน การใช 
Detiaphos  
Tablets  

333 Tablets/Flask 
21 Flasks/Case 

  

Detiaphos  
Pellets  

1660 Pellets/Flask 
21 Flasks/Case 

  

Detia Fumex  
Bags 

 
 

แตละ Tyvek® Bag 
(ถุงเล็ก) บรรจ ุ11 
กรัม อลูมิเนียมฟอส
ไฟด 
50 or 75 
Bags/Drum 

  
  

 
3 อัตราการใช 

อัตราการใชสารมฟอสฟนรมผลิตผลเกษตร จะแตกตางกันเล็กนอยข้ึนกับชนิดของผลผลิต
เกษตร และชนิดของแมลงศัตรูที่ตองการกําจัด เนื่องจากผลิตผลเกษตรที่ตางชนิดกันจะดูดซับกาซฟอสฟน
ไดตางกัน สวนแมลงศตัรูผลิตผลเกษตรปจจบุันบางชนิดสามารถสรางความตานทานตอสารรมฟอสฟน 
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ดังนั้นการกําจัดจึงตองเพิ่มปริมาณความเขมขนของสารรมฟอสฟนมากข้ึน สําหรับคําแนะนําการใชสารรม
อลูมิเนียมฟอสไฟดทั่วไปมีดังนี ้

อัตราที่ใชสําหรับรมผลิตผลเกษตรทั่วไป คือ 2-3 เม็ด (tablet) ตอผลิตผล 1 ตัน หรือ 1-2 เม็ด 
(tablet) ตอเนื้อที่ 1 ลูกบาศกเมตร ใชระยะเวลาไมนอยกวา 5-7 วัน ที่อุณหภูมิ 25  OC 

สําหรับขาวเปลือกหรือผลิตผลที่มีการดูดซับแกสสูง ใชอัตรา 3 เม็ด (tablet) ตอ 1 ตัน ใช
ระยะเวลาไมนอยกวา 5-7 วัน แตถาอุณหภูมิขณะรมต่ํากวา 20 OC ตองใชระยะเวลาในการรมนานข้ึนเปน 
14 วัน 

สําหรับแมลงทีเ่ร่ิมสรางความตานทานตอสารรมฟอสฟน เชน มอดแปง มอดหนวดยาว ในบาง
พื้นที่ ตองเพิ่มระยะเวลาในการรมเปน 7-10 วันเพื่อกําจัดทุกระยะการเจริญเติบโตของแมลง 

หากตองการรมผลิตผลเกษตรในระยะเวลาส้ัน ไมสามารถใชฟอสฟนได ทั้งนีเ้พราะฟอสฟน 
ตองการระยะเวลาในการรมนาน 5-7 วัน เนื่องจากในการรมแตละคร้ังจะตองรักษาระดับความเขมขนของ
สารรมใหอยูในอัตราและระยะเวลาที่กําหนด เพื่อทําใหแมลงตาย การรมดวยฟอสฟนไมสามารถลด
ระยะเวลาของการรมโดยเพิ่มระดับความเขมขนได 

เม่ือจะเลือกชนิดสารรมที่จะใชเพื่อควบคุมศัตรูพชืหลังเก็บเกี่ยว ส่ิงสําคญัที่ตองคํานึงถึงไม
เพียงแตการกําจัดศัตรูพืชเทานั้น แตตองใหความสําคญักับผลกระทบที่มีตออาหารหรือผลผลิตที่ทําการรม
ดวย โดยปรกติแลวสินคาเกษตรที่ผานการรมดวยสารรมฟอสฟนจะไมเกิดความเสียหาย ทัง้ในดานความ
งอกของเมล็ดพันธุ กล่ิน รสชาติ ส่ิงที่ปรากฏภายนอก และแมแตคุณสมบัตกิารบด การนําไปทําขนม แตก็
ยังมีขอจํากัดในการใชบางประการ ดังนี ้ 
 

4 ขอจํากดัการใชและคําเตือน 
- ควรใชฟอสฟนเปนสารรมเมื่อ 
 1.  สามารถรมภายในเวลาไมนอยกวา 7 วัน 
 2.  พบดวงอิฐ Trogoderma granarium 
 3.  ใช เมทิลโบรไมด (methyl bromide) ไมไดผล 
 4.  ตองการรมเมล็ดพันธุ 
 5.  เม่ือผลิตผลนั้นเคยรมดวยเมทิลโบรไมด (methyl bromide) มากอนนี้แลว 
 6.  วัตถุที่เปนกอนแข็ง และผลิตผลทีบ่ดอยางหยาบๆ 
- ไมควรใชฟอสฟนเปนสารรมเมื่อ 
 1.  ผลิตผลที่สามารถดูดซับสูง เชน แปง อาหารปลา เมล็ดพืชน้ํามันบางชนิด เชน เมล็ดฝาย 
 2.  พบวาแมลงทีต่องการกําจัดมีความตานทานตอฟอสฟน 
 3.  ในสถานทีท่ี่ใชรมนั้นไมสามารถอุดรอยร่ัว เพื่อปองกันการร่ัวไหลของกาซ 
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 4.  อุณหภูมติ่ํากวา 15 OC 
 5.  ตองการปองกันกําจัดในระยะเวลาที่รวดเร็ว นอยกวา 7 วัน 
 6.  บริเวณที่จะปฏิบัติงานอยูใกลชิดกับบริเวณที่มีผูพกัอาศัย 
 7.  พนักงานไมไดผานการฝกอบรมดานการใชสารรมฟอสฟนและดานความปลอดภัยที่เหมาะสม 
 
คําเตือนและขอแนะนําเพื่อความปลอดภัยในการรมดวยฟอสฟน 

 หามรับประทานอาหาร ดื่มน้ํา หรือสูบบหุร่ีในขณะที่รมดวยสารรมฟอสฟน 
 สวมถุงมือในขณะขนยาย หรือเปดใชสาร 
 หามสูดดมฝุนละอองของสาร หลีกเล่ียงการจับตองสาร หากผิวหนาโดนสารใหลางดวยสบู 

และน้ําสะอาด  หากเขาตาใหลางดวยน้ําปริมาณมาก และพบแพทยทันท ี
 ผ่ึงเส้ือผาและรองเทาที่สวมใสหลังจากปฏิบัตงิานในที่ๆ มีอากาศถายเทสะดวกกอนนําไป

ทําความสะอาด 
 ระวังไมใหสารเจือปนในอาหาร 
 อยาวางสารรมชนิดเม็ดซอนทับกันมาก  ๆในขณะเตรียมการรมเพราะอาจทําใหเกิดการลุกไหม 
 หามทิ้งสารตกคางในถังหรือทอระบายน้ํา ควรทําการลดปริมาณสารตกคางในเถาฟอสฟน

ดวยการแชในน้ําโซดาไฟ หรือผงซักฟอก กอนการนําไปฝงกลบ 
 ควรเก็บสารรมในสภาพอากาศเยน็ แหง และถายเทไดสะดวก และเก็บใหพนมือเดก็ 
 ไมเก็บสารรมใกลน้ําหรือของเหลวเพราะอาจทําใหเกิดปฏิกิริยา และเกิดเพลิงไหมหรือระเบิดได 
 ไมเก็บสารรมใกลวัตถุไวไฟ 
 หามใชสารนี้ที่ระดับความเขมขนที่มากกวา 1.8 % โดยปริมาตร (17,900 ppm หรือ  24.9 

มล./ลิตร หรือ 24.9 g/m3)  เพราะอาจทําใหเกิดการลุกไหมได 
 ตองติดปายประกาศเตือน หามบุคคลที่ไมเกีย่วของเขาไปในบริเวณพืน้ที่รมยา 

โดยเด็ดขาด ยกเวนมีการสวมเคร่ืองปองกันอยางรัดกุม 

5 ประสิทธิภาพของสารรมฟอสฟน 

 ฟอสฟนเปนสารทีมี่ประสิทธิภาพในการควบคุมศัตรูผลิตผลเกษตรสูง มีความหลากหลายและอัตรา
การใชที่เปนทางเลือก ฟอสฟนจึงมีหลายรูปแบบใหเลือกใช เพื่อความสะดวก งาย มีประสิทธิภาพ และปลอด
จากสารตกคาง คณุสมบัติของผลิตผลเกษตรที่ความสําคญั เชน คณุสมบัตหิลังการสี และคณุสมบัติการนําไป
อบ หรือแมแตความสามารถในการงอก กล่ินและรสชาติ ไมเปล่ียนแปลงหลังการใชสารรมฟอสฟน แตการใช
ตองทําอยางระมัดระวัง เนื่องจากมีความเปนพิษสูงเชนกนั 
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 ระดับความเขมขนสูงสดุ (The threshold limit value: TLV)  

TLV คือ ระดับความเขมขนของสารรมฟอสฟนที่เปนพษิ และที่ปลอดภัยตอผูปฏิบัติงาน เนื่องจาก
ฟอสฟนเปนกาซที่มีพิษรายแรงมาก มีความเปนพิษตอมนษุยสูงเชนเดียวกับแมลง ถาใชไมถูกตอง สามารถ
เปนอันตรายตอผูใชได ไมวาจะเปนกอนการรม ระหวางการรม และหลังการรม ดังนั้นผูใชควรมีความรู
เกี่ยวกบัคุณสมบัติความเปนพษิ และควรระมัดระวังในการ ใชเพื่อหลีกเล่ียงอันตรายที่อาจเกิดข้ึน อยางไรก็
ตามเราสามารถไดกล่ินของฟอสฟนได แมจะมีฟอสฟนอยูในอัตราที่คอนขางต่ํา แตถาหากสงสัยหรือไม
แนใจวามีความเขมขนมากนอยแคไหน ควรทําการตรวจหาความเขมขนของฟอสฟน โดยการใชเคร่ืองมือ
ตรวจวัดกาซฟอสฟน ซึ่งฟอสฟนทีร่ะดับความเขมขนของฟอสฟนตางกัน จะมีความสําคัญตางกัน แบงได
ดังนี ้

 

       ความเขมขนของฟอสฟน (ppm) ความสําคัญ   ปลอดภัย 
 0.3 TLV-TWA 
 1.0 TLV-STEL 
 1.0-1.5 รูสึกไดกล่ิน 
 10 ทนไดนานหลายชั่วโมง 
 400-600 อันตรายตอชีวิตหลัง 
  ถูกสารรม 30-36 นาที 
 2000 ตาย    อันตราย 
 
เนื่องจากบุคคลมีความออนแอแตกตางกัน ผูปฏิบตัิงานบางคนอาจไดรับผลกระทบเม่ือไดรับสาร

ที่ความเขมขนเทากบัหรือต่ํากวาคา TLV และอาจมีอาการรุนแรงถารางกายไมสมบูรณแข็งแรง คา TLV 
เปนขอมูลที่ไดจากประสบการณที่พบในโรงงาน และจากการศึกษาที่ไดมีการทดสอบกับมนษุยและสัตว 
ควรใชคานีเ้ปนคูมือเพื่อควบคุมอันตรายตอสุขภาพ และไมควรละเลยเนื่องจากเปนคาที่ละเอียดออน
คั่นกลางระหวางความปลอดภัยและความเปนอันตราย 

 
6 อาการของผูท่ีไดรับพิษจากกาซฟอสฟน 

สารรมฟอสฟนนอกจากจะสามารถนํามาใชประโยชนแลว  ยังทําใหเกิดอันตรายตอสุขภาพ
ของผูใช และเปนอันตรายตอส่ิงแวดลอมได อันตรายที่เกิดอาจเปนเพียงอาการเล็กนอย แตในบางกรณอีาจ
รุนแรงจนถึงข้ึนเสียชีวิตได ดังนั้น จึงมีความจําเปนที่ผูเกี่ยวของกับสารรมฟอสฟนจะตองมีความรูความ
เขาใจเพื่อจะไดปองกันอันตรายที่อาจเกิดข้ึน กลไกการเกิดพิษของกาซฟอสฟนยังไมเปนที่ทราบแนชัดแต
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อวัยวะเปาหมายในการเกิดพิษเปนอวัยวะที่สําคัญภายในรางกายที่มีออกซิเจนผานมาก  เชน  ปอด  สมอง  
หัวใจ  ไต  และตับ เชื่อวาการเกิดพิษนาจะเกิดจากการยับยั้ง Electron transportation ใน mitochondria 

กาซฟอสฟนจะทําใหเกิดปฏิกิริยาทางระบบประสาท ซึ่งจะเกิดอาการตางๆ ดังนี้ คือ ผูปวยจะ
มีอาการคล่ืนเหยีน  วิงเวียน  อาเจียน  หนามืด  ตาลาย  ปวดศีรษะ  เบื่ออาหาร  ปวดในทอง  ล้ินแข็ง   พดู
ไมชัด เปนตน อาการดังกลาวนีจ้ะไมแสดงออกทนัที  แตจะปรากฏภายหลังภายในเวลา 30 นาที ถึง 48 
ชั่วโมงแลวแตความตานทานของแตละบุคคล  (delay effects)   

หากรางกายไดรับกาซฟอสฟนปริมาณเล็กนอยจะเกิดอาการคล่ืนเหียน วิงเวียน หูอ้ือ ออนเพลีย 
คล่ืนไส และเจ็บหนาอก หากรางกายไดรับกาซฟอสฟนปริมาณปานกลางจะเกิดอาการออนเพลีย อาเจียน เจบ็
หนาอก ทองรวง และหายใจติดขัด หากรางกายไดรับกาซปริมาณมากจะมีผลตออวัยวะและระบบตางๆ เชน 
ตับ ไต ปอด ระบบประสาท และระบบหมุนเวียน  การหายใจเอากาซฟอสฟนเขาสูรางกายจะทาํใหปอดบวมและ
มีเลือดมาก เลือดออกในสมอง และเลือดคั่ง  ถาไดรับกาซฟอสฟนปริมาณสูงจะเกิดอาการภายใน 2-3 ชั่วโมง
หรือ 2-3 วัน คือ ปอดบวม เนื่องจากมีน้ําคั่งในปอด และทําใหเกิดอาการตาลาย วิงเวียนศีรษะ ผิวหนังเปนสี
เขียวช้ําเนื่องจากขาดออกซิเจน หมดสติ และเสียชีวิต   

การปฐมพยาบาล นําผูปวยออกจากจุดเกิดเหตใุหเร็วที่สุด ใหอยูในที่อากาศถายเทดี นอนหัวสูง
เล็กนอย (Half-upright position) ถอดเส้ือผาที่คบัแนนออกเพื่อใหหายใจไดสะดวก ทําการลางตัว ดู
สัญญาณชีพโดยเฉพาะการหายใจ ใสทอชวยหายใจหากพบการหายใจลมเหลว  

 ใหยายผูปวยออกไปในที่ๆ มีอากาศบริสุทธิ์ อากาศถายเทไดสะดวก ไมควรใหคนมุง 
 ควรจัดใหผูปวยอยูในทาที่เหมาะสม โดยใหผูปวยนอนหงายและทําใหทางเดนิหายใจโลง 
 ถาผูปวยมีอาการรุนแรงจนถึงหยุดหายใจ ไมสามารถหายใจไดเองใหทําการชวยหายใจ หามใชวิธีการ

ชวยหายใจแบบปากตอปากเพราะอาจเปนอันตรายแกผูชวยชีวิตเองได ถาอยูในสถานที่  ๆมีหอง
พยาบาลใหใชเคร่ืองมือในการชวยหายใจ ใหออกซิเจน และรีบนําสงโรงพยาบาลทันท ี

 ถาผูปวยมีอาการชัก จัดทาใหผูปวยนอนตะแคง เพื่อปองกนัการสําลักและการเกิดการอุดกั้น
ระบบทางเดินหายใจ คลายส่ิงที่รัดตัวอยู เชน เส้ือผา เข็มขัด ใหหลวม จากนั้นใหใชวัสดุที่นุม
แตเหนียวพันดวยผา เชน ชอนหรือไม เพื่อปองกันผูปวยกัดล้ิน  

 ถาไมมีอาการผิดปกติในทันที ใหสังเกตอาการผิดปกติตางๆ เชน คล่ืนไส อาเจียน ทองเสีย 
หายใจไมสะดวก ปากและปลายมือ-ปลายเทาเขียว กลามเนื้อออนแรง อัตราการเตนของ
หัวใจชาลง หนามืด เปนลมหมดสติ ใหสังเกตอาการตออีกอยางนอย 6  ชั่วโมง  และควร
ไปพบแพทยถามีอาการผิดปกต ิ
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บทท่ี 4 
อุปกรณการรม 

 

 การใชสารรมฟอสฟนใหมีประสิทธิภาพ และความปลอดภัยสูงสุด จําเปนตองมีอุปกรณการรมที่
เหมาะสม สามารถเก็บกาซในระดับความเขมขนที่ตองการ และยาวนานพอที่จะกําจัดแมลงไดดี และใน
การการรมตองมีอุปกรณเพื่อความปลอดภัยสําหรับผูปฏิบตัิงานดวย เนื่องจากฟอสฟนเปนกาซพิษที่มี
อันตรายสูงซึ่งอุปกรณทีจ่ําเปนสําหรับการรมดวยสารรมฟอสฟนมีดังตอไปนี ้

1. โครงสรางท่ีใชในการรม 
 โครงสรางที่ใชในการรมอาจเปนโครงสรางถาวร หรือโครงสรางแบบชั่วคราว ส่ิงสําคัญคือโครงสราง
เหลานี้ตองสามารถปดสนทิไมใหมีการเขาออกของกาซ และสามารถเก็บกักกาซทีใ่ชเปนสารรมใหความ
เขมขนอยูในระดับที่ตองการ ภายในระยะเวลาการรมที่กําหนด เพื่อใหมีประสิทธิภาพในการกําจดัศัตรูที่
เปนเปาหมาย และปองกันไมใหสารรมร่ัวไหลออกสูภายนอกโครงสรางที่ใชในการรม ซึ่งอาจกอใหเกิด
อันตรายตอผูปฏิบัติงานหรือผูที่อยูบริเวณใกลเคียง เนื่องจากสารรมทุกชนิดเปนอันตรายตอมนุษยแมที่
ความเขมขนต่ํา 

1.1 โครงสรางถาวร เปนโครงสรางที่สรางข้ึนมาเพื่อวัตถุประสงคในการรม เชน ไซโล ตูคอนเทนเนอร 
และโรงเก็บที่สามารถปดสนิทได 

1.2 โครงสรางแบบช่ัวคราว เปนการสรางสภาพปดสนิทอยางชั่วคราวโดยใชผาพลาสติกดวยที่
เรียกวา”การรมภายใตพลาสติก” ซึ่งการรมภายใตพลาสตกินี้มีการใชกนัอยางแพรหลายในการกําจัดแมลง
ศัตรูผลิตผลเกษตรทีบ่รรจุอยูในกระสอบ ในตูคอนเทนเนอร และที่เก็บรักษาอยูในโรงเก็บ 

2. อุปกรณท่ีใชในการรม 
 ผาพลาสติก (gas-proof sheet หรือ tarpaulin) 
 ถุงทราย (sand snake) 
 อุปกรณการปลอยกาซ 
 ถุงมือ 
 อุปกรณตรวจวัดความเขมขนของกาซ 
 หนากากปองกันกาซพิษ ตัวกรองสารพิษ  
 สารรม 
 ผาเทปสําหรับปดรอยร่ัว 
 ทอเก็บตัวอยางกาซ 
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2.1 ผาพลาสติกสําหรับรมยา 

 ผาพลาสติกสําหรับรมยา เปนผาพลาสตกิทีน่ํามาใชทําโครงสรางชั่วคราว เพื่อเกบ็กักกาซเอาไว
ภายในกองที่รม ในระยะเวลาที่รม  

2.1.1. คุณสมบัติของผาพลาสตกิสาํหรับรมยา  
 ทนทานตอแสงอุลตราไวโอเลต และทนทานตอการฉีกขาด  
 คงสภาพที่อุณหภูมิสูงกวา 80 oC 
 กาซฟอสฟนไมสามารถผานได (การสูญเสียกาซตองนอยกวา 1 มิลลิกรัม/วัน/ตารางเมตร) 
 กาซเมทิลโบรไมดไมสามารถผานได (การสูญเสียกาซตองนอยกวา 0.02 กรัม/วัน/ตารางเมตร) 
2.2.2. การเลือกใชผาพลาสติกสําหรับรมยา ข้ึนอยูกบัวัตถุประสงคในการใช  
 ผาพลาสติกหนา 0.1 มิลลิเมตร  เหมาะสมหรับการใชเพียงคร้ังเดยีว ผาพลาสติกชนิดนี้ไม

สามารถนํามาใชรมดวยเมทิลโบรไมดภายใตสภาพอากาศรอน 
 ผาพลาสติกหนา 0.2 มิลลิเมตร  สามารถนํามาใชซ้ําได แตตองไดรับการดูแลอยางดีไมใหมี

รอยฉีกขาดหรือรูร่ัว 
 ผาพลาสติกควรมีน้ําหนักเบาพอที่จะยกได  
2.2.3. การคํานวณขนาดของผาพลาสติกสําหรับรมยา ทําไดดังนี ้
 วัดความสูง ความกวาง และความยาวของกอง 
 เพื่อใหไดความกวางที่ตองการทําการคํานวณดังนี ้

 ความกวาง  = (ความกวาง + 2) x (ความสูง + 2 เมตร) 
 เพื่อใหไดความยาวที่ตองการทําการคํานวณดงันี ้

 ความยาว = (ความยาว + 2) x (ความสูง + 2 เมตร) 
ความยาว 2 เมตรที่เพิ่มข้ึนเพื่อใหมีบริเวณรอบๆ กองกวางประมาณ 1 เมตร ทําใหสามารถทับ

น้ําหนักลงไป เพื่อปดกั้นการผานเขาออกของอากาศไดด ี
2.2.4. ขอควรระวังในการใชผาพลาสติกสําหรับรมยา 
ผาพลาสติกสําหรับรมยาจะตองมีการใชดวยความระมัดระวัง เพื่อไมใหเกิดการฉีกขาดจน  

ทําใหกาซสามารถผานเขาออกได มีขอควรระวังดังตอไปนี ้
 ตองไมลากผาพลาสติกไปบนพืน้ที่หยาบ บนไม pallet หรือบนพื้น การเคล่ือนยายตองใชการ

ยกตลอดเวลา เนื่องจากการลากผาพลาสติกอาจทําใหผาพลาสติกเสียหายได     และเปนการ
ลดคุณภาพของผาพลาสติก 

 ตองไมกระชากผาพลาสติกแรงเกนิไป ในขณะที่คลุมกองผลิตผลเกษตร เนื่องจากเปนสาเหตุ
ทําใหเกิดการฉีกขาดและยากแกการซอมแซม 
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 หลีกเล่ียงการเดินบนผาพลาสติก เนื่องจากจะทําใหเกิดรูร่ัวหากมีกอนหินกอนเล็ก  ๆอยูบนพื้น 
 การเก็บที่ดีและการเคล่ือนยายผาพลาสติกดวยความระมัดระวังจะปองกนัความเสียหายของ

ผาพลาสติก และสามารถการยืดอายุการใชงานได 
 การเก็บตองใชการมวนเขาหากันใหเรียบรอยและเก็บบนไม pallet ผาพลาสติกที่ดูแล  ไมดี

และวางกองไวบนพื้นอาจเกิดความเสียหายจากการกัดแทะของหน ู
 ตองทําการตรวจสอบผาพลาสตกิใหมกอนทีจ่ะใช เพื่อใหแนใจวาไมไดรับความเสียหายใน

ระหวางการขนสง  
 ตองพับผาพลาสติกอยางถกูตอง การพับผาพลาสตกิอยางถูกตองจะสามารถคล่ีออกได

โดยงายดานบนของกอง จากนั้นเปดออกเพื่อคลุมกองผลิตผลเกษตร  
 ในการปฏิบัตกิารรมที่ดีผาพลาสตกิจะตองยกและถือไป หามลากผาพลาสติกไปตามพื้นโดย

เดด็ขาด ผาพลาสตกิจะตองปดทบัใหแนบสนทิไปกบัพื้น ซึ่งทําไดโดยการใชน้ําหนกัทับลงไป เพื่อให
สัมผัสแนบสนทิกบัพืน้ การใชถุงทรายจะเปนวิธทีี่มีประสิทธิภาพดีที่สุด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
2.2.5. การตรวจสอบและซอมแซมผาพลาสติกสําหรับรมยา 
 ตองทําการตรวจสอบผาพลาสติกสําหรับรมยาเปนประจํา คือ กอนและหลังการรมยาทุกคร้ังตองมีการ

ตรวจสอบผาพลาสติกสําหรับรมยา หากพบรูร่ัวหรือรอยฉีกขาดตองทําการซอมแซมทันที  

วิธีการเกบ็ผาพลาสตกิ 
พับชายผาพลาสตกิทั้งสองดานเขาหากัน
ตรงกึ่งกลางผา จากนั้นมวนพับดานยาว
ของผาอีกคร้ัง 
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 การตรวจสอบรูร่ัวหรือรอยฉีกขาดทีด่ีที่สุดคือแขวนผาพลาสติกไวบนทอขนาดยาวภายในโรง
เก็บ และตรวจสอบกับแสงโดยการเปดประตู ดวยวิธีการนีจ้ะสามารถตรวจสอบรูร่ัวและรอย
ฉีกขาดไดโดยงาย โดยแสงจะสองผานรูร่ัวหรือรอยฉีกขาดนั้น 

 การซอมแซมรูร่ัวหรือรอยฉีกขาดขนาดเล็กทําโดยใชผาเทปปดทั้งสองดานของผาพลาสติก ถา
เปนรอยฉีกขาดที่ใหญใหใชผาพลาสตกิชนิดเดียวกนันํามาซอมแซม 

 โดยการทากาวใหติดกัน  ตองใชกาวชนิดพเิศษที่ใชสําหรับการติดผาพลาสติกเทานั้น 
 การซอมแซมโดยใชผาเทปเปนการซอมแซมแบบชั่วคราว ควรจะเปล่ียนเปนการซอมแซมแบบ

ถาวรทุกคร้ังที่มีการตรวจสอบผาพลาสติก เนื่องจากการใชเทปผาหรือผาพลาสติก  
รมยาผืนเล็กๆแปะติดไปกับผาพลาสติกโดยใชกาวยางมีแนวโนมที่จะหลุดออกในเวลาอันรวดเร็ว  
โดยเฉพาะอยางยิ่งเม่ือทําการรมกลางแจง หรือเม่ือไดรับความรอน 

 การซอมแซมแบบถาวรสามารถทําไดดวยการใชกาวซึ่งใชสําหรับการปะผาพลาสติก เชน การ
ใชผาพลาสติกที่เปน PVC ก็ควรใชกาวที่สามารถทําละลาย PVC ได  

 หามเยบ็แผนพลาสติกที่จะนํามาซอมแซมรูร่ัวติดกับผาพลาสติกรมยาโดยเด็ดขาด เนื่องจากรู
ที่เกิดจากเข็มจะทําใหเกดิการร่ัวไหลของกาซและทําใหผาพลาสติกไมแข็งแรงและอาจเปน
สาเหตุใหเกิดรอยฉีกขาดที่ใหญข้ึน 

2.2.6. การเช่ือมตอผาพลาสติก 
 บางคร้ังมีความตองการใชผาพลาสติกมากกวาหนึ่งผืนในการคลุมกองผลิตผลเกษตร 

ซึ่งขนาดของผาพลาสติกทําใหมีขนาดเทาไหรก็ไดโดยการเชื่อมตอผา แตถาเปนไปไดควรจะใช
ผาพลาสติกผืนเดียวคลุมกองในการรมยา เนื่องจากเปนการลดโอกาสในการร่ัวไหลของกาซใน
ชวงเวลาของการรม และเพื่อปองกันการฉีกขาดของผาพลาสติกรอยตอตองทําใหมีความ
แข็งแรง  ตรวจสภาพของผาพลาสติกทุกคร้ังกอนการใชงาน ถามีรูร่ัวหรือรอยฉีกขาดจะตอง
ซอมแซมใหอยูในสภาพที่ใชการไดดี 

 บริเวณรอยตอของผาพลาสติกตามปกติแลวจะเปนจุดที่ออนแอที่สุดของกองที่รม เปนจุดที่
มักจะเกิดการร่ัวไหลของกาซ ดวยเหตุนี้การเชื่อมตอผาพลาสติกควรจะทําตามแนวดิ่ง ซึ่งก็คือจาก
พื้นดานบนลงมายังพื้นดานลางของอีกดานหนึ่งของกอง 

 การเชื่อมในแนวนอน คือ การทําการเชื่อมรอบๆกอง จะตองทําดวยความระมัดระวังอยางยิง่ ตามปกติ
แลวไมควรจะทําการตอเชื่อมผาพลาสติกในแนวนี้เม่ือรมผลิตผลเกษตรที่บรรจุอยูในกระสอบ 

 เม่ือไหรกต็ามที่จําเปนตองทาํการเชื่อมตอผาพลาสติก จะตองไมทําใหผาพลาสตกิแยกออกจากกนั 
เพื่อใหสามารถเกบ็กักกาซได 
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 การเช่ือมตอผาพลาสตกิ ทําไดดังนี ้
 ดึงผาพลาสติกผืนแรกออกมาประมาณ  1 เมตร วางผาพลาสติกผืนที่สองลงบนกอง และให

ชายของมันวางลงบนชายของผาพลาสตกิที่ผืนแรก 
 มวนบริเวณที่ผาซอนทับกันใหแนนที่สุดเทาทีจ่ะแนนได ควรใชทอนไมแคบ  ๆ ชวยในการมวน  ไมทีช่วย

ในการมวนนี้อาจทําจากไมอัดที่มีความกวาง 4-5 เซนตเิมตร 
 หลังจากที่มวนแลวใหดึงไมออกจากนั้นยึดผาพลาสติกใหติดกันดวยตัวหนบีเพื่อไมใหผา

พลาสติกหลุดออกจากกนั 
 ใชถุงทรายชวยทับบริเวณผาพลาสติกที่มวนเชื่อมกันที่ดานบนของกอง แตกรณีทีเ่ปนดานขาง

ของกองตองใชตัวหนีบในการชวยยดึ  ควรจะหนีบตัวหนีบทุกๆ  20 เซนตเิมตร 
 ที่ระดับพื้นผาพลาสติกที่มวนไวดวยกันควรทําใหแบนเพื่อใหเหมาะสมกบัการใชถุงทรายทับให

ติดแนบสนทิไปกับพื้นเพื่อใหปดไดสนิท 
2.2.7. การเก็บรักษาผาพลาสตกิสาํหรับรมยา 
 การดูแลรักษาผาพลาสติกสําหรับรมยาควรจะทําการมวนเก็บ 
 ควรเก็บรักษาในหองที่ไมมีสัตวจําพวกหนู เนื่องจากบางคร้ังหนจูะมาทํารังภายในมวนผา

พลาสติก ทําใหผาพลาสติกเกิดความเสียหายจากการกัดแทะของหน ู
 หากไมไดเก็บผาพลาสตกิอยางถกูวิธีและไมมีการตรวจสอบเปนประจํา ก็อาจเกิดความ

เสียหายแกผาพลาสติกและทําใหอายกุารใชงานส้ันลง 
 
2.3 วัสดุท่ีใชในการทับชายผาพลาสตกิ 

ในปจจุบนันี้ส่ิงที่มีน้ําหนักที่นํามาใชในการทบัชายผาพลาสติกมีหลายชนิด ไดแก ถุงทราย โซ  ไม  
มวนกระสอบ และกระสอบบรรจุผลิตผลเกษตร 

ถุงทราย ถุงทรายเปนที่นิยมใชกันทั่วไปในการปดผนึกชายผาพลาสติกกับพื้นของกองที่รม ถุงทราย
ควรจะเปนถุงที่ทําแบบงายๆ ในลักษณะเปนหลอดแลวใสทรายเขาไปภายใน ถุงทรายเปนส่ิงทีด่ทีีสุ่ดในการ
ใชสําหรับการปดผนึกเนื่องจาก มีความยืดหยุนและสามารถกดลงบนพื้นที่ไมเรียบมากได มีลักษณะนิ่ม 
ดังนั้นจึงไมทําใหผาพลาสติกเสียหาย ใหน้ําหนักที่มากในบริเวณเล็กๆ นอกจากนี้ยังทําไดงาย และสามารถ
นํากลับมาใชใหมได 

ถุงทรายทําไดจากวสัดุไดหลายชนิด 
 ถุงพลาสติกสามารถนํามาตัดใหไดเสนผาศูนยกลางและความยาวที่เหมาะสม จากนัน้เติม

ทรายแหงเขาไปภายในแลวผูกปมที่ดานปลาย 
 ผาใบเกานํามาเติมทรายทําเปนถุงทรายได 



30 
 

 ผาพลาสติกรมยาที่ไมใชแลวสามารถนํามาตัดเปนชิน้ใหไดขนาดทีเ่หมาะสมและเย็บเขา
ดวยกันใหเปนถุงทราย 

 กระสอบหรือถุงปุย สามารถนํามาตัดและเย็บใหไดขนาดที่เหมาะสมในการใชงาน 
ขอควรระวังถุงทรายตอง 

 ไมยาวหรือหนักเกินไป และสามารถเคล่ือนยายไดโดยงาย 
 มีน้ําหนกัมากพอในการทับชายผาพลาสตกิใหแนบสนทิกบัพื้น โดยเฉพาะอยางยิ่งกรณีที่

พื้นผิวโรงเก็บไมเรียบ  
 ควรมีเสนผาศนูยกลางประมาณ 10-15 เซนติเมตร  
 ไมควรเติมทรายมากวา 85-90% ของความจุ และตองใชทรายที่แหง  การเติมทรายที่

ถูกตอง ถุงทรายตองสามารถโคงงอได และมีทรายกระจายเตม็ไปตามความยาวของถุง
ทราย ถาเติมทรายจนเต็มแนนมันจะไมสามารถโคงงอได แตถาเติมทรายนอยเกนิไปแมวา
สามารถโคงงอได แตจะมีน้ําหนักนอยเกินไปในการทบัชายผาพลาสติกเนื่องจากดานในมี
ปริมาณทรายไมมากพอ 

โซ บางคร้ังมีการนําโซมาใชในการปดผนึกชายผาพลาสตกิ ไมแนะนําใหใชโซในการปดผนึกชาย
ผาพลาสติก เนื่องจากมีขอเสีย คือ 

 ไมสามารถทําใหการปดผนึกสนิทเหมือนถุงทราย เนื่องจากมีชองวางในบริเวณรอยตอของ
โซ ทําใหน้ําหนกัทีท่ับลงบนชายผาพลาสติกไมตอเนื่อง 

 หากโซตกลงบนผาพลาสตกิจะทําใหเกดิรูร่ัวเล็กๆ ซึ่งอาจเปนสาเหตุของการร่ัวไหลของ
กาซ 

ไม ไมแนะนําใหใชไมในการปดผนึกชายผาพลาสติก เนื่องจากไมไมมีความยืดหยุนและไม
สามารถโคงงอได ทําใหไมสามารถกดทับชายผาพลาสติกใหแนบสนิทไปกับพื้น ทําใหเกิดการร่ัวไหลของ
กาซ 

มวนกระสอบ กระสอบเปลาที่นํามามวนและมัดเขาไวดวยกัน บางคร้ังนํามาใชในการปดผนกึชาย
ผาพลาสติก ซึ่งมวนกระสอบในลักษณะนี้มีน้ําหนกัไมมากพอที่จะกดใหผาพลาสติกปดสนิทอยูกับพืน้ ทํา
ใหเกิดการร่ัวไหลของกาซออกจากกองที่รม นอกจากนี้บางคร้ังกระสอบเปลายังคงมีเศษผลิตผลเกษตร
เหลืออยู ทําใหเปนที่หลบซอนของแมลงซึง่ถึงแมมีจํานวนเล็กนอย แตก็สามารถเปนสาเหตุใหเกดิการเขา
ทําลายของแมลงซ้ําไดอยางรวดเร็วภายหลังเสร็จส้ินการรม ดังนั้นไมแนะนําใหใชมวนกระสอบในการปด
ผนึกชายผาพลาสติก 

กระสอบบรรจุผลิตผลเกษตร หามใชกระสอบบรรจุผลิตผลเกษตรมาใชในการปดผนึกชายผา
พลาสตกิ เนื่องจากไมสามารถทําใหการปดผนกึสนิทเหมือนถุงทราย เพราะมีชองวางในบริเวณรอยตอของ
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กระสอบ ทําใหน้ําหนกัที่ทบัลงบนชายผาพลาสติกไมตอเนือ่ง และอาจมีการเขาทําลายของแมลงในกระสอบ
ผลิตผลเกษตร ทําใหเกิดการระบาดของแมลงซ้ําไดอยางรวดเร็วหลังเสร็จส้ินการรม 

2.4 เคร่ืองมือในการตรวจวดัความเขมขนของกาซ (Monitoring equipment) 
เคร่ืองมือที่ใชในการตรวจวัดความเขมขนของกาซมีมากมายหลายชนิด ตองใชใหเหมาะสมกับกาซ

และระดับความเขมขนที่จะทําการวัด เคร่ืองมือในการตรวจวัดความเขมขนของกาซมีทัง้แบบทีใ่ชคร้ังเดยีว
แลวทิ้ง และแบบทีใ่ชไดหลายคร้ัง คือ เปนเคร่ืองมืออิเลคทรอนคิ 

-เคร่ืองมือสาํหรับดูดกาซ (Gas detector) และหลอดวัดกาซ (Gas detector tubes) 
เคร่ืองมือสําหรับดูดกาซ (gas detector) และหลอดวัดกาซ (gas detector tubes) มีการผลิต

จากหลายบริษัท แตละบริษทักจ็ะทําหลอดวัดกาซ และเคร่ืองมือสําหรับดูดกาซเปนชุดเฉพาะของแตละ
ยี่หอ โดยหลอดวัดกาซแตละหลอดจะใชไดเพยีงคร้ังเดียว ไมสามารถนํากลับมาใชไดอีก นอกจากนีต้องทํา
ความเขาใจในเร่ืองตอไปนี้เพื่อใหการอานคาจากหลอดวัดกาซทกุชนดิถูกตอง 

 ตองแนใจวาหลอดวัดกาซถูกตองตรงกับกาซทีจ่ะวัด 
 ตองแนใจวาหลอดวัดกาซยังไมหมดอาย ุ
 ตองแนใจวาหลอดวัดกาซวัดอยูในชวงความเขมขนทีจ่ําเปนตองใช 
 ใชหลอดวัดกาซและเคร่ืองมือสําหรับดูดกาซที่ผลิตจากบริษัทเดยีวกัน เนื่องจากถาใชจาก

ตางบริษัทอาจทําใหคาที่อานไดเกิดความผิดพลาด 
 ตองแนใจวาเคร่ืองมือสําหรับดูดกาซไมมีการร่ัว 
 ตองทําความสะอาดทอทีใ่ชในการสุมตัวอยางกาซกอนทําการสุมตัวอยางกาซ 
 ตองแนใจวาทอที่ใชในการสุมตัวอยางกาซไมมีการอุดตัน 

 

 
เคร่ืองวัดความเขมขนของสารรม แบบปมวัดความเขมขน 

 
-เคร่ืองวัดกาซแบบ electronic 

เคร่ืองวัดกาซแบบ electronic ที่ใชในการวัดความเขมขนของกาซฟอสฟนและเมทิลโบรไมด มีการ
ผลิตจากหลายบริษทั  เคร่ืองวัดกาซชนิดนี้สามารถวัดความเขมขนและเก็บขอมูลเอาไวในเคร่ืองได แตการวัด
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อาจเกิดความผิดพลาดข้ึนได เชน ในการวัดความเขมขนของสารรมเมทิลโบรไมดอาจเกิดการอานคา
ผิดพลาดไดหากระดับของกาซคารบอนไดออกไซดสูง โดยกาซคารบอนไดออกไซดอาจเกิดสะสมข้ึนภายใน
กองที่รม เนื่องมาจากกิจกรรมของแมลง หรือผลิตผลเกษตรมีความชืน้สูง หรือบางคร้ังอาจใช
คารบอนไดออกไซดในการรักษาระดบัความดันภายในถังบรรจุเมทิลโบรไมด  และเคร่ืองวัดกาซฟอสฟน
แบบ electronic จะคอนขางออนไหวตอกาซคารบอนมอนอกไซด ปญหานี้สามารถแกไขไดโดยตองมีตัว
กรองกาซคารบอนมอนอกไซด การปฏิบัติการรมที่ดี ตองทําการตรวจสอบการอานคาของเคร่ืองวัดกาซ
แบบ electronic เปรียบเทียบกับการใชหลอดวัดกาซ 

การดูแลรักษาเคร่ืองวัดกาซแบบ electronic 
เคร่ืองวัดกาซแบบ electronic จะตองมีการปรับคามาตรฐานใหมเปนประจํา เพื่อใหแนใจวามี

ประสิทธิภาพ เคร่ืองวัดกาซบางชนิดสามารถดูดซบัความชืน้และคารบอนไดออกไซด ตองมีการตรวจเช็คและ
เปล่ียนตัวกรองอยางสมํ่าเสมอเพื่อใหแนใจวาเคร่ืองมือนั้นทาํงานอยางเหมาะสมและถกูตอง 

 
เคร่ืองวัดความเขมขนของสารรม แบบปมวัดความเขมขน แบบอิเลคทรอนคิส 

 
2.6 ทอสําหรับสุมตัวอยางกาซ 

การตรวจวัดความเขมขนของกาซภายในกองที่รมตองทําการปมกาซจํานวนหนึ่งออกมาจากกองที่
รม ตัวอยางกาซจะถูกดูดออกมาจากภายในกองที่รมผานทางทอเกบ็ตัวอยางกาซ ชนดิและขนาดของทอที่
ใชจะข้ึนอยูกบัความเหมาะสม แตอยางไรก็ตาม เสนผาศูนยกลางภายในของทอตองไมใหญเกนิไป 
เนื่องจากหากใหญเกนิไปปริมาตรของอากาศจํานวนมากจะถูกดูดออกมาจากทอที่ใชในการเก็บตัวอยาง
กาซ กอนที่จะดูดกาซจริงๆได ทอ nylon hydraulic เปนทอที่มีความยดืหยุนเหมาะสมในการนํามาใชสุม
ตัวอยางกาซ และควรใชขนาดเสนผาศูนยกลางภายใน 2-5 มิลลิเมตร เนื่องจากมีประสิทธิภาพดีในการเกบ็
ตัวอยางกาซ  
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2.7 อุปกรณปองกันอันตรายสวนบุคคล 
2.7.1 อุปกรณปกปองระบบหายใจ  

 ตองสวมใสอุปกรณปกปองระบบหายใจทุกคร้ังที่เขาไปในสถานที่ทีเ่ส่ียงตอการไดรับฟอสฟนซึ่ง
เกินกวาคามาตรฐานดานความปลอดภัยในการทํางาน (TLV) ในการเปดภาชนะทีบ่รรจุสารทีใ่หฟอสฟน
ตองหันปากภาชนะบรรจุออกจากลําตัว เพื่อเปนการหลีกเล่ียงการไดรับฟอสฟนที่ความเขมขนสูงที่มาจาก
ภาชนะบรรจ ุ 
 ผูที่ทําการรม และบุคคลที่ปฏิบัติงานเกี่ยวของซึ่งมีความเส่ียงในการไดรับฟอสฟนเกินกวาคาความ
ปลอดภัยควรมี 

 หนากากกันแกสพษิชนิดเต็มหนา และ ตลับกรองแกสฟอสฟน 
 อุปกรณปกปองระบบหายใจชนิดมีถังอากาศติดตัว (self-contained breathing apparatus, SCBA) 
 ตองสวมอุปกรณปกปองระบบหายใจตลอดเวลา เม่ือตรวจพบวาคาของฟอสฟนที่วัดไดเกนิคา

มาตรฐานความปลอดภัยในการทํางาน 
อุปกรณตางๆเหลานีจ้ะตองมีพรอมใชอยูเสมอ และตองบันทึกการใชงานทุกคร้ัง 
 2.7.2 ตลับกรองแกสฟอสฟน (canister respirator) 
 ตลับกรองที่ใชนัน้จะตองเปนชนิดที่ไดรับการผลิตมาเพื่อใชกับฟอสฟนโดยเฉพาะ ซึ่งตองตรวจสอบ
ฉลากที่กํากับมากับตลับกรอง หรือสอบถามจากเจาหนาทีเ่ทคนิคของผูแทนจําหนาย โดยกอนการใช
อุปกรณชนิดนีต้องทําการตรวจสอบวาหนากากนั้นแนบสนิทกับใบหนาหรือไม เพื่อปองกันมิใหแกสเขามา
ทางรอยร่ัว  ซึ่งทําการทดสอบโดยการใชฝามือปดทอที่จะตอเขากับตัวกรองอากาศ แลวทําการหายใจลึกๆ 
เพื่อใหเกิดความดันลบข้ึนภายในหนากากและจับเวลา  โดยความดันลบนี้ตองคงสภาพยาวนานเกิน 15 
วินาท ี
 ผูที่ปฏิบัติงานการรมนั้นตองไมไวผมยาว ไวเครา และ/หรือ ไวจอนหนา เนื่องจากหนากากอาจไม
แนบสนิทกับใบหนาทําใหไมสามารถปองกันแกสซึมเขาไปได  ผูที่ไวผมยาว เครา จอนตองตัดเล็มใหส้ัน 
หรือโกนออก เพื่อใหผิวหนังไดสัมผัสกับขอบยางของหนากากอยางเต็มที ่และทําใหมีทศันะวิสัยที่ด ี
 หากใชอุปกรณปกปองระบบหายใจชนิดนี้ตองตรวจสอบอายุของการใชงานของอุปกรณดวย  

ตลับกรองแกสจะตองเปล่ียนเม่ือ: 
 หมดอายุการใชงานตามที่ระบุบนฉลาก 
 หรือ ระยะเวลาการใชงานนั้นเกินกวาระยะเวลาการใชงานที่ระบุในเอกสารกํากับสินคา 
 วันหมดอายุของตลับกรองแกสนั้นดูไดจากวันที่ที่ระบุบนบรรจุภัณฑ 

 ตลับกรองแกสตองเก็บรักษาในสถานที่ที่เย็น แหง และระบายอากาศไดด ีไมอยูใกลกบับริเวณที่
อาจเกิดการปนเปอนของสารรมใดๆ  ซึ่งมีขอควรระวังตอไปนี:้ 
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 ตองบันทกึวันทีท่ี่เปดผนึกตลับกรองแกส เพื่อตอเขากับหนากากกันแกส โดยการบนัทึกบนตลับ
กรอง เพื่อจะเปนขอมูลของตลับกรองอันนั้น 

 กอนเร่ิมใชงาน เม่ือเปดผนึกดานลางของตลับกรอง ตองบนัทึกวันที่และเวลาที่เร่ิมใชงาน 
 ควรทําลาย ตลับกรองแกสทันท ีที่มีการใชตลับกรองในสถานที่ที่มีแกสพิษในระดับความเขมขนต่ํา

เปนระยะเวลานาน หรือ เกดิเหตุการณที่ทําใหไดรับแกสพษิในระดบัสูงแนวทางในการปฏิบัติ
สําหรับการใชตลับกรองแกสที่ถกูตอง คือทําตามคําแนะนาํของผูผลิตอยางเครงครัด เพื่อหลีกเล่ียง
อันตรายจากการไดรับแกสอันตราย 

 ตลับกรองที่หมดสภาพแลว ควรทําลายทิ้งเพื่อปองกันมิใหนํามาใชอีก 
 ไมควรใชตลับกรองที่มีสภาพภายนอกไมสมบูรณ เชน มีรอยบุบ หรือ แตก 
 ในการทําความสะอาดหนากากควรระวังไมใหน้ําเขาในตลับกรองแกส เนื่องจากน้ํามีคุณสมบัติ

ทําลายความสามารถในการกรองแกส 
2.7.3 ชุดอุปกรณปกปองระบบหายใจชนิดท่ีมีถังอากาศตดิตัว (SCBA) 

อุปกรณชนิดผูประกอบการควรมีไวเพื่อใชแทนหนากากทีมี่ตลับกรองแกส กรณีที่หนากากกรอง
แกสมีประสิทธิภาพไมเพยีงพอ เนื่องจากความเขมขนของ ฟอสฟนสูงมาก และผูที่ปฏิบัติงานตองทํางาน
ยาวนานติดตอกนั 

ผูที่ใชชุดอุปกรณชนิดนีต้องไดรับการอบรมในการใชโดยผูผลิตอุปกรณดังกลาว และตองมีการ
ทดสอบความสามารถในการปองกนัแกสเชนเดยีวกับหนากากชนิดที่มีตลับกรองแกส 

ผูที่สวมใสอุปกรณชนิดนีจ้ะตองมีการตรวจสอบวาหนากากนั้นใสถูกตอง แนบสนทิกับใบหนา
หรือไม เพื่อปองกันแกสซึมเขาทางบริเวณรอบใบหนา  สามารถทําการทดสอบโดยการใชฝามือปดทอทีจ่ะ
ตอเขากับถังอากาศ แลวทําการหายใจลึกๆเพื่อใหเกิดความดันลบข้ึนภายในและจับเวลา  โดยความดันลบ
นี้ตองคงสภาพยาวนานเกนิกวา 15 วินาที 

หลักปฏิบัตกิ็เชนเดียวกบั การใชหนากากชนิดที่มีตลับกรองแกส   
กอนการรม และกอนการใชชุดอุปกรณปกปองระบบหายใจชนดิที่มีถงัอากาศติดตัวทุกคร้ัง จะตอง

ทําการตรวจมาตรวัดความดนัเสมอเพื่อใหแนใจวามีอากาศที่เพยีงพอแกการหายใจในระหวางการ
ปฏิบัติงาน และอากาศที่เติมในทออากาศดังกลาวตองมาจากเคร่ืองที่คอมเพรสเซอรเปนระบบที่ไมใช
น้ํามันหลอล่ืนตองมีทออากาศสํารองไวในบริเวณทีป่ฏิบัตงิาน 

ตองมีการบันทกึขอมูลการใชอุปกรณดังกลาวทกุคร้ัง 
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   หนากากปองกันกาซพิษ    Self-contained breathing apparatus      
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บทท่ี 5 
วิธีการรม 

 การรมเปนกระบวนการที่ซบัซอน  การรมที่มีประสิทธิภาพตองคํานึงถึงปจจัยหลายประการ ผู
ปฏิบัติการรมจําตองมีความรูเกี่ยวกับวิธกีารรมอยางถกูตอง ตั้งแตการเตรียมการกอนการรม จนถงึการ
จัดการเม่ือเสร็จส้ินการรม ซึ่งทั้งกระบวนการรมมีรายละเอียดดังนี ้
1. การเตรียมการสําหรับรมยา 

1.1 สถานท่ีสาํหรับรมยา ควรมีการระบายอากาศทีด่ี มีที่กําบังลมและฝน และสามารถปองกัน
อุณหภูมิต่ําได 

1.2 พื้น บริเวณพื้นของสถานที่ๆ จะทําการรมยาอากาศจะตองผานเขาออกไมไดเพื่อใหสามารถ
เก็บกกักาซในระดับความเขมขนที่ตองการเอาไวไดตลอดระยะเวลาการรม 

พื้นผิวท่ีเหมาะสมในการรมยา 
 พื้นคอนกรีตที่ไมมีรอยแตกเปนพืน้ผิวทีเ่หมาะสําหรับการรมเพราะสามารถเก็บกกักาซไว

ไดดี และพื้นผิวตองไมมีรอยแยก หรือมีทอระบายน้ําหรือส่ิงอ่ืนๆ ที่เปนชองทางใหกาซ
ร่ัวไหลออกไปภายนอกกองที่รม 

 พื้นที่ๆ จะใชเปนที่สําหรับรมยาตองมีพื้นผิวเรียบ ไมมีหนิและวัตถุที่คม เพื่อใหสามารถทํา
การปดผนึกระหวางผาพลาสติกและผิวหนาของพื้นใหสนทิเพื่อไมใหกาซผานเขาออกได  

พื้นผิวไมเหมาะสมในการรมยา 
 พื้นดินเหนียว พื้นทราย พื้นหินที่มีรอยแตก เปนพืน้ผิวที่ไมเหมาะสําหรับการรม  
การแกไขพื้นผิวท่ีไมเหมาะในการรมยา 
 พื้นคอนกรีตถามีรอยแตกตองทําความสะอาด และปดรอยแตกดวยซีเมนต  
 ถาทําจากคอนกรีตคณุภาพไมดีไมสามารถเก็บกักกาซได ตองทําการเคลือบ 
 และปดดวยวัสดุทีเ่หมาะสม 
 หากไมสามารถซอมแซมพื้นผิวไดและยังมีความจําเปนตองทําการรมยา ตองทําการ     ปูพื้น

ดวยผาปูรองพื้น (floor sheet) เพื่อใหสามารถเก็บกักกาซได การปผูารองพืน้ตองใหเหลือพืน้ที่
ของผาพลาสติกประมาณ 1 เมตร เลยจากกองผลิตผลเกษตร เพื่อใหผาปูรองพื้นและผา
พลาสติกที่ใชคลุมรมยาสามารถปดผนึกสนทิไมใหกาซผานเขาออกได 

1.3 การวัดขนาดกองผลิตผลเกษตร การวัดขนาดของกองใหวัด ความกวาง x ความยาว x ความสูง เพื่อ 
 คํานวณปริมาตรของกองผลิตผลเกษตรเพื่อนําไปคํานวณปริมาณสารรมที่ใช ปริมาตรของ

กองที่รมคือพื้นที่ทั้งหมดภายใตผาพลาสตกิ 
 คํานวณขนาดของผาพลาสตกิ 
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1.4 การสุมเกบ็ตวัอยางผลติผลเกษตร สุมเกบ็ตัวอยางผลิตผลเกษตรทีจ่ะรมโดยสุมตัวอยาง
รอบกองเพื่อตรวจดชูนิดและปริมาณของแมลงทีเ่ขาทําลาย 

1.5 ฐานรองพื้น (Pallets) ผลิตผลเกษตรควรกองอยูบนฐานรองพื้น ในกรณีทีใ่ชผาปูรองพืน้ตอง
ตรวจสอบดานลางของฐานรองพื้นแตละอันกอนทีจ่ะวางลงบนผาปูรองพื้น ถาพบตะปูหรือวัตถุอ่ืน  ๆที่อาจทําให
ผาปูรองพื้นขาดตองเอาออกใหหมด 

1.6 แรงงานท่ีตองใชในการรม จํานวนแรงงานที่ตองการข้ึนอยูกับขนาดของการรมแตละคร้ัง แต
ตองมีผูปฏิบัตงิานอยางนอย 2 คน ในกรณีทีใ่สสารรมเขาสูกองทีร่ม และปลอยกาซออกจากกองทีร่ม โดยผู
ปฏิบัติการรมคนหนึง่จะตองเปนผูชํานาญดานการรมและมีคุณสมบัตเิหมาะสม นอกจากนี้ในกรณีฉุกเฉินมีผู
ไดรับอันตรายจากสารรม จะตองมีคนชวยเหลือหนึง่คน ซึ่งบุคคลนีจ้ะตองเปนบคุคลที่ไมไดอยูในเขตพืน้ที่
อันตราย และมีหนาทีเ่พยีงอยางเดยีวคือไปตามผูอ่ืนมาชวยเหลือใหทนัทวงท ี

 
2.ขั้นตอนการรม 

2.1 ปูผารองพื้น (floor sheet) ใชในกรณีที่พืน้ผิวของสถานที่รมไมเหมาะสม ไมเรียบ มีรอยแตก 
2.2 กองผลิตผลบนฐานรองพื้น (pallets) (ถาม)ี 
 

   
 

ทําความสะอาดพื้นกอนการปูผาพลาสติก               ปูผาพลาสติก 
 

 

การจัดวางเรียง
กระสอบที่ดี ควรหาง
จากฝาผนัง และหาง
จากกนั 0.8-1.0 เมตร 
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2.3 คลุมกองดวยผาพลาสตกิ  
ขั้นตอนการคลุมกองดวยผาพลาสติก 
 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 

นําผาพลาสติกพาดดานบนบริเวณกึ่งกลาง
กองผลิตผลเกษตร จากนั้นคล่ีผาพลาสตกิออก
ทั้งสองดานใหคลุมกองใหมิด และใหเหลือชาย
ผาดานละ 1 เมตร 

เม่ือคลุมผาเสร็จใหนําถุงทรายทับชายผา
พลาสติกดวยถุงทราย (sand snake) 
โดยรอบกอง 
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2.4 ตรวจสอบรอยฉีกขาดและรูร่ัวของผาพลาสติก  
ใหทําดวยความระมัดระวัง หากพบตองทําการซอมใหอยูในสภาพด ี

  
 

2.5 การปดผนึกผาพลาสตกิสาํหรับรมยา 

 การปดผนึกผาพลาสตกิสําหรับรมยาใหแนบสนทิไปกับพืน้ในการรมผลิตผลเกษตร เปนการนําส่ิง
ที่มีน้ําหนักมาวางทับลงบนชายผาพลาสติกที่อยูติดกับพื้น การทําเชนนี้ผาพลาสตกิจะถูกทบัใหติดกบัพื้น
อยางแนนหนาไมมีชองวางทําใหกาซร่ัวไหลออกไปได 

การปดผนึกชายผาพลาสติกกับพื้น 
    ตองใชถุงทรายสองชัน้เรียงตอกันอันตออัน 
    เรียงถุงทรายเหมือนกับการเรียงอิฐ ดังนั้นถุงทรายเสนหนึ่งจะคลุมทับชองวางของถุงทราย อีกเสนหนึ่ง 
    ตรงบริเวณมุมทกุมุมตองมีถงุทรายหลายอันกองรอบมุมนั้น 
    การเรียงถุงทรายเพยีงแถวเดียวอาจจะใชเฉพาะเม่ือถุงทรายมีขนาดเสนผาศูนยกลาง  
    15-20  เซนตเิมตร  

 
 
2.6 การใสสารรมฟอสฟน 

 ฟอสฟน นําเม็ด aluminium phosphide ใสถาดกระดาษนําไปวางกระจายไวตามจดุตาง  ๆ
เพื่อใหเม็ดฟอสฟนทําปฏิกิริยากับความชืน้ในอากาศไดเตม็ที่ สลายตวัไดหมด และเปนการ
ปองกนัไมใหความเขมขนแกสที่สูงเกนิไป โดยวางเม็ดฟอสฟนไวระดับลางของกองเพื่อการ
ปนเปอนของเถาทีเ่หลือกับผลผลิต จากนั้นทับชายผาพลาสติกดวยถุงทรายใหมิดชดิ 

การทับถุงทราย (sand snake) ตองใชถุงทราย
สองชั้นเรียงตอกันอันตออันเพื่อใหน้ําหนักของ
ทรายทับชายผาพลาสติกอยางสมํ่าเสมอ 

ตรวจสอบรูร่ัวของผาพลาสติก
และรอยปะที่ซอมแซมไวอีก
คร้ังกอนการปลอยกาซ 
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2.7 กั้นเขตพื้นท่ีอันตราย 
 ควรมีเชือกกั้นอาณาเขตของกองผลิตผลที่ทําการรม โดยหางจากกองประมาณ 5 เมตรหรือ

มากกวา และปดประกาศรูปหัวกะโหลกไขว    เพื่อประกาศเปนพื้นที่อันตราย  ใหระบุชนิดของ
สารรมที่ใช ระยะเวลาเร่ิมตนและส้ินสุด เพื่อกันผูที่ไมเกี่ยวของใหเขาใกลบริเวณที่ทําการรม 

 ถาโรงเก็บนั้นยงัเปดและมีผูปฏิบัติงานอยูควรมอบหมายใหมีผูเฝาดูแลกองผลิตผลที่ทํา
การรมนั้นจนกวาโรงเก็บจะปด  

2.8 การตรวจวัดความเขมขนของกาซ (Monitoring) 
 การตรวจวัดความเขมขนของกาซ คือ กระบวนการการตรวจวัดความเขมขนของสารรม

ภายในกองที่รม และบริเวณพื้นที่โดยรอบที่ทําการรม  เนื่องจากในระหวางการรมยากาซจํานวนหนึ่งจะ
ร่ัวไหลออกไปภายนอกกองที่รม เหตุผลหลักในการร่ัวไหลประกอบดวย 

 สภาพของผาพลาสติกที่ใชในการรมไมวาจะเปนผาพลาสติกใหมหรือเปนผาใชแลว 
 การปดผนึกสนิทของผาพลาสติกสําหรับกบัพื้น 
 สภาพการกักเกบ็กาซของพืน้ และสภาพของลมที่พัดรอบบริเวณกองที่รม 
เราไมสามารถทํานายการร่ัวไหลของกาซไดอยางถูกตอง วิธีเดียวที่จะทราบวาเกดิการร่ัวไหลของ

กาซ คือ ตองทําการตรวจวัดความเขมขนของกาซ ซึ่งการตรวจวัดความเขมขนของกาซเปนหัวใจสําคญัที่
ทําใหการรมประสบความสําเร็จ 

2.8.1. การตรวจวดัความเขมขนของกาซ 
- การวัดความเขมขนของกาซเพื่อสุขภาพและความปลอดภัย 

การวัดความเขมขนของกาซเพื่อสุขภาพและความปลอดภัย คือ การวัดความเขมขนของสารรม
รอบๆบริเวณทีท่ําการรม  เพื่อใหแนใจวาผูปฏิบัตกิารรมและคนที่อยูบริเวณใกลเคียงกับสถานที่รมยามี
ความปลอดภัย ซึ่งจะเกีย่วกับระดบั  TLV  สําหรับฟอสฟน มีคาเทากับ 0.3 ppm (0.0004 กรัม/ลูกบาศก
เมตร) โดยตองมีความระมัดระวังในการวัดมากกวาการวัดระดับความเขมขนของกาซเพื่อตรวจสอบ
ความสําเร็จของการรม เนื่องจากเกีย่วพันกบัความปลอดภัยของมนุษย จงึตองมีความแมนยํา หากคาที่วัด
ไดไมแมนยําอาจกอใหเกิดอันตรายตอผูปฏิบัติงานได  การตรวจวัดความเขมขนบริเวณโดยรอบกองที่รมจะ
ทําใหผูปฏิบตัิการรมทราบวา 

 ความเขมขนของสารรมในบริเวณที่ทํางานปลอดภัยตอคนงานที่ปฏิบัติงานอยู และไมเกนิ
คา TLV  

 ความเขมขนของสารรมในผลิตผลเกษตรที่ทําการรมมีคาไมเกินคา TLV เม่ือส้ินสุดการรม  
และทําการระบายอากาศใหมีการปลดปลอยสารรมออกมา  เพื่อใหผลิตผลเกษตรนั้นปลอดภัย
ในการเคล่ือนยาย 
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- การวดัความเขมขนของกาซเพื่อตรวจสอบความสําเร็จของการรม 
การวัดความเขมขนของกาซเพื่อตรวจสอบความสําเร็จของการรม คือ การวัดระดับความ

เขมขนและการแพรกระจายของกาซภายในกองที่รม การตรวจวัดความเขมขนของกาซเปนวิธีการที่ดีที่สุด
ในการทํานายวาการรมจะประสบความสําเร็จหรือไม  การรมที่ประสบความสําเร็จการแพรกระจายของกาซ
ตองเปนไปอยางทั่วถึงภายในกองที่รม ความเขมขนของกาซภายในกองที่รมตองถึงระดับที่มีประสิทธิภาพ
ในการกําจัดแมลง และระดับความเขมขนนั้นตองคงอยูภายในระยะเวลาที่กําหนด ระดับความเขมขน
ของสารรมฟอสฟนท่ีมีประสิทธิภาพในการกําจัดศัตรูท่ีเปนเปาหมายจะอยูในชวง 0.1 และ 5.0 
กรัม/ลูกบาศกเมตร (70-3,500 ppm)  การปฏิบัติการรมที่ดี ตองทําการตรวจวัดความเขมขนของสารรมที่
อยูภายในกองที่รมเปนประจําในระหวางการรม การวัดความเขมขนของกาซในระหวางการรมจะทําใหผู
ปฏิบัติการรมทราบวา 

 มีปริมาณกาซที่อยูภายในกองที่รมเพียงพอหรือไม 
 เร่ิมตนนับระยะเวลาของการรม เม่ือปริมาณของกาซแพรกระจายไปทั่วกองที่รม  
 เกิดการร่ัวไหลของกาซหรือไม หากเกิดการร่ัวไหลใหซอมแซมจุดที่เกิดการร่ัวไหล เพื่อ

ความปลอดภัย และเพิ่มปริมาณสารรมในกรณีทีจ่ําเปน 
 ความเขมขนสูงสุดของกาซในกองที่รมเปนเทาไหร 
 การรมคร้ังนี้ประสบความสําเร็จหรือลมเหลว 
ระยะเวลาท่ีควรทําการวัดความเขมขนของกาซฟอสฟน 
เม่ือมีการใชสารรมฟอสฟน มีความจําเปนตองวัดความเขมขนของกาซฟอสฟนภายในกองที่

รม  โดยแบงระยะเวลาการวัดความเขมขนไดดงันี ้
 6-24 ชั่วโมง ภายหลังการใสสารรมในรูปอลูมิเนียมฟอสไฟด 
 2-4 ชั่วโมง ภายหลังการใสสารรมในรูปแมกนีเซียมฟอสไฟด 
 30-60 นาท ี ภายหลังการใสฟอสฟนจากถัง 

เพื่อใหทราบวากาซฟอสฟนภายในกองที่รมอยูในสภาพสมดุลแลวหรือไม คือ แพรกระจายไป
ทั่วแลวหรือไม เพื่อเร่ิมตนนับระยะเวลาการรม  

 ทําการวัดอยางนอยที่สุดทุก 2 วัน จนกระทั่งระยะเวลาการรมส้ินสุด เพื่อใหทราบวามีการ
ร่ัวไหลของกาซออกไปภายนอกกองที่รมหรือไม และใหเพิม่ปริมาณสารรมถาความเขมขน
ของกาซลดต่ําลงกวาระดบัที่สามารถฆาแมลงได (เพื่อไมตองเร่ิมตนรมใหมหลังการรม
เสร็จส้ินไปแลว) 
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 การวัดทีจุ่ดส้ินสุดของการรมเพื่อหาวาการรมนัน้ประสบความสําเร็จหรือลมเหลว เวลาสําคญัที่สุดใน
การตรวจวัดความเขมขนของสารรมภายในกองที่รม ไดแก ชวงส้ินสุดของการรม   เนื่องจากเปนเวลา
ที่ทําใหผูทําการรมทราบวาการรมคร้ังนีป้ระสบความสําเร็จหรือลมเหลว   

 

2.8.2 ทอสําหรับสุมตัวอยางกาซ 
เพื่อการปมกาซจํานวนหนึ่งออกมาจากกองที่รมสําหรับการตรวจวัดความเขมขนของกาซอยางมี

ประสิทธิภาพตองระมัดระวังไมใหทอบิดงอ เนื่องจากจะทาํใหเกิดการอุดตนั และควรระมัดระวังตลอดเวลา
เพื่อใหแนใจวา 

 ทอที่ใชไมมีการบิดงอหรือเกิดการอุดตนั 
 กาซสามารถไหลผานไดอยางสะดวก 
 หากเปนทอทีเ่หมาะสม ความเขมขนของกาซที่วัดไดจากภายนอกจะตองเทากับความ

เขมขนของกาซที่อยูภายใน  
การวางทอเกบ็ตวัอยางกาซ 
การวัดความเขมขนของกาซตองทําการวัดอยางนอย 3 จุดภายในกองที่รม  และวัดหลายคร้ังใน

ระหวางการรม  ดังนั้นจึงตองทําการวางทอตัวอยางกาซ โดยการวางทอเก็บตัวอยางกาซทําไดดังนี ้
 วางในจุดที่สุมเอาไวกอนที่จะคลุมผาพลาสติก โดยวาง 3 ระดับ คือ ระดับพื้น  
 จุดกึ่งกลางของกอง และดานบนของกอง 
 ตอทอมาออกที่ระดับพื้นใหทอมีความยาวมากพอทีจ่ะอยูภายนอกกองที่รมใตผาคลุม

พลาสติก และตองทําแถบผาสีเพื่อระบุวาทอสุมตัวอยางกาซเสนไหนตอมาจากระดับใด 
 ปดตรงบริเวณพื้นดวยถุงทราย  เพื่อใหผาพลาสติกแนบกบัพื้น 
 ทอสุมตัวอยางกาซจะตองไมวางใกลทอที่นําสารรมเขาไปภายในกอง หรือบริเวณที่วาง

เม็ดฟอสฟน หรือตองหางอยางนอย 10 เซนตเิมตร 
 
3. วิธีปฏิบัติเม่ือครบกําหนดการรม 

 3.1 การครบกาํหนดการรม 
 การรมผลิตผลเกษตรตองปลอยกองผลิตผลเกษตรที่รมไวจนครบกําหนดเวลาของการรม 

สําหรับการรมดวยฟอสฟนครบกําหนดการรมใน 5 - 7 วัน 
3.2 การระบายอากาศและการจัดการหลังเสร็จสิ้นการรม 

การรมที่ส้ินสุดลงโดยสมบูรณ หมายถึง เวลาที่ส้ินสุดการถายเทกาซที่เหลือออกจากกองผลิตผลที่
ทําการรม เนื่องจากหลังเสร็จการรมปริมาณกาซจํานวนหนึ่งยังคงเหลืออยูภายในกองที่รมและในบริเวณที่
ทําการรม จําเปนตองมีการลดความเขมขนของกาซใหอยูในระดับที่ปลอดภัยโดยทําการระบายอากาศ   
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เนื่องจากในการรมที่ประสบความสําเร็จนั้นความเขมขนของกาซที่ยังคงเหลืออยูภายในกองที่รมอาจจะสูง
มากจนสามารถทําใหมนุษยเสียชีวิตได          ในบริเวณที่ทําการรมจะอนุญาตใหผูปฏิบัติงานเขาไป
เคล่ือนยายหรือจัดการกับผลิตผลเกษตรไดหลังจากระดับความเขมขนของกาซลดลงเทากับระดับคาความ
ปลอดภัย หรือต่ํากวาเทานั้น 
 ข้ันตอนแรกในการระบายอากาศจากกองที่รมเปนชวงที่อันตรายที่สุด ดังนั้นในข้ันตอนนี้
ผูปฏิบัติงาน ทีเ่กีย่วของทุกคนตองสวมหนากากปองกนักาซพิษตลอดเวลา จนกระทั่งความเขมขนของกาซ
ที่วัดไดต่ํากวาระดับคาความปลอดภัยบริเวณรอบๆ กองผลิตผลเกษตรภายในกองที่รม และภายในบริเวณ
ที่รมยาและใหปฏิบัติดังนี ้

 ทําการเคล่ือนยายถุงทรายออกจากกองดานหนึ่ง 
 ใหผูปฏิบัติงาน 2 คนปนข้ึนไปดานบนของกองดวยบันได และใหนําเชือกยาวๆ  

ข้ึนไปดวย 
 ใหผูปฏิบัติงานที่อยูดานลางของกองผูกปลายเชือกดานมุมของผาพลาสติก 
 ใหผูปฏิบัติงานที่อยูดานบนของกองดึงเชือก (ตองระวังไมใหเกิดการฉีกขาดของ 

ผาพลาสติก) จนกระทัง่ผาพลาสติกที่อยูดานลางถกูยกข้ึนไปสูดานบนของกองซึ่งจะทําใหดานมุม
หนึ่งของกองเปด ผาพลาสติกจะคางอยูดานบนของกองโดยใช ถุงทรายชวยทับเอาไว หรือผูกเชือก
ไวกับโครงหลังคา 

 ใหผูปฏิบัติงานที่อยูดานบนปนลงมาดวยบันได และใหออกไปจากบริเวณที่รมยา 
 ผูปฏิบัติงานจะถอดหนากากออกไดเม่ือออกมาอยูภายนอกบริเวณที่รมยาแลว 
 ใชพัดลมเพื่อชวยเรงการระบายอากาศ และตองมีการวัดความเขมขนของกาซกอนทีจ่ะ

ประกาศวาบริเวณที่รมยาเปนบริเวณที่ปลอดภัยสามารถเขาไปเคล่ือนยายหรือจัดการกับผลิตผล
เกษตรได 

 ความเร็วในการระบายอากาศจะขึ้นอยูกับปจจัยตอไปน้ี 
 ความเขมขนของสารรมภายในกองที่รม 
 ปริมาตรของกองที่รม และโกดังทีท่ําการรม 
 แรงลมและทิศทางของแรงลม 
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ขอควรระวัง 

 เพื่อปองกันไมใหคนงานสูดดมสารรมเขาไป  ควรจะเร่ิมขบวนการระบายอากาศตอนเยน็
หลังเลิกงาน   ถาเปนไปไดปลอยใหมีการระบายอากาศตลอดคืน 

 ผลิตภัณฑบางชนิด เชน แปง เมล็ดพืชที่มีน้ํามันมาก อาจตองการระยะเวลาในการระบาย
อากาศนานกวาจะปลอดภัยในการเคล่ือนยาย 

 เราไมสามารถคาดเดาระยะเวลาในการระบายอากาศไดวานานแคไหนกาซจึงจะระบาย
ออกไปหมด อยางไรก็ตามเม่ือรมดวยเมทิลโบรไมดจะตองใชเวลาในการระบายอากาศนานกวาเม่ือรม
ดวยฟอสฟน และการระบายอากาศโดยใชธรรมชาติ บางคร้ังอาจกินเวลานานถึง 5 วัน  

 การประกาศวาพื้นที่รมยาเปนบริเวณที่ปลอดภัยในการเขาไปปฏิบัติงาน ตองทดสอบอากาศ
ภายในบริเวณที่รม โดยการใชเคร่ืองวัดกาซที่วัดไดที่ระดับความเขมขนต่าํ  ซึง่เหมาะในการวัดคาความ
เขมขนในระดับที่ปลอดภัย เพื่อใหแนใจวาความเขมขนของกาซลดลงต่ํากวาระดับคาความปลอดภัย 
เม่ือระดับความเขมขนของกาซต่ํากวาระดับคาความปลอดภัย จึงจะอนุญาตใหผูปฏิบัติงานเขาไปทํา
การเคล่ือนยายผลิตผลเกษตรหรือผลิตภัณฑที่ทําการรม ระดับความเขมขนที่ปลอดภัยไดแก 

- 0.3 ppm สําหรับฟอสฟน (0.0004 กรัม/ลูกบาศกเมตร) 
- 5 ppm สําหรับเมทิลโบรไมด (0.02 กรัม/ลูกบาศกเมตร) 

 ผลิตผลเกษตรหรืออาหารสัตวที่ทําการรมจะตองทิง้เอาไวอยางนอย 48 ชั่วโมงภายหลัง
เสร็จส้ินการระบายอากาศ กอนที่ผูบริโภคจะนําไปบริโภค 

3.3 คําแนะนําเกีย่วกบัความปลอดภัย 
3.1  ในการดําเนินการรมใดๆ ไมควรดําเนินการรมโดยลําพัง อยางนอยที่สุดตองมีผูชวย 1 คน 

และหากกองผลิตผลใหญและสูงมากจะตองพิจารณาเพิ่มผูรวมงานเพื่อใหสามารถจัดการ
รมไดอยางมีประสิทธิภาพ  

3.2 ขณะตรวจสอบการร่ัวไหลหรือขณะปลอยสารรม หรือขณะปฏิบัติการเอาผาพลาสติกออก
จากกองที่รมนั้น  ผูปฏิบัติงานควรสวมหนากากปองกนักาซพิษหรือใชถงัออกซิเจน 

3.3  ถามีผูประสบอุบัตเิหตจุากกาซพิษ ขณะปฏิบัติงานจนไมสามารถชวยตัวเองได ผูที่จะเขา
ไปชวยตองสวมหนากากปองกนักาซพิษ หรือสวมเคร่ืองชวยหายใจ 

 การเปดกอง โดยดึงชายผาพลาสติกขึ้น
เพ่ือการระบายอากาศ 
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3.4 การกาํจัดกากท่ีเหลือจากการรม 
 หลังจากเสร็จส้ินการรมดวยสารรมฟอสฟนแลว กากทีเ่หลือมีลักษณะเปนเถาสีเทา (อลูมิเนียมไฮ
ดรอกไซด หรือแมกนเีซยีมอลูมิเนียมไฮดรอกไซด) อยูบนภาชนะ การกําจัดทําไดโดยการเทเถานั้นใสใน
ภาชนะที่มีสวนผสมของน้ําที่ผสมผงซักฟอก หรือโซดาไฟ คนใหเขากนั แลวจึงนําไปฝงกลบ สําหรับ
แมกนีเซียมฟอสไฟดที่เปนแผน ใหใสในภาชนะที่ระบายอากาศไดดี เพื่อใหแมกนเีซยีมฟอสไฟดสลายตัวให
หมด แลวจึงนําไปฝงดิน 
 ผูรมที่ปฏิบัติการรมไดอยางถกูตองตามกระบวนการรม ทาํใหประสบผลสําเร็จในการรม แตถาเกดิ
ความผิดพลาดอาจทําใหเกิดความลมเหลวในการรม ซึ่งสามารถสรุปเปนการปฏิบัติการรมที่ดีและการรมที่
ลมเหลวได ดังนี ้
 
การปฏิบตักิารรมท่ีด ี

การปฏิบัติการรมที่ด ี หมายถึง กระบวนการที่ทําใหการรมประสบความสําเร็จ  แมวาการรมจะดู
เหมือนไมยุงยากแตในความเปนจริงแลวการรมเปนกระบวนการที่ซบัซอน ตองมีการวางแผนอยาง
ระมัดระวัง และตองเขาใจขบวนการและผูที่เกี่ยวของทั้งหมด ทําใหการรมมีประสิทธิภาพและปลอดภัย 
เพื่อใหแนใจวา 

 ผูปฏิบัติการรมปลอดภัยและไมเปนอันตราย 
 ผูคนที่อยูบริเวณโดยรอบของสถานที่รมยาปลอดภัยและไมเปนอันตราย 
 ปลอดภัยตอส่ิงแวดลอม 
 ฆาแมลงไดทุกระยะการเจริญเติบโต 
 ผลิตผลเกษตรหรือผลิตภัณฑที่รมไมไดรับความเสียหายจากการรม 

การรมที่มีประสิทธิภาพจะตองใชวัสดุที่เหมาะสม ผูปฏิบัติการรมตองไดรับการฝกอบรมวิธีการรมที่
ถูกตอง และตองมีความระมัดระวังเพื่อความปลอดภัย  ในปจจุบันการรมยังมีปฏิบัติอยางไมถูกตองทําให
การรมไมมีประสิทธิภาพ ซึ่งอาจกอใหเกิดอันตรายแกผูปฏิบัติงาน ผลิตผลที่รมอาจเสียหาย เปรอะเปอน 
หรือไดรับผลกระทบตรงขามกับที่ตองการ คือ ทําใหศัตรูพืชสรางความตานทานตอสารรม 

ถาเกดิสิ่งตอไปน้ีแสดงวาการรมน้ันเปนการปฏิบตักิารรมท่ีไมด ี
 มีความเส่ียงที่จะเกิดอันตรายตอมนุษย 
 โอกาสในการกําจัดศัตรูทีเ่ปนเปาหมายลดลง 
 ความเขมขนของกาซคงที่อยูในระดับต่ํากวาระดับที่มีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลง การ

รมนั้นจะเปนการเสียเวลาเปลาเนื่องจากเปนการรมที่ไมมีประสิทธิภาพ 
 ผูปฏิบัติการรมตองระลึกไวเสมอวากําลังทํางานอยูกับกาซพิษ ดังนั้นจึงตองแนใจวามีเคร่ืองมือใน
การปองกันอยางเหมาะสม โดยผูปฏิบัติการรมตองมี 
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 หนากากปองกันกาซพิษพรอมตัวกรอง หรือเคร่ืองชวยหายใจ 
 บริเวณที่ทําการรมจะตองมีกุญแจปากตายที่ไขวาลวของถังบรรจุกาซไดพอดี  

เพื่อไมใหเกิดความเสียหายในการปรับ  ซึ่งชวยใหปลอดภัยเม่ือทํางานกับถังที่บรรจุสารรม 
 ตองดูแลเคร่ืองวัดกาซใหใชงานไดดีอยูเสมอ เนื่องจากหากไมมีการปรับใหเที่ยงตรง อาจ

เปนสาเหตใุหเกิดอุบัตเิหตุอันตรายถงึแกชีวิต 
 
การรมท่ีลมเหลว 

ในกรณีที่การรมลมเหลว ตองพยายามหาสาเหตุทีท่ําใหเกดิความลมเหลว สวนใหญจะเกิดจาก
การร่ัวไหลของกาซออกไปภายนอกกองทีร่มจากสาเหตุตอไปนี้ 

 ใชผาพลาสติกที่ไมไดมาตรฐาน 
 ผาพลาสติกมีรูร่ัว และรอยฉีกขาดและไมไดรับการซอมแซม 
 ผาพลาสติกไมไดปดแนบสนิทไปกบัพื้น  
 ผลิตผลที่รมกองอยูรอบเสา  
 พื้นมีรอยแตก หรือมีผิวหนาที่ไมเรียบใหไมสามารถปดสนทิได 
 การทับถุงทรายบริเวณมุมของกองไมสนทิ 
 การเชื่อมตอผาพลาสติกไมด ี
 ระยะหางระหวางผนังและกองผลิตผลเกษตรที่รมนอยเกนิไป ทําใหไมสามารถทําการปด

ใหสนทิได  
 การคํานวณอัตราการใชไมถูกตอง 

- การวัดปริมาตรของผลิตผลเกษตรไมถูกตอง หรือการใชอัตราการรมที่ไมถูกตอง 
- ระยะเวลาในการรมส้ันเกินไปทําใหไมสามารถฆาแมลงไดทุกระยะการ  
   เจริญเติบโตที่อุณหภูมิต่ํากวา 25 oC แมลงบางชนิดและไร ตองการระยะเวลาใน  
   การรมนานกวา 10 วัน   สําหรับการฆาแมลงใหไดทุกระยะการเจริญเติบโต 

 การใชกระสอบมวนซึง่มีน้ําหนักเบานํามาใชแทนถุงทรายซึ่งมีน้ําหนักมากกวา  
 การวางถงุทรายเพียงแคชั้นเดียวแทนทีจ่ะวางถุงทรายซอนสองชั้น 
 ไมมีการวัดความเขมขนของกาซในระหวางการรม ทําใหไมทราบวากาซเกิดการร่ัวไหล 
 การรมทําที่อุณหภูมิต่ํากวา 15 oC 
 การรมทําใตสภาพที่มีลมแรง 
 ผลิตผลเกษตรที่รมถกูแมลงเขาทําลายจากผลิตผลอ่ืนที่มีการเขาทําลายของแมลงที่วาง

อยูภายในโรงเก็บเดียวกนั   หลังจากทําการรมเสร็จส้ินและเปดผาพลาสตกิออกแลว 
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บทท่ี 6 
ผลงานวิจัยสารรมฟอสฟนของกรมวิชาการเกษตร 

 

 กรมวิชาการเกษตรไดทํางานวิจัยที่เกี่ยวของกับการใชสารรมฟอสฟนมากวา 40 ป เพื่อใหได
คําแนะนําการใชสารรมฟอสฟนที่เหมาะสมกบัผลผลิตทางการเกษตรของประเทศไทยใหแกเกษตรกร และ
ผูประกอบการ ทั้งนี้เนื่องจากประเทศไทยเปนประเทศที่มีลักษณะเฉพาะหลายประการ เชน ลักษณะ
ภูมิอากาศ ชนิดและความแข็งแรงของแมลงศัตรู ชนิดของผลิตผลเกษตร และลักษณะการดําเนินการหลัง
การเก็บเกี่ยว ปจจัยเหลานี้มีผลตอประสิทธิภาพ และความสําเร็จของการรมทั้งส้ิน ซึ่งงานวิจัยที่ได
ดําเนินการมาแลวไดแก งานดานการทดสอบประสิทธิภาพของสารรมฟอสฟน งานวิจัยทางดานการพัฒนา
องคความรูดานการรม เชน การหาอุปกรณการรมที่เหมาะสม งานดานการติดตามการพัฒนาความ
ตานทานตอสารรมของแมลง โดยงานวิจัยเหลานี้ตองดําเนินการตามหลักการพื้นฐานของการใชสารรม
ฟอสฟน งานวิจัยดังกลาวสามารถแบงไดดังนี้ 
 
งานวิจัยการทดสอบประสิทธิภาพของสารรมฟอสฟน (ป 2526-ปจจุบัน) 

ขาวสาร 
การทดสอบในหองปฏิบัติการโดยรมในตูรมขนาด 1 ลบ.ม. ดวยอลูมิเนียมฟอสไฟดอัตรา 1, 2 และ 

3 กรัม/ลบ.ม. ระยะเวลา 3, 5, 7 และ 9 วัน เพื่อกําจัดดวงงวงขาวโพดที่เขาทําลายขาวสาร ผลการทดลอง
พบวาการรมอัตรา 1, 2 และ 3 กรัม/ลบ.ม. ระยะเวลา  5, 7 และ 9 วัน สามารถกําจัดดวงงวงขาวโพดไดทุก
ระยะการเจริญเติบโต สวนการรมอัตรา 1 และ 2 กรัม/ลบ.ม. ระยะเวลา 3 วัน พบวาไขและดักแดของดวง
งวงขาวโพดรอดชีวิต (ชูวิทย และคณะ, 2532) 

การใชสารรมฟอสฟนรมขาวสารเพื่อปองกันและกําจัดแมลง และเก็บรักษาคุณภาพขาวสารไวเปน
ระยะเวลานาน ดําเนินการที่บริษัทมาบุญครองไรซมิล จํากัด ปทุมธานี โดยใชขาวสาร 2 กองๆ ละ 55 ตัน
รมภายใตผาพลาสติก ดวยสารรมฟอสฟนอัตรา 1 เม็ด (1 กรัม)/ตัน เปดผาคลุมหลังรมยาแลว 170 และ 
200 วัน พบวาสารรมฟอสฟนสามารถกําจัดแมลงหมดโดยไมพบแมลงรอดชีวิต ปริมาณและเปอรเซ็นตของ
เชื้อราไมเพิ่มข้ึนและไมพบสารแอฟลาทอกซิน คุณภาพของขาวสารเส่ือมลงเล็กนอยสัมพันธกับระยะเวลา
ในการเก็บแตยังคงมีคุณภาพดี (ชูวิทย และคณะ, 2531) 

การลดปริมาณการใชสารรมฟอสฟนกําจัดแมลงในการเก็บรักษาขาวสาร ดําเนินการที่บริษัทปทุม
ไรซมิลแอนดแกรนารี จ.ปทุมธานี โดยใชขาวสาร 3 กองๆ ละ 10 ตันรมภายใตผาพลาสติก ดวยสารรมฟอส
ฟนอัตรา 2 กรัม/ตัน เปดผาคลุมหลังรมยาแลว 1, 2 และ 3 เดือน เม่ือเปดผาคลุมแลวตรวจสอบคุณภาพ
ขาว การทําลายของโรคและแมลง ผลปรากฏวาขาวสารทุกกองมีคุณภาพดี ไมพบแมลงมีชีวิต และไมมีการ
เขาทําลายของเชื้อรา (พินิจ และคณะ, 2536) 
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การลดปริมาณการใชสารรมฟอสฟนกําจัดแมลงในการเก็บรักษาขาวสาร ดําเนินการที่สถานี
ทดลองขาวสุพรรณบุรี โดยใชขาวสาร 4 กองๆ ละ 400 กก. รมภายใตผาพลาสติก ดวยสารรมฟอสฟน
อัตรา 2 กรัม/ตัน เปดผาคลุมหลังรมยาแลว 4, 5 และ 6 เดือน เม่ือเปดผาคลุมแลวตรวจสอบคุณภาพขาว 
การทําลายของโรคและแมลง ผลปรากฏวาขาวที่เปดผาคลุมหลังการรม 4 เดือน ไมมีการเขาทําลายของ
แมลง และไมพบแมลงมีชีวิต แตขาวที่เปดผาคลุมหลังการรมยา 5 และ 6 เดือน พบวาเร่ิมมีการเขาทําลาย
ของแมลง เชน มอดหัวปอม และมอดแปง (พินิจ และคณะ, 2538) 

การรมขาวสาร 20 ตันโดยดําเนินการตามวิธีการที่โรงสีปฏิบัติ คือ กองขาวสารชิดฝาผนังทั้งสอง
ดานคลุมกองดวยผาพลาสติกหนา 0.1 มิลลิเมตร ปดผนึกผาพลาสติกดวยดวยถุงทรายเพียง 2 ดาน 
เปรียบเทียบกับวิธีการปดผนึกผาพลาสติกดวยถุงทรายทั้ง 4 ดาน ใชฟอสฟนอัตรา 2 เม็ด(tablet)/ตัน 
ระยะเวลา 7 วัน เพื่อกําจัดมอดหัวปอมหรือมอดขาวเปลือก, Rhyzopertha dominica (Fabricius) ดวงงวง
ขาว, Sitophilus oryzae Linnaeus และมอดแปง, Tribolium castaneum (Herbst) ผลการทดลองพบวา
การรมตามวิธีการที่โรงสีปฏิบัติ คือ ปดผนึกผาพลาสติกดวยดวยถุงทรายเพียง 2 ดาน วัดความเขมขนของ
กาซฟอสฟนไดสูงสุดเพียง 126.25 ppm ในวันที่ 3 และวันที่ 7 เหลือเพียง 30 ppm  และไมสามารถกําจัด
มอดหัวปอมและดวงงวงขาวได 100%  ดังนั้นการรมที่ปดผนึกผาพลาสติกดวยถุงทรายเพียง 2 ดานถือเปน
วิธีการที่ไมมีประสิทธิภาพ  สวนการรมที่ปดผนึกดวยถุงทรายทั้ง 4 ดานพบวาวัดความเขมขนของกาซได
สูงสุด 667.5 ppm ในวันที่ 2 และวันที่ 7  ยังเหลือถึง 200 ppm  และสามารถกําจัดแมลงทั้งสามชนิดไดทุก
ระยะการเจริญเติบโตจึงถือเปนวิธีการที่มีประสิทธิภาพ  (บุษรา และคณะ, 2544)   

การรมขาวสารกองละ 1 ตัน ดวย aluminium phosphide อัตรา 1, 2 และ 3 เม็ด (tablet)/ตัน 
ระยะเวลา 7 วัน ภายใตผาพลาสติก เพื่อกําจัดดวงงวงขาวโพด (Sitophilus zeamais) มอดหัวปอม 
(Rhyzopertha dominica) และมอดแปง (Tribolium castaneum) โดยทําการวัดความเขมขนของกาซ
ฟอสฟนทุกวัน ผลการทดลองพบวาวันที่ 1-2 ของการรมระดับความเขมขนของกาซฟอสฟนเพิ่มข้ึนอยาง
รวดเร็วและสูงสุดในวันที่ 2 จากนั้นความเขมขนของกาซฟอสฟนคอยๆ ลดลง จะเห็นไดวาความเขมขนของ
กาซที่การรมทั้ง 3 อัตราเปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ เพิ่มข้ึนตามอัตราการใชที่เพิ่มข้ึน และความเขมขน
สูงสุดจะวัดไดในวันที่ 2 ของการรมโดยอัตรา 1, 2 และ 3 เม็ด/ตันวัดความเขมขนสูงสุดได 487, 925 และ 
1,431 ppm  ตามลําดับ จากนั้นความเขมขนจะคอยๆ ลดลง  เม่ือครบ 7 วัน วัดความเขมขนได 75, 262 
และ 406 ppm  ตามลําดับ จะเห็นไดวาความเขมขนที่อัตรา 2 และ 3 เม็ด/ตันยังคอนขางสูง ขณะที่อัตรา 1 
เม็ด/ตัน ความเขมขนคอนขางต่ํา  และพบวาการรมทั้ง 3 อัตรามีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงทั้ง 3 ชนิด
ได 100%  ทุกระยะการเจริญเติบโต  (Kengkanpanich, 2003) 
ขาวเปลือก 

ทดสอบวิธีเก็บรักษาเมล็ดพันธุขาวใหมีคุณภาพดีเปนเวลานาน ดําเนินการทดลองที่สถานีทดลอง
ขาวสุพรรณบุรี โดยรมเมล็ดพันธุขาวจํานวน 20 กก. ในตูรมขนาด 1 ลบ.ม. รมภายใตผาพลาสติก ดวย
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อลูมิเนียมฟอสไฟดอัตรา 1 กรัม/ลบ.ม. แลวเปดผาคลุมเม่ือครบกําหนด 1, 2, 3, 4, 5 และ 6 เดือน ผลการ
ทดสอบพบวาเมล็ดพันธุขาวที่เก็บไวทุกวิธีการ ความงอกยังเปนปกติ ไมมีการเขาทําลายของเชื้อรา แตพบ
แมลงบางชนิดจากภายนอกเขาทําลายเล็กนอย (กุสุมา และคณะ, 2536) 

ทดสอบวิธีเก็บรักษาเมล็ดพันธุขาวใหมีคุณภาพดีเปนเวลานาน ดําเนินการทดลองที่สถานีทดลอง
ขาวสุพรรณบุรี โดยรมเมล็ดพันธุขาวจํานวน 20 กก. ในตูรมขนาด 1 ลบ.ม. ภายใตผาพลาสติก ดวย
อลูมิเนียมฟอสไฟดอัตรา 1 กรัม/ลบ.ม. แลวเปดผาคลุมเม่ือครบกําหนด 3, 4, 5, 6, 7 และ 8 เดือน ผลการ
ทดสอบพบวาเมล็ดพันธุขาวที่เก็บไวเม่ือเปดผาคลุมในเดือนที่ 4 เร่ิมพบการเขาทําลายของมอดหัวปอม 
และมอดแปง  และพบมากข้ึนในเดือนตอๆ มา ความงอกของเมล็ดยังคงเปนปกติจนถึงเดือนที่ 6 (กุสุมา 
และคณะ, 2538) 

การรมขาวเปลือกกองละ 1 ตัน ดวย aluminium phosphide อัตรา 1, 2 และ 3 เม็ด(tablet)/ตัน 
ภายใตผาพลาสติก เพื่อกําจัดดวงงวงขาวโพด มอดหัวปอม และมอดแปง โดยทําการวัดความเขมขนของ
กาซฟอสฟนทุกวัน ผลการทดลองพบวาความเขมขนของกาซฟอสฟนทั้ง  3 อัตราเปนไปในทิศทางเดียวกัน 
คือ เพิ่มข้ึนตามอัตราการใชที่เพิ่มข้ึน และความเขมขนสูงสุดจะวัดไดในวันแรกของการรม โดยการรม
ขาวเปลือกอัตรา 1, 2 และ 3 เม็ด/ตัน วัดความเขมขนสูงสุดได 87, 256 และ 612 ppm ตามลําดับ จากนั้น
ความเขมขนจะลดลงอยางรวดเร็ว เม่ือครบ 7 วัน วัดความเขมขนได 0, 0 และ 12 ppm ตามลําดับ จะเห็น
ไดวาเม่ือรมขาวเปลือกความเขมขนของกาซฟอสฟนต่ํามาก แสดงใหเห็นวาขาวเปลือกสามารถดูดซับกาซ
ฟอสฟนไดมากทําใหความเขมขนลดลงอยางรวดเร็ว  เม่ือตรวจสอบประสิทธิภาพการกําจัดแมลงพบวาการ
รมขาวเปลือกอัตรา 1 และ 2 เม็ด/ตันไมมีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงมอดหัวปอมได 100% ทุกระยะ
การเจริญเติบโต มีเพียงอัตรา 3 เม็ด/ตัน เทานั้นที่มีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงทั้ง 3 ชนิดไดทุกระยะ
การเจริญเติบโต 
รําขาว 

การรมรําขาวกองละ 1 ตันดวย aluminium phosphide อัตรา 1, 2 และ 3 เม็ด(tablet)/ตัน ภายใต
ผาพลาสติก เพื่อกําจัดดวงงวงขาวโพด มอดหัวปอม และมอดแปง โดยทําการวัดความเขมขนของกาซฟอส
ฟนทุกวัน ผลการทดลองพบวาความเขมขนของกาซฟอสฟนของการรมทั้ง 3 อัตราเปนไปในทิศทาง
เดียวกัน คือ เพิ่มข้ึนตามอัตราการใชที่เพิ่มข้ึน และความเขมขนสูงสุดวัดไดในวันแรกของการรม โดยวัด
ความเขมขนสูงสุดได 156, 293 และ 443 ppm ตามลําดับ จากนั้นความเขมขนจะลดลงอยางรวดเร็ว เม่ือ
ครบ 7 วัน วัดความเขมขนได 12, 18 และ 81 ppm ตามลําดับ จะเห็นไดวาเม่ือรมรําขาวความเขมขนของ
กาซฟอสฟนต่ํามาก  แสดงวารําขาวดูดซบักาซฟอสฟนไดมากทําใหความเขมขนลดลงอยางรวดเร็ว  เม่ือ
ตรวจสอบประสิทธิภาพการกําจัดแมลงพบวาการรมรําขาวอัตรา   1 เม็ด/ตัน ไมมีประสิทธิภาพในการ
กําจัดมอดหัวปอมได 100% ทุกระยะการเจริญเติบโต  (Kengkanpanich, 2003) 
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ขาวโพด 

การทดสอบในหองปฏิบัติการโดยรมในตูรมขนาด 1 ลบ.ม. ดวยอลูมิเนียมฟอสไฟดอัตรา 1, 2 และ 
3 กรัม/ลบ.ม. ระยะเวลา 3, 5, 7 และ 9 วัน เพื่อกําจัดดวงงวงขาวโพดที่เขาทําลายเมล็ดขาวโพด ผลการ
ทดลองพบวาการรมอัตรา 2 และ 3 กรัม/ลบ.ม. ระยะเวลา 3, 5, 7 และ 9 วัน สามารถกําจัดดวงงวง
ขาวโพดไดทุกระยะการเจริญเติบโต สวนการรมอัตรา 1 กรัม/ลบ.ม. ระยะเวลา 3 วัน พบวาไขและดักแด
ของดวงงวงขาวโพดรอดชีวิต สวนระยะเวลา 5, 7 และ 9 วัน สามารถกําจัดดวงงวงขาวโพดไดทุกระยะการ
เจริญเติบโต ดังนั้นระยะเวลาในการรมที่เหมาะสม คือ 5 วัน (ชูวิทย และคณะ, 2532) 

ทดสอบวิธีเก็บรักษาเมล็ดพันธุขาวโพดใหมีคุณภาพดีเปนเวลานาน ดําเนินการทดลองที่สถานี
ทดลองขาวสุพรรณบุรี โดยรมเมล็ดพันธุขาวโพดจํานวน 20 กก. ในตูรมขนาด 1 ลบ.ม. ภายใตผาพลาสติก 
ดวยอลูมิเนียมฟอสไฟดอัตรา 1 กรัม/ลบ.ม. แลวเปดผาคลุมเม่ือครบกําหนด 1, 2, 3, 4, 5 และ 6 เดือน ผล
การทดสอบพบวาเมล็ดพันธุขาวโพดที่เก็บไวทุกวิธีการ ความงอกยังเปนปกติ และไมมีการเขาทําลายของ
โรคและแมลง (ชูวิทย และคณะ, 2536) 

ทดสอบวิธีเก็บรักษาเมล็ดพันธุขาวโพดใหมีคุณภาพดีเปนเวลานาน ดําเนินการทดลองที่สถานี
ทดลองขาวสุพรรณบุรี โดยรมเมล็ดพันธุขาวโพดจํานวน 20 กก. ในตูรมขนาด 1 ลบ.ม. ภายใตผาพลาสติก 
ดวยอลูมิเนียมฟอสไฟดอัตรา 1 กรัม/ลบ.ม. แลวเปดผาคลุมเม่ือครบกําหนด 3, 4, 5, 6, 7 และ 8 เดือน ผล
การทดสอบพบวาเมล็ดพันธุขาวโพดที่เก็บไวเม่ือเปดผาคลุมในเดือนที่ 6 เร่ิมพบการเขาทําลายของแมลง 
ความงอกของเมล็ดจะลดต่ําตั้งแตเดือนที่ 7 และไมมีการทําลายของเชื้อรา (ชูวิทย และคณะ, 2538) 

การรมขาวโพดเล้ียงสัตวกองละ 1 ตันดวย aluminium phosphide อัตรา 1, 2 และ 3 เม็ด
(tablet)/ตัน ภายใตผาพลาสติก เพื่อปองกันกําจัดมอดหัวปอม และมอดแปง โดยทําการวัดความเขมขน
ของกาซฟอสฟนทุกวัน ผลการทดลองพบวา ความเขมขนของกาซลดลงอยางรวดเร็วเม่ือถึงวันที่ 7  การรม
อัตรา 1 เม็ด/ตันไมพบกาซฟอสฟนเหลืออยู  ขณะที่การรมอัตรา 2 และ 3 เม็ด/ตัน ความเขมขนเหลืออยู
เพียง 37 และ 150 ppm  ตามลําดับ กลาวไดวาขาวโพดเล้ียงสัตวสามารถดูดซับกาซฟอสฟนไดมาก และ
เม่ือตรวจสอบประสิทธิภาพการกําจัดแมลงพบวาการรมอัตรา 1 และ 2 เม็ด/ตัน พบมอดหัวปอมรอดชีวิต  
แตการรมอัตรา 3 เม็ด/ตันไมพบแมลงรอดชีวิต  (รังสิมา และคณะ, 2550) 
ถ่ัวตางๆ 

การใชสารรมฟอสฟนในการกําจัดดวงถั่วเหลือง (Callosobruchus chinensis (L.)) ดําเนินการ
ทดลองที่สถานีทดลองพืชไรพระพุทธบาท จ.ลพบุรี โดยรมในตูรมขนาด 1 ลบ.ม. ดวยอลูมิเนียมฟอสไฟด
อัตรา 1 และ 2 tablet/ลบ.ม. ระยะเวลา 3, 5 และ 7 วัน ผลการทดลองพบวาการรมทุกอัตราและระยะเวลา
สามารถกําจัดดวงถั่วเหลืองไดทุกระยะการเจริญเติบโต (พรทิพย และคณะ, 2530) 
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การใชสารรมฟอสฟนเพื่อปองกันการเขาทําลายของดวงถั่วในการเก็บรักษาเมล็ดถั่วเขียว  
ดําเนินการทดลองที่กองกีฏและสัตววิทยา โดยรมเมล็ดถั่วเขียวจํานวน 10 กก. ในตูรมขนาด 1 ลบ.ม. รม
ภายใตผาพลาสติก ดวยอลูมิเนียมฟอสไฟดอัตรา 1 กรัม/ลบ.ม. แลวเปดผาคลุมเม่ือครบกําหนด 3, 6, 9 
และ 12 เดือน ผลการทดสอบพบวาไมพบการเขาทําลายของดวงถั่วเขียว และไมทําใหความงอกลดลงแม
จะเก็บในตูรมนานถึง 12 เดือน (พรทิพย และคณะ, 2533) 

การทดสอบวิธีเก็บรักษาเมล็ดพันธุถั่วเขียวใหมีคุณภาพดีเปนเวลานานและปราศจากการทําลายของ
แลง ดําเนินการทดลองที่สถานีทดลองขาวสุพรรณบุรี  โดยรมเมล็ดถั่วเขียวจํานวน 20 กก. ในตูรมขนาด 1 ลบ.
ม. รมภายใตผาพลาสติก ดวยอลูมิเนียมฟอสไฟดอัตรา 1 กรัม/ลบ.ม. แลวเปดผาคลุมเม่ือครบกําหนด 1, 2, 3, 
4, 5 และ 6 เดือน ผลการทดสอบพบวาเมล็ดพันธุที่เก็บไวทุกวิธีการความงอกยังปกติ และไมพบการทําลาย
ของโรค แตพบการทําลายของดวงถั่วเขียวบางเล็กนอยในเดือนที่ 6 (พรทิพย และคณะ, 2536) 

การทดสอบวิธีเก็บรักษาเมล็ดพันธุถั่วเขียวใหมีคุณภาพดีเปนเวลานานและปราศจากการทําลายของ
แลง ดําเนินการทดลองที่สถานีทดลองขาวสุพรรณบุรี  โดยรมเมล็ดถั่วเขียวจํานวน 20 กก. ในตูรมขนาด 1 ลบ.
ม. รมภายใตผาพลาสติก ดวยอลูมิเนียมฟอสไฟดอัตรา 1 กรัม/ลบ.ม. แลวเปดผาคลุมเม่ือครบกําหนด 3, 4, 5, 
6, 7 และ 8 เดือน ผลการทดสอบพบวาในเดือนที่ 3 และ 4 ไมพบการเขาทําลายของแมลง แตจะพบตั้งแต
เดือนที่ 5 เปนตนไป และจํานวนแมลงที่มีชวิีตจะเพิ่มข้ึนตามระยะเวลา (พรทิพย และคณะ, 2538) 

การใชสารรมฟอสฟนเพื่อปองกันการเขาทําลายของแมลงศัตรูถั่วพุม ในการเก็บรักษาเมล็ดถั่วพุม  
ดําเนินการทดลองที่ศูนยวิจัยพืชไรอุบลราชธานี โดยรมเมล็ดถั่วพุมจํานวน 5 กก. ในตูรมขนาด 1 ลบ.ม. รม
ภายใตผาพลาสติก ดวยอลูมิเนียมฟอสไฟดอัตรา 1 กรัม/ลบ.ม. แลวเปดผาคลุมเม่ือครบกําหนด 1, 2, 4 
และ 6 เดือน  ผลการทดสอบพบวาไมพบการเขาทําลายของแมลงศัตรูถั่วพุม โดยจะเร่ิมพบแมลงเขา
ทําลายในเดือนที่ 6 เพียงเล็กนอย  (พรทิพย และคณะ, 2539) 

การใชสารรมฟอสฟนเพื่อปองกันการเขาทําลายของแมลงศัตรูถั่วพุม ในการเก็บรักษาเมล็ดถั่วพุม  
ดําเนินการทดลองที่ศูนยวิจัยพืชไรอุบลราชธานี โดยรมเมล็ดถั่วพุมจํานวน 20 กก. ในตูรมขนาด 1 ลบ.ม. รม
ภายใตผาพลาสติก ดวยอลูมิเนียมฟอสไฟดอัตรา 1 กรัม/ลบ.ม. โดยรมทุก 4  และ 6 เดือนเปนเวลา 1 ป ผล
การทดลองพบวาเม่ือครบ 1 ปเปดตูรมไมพบการเขาทําลายของแมลงศัตรูถั่วพุม (พรทิพย และคณะ, 2540) 
แปง 

การทดสอบในหองปฏิบัติการโดยรมในตูรมขนาด 1 ลบ.ม. ดวยอลูมิเนียมฟอสไฟดอัตรา 1, 2 และ 3 
กรัม/ลบ.ม. ระยะเวลา 3, 5 และ 7 วัน เพื่อกําจัดมอดแปงที่เขาทําลายแปงขาวจาว  ผลการทดลองพบวาการ
รมทุกอัตราและทุกระยะเวลา สามารถกําจัดมอดแปงไดทุกระยะการเจริญเติบโต (พินิจ และคณะ, 2534) 

การทดสอบในหองปฏิบัติการโดยรมในตูรมขนาด 1 ลบ.ม. ดวยอลูมิเนียมฟอสไฟดอัตรา 1, 2 และ 
3 กรัม/ลบ.ม. ระยะเวลา 3, 5 และ 7 วัน เพื่อกําจัดมอดแปงที่เขาทําลายแปงขาวจาวเหนียว  ผลการ
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ทดลองพบวาการรมทุกอัตราและทุกระยะเวลา สามารถกําจัดมอดแปงไดทุกระยะการเจริญเติบโต (พินิจ 
และคณะ, 2535) 

การทดสอบในหองปฏิบัติการโดยรมในตูรมขนาด 1 ลบ.ม. ดวยอลูมิเนียมฟอสไฟดอัตรา 1, 2 และ 3 
กรัม/ลบ.ม. ระยะเวลา 3, 5 และ 7 วัน เพื่อกําจัดมอดแปงที่เขาทําลายแปงสาลี  ผลการทดลองพบวาการรมทุก
อัตราและทุกระยะเวลา สามารถกําจัดมอดแปงไดทุกระยะการเจริญเติบโต (โสภาวรรณ และคณะ, 2535) 
งา 

การทดสอบในหองปฏิบัติการโดยรมในตูรมขนาด 1 ลบ.ม. ภายใตผาพลาสติก ดวยอลูมิเนียมฟอส
ไฟดอัตรา 1 และ 2 กรัม/ลบ.ม. ระยะเวลา 5 และ 7 วัน เพื่อกําจัดผีเส้ือขาวสารที่เขาทําลายเมล็ดงา ผลการ
ทดลองพบวาการรมทุกอัตราและทุกระยะเวลา สามารถกําจัดผีเส้ือขาวสารไดทุกระยะการเจริญเติบโต (พร
ทิพย และคณะ, 2534) 

การใชสารรมฟอสฟนในการเก็บรักษาเมล็ดงา เพื่อปองกันการเขาทําลายของแมลงศัตรูงา 
ดําเนินการทดลองที่ศูนยวิจัยพืชไรอุบลราชธานี โดยรมเมล็ดงาจํานวน 2 กก. ในตูรมขนาด 1 ลบ.ม. รม
ภายใตผาพลาสติก ดวยอลูมิเนียมฟอสไฟดอัตรา 2 กรัม/ลบ.ม. แลวเปดผาคลุมเม่ือครบกําหนด 1, 2, 4 
และ 6 เดือน  ผลการทดสอบพบวาไมพบการเขาทําลายของแมลงศัตรูงาตลอดระยะเวลา 6 เดือน และ
พบวาฟอสฟนไมมีผลตอความงอกของเมล็ดงา (พรทิพย และคณะ, 2536) 
มะขามหวาน 

การทดสอบในหองปฏิบัติการโดยรมในตูรมขนาด 1 ลบ.ม. ภายใตผาพลาสติก ดวยอลูมิเนียมฟอส
ไฟดอัตรา 1 tablet/ลบ.ม. ระยะเวลา 1, 2, 3, 4, 5 และ 6 เดือน เพื่อกําจัดดวงขาโตที่เขาทําลายมะขาม ผล
การทดลองพบวาสามารถกําจัดดวงขาโตไดทุกระยะการเจริญเติบโตและไมทําใหรสชาติมะขามเปล่ียน 
(บุษรา และคณะ, 2538)   

การใชสารรมอลูมิเนียมฟอสไฟดในการกําจัดแมลงศัตรูสําคัญของมะขามหวานหลังการเก็บเกี่ยว 
ไดแก ดวงงวงมะขาม (Sitophilus linearis) และดวงขาโต (Caryedon serratus) พบวา ที่อัตรา 1 tablet/
ตัน สามารถกําจัดแมลงทั้งสองชนิดไดทุกระยะการเจริญเติบโต โดยไมทําใหคุณภาพของมะขามหวาน
เปล่ียนแปลง (กรรณิการ และคณะ, 2550) 
เมล็ดกาแฟ 

การรมกาแฟสารดวยสารรมอลูมิเนียมฟอสไฟด อัตรา 1-3 tablet/ตัน ระยะเวลา 7 วัน สามารถกําจัดดวง
กาแฟ Araecerus fasciculatus De Geer ไดทุกระยะการเจริญเติบโต (กรรณิการ และคณะ, 2552) 
มะมวงหิมพานต 

การทดสอบในหองปฏิบัติการโดยรมในตูรมขนาด 1 ลบ.ม. ภายใตผาพลาสติก ดวยอลูมิเนียมฟอส
ไฟดอัตรา 1 และ 2 tablet/ลบ.ม. ระยะเวลา 3, 5 และ 7 วัน เพื่อกําจัดมอดยาสูบที่เขาทําลายเม็ดมะมวง
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หิมพานต ผลการทดลองพบวาการรมทุกอัตรา และทุกระยะเวลา สามารถกําจัดมอดยาสูบไดทุกระยะการ
เจริญเติบโต (บุษรา และคณะ, 2533) 
มะพราวแหง 

การใชสารรมฟอสฟนในการกําจัดมอดฟนเล่ือยใหญ (Oryzaephilus mercator Fauvel) ทําการ
ทดลองที่ศูนยวิจัยพืชสวนชุมพร โดยรมเนื้อมะพราวแหงจํานวน 2 กองๆ ละ 2 ตัน ภายใตผาพลาสติก ดวย
อลูมิเนียมฟอสไฟดอัตรา 2 และ 3 เม็ด(tablet)/ตัน รมนาน 5 วัน  ผลการทดสอบพบวาสามารถกําจัดมอด
ฟนเล่ือยใหญไดทุกระยะการเจริญเติบโต (พรทิพย และคณะ, 2529) 
มันสําปะหลัง 

การทดสอบในหองปฏิบัติการโดยรมในตูรมขนาด 1 ลบ.ม. ภายใตผาพลาสติก ดวยอลูมิเนียมฟอส
ไฟดอัตรา 1, 2 และ 3 กรัม/ลบ.ม. ระยะเวลา 3, 5 และ 7 วัน เพื่อกําจัดดวงถั่วกาแฟที่เขาทําลายมัน
สําปะหลังเสน ผลการทดลองพบวา ระยะเวลา 3 วันไมสามารถกําจัดดักแดของดวงถั่วกาแฟได แต
ระยะเวลา 5 และ 7 วันสามารถกําจัดดวงถั่วกาแฟไดทุกระยะการเจริญเติบโต  (โสภาวรรณ และคณะ, 
2533) 

การทดสอบในหองปฏิบัติการโดยรมในตูรมขนาด 1 ลบ.ม. ภายใตผาพลาสติก ดวยอลูมิเนียมฟอส
ไฟดอัตรา 1, 2 และ 3 กรัม/ลบ.ม. ระยะเวลา 3, 5 และ 7 วัน เพื่อกําจัดดวงถั่วกาแฟที่เขาทําลายมัน
สําปะหลังผลการทดลองพบวาการรมทุกอัตรา และทุกระยะเวลาสามารถกําจัดดักแดของดวงถั่วกาแฟได
ทุกระยะการเจริญเติบโต (โสภาวรรณ และคณะ, 2534) 
เดือย 

การรมเดือยสีกองละ 1 ตันดวย aluminium phosphide อัตรา 1, 2 และ 3 เม็ด(tablet)/ตัน ภายใต
ผาพลาสติก เพื่อปองกนักําจัดดวงงวงขาวโพด มอดฟนเล่ือย และมอดแปง โดยทําการวัดความเขมขนของ
กาซฟอสฟนทุกวัน ผลการทดลองพบวาการใชฟอสฟนทุกอัตรามีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงศัตรูเดือย
ทั้ง 3 ชนิดทุกระยะการเจริญเติบโต ความเขมขนของกาซฟอสฟนที่วัดไดเพิ่มข้ึนตามอัตราการใชที่เพิ่มข้ึน 
ความเขมขนสูงสุดพบที่อัตรา 3 เม็ด/ตัน ความเขมขนสูงสุดของการรมทุกอัตราวัดไดในวันที่ 2 ของการรม
โดยอัตรา 1, 2 และ 3 เม็ด/ตันวัดความเขมขนสูงสุดได 550, 837 และ 1,150 ppm  ตามลําดับ จากนั้น
ความเขมขนจะคอยๆ ลดลง  เม่ือครบ 7 วัน วัดความเขมขนได 62, 250 และ 462 ppm  ตามลําดับ จะเห็น
ไดวาความเขมขนที่อัตรา 2 และ 3 เม็ด/ตันยังคอนขางสูง ขณะที่อัตรา 1 เม็ด/ตัน ความเขมขนคอนขางต่ํา  
และพบวาการรมทั้ง 3 อัตรามีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงทั้ง 3 ชนิดได 100%  ทุกระยะการ
เจริญเติบโต (รังสิมา และคณะ, 2552) 

การรมเดือยเปลือกกองละ 1 ตันดวย aluminium phosphide อัตรา 1, 2 และ 3 เม็ด(tablet)/ตัน 
ภายใตผาพลาสติก เพื่อปองกันกําจัดดวงงวงขาวโพด มอดฟนเล่ือย และมอดแปง โดยทําการวัดความ
เขมขนของกาซฟอสฟนทุกวัน ผลการทดลองพบวาการใชฟอสฟนทุกอัตรามีประสิทธิภาพในการกําจัด



55 
 

แมลงศัตรูเดือยทั้ง 3 ชนิดทุกระยะการเจริญเติบโต ความเขมขนของกาซฟอสฟนที่วัดไดเพิ่มข้ึนตามอัตรา
การใชที่เพิ่มข้ึน ความเขมขนสูงสุดพบที่อัตรา 3 เม็ด/ตัน ความเขมขนสูงสุดของการรมทุกอัตราวัดไดใน
วันที่ 2 โดยอัตรา 1, 2 และ 3 เม็ด/ตันวัดความเขมขนสูงสุดได 250, 400 และ 562 ppm ตามลําดับ และ
ความเขมขนของกาซลดลงอยางรวดเร็ว เม่ือครบ 7 วัน วัดความเขมขนได 0, 25 และ 87 ppm ตามลําดับ 
จะเห็นไดวาความเขมขนของกาซที่การรมทั้ง 3 อัตราคอนขางต่ําแสดงวาเดือยเปลือกดูดซับกาซฟอสฟนได
มากทําใหความเขมขนของกาซลดลงอยางรวดเร็ว (รังสิมา และคณะ, 2552) 
 

งานวิจัยดานการตดิตามการพัฒนาความตานทานของแมลงตอสารรมฟอสฟน 
แมมีการวิจัยเพื่อถายทอดเทคนิคการใชสารรม ทั้งอัตราการใชสารรม และระยะเวลาการรมที่

เหมาะสม แกผูประกอบการซึ่งตองเนนใหผูประกอบการปฏิบัติใหเปนปรกติอยูตลอดเวลา เนื่องจากการรม
ที่ไมถูกตองนอกจากจะสงผลใหแมลงไมตายแลว แมลงยงัสามารถสรางความตานทานไดอีกดวย แตยังพบ
การรมที่ไมถูกตองอยูตลอดเวลา ทําใหนักวิจัยตองทําการติดตามการพัฒนาความตานทานของแมลงการ
การวางแผนการปองกันกําจัดแมลงตอไป ซึ่งงานวิจัยดานการติดตามการพัฒนาความตานทานของแมลงที่
ผานมามีดังนี ้

การตานทานของแมลงตอสารรมฟอสฟน 
ปญหาที่สําคัญอยางหนึ่งในการปองกันกําจัดแมลง โดยใชสารฆาแมลง คือแมลงศัตรูพืชสราง

ความตานทานตอสารฆาแมลง เนื่องจากการใชตดิตอกันเปนเวลานาน ใชบอยคร้ัง ใชในอัตราที่ไม
เหมาะสม ตลอดจนใชไมถกูตอง การใชสารรมกพ็บปญหาเชนเดียวกัน รายงานจากหลายประเทศพบวา 
แมลงศัตรูผลิตผลเกษตรหลายชนิด สรางความตานทานตอสารรมฟอสฟน แมลงชนิดแรกที่พบความ
ตานทานคือ ดวงอิฐ Trogoderma granarium Evert (Coleoptera: Dermestidae) ในปพ.ศ. 2522 ตอมา
พบในมอดขาวเปลือก Rhyzopertha dominica (F.) (Coleoptera: Bostrychidae) และมอดฟนเล่ือย 
Oryzaephilus surrinamensis L. (Coleoptera: Silvanidae) 

ในประเทศไทย กลุมงานวิจัยแมลงศตัรูผลิตผลเกษตร กองกีฏและสัตววิทยา ดําเนนิการทดสอบ
ความตานทานตอสารรมฟอสฟน ระหวาง ตุลาคม 2532-กันยายน 2537 โดยรวบรวมแมลงจาก 5 จังหวัด
ในภาคเหนือ 12 จังหวัดภาคกลาง และ 6 จังหวัดภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (รวม 23 จังหวัด) โดยใชอัตรา 
0.03 มิลลิกรัมตอลิตร ทดสอบกับมอดขาวเปลือก และอัตรา 0.04 มิลลิกรัมตอลิตร ทดสอบกบัมอดแปง 
และดวงงวงขาวโพด ในระยะเวลา 20 ชั่วโมง ผลการทดสอบพบวา ดวงงวงขาวโพด และมอดแปง ไมแสดง
ความตานทานตอสารรมฟอสฟน แตพบความตานทานของมอดขาวเปลือกในป พ.ศ. 2534 โดยพบวามอด
ขาวเปลือก 3 แหลงจากจังหวัดเชียงราย สุพรรณบุรี และสกลนคร ในจํานวน 15 จังหวัด แสดงความ
ตานทาน (ตารางที่ 1) 
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ตารางท่ี 1 แหลงที่รวบรวมแมลงมาตรวจสอบและแหลงทีพ่บความตานทานตอสารมฟอสฟน         
(ตุลาคม 2534-กันยายน 2536) 

ชนิดของแมลงท่ีพบความตานทาน สถานท่ี 
ดวงงวงขาวโพด มอดแปง มอดขาวเปลือก 

ภาคกลาง 
กรุงเทพฯ 
ฉะเชิงเทรา 
ชัยนาท 
นครปฐม 
เพชรบุรี 
ปราจีนบุรี 
ราชบุรี 
ลพบุรี 
สมุทรปราการ 
สิงหบุรี 
สุพรรณบุรี 
สระบุรี 

 
X 
X 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
X 
- 
X 
- 

 
X 
X 
- 
X 
- 
X 
- 
- 
X 
X 
X 
X 

 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
√ 
X 

ตะวันออกเฉียงเหนือ 
กาฬสินธ 
ขอนแกน 
บุรีรัมย 
รอยเอ็ด 
สกลนคร 
อุบลราชธาน ี

 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

 
- 
X 
- 
X 
- 
X 

X 
X 
X 
X 
X 
√ 
X 

ภาคเหนือ 
เชียงราย 
เชียงใหม 
พิษณุโลก 
เพชรบูรณ 
แพร 

 
- 
X 
X 
- 
- 

 
X 
X 
X 
- 
- 

 
√ 
X 
X 
X 
X 

หมายเหตุ  X   ไมตานทาน  √   ตานทาน 
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ตารางท่ี 2 เปอรเซน็ตการตายของมอดขาวเปลือก จากแหลงที่พบความตองการ หลังจากไดรับสารรม 
               ฟอสฟนที่อัตราและระยะเวลารมตางๆกัน (ตุลาคม 2534-กันยายน 2536) 
 

สถานท่ี อัตราของสารรมฟอสฟน 
(มิลลิกรัม/ลิตร) 

ระยะเวลารม 
(ช่ัวโมง) 

การตายของ             
มอดขาวเปลือก (%) 

เชียงราย 
เชียงราย 
เชียงราย 
เชียงราย 
สกลนคร 
สกลนคร 
สกลนคร 
สกลนคร 
สุพรรณบุรี 
สุพรรณบุรี 
สุพรรณบุรี 
สุพรรณบุรี 

0.03 
0.03 
0.03 
0..03 
0.03 
0.03 
0.03 
0.06 
0.03 
0.03 
0.03 
0.06 

20 
24 
48 
20 
20 
24 
48 
20 
20 
24 
48 
20 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
8 

100 
0 
0 
13 
100 

 
ตารางท่ี 3 เปอรเซน็ตการตายของมอดขาวเปลือกจากจังหวัดเชียงราย หลังจากไดรับสารรมฟอสฟนที่

อัตราและระยะเวลารมตางๆกัน (เดือนตุลาคม 2534-กันยายน 2536) 
 
อัตราของสารรมฟอสฟน  ระยะเวลารม        การตายของมอดขาวเปลือก 
         (มก./ลติร)           (ช่ัวโมง)      (%)  
             0.03          20            0 
             0.03          48            0 
             0.03          72            7 
             0.10          72          14 
             0.20          48        100 

จากการติดตามตรวจสอบความตานทานของมอดขาวเปลือกตอสารรมฟอสฟน โดยรวบรวมมอด
ขาวเปลือกจากโรงสีในเขตจังหวัดภาคกลางจํานวน 15 จงัหวัด คือ กรุงเทพฯ ชยันาท นครนายก นครปฐม 
นนทบุรี ปทุมธานี ลพบุรี สระบุรี สมุทรปราการ สมุทรสงคราม สมุทรสาคร สิงหบุรี สุพรรณบุรี อยุธยา และ
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อางทอง พบวามอดขาวเปลือกจาก 2 แหลง คือ โรงสีในจังหวัดชัยนาท และสมุทรปราการที่ไมแสดงความ
ตานทานตอสารรมฟอสฟนเทานั้น มอดขาวเปลือกจาก 13 แหลงแสดงความตานทาน และ 2 ใน 13 แหลง
มีความตานทานถึง 2 เทา ของอัตราที่ใชทดสอบ และ 6 ใน 13 แหลงมีความตานทานถึง 3 เทาของอัตราที่
ใชทดสอบ 
 ในป พ.ศ. 2543-2544 ตรวจสอบมอดขาวเปลือก จากโรงเก็บของศนูยขยายพันธุพชื กรมสงเสริม
การเกษตร จํานวน 11 ศูนย คือ ชลบุรี ราชบุรี ลพบุรี ชัยนาท นครสวรรค กําแพงเพชร พิษณุโลก แพร 
นครราชสีมา ขอนแกน พบวา มอดขาวเปลือกจาก 2 ศูนย คือนครสวรรค และแพรที่ไมแสดงความตานทาน
ตอสารมฟอสฟน มอดขาวเปลือกจาก 9 ศูนย แสดงความตานทาน และในจํานวนนี้ พบ 3 ใน 9 แหลงที่
ตานทานมากวา 1 เทาของอัตราที่ใชทดสอบ (ตารางที่ 4) 
 
ตารางท่ี 4 เปอรเซน็ตการตายของมอดขาวเปลือกจากศูนยขยายพันธุพืช กรมสงเสริมการเกษตร หลังจาก 
                 ไดรับสารรมฟอสฟนที่อัตราตางๆ ในระยะเวลารม 20 ชั่วโมง (ตุลาคม 2541-กันยายน 2544) 

เปอรเซ็นตการตาย ศูนยขยายพันธุพืช 
อัตรา 1 เทา อัตรา 2 เทา อัตรา 3 เทา อัตรา 5 เทา 

กําแพงเพชร 
ขอนแกน 
ชัยนาท 
ชลบุรี 

เชียงใหม 
นครราชสีมา 
นครสวรรค 

แพร 
ราชบุรี 
สุโขทัย 

อุบลราชธาน ี

13 
15 
96 
83 
98 
15 
100 
100 
48 
12 
2 

- 
- 

100 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

100 

- 
- 
- 
- 
- 

67 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 

19 
- 
- 
- 
- 
- 

หมายเหตุ อัตราทดสอบ 1 เทา 0.03 มิลลิกรัม/ลิตร 
  

ในป 2553-2555 กลุมวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีหลังการเกบ็เกี่ยว สํานักวิจัยและพัฒนาวิทยาการหลัง
การเก็บเกีย่วและแปรรูปผลิตผลเกษตร กรมวิชาการเกษตร ไดทํางานรวมกับโครงการลดการใชสารรม
เมธิลโบรไมด ในการศึกษาระดบัความตานทานตอสารรมฟอสฟนของแมลงศัตรูผลิตผลเกษตรที่สําคัญ 
ไดแก ดวงงวงขาวโพด และมอดแปง ในโรงเก็บผลิตผลเกษตรทั่วประเทศไทย โดยทดสอบที่อัตรา 0.04 
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มิลลิกรัมตอลิตร ในระยะเวลา 20 ชั่วโมง ในการศกึษาคร้ังนี้ไมพบการเกิดการสรางความตานทานตอสาร
รมฟอสฟนในดวงงวงขาวโพด (ตารางที่ 5) แตสําหรับมอดแปงพบวาในแมลงบางแหลงมีการสรางความ
ตานทานตอสารรมฟอสฟนแลว (ตารางที่ 6) 
 
ตารางท่ี 5 ผลความตานทานตอสารรมฟอสฟนของดวงงวงขาวโพดจากแหลงตาง  ๆของประเทศไทย ป 2553-2554 

สถานท่ีเก็บแมลง 
ภาค จังหวัด อําเภอ ชนิดของโรงเก็บ 

ชนิดความ * 
ตานทาน 

กลาง กาญจนบุรี ทามวง โรงสีขาว X 
    ทามวง โรงสีขาว X 

 ฉะเชิงเทรา เมือง โรงสีขาว X 

   เมือง โรงสีขาว X 

   เมือง โรงสีขาว X 

   บางน้ําเปร้ียว โรงสีขาว X 

   บางน้ําเปร้ียว โรงสีขาว X 

   บางน้ําเปร้ียว โรงสีขาว X 

  บางน้ําเปร้ียว โรงสีขาว X 

 ชัยนาท วัดสิงห โรงสีขาว X 

 นครปฐม เมือง โรงสีขาว X 

   เมือง โรงสีขาว X 

  เมือง โรงสีขาว X 

  นครปฐม เมือง โรงสีขาว X 

  กําแพงแสน โรงสีขาว X 

 นครสวรรค ตากฟา ศูนยวิจยัพืชไร X 

  ตากฟา โรงเก็บขาวโพด X 

 นครนายก เมือง โรงสีขาว X 

    เมือง โรงสีขาว X 

 นนทบุรี เมือง โรงเก็บขาว X 

 ปทุมธาน ี ธัญญบุรี ศูนยวิจยัขาว X 

   ลาดหลุมแกว โรงสีขาว X 

   สามโคก โรงสีขาว 
 

X 
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สถานท่ีเก็บแมลง 
ภาค จังหวัด อําเภอ ชนิดของโรงเก็บ 

ชนิดความ
ตานทาน 

กลาง เพชรบุรี เขายอย โรงสีขาว X 

   เขายอย โรงสีขาว X 

 พิจิตร คงเจริญ โรงสีขาว X 

 ราชบุรี ปากทอ โรงสีขาว X 

  ปากทอ โรงสีขาว X 

  ปากทอ โรงสีขาว X 

 สุพรรณบุรี สวนแตง โรงสีขาว X 

 สระบุรี เมือง โรงสีขาว X 

  วิหารแดง โรงสีขาว X 

  วิหารแดง โรงสีขาว X 

 อยุธยา พระนครศรีอยุธยา โรงสีขาว X 

  นครหลวง โรงสีขาว X 

 อางทอง วิเศษชยัชาญ โรงสีขาว X 

ตะวันออกเฉียงเหนือ ขอนแกน บานไผ โรงสีขาว X 

  น้ําพอง โรงสีขาว X 

 สุรินทร เมือง โรงสีขาว X 

 หนองคาย ทาบอ โรงสีขาว X 

 อุดรธาน ี บานผ่ือ โรงสีขาว X 

  เมือง โรงสีขาว X 

  กุมภวาป โรงสีขาว X 

เหนือ เชียงราย แมจัน โรงสีขาว X 

  พาน โรงสีขาว X 

  พาน โรงสีขาว X 

 เชียงใหม ดอยสะเก็ด โรงสีขาว X 

 พะเยา แมใจ โรงสีขาว X 

เหนือ พิษณุโลก พรหมพิราม โรงสีขาว X 

 สุโขทัย เมือง โรงสีขาว 
 
 

X 
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สถานท่ีเก็บแมลง 
ภาค จังหวัด อําเภอ ชนิดของโรงเก็บ 

ชนิดความ
ตานทาน 

ใต นครศรีธรรมราช เมือง โรงสีขาว X 

  เมือง โรงสีขาว X 

  หัวไทร โรงสีขาว X 

  หัวไทร โรงสีขาว X 

หมายเหตุ  X   ไมตานทาน  √   ตานทาน 
  *  ทดสอบที่ระดับความเขมขน 0.04 มิลลิกรัมตอลิตร 
 
ตารางท่ี 6 ผลความตานทานตอสารรมฟอสฟนของมอดแปงในโรงสีขาวจากแหลงตางๆ ของประเทศไทย 

ป 2554-2555 
สถานท่ีเก็บแมลง ผลทดสอบความตานทาน 

ภาค จังหวัด 
จํานวนโรงสี
ท่ีเก็บแมลง ไมตานทาน ตานทาน 

หมายเหต ุ

กลาง ฉะเชิงเทรา 4 1 3  
 สุพรรณบุรี 8 2 6  
 เพชรบุรี 2 0 2  
 ราชบุรี 3 1 2  
 สระบุรี 3 0 3  
 กาญจนบุรี 2 1 1  
 ชัยนาท 1 1 0  
 ปทุมธาน ี 1 0 1  
 เพชรบูรณ 5 0 5  
 สมุทรปราการ 1 0 1  
 นครสวรรค 1 1 0  
 นครปฐม 2 1 1  
 ลพบุรี 2 0 2  
 พระนครศรีอยุธยา 3 0 3  
ตะวันออกเฉียงเหนือ อุดรธาน ี 8 0 8  
 รอยเอ็ด 6 5 1  
 
 

อํานาจเจริญ 3 1 2  
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สถานท่ีเก็บแมลง ผลทดสอบความตานทาน 
ภาค จังหวัด 

จํานวนโรงสี
ท่ีเก็บแมลง ไมตานทาน ตานทาน 

หมายเหต ุ

 ชัยภูมิ 1 0 1  
 นครราชสีมา 6 3 3  
 สุรินทร 8 6 2  
 บุรีรัมย 1 1 0  
 ยโสธร 4 3 1  
 ศรีสะเกษ 1 1 0  
 เลย 1 0 1  
 ขอนแกน 2 1 1  
 มุกดาหาร 2 1 1  
 สกลนคร 1 0 1  
 นครพนม 1 0 1  
 หนองบัวลําภู 2 1 1  
 หนองคาย 1 0 1  
เหนือ เชียงราย 1 1 0  
 เชียงใหม 2 0 2  
 ตาก 1 0 1  
 สุโขทัย 2 1 1  
 พะเยา 2 1 1  
 พิษณุโลก 1 0 1  
 พิจิตร 2 1 1  
ใต สงขลา 4 0 4  
 นครศรีธรรมราช 2 0 2  
  103 35 68  
หมายเหตุ  *  ทดสอบที่ระดับความเขมขน 0.04 มิลลิกรัมตอลิตร 
 
 แมลงศัตรูผลิตผลเกษตรในประเทศไทยเร่ิมสรางความตานทานตอสารรมฟอสฟนแลว โดยเฉพาะ
ในแหลงที่มีการใชสารรมฟอสฟนมากและใชอยูเสมอ ในปจจบุันพบวามอดขาวเปลือกแทบทุกแหลงแสดง
ความตานทาน พบดวงงวงขาวโพด และมอดแปงบางแหลงแสดงความตานทาน การที่พบแมลงตานทาน
ทําใหทราบวาตองเพิ่มความระมัดระวังในการใชสารชนดินั้นในการปองกนักําจดัแมลงในแหลงนั้น และควร
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นําวิธีการอ่ืนๆ มาใชรวมดวยเพื่อปองกนักําจัดแมลงชนิดดังกลาว ยิ่งในสถานะการที่สารรมเมทิลโบรไมด 
ถูกพิจารณาวาเปนสารที่ทําลายสภาพแวดลอม และหลายประเทศกําลังดําเนินการตอตานเพื่อหามการ
ผลิตและการใช กจ็ะทําใหสารรมเหลือเพยีงสารรมฟอสฟนชนดิเดยีวเทานั้น เม่ือแมลงสรางความตานทาน
แลวก็จะเปนอุปสรรคสําคญัอยางยิ่งสําหรับการปองกนักําจัดแมลงศัตรูผลิตผลเกษตรดวยวิธกีารใชสารรม  
 การประกอบการรมที่ไมถกูตองตามหลักวิชาการทําใหการรมไมสมบูรณ ซึ่งเกิดจากสาเหตุที่
สําคัญ เชน ผาพลาสตกิมีรอยร่ัวฉีกขาด การใชผาพลาสติกบาง ใชอัตรานอยหรือมากเกนิไป หรือ
ระยะเวลารมส้ันไป ผลของการดําเนนิการผิดพลาดเหลานี ้เปนสาเหตุทําใหแมลงสรางความตานทานไดเร็ว
ข้ึน ซึ่งคาดไดวาจะตองพบแมลงสรางความตานทานตอสารรมมากชนิดข้ึนในอนาคตอันใกลนี้ ดวยเหตุนี้
จึงเปนเหตุผลที่สําคัญยิ่งในการยึดหลักปฏิบัตกิารรมใหถกูตองตามวิธีที่กําหนด ควรใชเม่ือจําเปนเทานั้น 
การปฏิบัติการรมควรทําอยางระมัดระวัง ตรวจสอบผาคลุมพลาสติกไมใชมีรอยร่ัวซึ่งจะทําใหไมสามารถ
เก็บกกักาซไดและเปนอันตรายตอผูปฏิบตัิงานซึ่งอยูรอบขาง หลีกเล่ียงการรมบอยคร้ัง เพื่อใหสารรมฟอส
ฟนยังคงมีประสิทธิภาพในการปองกนักําจัดแมลงศัตรูผลิตผลเกษตร การใชวิธกีารอ่ืน ไดแก การทําความ
สะอาดโรงเก็บกอนและหลังการนําผลิตผลเขาเก็บรักษา การจัดการแมลงศตัรู และการปองกันกําจัดโดยวิธี
ผสมผสานจะเปนวิธีการที่ชะลอการสรางความตานทานตอสารฆาแมลง 
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ภาคผนวก 
จากการทดสอบเปนจํานวนมากพบวา อาหารและยาสูบ รวมถึงส่ิงที่ไมใชอาหาร สามารถรม

ดวยสารรมได ทั้งนี้ขอมูลนี้มิใชรายการที่สมบูรณที่สามารถรมดวยฟอสฟน แตเปนเพยีงคําแนะนําเพื่อผล
การรมที่เหมาะสมเทานั้น 
ตาราง ชนิดพืชท่ีสามารถใชกบัสารรมฟอสฟน 

Fields of Application: 
Tablets and 
Pellets 

Bag Belt Blanket Bag 
Chain 

Plate Strip 

Grain in silo x x      
Bulk grain in flat storage x x x x  x x 
Stack x x   x x x 
Space, container  x  x x x x 
Ship    x   x 
Agricultural Commodities:        
Grains X x x  x x  
Pulses X x   x x  
Oil seeds X x   x x  
Nuts  x  x  x x 
Coffee Beans  x  x  x x 
Cocoa Beans  x  x  x x 
Process Foods:        
Cereal  x  x x x x 
Dried fruits  x  x x x x 
Dried vegetables  x  x x x x 
Herbs  x  x x x x 
Tea  x  x x x x 
Dairy Products  x  x x x x 
Non-food items:        
Tobacco  x  x x x x 
Cotton  x  x x x x 
Wood X x  x x x x 
Bamboo/Rattan X x  x x x x 
Leather products  x  x x x x 
Seeds x x  x x x x 
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รายช่ือสารรมฟอสฟน บริษัทผูนําเขา และผูจําหนายท่ีผานการขึ้นทะเบียน ป 2555 
ช่ือการคา ช่ือสามัญ สูตร แหลงผลิต ผูจําหนาย ผูนําเขา ลักษณะภาชนะ

บรรจุ 
FUME TOXIN aluminium 

phosphide 
56% TB Jiningn High 

Technology 
Development 
Zone 
Yongfeng 
Chemical 
Plant 

เอเชียเพส
คอนโทรล
แอนด
อินสเปคช่ัน 
หจก. 

เอเชียเพส
คอนโทรล
แอนด
อินสเปคช่ัน 
หจก. 

ขวดอลูมิเนียมขนาด 
1.5 กก. บรรจุ 500 
เม็ด 

NEOFUME 
56% TB 

aluminium 
phosphide 

56% TB Jiningn 
Shengcheng 
Chemical 
Experimental 
Co., Ltd. PRC 

นีโอเทค
อินสเปคช่ัน 
บจก. 

นีโอเทค
อินสเปคช่ัน 
บจก. 

ขวดอลูมิเนียมขนาด 
1.5 กก. 

Asiaphide aluminium 
phosphide 

56% TB Jiangsu 
Shuangling 
Chemical 
Group Co., 
Ltd. PRC 

เคมแฟค 
บจก. 

เคมแฟค 
บจก. 

ขวดอลูมิเนียมขนาด 
1.5 กก. 

Fumiphos aluminium 
phosphide 

56% TB Jiangsu 
Shuangling 
Chemical 
Group Co., 
Ltd. PRC 

บี.บี.เอน
เตอรไพรส 
บจก. 

บี.บี.เอน
เตอรไพรส 
บจก. 

ขวดอลูมิเนียมขนาด 
1.5 กก. 

Asiaphosphide aluminium 
phosphide 

56% TB Jiangsu 
Shuangling 
Chemical 
Group Co., 
Ltd. PRC 

เอเชีย 
อินสเปคช่ัน 
บจก. 

เคมแฟค 
บจก. 

ขวดอลูมิเนียม และ
ขวดโลหะ ขนาด 1.5 
กก. 

 
 
 


