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30 �B��
���� (�$�+�0 1) 

 

2. ก����ก	
� *��!#",ก��>;	��'207��M	!�%�	
�.#%� 
ก67�ก��>;'���-����ก	
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�ก��!�7	��#8	��������#$ก>	%+"�+�*��!#",ก��>;'���
������	
�+�0	�.#%� 

2. ก���ก�67,.�#,�#$ก���	�#8ก  )��*�'.�#,
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(�ก.�#,�#$ก .#��S7,ก"�>�6)!%�3 �+6��&-��%��%��&'	!��� 
!�27�'207-�����	�ก)�ก��)!%�3 �����67,-$ ก���ก�67,.�#,
�#$ก#"กK9���3�����;ก��+ �>	%&	�)/%>;!"�!�$      !�275�# 7 

�
	+%���;.+�ก��7�: /"ก�67,)!%��-���ก�%�,�7,�67,
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!�27�",�-���!:.�,( ���������9 10-12 )� ��� �.!�6,7�$6+"3,�!�27�6������7�!�� .#� )�%�6������
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)� .#������;�",�-���!:.�,��%�,7�!��)!%.ก6Q1ก>	%7�6�,��8�+�0 .�6(�>	%( �����%�!�27( ����Q1ก�67'23�+�0
#	�%7�#,���# �	"� )�+�,��,ก"��%��!�ก�#$ก�%��%��&'	!���)!%��7"���( �����%��67'23�+�0�$,�<3� (�>	%
( ����Q1ก�67'23�+�0�'
0���ก�<3����# �	"� .�6)��%��&'	!���.�6#�)�(�ก.�6#��%�(��",.�,B<0,ก"�.#�ก"� 
+ �)!%ก���",�-���!:����>�7�6�,>�6���$�9: 7�ก+"3,)�+�0>�6>	%�"�.�,(�������ก��!��)( B<0,(��%7,� ����
�",�-���!:+�0>	%(�กก���",�-���!:.�,>�)/%)�����ก��7�ก	%�� (<,+ �)!%Q1กB<0,�����6���������+�0
�",�-���!:>	% !�27����7�!�� >	%�"�7�!��>	%>�6��8�+�0 (<,+ �)!%5#5#
�.#�-?9*�'�%��&'	!���#	�0 �#, 
(<,-��("	�����#$ก)!%�!����� ��0 ����7 )!%��7"����#$ก+�0�!����� �'207)!%�%��&'	!�����5#5#
��67
'23�+�0�#$ก>	%��ก�<3� 

�����#$ก+�0�!������7,�%��&'	!����"3� &	� 
+"0�>�(��
���#$ก&	�)/%����!6�,��!�6�,.;� �+6�ก"� 75 
�B��
���� ��!�6�,!#?�!�27�%� �+6�ก"� 25 �B��
���� ( ���� 
1 �%� �67!#?� B<0,�����#$ก��3(���( �����%��%��&'	!���
�����9 8,500 �%��67>�6 �7ก(�ก��3 �",�<3�7�$6ก"�����ก��
�#$ก.�6#�����	%�� �/6� ก���#$ก��'23�+�0���(��
��)/%����
�#$ก	",ก#6���%�,�%�  (�$�+�0 8)        �6��ก���#$ก&	�ก���ก�67, 
���	�#8ก B<0,������!6�,�7,�6��+�0�����67,-$ก�%�,�����9 90 
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70 �B��
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1 >�6 �����9 8,400  �%� (�$�+�0 9) 
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-���#<ก�+6�ก"� 10 �+6��7,���	��#8	 B<0,)�ก���#$ก�%��&'	!���-��!�7	��#8	+�0��	"�-���#<ก�����9 
3-5 �B��
���� &	�)!%'
(��9��6� ;%�!�7	��#8	�%��&'	!���)��*�'	
�+���.#�	
�.!%, (��%7,!�7	
��#8	)!%����	"�-���#<ก��กก�6�)��*�'	
��!����.#�	
�/23� (�+ �)!%�%��%��&'	!���,7ก>	%7�6�,
��0 ����7 .�6!�ก!�7	��#8	#<ก�ก
�>�(�+ �)!%�%�ก#%��%��&'	!���,7ก&5#6'%�5
�	
�>	%/%� .#�ก���"3,�"�
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ก���
/�ก���กK��.  2524.  �%��&'	 : �7ก����
/�ก���#6�+�0 4.  I����	
K4:ก��'
�':,  ก�?,�+'Y.  145 �. 

ก���
/�ก���กK��.  2545.  �7ก����
/�ก��  �%��&'	Q1ก�	.  !(ก. >7�	�� �.-��:,  ก�?,�+'Y.  140 �. 

Z#7, �ก
	D��.  2549.  ก��5#
��%��&'	!���*��)�%����ก��("	ก��-?9*�'�������4��!#"กก��5#
�
�กK��	�+�0�!�����. �7ก������ก7�ก��7���&-�,ก��Q[ก7���!#"ก�$�� ����ก��("	ก��
-?9*�''2/ GAP.  ("	&	� � ��"ก�
("�.#�'"_��ก���กK�� ���+�0 8  �,�#� �"�+�0 28 ก?�*�'"�I:- 
3 ����-� 2549  9 D$��:�
("�'2/>�6�,�#�, �,�#�. 

���/�+�:  ;
�'�.  2539.  �%��&'	 ก��5#
� ก��)/%���&�/�: ก���
�-���!:�1=!� .#�ก��;6��+7	
�+-&�&#��   �$6�กK��ก�.  	6���?+I�ก��'
�': ( �ก"	,  ก�?,�+'Y.  274 �. 
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�
����������
������������	��������������� �!"� $��%� ��	 $&'���()�%�� 
�����������*

�(��� +�,���-��.�)� �(��	�
  ��������"�	�
�
���������������.����/.�,�����.
��	�-.�����
�����+0��-�
& ��
�1�$�
�	� ���$�
$��� +�,$�$(�� $(.� /�%&-2� ��� 3������ +�,3)� $&'����  
+�.��&4��-������.���+0��,�����		��  $(.� 5��-����
,$��� $������ ���
�$�� +�,��
�1���
��$���$
��� 
$
�%������
���	����	�!"�  )�" ��
�&�� �������������)�" 64	 (fresh corn) 5!% ���)�%�3&�,�
�����	
�����������������)�%����3������&
,$)7 �
����	&
,$)7$��%������)�%���.�	��$���  5!% ��
,�,)� ���. 
3�.3	���	��	 +�,	�
�
�����
�&�� �����������+&

�&+���.�  8 3��+	. $��9������������&
- +�.  
(whole kernel corn) �
��������� (cream style corn)  
��0!  	�
+&

�&+��+(. +�9  3��+	. +��+(.+�9 
)�" 64	 (frozen corn on cob) +�����$��9�+(.+�9  (frozen kernel corn) $&'����   

������������	
��
������������������� 

1. ������������	
�� 

���
�� ��+�� & 3.2 �� 	
��. $�
��	�
$	:�
 &
,$)73)�����"�)�%$��,&��	�����������
��&;	�
$��,&��	 �.7. 2550/51 $).�	�� 236,202 3
. ����"�)�%$	9�$	�%�������� 227,637 3
. 3��&
����
������
��$).�	�� 359,486 ��� +��. ������/.���.�����,����	 ���,�����	$=�� $���� +�, ��$���� 
�������"�)�%$��,&��	��&;	�
$��,&��	 �.7. 2550/51 $).�	�� 62,510  62,107 +�, 61,815 3
. ����>���� 
��+��. ������/.�� 	�.����&4�����>���/)�%)>����$&'�+��. ���������������)�%�>���/�� &
,$)73)� ��� ��
�
  ���-����	

���������������.����"�)�%�����
  �� �>����3�.����	�.� 13 �
  �� )�" �
  ���������
�����

�-	
,&?� +�,�
  �������������+(.+�9  �����,����	��"� �� ����	�/���-
�$&'��� ����)�%��
��"�)�%�����������������	)�%�-���&
,$)73)� �������"�)�%&��	$).�	�� 45,578 3
. 3��������
�� 75,613 
��� 5!% �������� 	�.���.����/.0�	
��5�"�$����
  ���-����	

�������������

�-	
,&?�  ��� �
�:�) 
�$��
�
+�� ��$��
�$�(�%�+�� @�� �������
� �>�	�� 5!% $&'��
�:�))�%����+�,�. ��	������������

�-	
,&?� ��
&
����)�%��		�.�
����, 60 �� �������)�" �������&
,$)7 )>����$	:�
	
���� ����	�/���-
� +�,
�� �����	��$��� &��	������������. �
  ��$&'���(�����		����	�!"� ���,�����	$=�� $��������"�)�%&��	
��	)�%�� ������

�(���� ��
��� ��� ��� �-
�
���� +�, �-
��)
� 5!% ����"�)�%&��	 $).�	�� 13,699 10,194 
8,455 +�, 7,197 3
. ����>���� �.������$��������"�)�%&��	��	)�%�� ������	 $(�� 
�� +�, �>�&�  5!% ��
��"�)�%&��	 $).�	�� 21,335 13,980 +�, 11,051 3
. ����>���� 	�
�������������������	�� +�,��
�,�����	��"� �.����/.�,$&'�	�
����$��%�	�
�
���64	��$&'����	 �� �.���,$����
  ���-����	

�)�%���.
���� �����	��$���  �� ����)�%����"�)�%&��	��	����	��  ��� �� �����
,�-
� ����"�)�%&��	 $).�	�� 18,796 3
. 
����,)�%	�
����������������� �����$&'�	�
����$��%�����64	��)�" ��� )�" ��"$��%� ��	3�.���
  ��
�-����	

����.����"�)�% +�,&
����������64	���� 3�.$��� ���.�������� 	�
�� ����
�������"�)�% 5!% 
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�� ����)�%����"�)�%$��,&��	��	 3��+	. �-
�:A
�*��� &4����� ��
7
�*

�
�( +�, � ��� 5!% ����"�)�%&��	 
$).�	�� 5,708 3,561 3,210 +�, 3,084 3
. ����>���� 

�.������"�)�%���������.� 5!% &
,	������ 7 �� ���� 3��+	. ��)�-  � ��� ���� �
�  &4����� 
�,�� +�, �
�*���� 

��"�)�%)�%)>�	�
$��,&��	������������� $	:�
	
3)���+��. ����)�%�>���/ ���$=��%��.����/.��
��"�)�%&
,���
���, 3-5 3
. ��	&��	&;�, 2 
-.� ��� ��(.� B������ $
�%�������" +�.$�����B7��	���0! $����
�	
��� +�,$	9�$	�%��3����(.� $����	-�����*-�0! $���������� ��	(.� ��!%  ��� ��(.� ���B��6� $
�%�����
��" +�.$�����B:���0! $����	
	A��� +�,$	9�$	�%����(.� $����	
	A���0! $����	������ +�,
$	:�
	
���� ��"�)�%�,��-�	�
������$�����-����+�,�B7��	��� $��%� ��	 $&'�(.� �.�
,��.� &���6�
$���������� )>������	�7������(�"��� +�,$�9� ��	)>����$	��	�

,����� �
�3�� .�� 

���)-�)�%$	:�
	
�(���	�
�����������������		�
�>�
����&; �.7. 2550 ���.� ���)-��� 
	�
���������������)�" &
,$)7$=��%�3
.�, 5,843 ��) +�. ��	$&'����)-�� )�% 613.51 ��) �
��
����, 
10.50 �� ���)-�	�
����)�" ��� +�,���)-����+&
 5,230.23 ��) �
��
����, 89.50 �� ���)-�	�
����
)�" ��� �>��
�����)-����+&
��"�&
,	������ �.�+
  �� 2,147.50 ��) �.�����- 2,754.05 ��) �.�$���
��	��$ ��� )-� 26.19 ��) +�,�.���%�8 302.50 ��) �
�����$&'�
����, 36.75 47.13 0.45 +�, 5.18 �� 
���)-�	�
����)�" ��� ����>���� �.�����-)�%�>���/ 3��+	. �.�$��9����*-� 758.33 ��) �.�&-?�$��� 1,711.67 
��) +�,�.���
&C� 	��	>�����
�+�� +�,��(��( 238.33 ��) �
�����$&'�
����, 12.98 29.29 +�, 4.08 
�� ���)-�	�
����)�" ��� ����>���� �,$�9�3���.����)-�	�
������  $��%� ��	 �.�+
  �� �.�$��9����*-� +�, 
�.�&-?�$��� 

$	:�
	
�� �.���(�$ ��)-�)�%��$ �%��3���	�.����)�%	>�����.� $	:�
	
��� 5�"�&4����	�
���� 5!% 
3��+	. $��9����*-� &-?�$��� +�,��
$���&C� 	��	>�����
�+��  )�%��		>�3
+�,�.��(��.��)� ������	�.���� 
$	:�
	
�� �.���(�
,����//���	���	���
�:�)/�
  �� �,3��
��	�
�. $�
�����)>�	�
$��,&��	��	�
�:�)
5!% ���
  ��+&

�& ����,$������	� 	�

��5�"�+�,����
�	�
$��9����*-�3&�(���	�
$��,&��		.�� 
��)�" 
+�,�>�����
��)�%$���,�����$	:�
	
  5!% $	:�
	
3�.��� $��%� 	���
,�(�$ ��� )-���	 +�,����
0���
���������	���
  ����
���)�%�	� 3���.� ���� 

	�
����������,�����. 2 ��	:�, ��� ����64	�� +�, $����
  ���-����	

� 	�
���$���
����64	����"� �,��
����������� 	�.�	�
���$����
  �� �����
������)�%����3)��&; �.7. 2553 ���.

,��.�  4.00-8.50 ��)�.�	���	
�� +�.���� ��"�)�%)�%��������� 	�
�������������$��%�	�
�
���64	���� 
��	 $(.� �������
������&��	64	��)�%$	:�
	
���3���� 0!  15-20 ��)�.�	���	
�� ����,)�%�
  ��
�-����	

������������
��5�"���������	$	:�
	
��
��� 4.66-5.75 ��)�.�	���	
�� �,$�9�3���.�
�����+)���		�
�������64	����������+)��� 	�.�	�
����. �
  ����	 $��%� ��	 ������� 	�
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�
������������������&
,$)7������	�.�	�
�. ��	 )>����
���
��5�"�$��%��������&
,$)7�� 	�.�	�

�������
  ��$��%�	�
�. ��	 +�.	9��	������)�%3�.+�.��� 0���������������������	��.�����
���B��	��
��3�� �,)>����&
����������� 	�
�
������  ����64	��	9�,
��5�"�����������������  �
��5�"���

���)�%0�	��		�.�$��� +�.��.� 3
	9��� $	:�
	
�.����/.�� &
,$)7���������������$��%�����. �
  ��
��		�.��������64	�� $�
�,������)�%+�.��� +�,����
0
��5�"�3������&; ���)�%
���
��5�"���	�

$&��%��+&� 3�.��	��	  

2. ������
�����
�� 

	�
�. ��	��������������������

�-	
,&?� �� &
,$)73)���" +�.&; �.7. 2531 $&'������ 
��	�
�������$��%��!"�)-	&;  ��	�������� � ��	�
����
+�,$	:�
+�. ��&
,(�(��� ���.� ��(.� &; �.7. 
2542-2548 &
,$)73)��. ��	������������

�-	
,&?� ���.���>����)�% 4 �� ��	��������� 
� � �� 
��	 ��
�1�$�
�	� E� 	�
� +�,6
�% $7� ����" +�.&; �.7. 2549 $&'������ &
,$)73)�����
0�. ��	3��
&
������	�����.���>����)�% 1 �� ��	������ ��&; �.7. 2552 ��&
����	�
�. ��	������������

�-
	
,&?� 3&��  111 &
,$)7)�%���	 &
������ 0!  160,838 ��� ���$&'�
����, 26 �� �.��+�. ��������	 
$��%��!"���	&; �.7. 2546  5!% ��&
����	�
�. ��	$���  76,101 ��� ������.�������
�� 5,142 ������) +�.
����.��. ��	��������"�$&'�
� � ����	����.�	�
�. ��	������������

�-	
,&?� �� &
,$)76
�% $7� 
+�,E� 	�
� ����>���� 

��	�������� 	
�7-�	�	
 ���.� ��&; �.7. 2553 &
,$)73)��. ��	������������

�-
	
,&?� 3&��  126 &
,$)7)�%���	 &
����
�� 173,170 ��� ����.� 5,108 ������) ��	���
����/.�� 
&
,$)73)����.��+0�$�$(�� 3��+	. $	���� /�%&-2� +�, 3������ �����&
����	�
�>�$�����	&
,$)73)� 
$).�	�� 20,331 19,528 +�, 13,362 ��� ����>���� +�,���$&'�����.� $).�	�� 449 673 +�, 437 ������) 
����>���� ��	��	��" �� ��&
,$)7
��$5�� +�, �� 	B: )�%�>�$�����	3)�&
���� 17,501 +�, 12,140 ��� 
����>���� ���$&'�����.� $).�	�� 494 +�, 396 ������) ����>���� +�,�� ��&
,$)7)�%�>�$��������������
�

�-	
,&?� )�%������.���������		�.� 100 ������) 3��+	. ���
.�� @F��&&F��� ��
�1�$�
�	� ���$�
$��� 
��
�$��� ���$�� $��
��� +�, $������  

0! +���.���" +�.&; �.7. 2550 $&'������ &
,$)73)�3��0�		��	����������	��������+&

�&
������������� �-�
& (AETMD) �����%�$
�%� �����,	

��*�	�
�-�
&3��3�.����������������������
&
- +�. �
��)>�3�������$�������(��">�������(�+�,	
��,5���	 3�.3��+(.$�9���+�9  +�,���������������
����&
- +�. �
��)>�3�������$��������*���%���	��		�
�(��">�������(�+�,	
��,5���	 3�.3��+(.$�9���+�9  ���
�����	�.�����.���	�
)-.����� $��%�$&
���$)���
,��.� ����.�&	����
���)�� 0�%� (��3)�) 	��
���)�%�. ��	
���� �����-�
& +�,3��$�������(����
	�
������	�
)-.�����������������>�$�����	&
,$)73)� ���
��������-�
&$
��	$	9��:��>�$������������������������ 	�.����� ��� ��	����. ��	�� 3)������
�
���
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�, 15.0 
��	��	�
$
��	$	9��:�$��� (Anti-Dumping Duty) )�%���
�
����, 3.1-12.9  ()�" ��"+�.�,�
�:�)
�,�����
�	�
$
��	$	9��:�$���)�%+�	�.� 	��3&) ��	$��-	�
���� 	�.���! )>��������>�$�����������	&
,$)73)�
�������-�
&��	�
�>�$������������������������	&
,$)73)��  ��	��	��" ��� ��	)�%&
,$)7E� 	�
�
3��$���3&$&'���!% �����(�	�����-�
& �. �������.���)�%�>���/�� 3)���.� ���������-�
&���3&�>�$���
�������������������+&

�&��	E� 	�
�$��%���	�!"� ��	)�"  �� ����.+�. )�%�>���/��	�-.������-�
& 3��+	. 
���$�� @F�+���� �� 	B: +�,	
�5 5!% �����-�
&���3&�>�$����������������������+&

�&��	&
,$)7
$��.���"����	��$� ��	�!"� �. �����3)��. ��	3&�� �����-�
&���  

��.� 3
	9��� 	�
�. ��	��������������������� ��+����������	�
$�
�/$������.�3&3����
����� $��%� ��	 &
,$)7�������+�,�. ��	
����/.�� ��	 3��+	. ��
�1�$�
�	� 3����	�
&
��$&��%����"�)�%
3&&��	��(���  ��)�+)� +�,&
,$)7�����-�
&��+����������������� 	�
$��%��!"� ��������)�%����
3����	�-.�&
,$)7�-�
&3�.$��� ���.�������� 	�
 
��)�" &
,$)7��	�-.�&
,$)7$�$(�� $(.� /�%&-2� $	���� 
3������ 	9��������� 	�
�>�$��������������$��%��!"�$(.�$����	�� +�,�� ��&
,$)7����>�$�����������	&
,$)7
3)���	�-.�&
,$)7�,�����		��  $(.� $������ ���
.�� 5��-����
,$��� ��$�� ��
�+�� +�, ���
�$�� 5!% 
$&'���	������.�� &
,$)73)��>�$�����������	�!"�	�.�&;)�%�.���� +�,��+������	�
�>�$���)�%�� �!"�)-	&; �>��
��
&
,$)73)�5!% $&'�&
,$)7����>���	�
�����������������+0�&
,$)7$�$(��  +�,3��$&
������)-�	�

���. )�%�%>�	�.�&
,$)7��.+�. 
����%�8 ����	�� $(.� 6
�% $7� +�,��
�1�$�
�	� 0! +���.�&
,$)7��$�$(�� $(.� 
$������� +�, ��� )�%��	�
�. ��������������������. ��	3&�.� &
,$)73�����  +�.	9�� ��&
����+�,
�-���3�.3�����
1������������ 	�
�� ������	 �! $&'���	���� &
,$)73)�)�%�,����	�
����+�,
	�
�. ��	������������.�3&���������� ����3��   

	�
�. ��	�������������������+(.+�9 �� &
,$)73)���"� 0! +���.��,��&
����3�.��	��	$��%�
$)���	��&
,$)7����. ��	
����/.�� ��	 $(.� ��
�1�$�
�	� E� 	�
� ��� 6
�% $7� $��$���� +����� �
�� 
���5�+���� +�.	9��&
����	�
�. ��	)�%����
0)>�
��3��$�����.&
,$)73)�&;�,3�.����	�.� 200 ������) 	�

�. ��	�����������+(.+�9 �� &
,$)73)���&; �.7. 2549 ��� ��	&; �.7. 2548 5!% ��&
����	�
�. ��	 
5,800 ��� ����.� 168 ������) ��� $���� 4,730 ��� +�.��&; �.7. 2550 ��&
����	�
�. ��	$��%��!"�$&'� 
6,436 ��� ����.� 220 ������) +�,��&; �.7. 2553 &
,$)73)�����
0�. ��	�����������+(.+�9 3����	
0!  9,118 ��� ���$&'�����.� 329 ������) ����. 3&��  23 &
,$)7)�%���	 &
,$)7)�%�>�$��������������+(.
+�9 ��	3)���	)�%�-� ��� &
,$)7/�%&-2� �����	�
�>�$�����������	&
,$)73)�&
���� 6,338 ��� ����.��� 
0!  246 ������) ���$&'�
����, 75 �� �����. ��	�����������+(.+�9 )�" ����� 3)� 
� � �� 3��+	. 
���$�
$��� �-
	� ��$�$5�� @F��&&F��� ���
.�� +�, �� 	B: �����&
����	�
�. ��	3&�� &
,$)7�� 	�.�� 
$).�	�� 882 774 372 178 150 +�, 133 ��� ����>���� &
,$)73)�����.+�. 	�
��������������+(.+�9 ��
����/�%&-2� ��� ��
�1�$�
�	� ���$�
$��� +�,���5�+���� +�.��������	&
,$)73)�3��
��	�
���
��
�-�����	����>�$����� /�%&-2���		�.���.+�. ��� $��%� ��	 &
,$)7��.+�. ����.����/.���������������+(.+�9 
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����
,��$�
�%� ��	
 0��$&'��-��.��)�%)>����3�.����
0����-�&4/����% &���&���������3�� ��,)�%&
,$)7
3)�������������	+
  ����$&'����	   	�
����-�&4/����% &���&��! ��&
,��)*�����	�.� 

	�.������
-& ��� �-����	

�	�
����+�,	�
�. ��	������������� &
,$)73)� �� ��
��	��$�����3���.�$��%� ��������	 ��$(� &
����	�
����+�,	�
�. ��	����	:�,	�

����� ����$(.���
&4��-��� �
���:���� 	�
*-
	������
	
,&?�  $
��	�.� $&'�	�
������������		�
 Private Label 5!% 3�.
$���	�
����������)�%���-�����  +�,�
�� �
���/��	:�� (brand) $������������
����%� ��)� 6
�% $7� �
�� 
��
�1�$�
�	� $&'���� �! )>�����������-����	

�������������� 3)� 3��
��������� 	�
��		�-.�����
���
)�%���>����	�
5�"�
,���&��	�� � �� +�.	�
)�%���&
,	��*-
	���-����	

��������������&
,$)73)��.��
��/.�����(�	��-)*�	�
+�. �������
��� (Price Strategy) $&'�	�3	���$���%��������� 	�
�� ����
�����
�����. ��	 �! )>��������.�	�
�. ��	�������-����	

�������������� &
,$)73)� 3�.������� 	��
&
����	�
�. ��	 	�.����� &
����	�
�. ��	��		�.�&
,$)7��%�8 +�.����.�	�
�. ��	�� � �%>�	�.�
&
,$)7$��.���"� 

�����������"�����#�"��#�� 
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7���
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ลักษณะทางพฤกษศาสตรของขาวโพดหวาน  

ราก (root) 

ระบบรากของขาวโพดเปนระบบรากฝอย (fibrous root system)  ที่มกีารเจริญของราก 2 ชดุ คือ  

1. รากชั่วคราว (temporary root) เปนรากที่มกีารเจริญในระยะเวลาส้ัน  ๆ ชั่วระยะที่ตนขาวโพด

เปนตนกลา   และมปีรมิาณไมมากนัก   รากชดุนี้มอีายอุยูไดนานประมาณ 2-3 สัปดาห    แลวจะตายและเนา 

สลายไปในที่สุด  รากชั่วคราวนี้ประกอบดวยรากแรกเกิด 

(radicle)  เปนรากที่เจริญมาจากสวนของตนออน (embryo) ซ่ึง

มกีารพฒันามาตั้งแตในระยะของการเปล่ียนแปลงและพฒันา

ของเซลลไขที่ไดรับการปฏิสนธิ (embryogenesis) หรอื

ประมาณ 10-15 วันหลังการผสมเกสร    เมื่อเกิดขบวนการ

งอก รากแรกเกิดซ่ึงถูกหอหุมดวยเนื้อเยื่อหุมรากแรกเกิด 

(coleorhiza หรอื root sheath) จะดันผานชั้นของเยื่อหุมเมล็ด 

(seed  coat   หรอื   testa)   และผนังผล  (pericarp)     ออกมาสู 

ภายนอกเมล็ด เรียกวา รากปฐมภูม ิ 

(primary root หรอื first seedling 

root)  รากปฐมภูมสิามารถเจริญยืด

ยาวได 1-4 เซนติเมตรตอวัน     เมื่อ 

รากปฐมภูมเิจริญมากขึ้นจะมีรากที่

แตกแขนงออกมาจากรากปฐมภูมเิรียกวา รากทตุิยภูม ิ (secondary root)  หรอื 

รากแขนง (lateral root)  (รูปที ่ 1) ซ่ึงมขีนราก (root hair) จํานวนมากมายงอก

ออกมาจากรากแขนง เพื่อทาํหนาที่ดูดน้ําและธาตุอาหารมาเล้ียงตนออนใน

ระยะแรก (รูปที ่2) 

 

นอกจากนี ้ ในระยะตอมามรีากที่เกิดขึ้นที่บรเิวณ

ขอใบเล้ียง (scutellar node) ซ่ึงถือไดวาเปนขอที ่1 ของลําตน

ขาวโพด เรียกวา รากพเิศษแรกเกิด (seminal root) จะมีอยู

ตั้งแต 3-13 ราก ขึ้นอยูกับชนิดของขาวโพด  โดยทั่วไป

ขาวโพดหวานในบานเราจะมีจํานวน 6-8 ราก  รากพเิศษแรก

เกิดทําหนาที่ยึดตนกลาใหอยูติดกับพื้นดิน และดูดน้ําและธาตุ

อาหารมาเล้ียงตนกลา (รูปที ่3)  

รูปที ่2 

root hair 

รูปที ่1 

coleoptile seminal root 

lateral root radicle  

coleorhiza 

รูปที ่3 

lateral root 

primary root 

scutellar node 

semianal root 

coleoptillar node 

coleoptile 

mesocotyl 
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2. รากถาวร (permanent root หรอื adventitious root)  

เปนรากที่เจริญจากสวนขอของลําตนที่อยูใตผวิดิน จะเจริญเติบโต

อยูตลอดชีวิตของตนขาวโพด รากถาวรนี้เริ่มเกิดขึ้นเมื่อใบ

ขาวโพดใบแรกกางอยางสมบรูณ  โดยเจริญออกมาจากปุมกําเนิด

ราก (root primordial)  ที่อยูเหนอืขอของลําตนที่อยูใตผวิดิน  ขอ

แรกที่เปนที่เกิดของรากถาวร คือ ขอเนื้อเยื่อหุมยอดแรกเกิด 

(coleoptilar node) ซ่ึงเปนขอที ่ 2 ของลําตน และที่ขอที ่ 2 นี้

สามารถใหกําเนิดรากถาวรไดจํานวน 5-10 ราก (รูปที ่4) 

 

โดยทั่วไประหวางขอที ่2 ถึงขอที ่4 ของลําตนขาวโพดจะอยูใตผวิดิน และมลัีกษณะเปนขอที่อยูชดิ

ติดกัน มองคลายรูปทรงกรวยปลายแหลม จึงเรียกรากถาวรที่

กําเนิดจากขอที่อยูใตดินอีกชื่อหนึ่งวา crown root (รูปที่ 5) 

รากถาวรทาํหนาที่หลัก คือ ดูดน้ําและธาตุอาหารมาเล้ียง

สวนตางๆ ของตนขาวโพด และยึดลําตนใหติดอยูกับพื้นดิน 

รากถาวรมจีํานวนมากกวารากพเิศษแรกเกิดประมาณ 15-20 

เทา หรอืมจีํานวนประมาณ 100-125 ราก แผกระจายรอบ   

ลําตนเปนรัศมปีระมาณ 1.0-1.2 เมตรจากลําตน 

และหยั่งลงไปในดินไดลึกประมาณ  1.5-2.0  เมตร ทั้งนี ้ขึ้นอยูกับสภาพของโครงสรางดิน ความลึกของหนา

ดิน ความอุดมสมบรูณของธาตุอาหารในดิน และพนัธุกรรมของขาวโพดหวานดวย ตลอดชีวิตของขาวโพด 1 

ตน รากถาวรสามารถใชประโยชนจากดินไดเปนบริเวณมากกวา 5 ลูกบาศกเมตร และสามารถดูดซับน้ําที่อยู

ในดินได 160-227 ลิตร 

นอกจากรากถาวรที่เกิดจากขอที่อยูใตดิน

ดังกลาวแลว  ยังมรีากที่เกิดจากขอที ่ 6-9 ของลําตน

ขาวโพดหวานซ่ึงอยูบนสวนของลําตนที่อยูเหนอืผวิดิน

แลวแทงลงสูดิน เรียกวา รากอากาศ (aerial root) หรอื 

รากค้ํา (brace root) หรอื รากพยงุ (buttress root) ราก

เหลานี้มขีนาดใหญ เมื่อหยั่งลงไปในดินจะทําหนาที่

ชวยในการค้ํายนัลําตนใหตั้งตรง ปองกันลําตนไมโคน

ลมไดงาย และรากอากาศที่หยั่งลึกลงไปในดินยังพบวา 

มรีากแขนงเกิดขึ้นอีกจํานวนมาก ซ่ึงสามารถชวยในการดูดน้ําและอาหารใหแกลําตนไดอีกดวย (รูปที ่6) 

 

รูปที ่4 

coleoptillar node 

coleoptile permanent root 

scutellar node 

รูปที ่6 

aerial root ระดับผิวดิน 

รูปที ่5 

1st node  

2nd node 

3rd node 

4th  node 

5th  node 

crown 
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ลําตน (stem) 

ลําตนของขาวโพดเรียกวา culm หรอื stalk มลัีกษณะแข็ง ไส

แนน ไมกลวง มคีวามสูงไดตั้งแต 30  เซนติเมตร จนถึง 7.5 เมตร ขนาด

เสนผาศนูยกลางของลําตนประมาณ 2.5-5.0 เซนติเมตร ลําตนประกอบดวย 

ปลอง (internode) และ

ขอ (node) รูปรางของลํา

ตนมีลักษณะตรงและ

คอนขางกลม  แตจะเรียว

เล็กขึ้นไปที่ยอด  (รูปที ่7)  

ดานนอกสุดของลําตนเปนชั้นเซลลผวิ (epidermis) ที่กันน้ํา

ได  ซ่ึงประกอบดวยเนื้อเยื่อของเซลลที่มลัีกษณะแข็ง 

(sclerenchyma) มคีวามหนาตั้งแต 1-10 ชั้นเซลล สวนดาน 

ในมองเหน็เปนเนื้อเยื่อสีขาว นั่นคือ ไสใน (pith) ซ่ึงเปนเนื้อเยื่อประเภทเซลลผนงั (parenchyma)  มเีนื้อเยื่อ

ทอลําเลียงน้ํา (xylem) และอาหาร (phloem) ซ่ึงถูกลอมรอบดวยเนื้อเยื่อของเซลลที่มลัีกษณะแข็ง เราเรียก

กลุมของทอลําเลียงน้ําและอาหารนี้วา vascular bundle กระจายอยูทั่วไสในของลําตนขาวโพด (รูปที ่8)    

ปลองแรกของลําตนขาวโพด (mesocotyl) คือสวนของลําตนที่อยูระหวางขอใบเล้ียง กับขอเนื้อเยื่อ

หุมยอดแรกเกิด  (รูปที ่3) ปลองที่อยูใตผวิดินประมาณ 3-4 ปลอง มลัีกษณะอยูชดิติดกันเปนกลุมปลอง  ทาํ

ใหมองเหน็ปลองไมชดัเจน  รูปรางคลายทรงกรวยหงาย (inverted cone-shaped) เรียกวา crown (รูปที ่5) สวน

ปลองที่อยูเหนอืผวิดินจะมีจํานวนไดตั้งแต 10-12 ปลอง ปลองที่อยูโคนตนจะส้ันและหนา แตจะคอยยาวขึ้น

ไปทางดานปลาย ปลองที่ยาวที่สุด คือ ปลองสุดทายที่อยูติดกับฐานของชอดอกตัวผู คือ กานชอดอก 

(peduncle) นั่นเอง  เมื่อตนขาวโพดเจริญเต็มที่จะพบวาปลองที่อยูสวนลาง  ๆ ของลําตน  บรเิวณเหนอืตามกั

พบรองตา (groove)  มลัีกษณะเปนรองยบุตวัลงไปตามความยาวของปลอง 

ที่บรเิวณขอเหนอืสวนที่กาบใบ (leaf sheath) ยึดติด

กับลําตน เปนบริเวณของปุมกําเนิดราก (root primordial) มี

ลักษณะเปนปุมเล็กๆ ขึ้นอยูเปนวงรอบลําตน สามารถเหน็ได

ชดัเจนบนขอที่อยูเหนอืพื้นดิน (รูปที ่ 9)  ถัดจากบรเิวณของปุม

กําเนิดรากขึ้นไปจะพบแถบสีเหลืองออนเปนวงรอบลําตน คือ 

วงเจริญ (growth ring)  ซ่ึงเปนเนื้อเยื่อเจริญเหนอืขอ (intercalary 

meristem) ที่มกีารเจริญของเซลลอยางรวดเร็ว ทาํใหปลองยดื

ขยายยาวออกได จึงมผีลตอความสูงของตนขาวโพด  เมื่อตน

ขาวโพดลมหรอืเอนจากแนวตั้ง       เนื้อเยื่อเจริญที่อยูดานลางจะ 

epidermis  

รูปที ่8 

vascular bundle  

รูปที ่9 

groove 

prophyllum 

bud 

growth ring 

root primordial 

node  
internode  

รูปที ่7 

node  
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เจริญอยางรวดเร็วกวาเนื้อเยื่อเจริญที่อยูดานบน ทาํใหตนตั้งตรง

ได (รูปที ่10) 

ตา (bud) ของขาวโพดถูกหอหุมไวดวยแผนของเนื้อเยื่อบางๆ  

เรียกวา โพรฟลลัม (prophyllum) อยูบรเิวณเหนอืขอในรองตา 

(รูปที ่9)  ตาบรเิวณขอที่อยูใตดินสามารถเจริญเปนหนอ (tiller) 

ได ทั้งนี้จํานวนมากนอยเทาใดนั้นแลวแตชนิดและพนัธุของ

ขาวโพด   รวมถึง ความอุดมสมบรูณของดินดวย  ซ่ึงสามารถ 

แตกหนอออกมาเปนตนใหมได 3-4 ตน  และมลัีกษณะไมแตกตางไปจากตนเดิมเลย และทกุตนนั้นอาจจะมี

ดอกและใหฝกที่สมบรูณไดดวย แตโดยทั่วไปตนขาวโพดหวานมกัจะไมแตกหนอ  สวนตาที่อยูเหนอืขอที ่ 7 

หรอื 8 นับจากยอดลงมาจะเจริญเปนฝก (ear) 

 

ใบ (leaf) 

ใบประกอบดวย 2 สวน 

ไดแก สวนที่อยูดานลาง คือ กาบใบ 

(leaf sheath) และสวนที่อยูดานบน คือ 

แผนใบ (leaf blade) (รูปที ่11) ในระยะ

ที่ตนขาวโพดแรกงอกจนถึงอายรุาว 20-

30 วัน สวนของลําตนยังอยูใตผวิดิน 

กาบใบจะรวมตัวซอนกันแนนทําหนาที่

คลายลําตนอยูเหนอืผวิดินและหอหุม 

ใบออนไวภายใน ในชวงเวลาดังกลาวความแข็งแรงของลําตน จึงขึ้นอยูกับความแข็งแรงของกาบใบ เมื่อลํา

ตนยืดตัวขึ้นเหนอืพื้นดินกาบใบยงัทาํหนาที่หอหุมสวนของปลองไว  เมื่อตนขาวโพดเจริญเต็มที ่กาบใบที่อยู

สวนลางของลําตนมีความยาวประมาณครึ่งหนึ่งของปลอง  ในระหวางที่ตนขาวโพดยังไมออกดอก กาบใบที่

อยูสวนบนของลําตนจะหุมใบที่ออนไวภายใน กาบใบมลัีกษณะคอนขางหนาและแข็งแรงกวาแผนใบ แผน

ใบมลัีกษณะเปนแผนเรียวยาวประมาณ 80 เซนติเมตร กวาง 9-10 เซนติเมตร ปลายใบแหลม แผนใบถูกแบง

ออกเปน 2 สวนตามความยาวของแผนใบดวยเสนกลางใบ (midrib หรอื midvein)  มลัีกษณะใหญและแข็ง

เรียวจากโคนแผนใบไปสูปลายแผนใบ นูนสูงออกจากแผนใบเมื่อมองจากดานลางแผนใบ สวนดานบนแผน

ใบจะเวาลงคลายรอง  บนแผนใบทั้งสองดานของเสนกลางใบมเีสนใบ (vein หรอื lateral vein) ลักษณะเปน

เสนเล็กๆ สีเหลืองออนขนานไปกับเสนกลางใบ 

ผวิดานบนของแผนใบมขีนเล็กๆ ที่เกิดจากเซลลผวิกระจายอยูทั่วไป  และมปีากใบ (stomata) ขนาด

ใหญ สวนผวิดานลางของแผนใบไมมขีน  มปีากใบขนาดเล็ก  แตมจีํานวนมากกวาผวิดานบนของแผนใบ  

รูปที ่10 

intercalary meristem 

รูปที ่11 

leaf sheath 

vein 

ligule 

midrib 

auricle 

leaf blade 
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และมเีซลลมวน (bulliform cell) ทาํหนาที่ลดการคายน้ําออกจากใบและลําตน  โดยการมวนใบเขาหากันเมื่อ

ตนขาวโพดมีอัตราการคายน้ําสูงกวาอัตราการดูดน้ํา  แผนใบมหีนาที่หลักในการสังเคราะหแสง หายใจ และ

คายน้ํา  ใบที่อยูเหนอืฝกขึ้นไปเมื่อสังเคราะหแสงแลวจะนําอาหารที่ไดมาสะสมไวที่เมล็ดบนฝก  ใบที่อยูใต

ฝก 2 ใบแรก ยังคงสงอาหารไปยงัเมล็ดบนฝกฝก  สวนใบที่ถัดจากนั้นลงมาจะสงอาหารไปเล้ียงรากและลํา

ตน 

ที่บรเิวณสวนตอระหวางกาบใบและแผนใบ  จะพบล้ินใบหรอืเยื่อกันน้ํา (ligule)  มลัีกษณะเปน

แผนบางๆ โปรงแสง (hyaline membrane)  อยูดานในบริเวณรอยตอระหวางกาบใบและแผนใบ ทาํหนาที่ชวย

ปองกันการระเหยของน้ําออกจากลําตนบริเวณชองวางระหวางปลองและกาบใบ  รวมถึง ปองกันไมใหน้ําฝน

เขาไปในกาบใบได  บรเิวณเหนอืล้ินใบจะมแีถบเนื้อเยื่อเจริญพาดขวางจากเสนกลางใบออกไปยงัขอบของ

แผนใบทั้งสองขาง เนื้อเยื่อเจริญที่อยูบรเิวณขอบของแผนใบจะเจริญรวดเร็วกวาที่อยูบรเิวณเสนกลางใบ ทาํ

ใหมลัีกษณะคลายอักษรตัวว ี (V-shaped) หรอืคลายรูปสามเหล่ียมปลายแหลมหนัเขาสูเสนกลางใบ พื้นที่

บรเิวณดังกลาวนี ้ เรียกวา หใูบหรอืเขี้ยวใบ (auricle) มลัีกษณะเปนเนื้อเยื่อที่มคีวามยดืหยุน สามารถปองกัน

ใบหกัพบัเวลาลมพดัได   เมื่อมองใบขาวโพดจากดานลางของแผนใบจะพบรอยตอระหวางกาบใบกับแผนใบ 

เรียกวา คอใบ (leaf collar)  

 

ดอก (flower) 

ขาวโพดเปนพืชที่มดีอกตัวผูและดอกตัวเมยี

อยูบนตนเดียวกัน แตแยกกันอยูคนละตําแหนง เรียกวา 

monoecious plant  โดยดอกตัวผูจะอยูรวมกันเปนชออยู

ที่ปลองสุดทายของลําตน   สวนดอกตัวเมยีพฒันามาจาก

ตาที่อยูบรเิวณขอดานขางของลําตน  

ดอกตัวผู (staminate inflorescence) มชีื่อเรียก

ทั่วๆ ไปวา tassel มลัีกษณะเปนชอที่สวนปลายยอดของ

ลําตน  เจริญมาจากปลองสุดทายของลําตนที่เราเรียกวา 

กานชอดอก (peduncle)  ชอดอกตัวผูเปนแบบ panicle 

ซ่ึงมลัีกษณะโดยรวม คือ มแีกนกลางชอดอก (rachis 

หรอื panicle axis) เปนแกนหลักของชอดอกตอออกมา

จากกานชอดอกที่อยูสวนปลายสุดของลําตน มคีวามยาว 

ประมาณ 30-50 เซนติเมตร มกีานดอกที่แตกจากแกนกลางชอดอก เรียกวา กานชอดอกปฐมภูม ิ (primary 

branch) หรอืกานแขนง (lateral branch) เรียงตัวกันแบบวนเปนเกลียว (spiral) รอบแกนกลางชอดอก มี

รูปที ่12 

peduncle 

rachis 

primary branch 

secondary branch 

tassel 
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จํานวนอยูระหวาง 10-20 กาน มคีวามยาวประมาณ 15-30 เซนติเมตร  นอกจากนี ้ในขาวโพดหวานบางพนัธุ

ยังพบวามกีานชอดอกที่แตกออกจากกานชอดอกปฐมภูม ิ เรียกวา กานชอดอกทตุิยภูม ิ (secondary branch) มี

จํานวน 4-10 กาน มกัมคีวามยาวของกานชอดอกส้ันกวากานชอดอกปฐมภูม ิ และมกัเกิดบริเวณสวนลางของ

ชอดอกตัวผู 

บนแกนกลางชอดอกและกานชอดอก

ตัวผูมดีอกตัวผูเกิดเปนคู (staminate spikelet) มี

จํานวนไดตั้งแต 500-700 กลุม ขึ้นอยูกับขนาด

ของชอดอกตัวผูในขาวโพดแตละพนัธุ (รูปที ่13) 

ดอกตัวผูเกิดเปนคูประกอบดวยดอกตัวผูที่มกีาน

ดอก (pedicelled spikelet) และดอกตัวผูที่ไมมี

กานดอก (sessile spikelet) ในแตละดอกตัวผูมี

ดอกยอย (floret) 2 ดอก ซ่ึงถูกหอหุมไวดวยกลีบ

ดอก (glume) 2 กลีบ คือ กลีบดอกดานนอก  

(outer glume) และกลีบดอกดานใน (inner glume) ลักษณะเปนรูปไขยาว ปลายเรียวแหลม และปกคลุมดวย

ขนส้ันๆ เล็กนอย ดอกยอยที่อยูดานบนจะเจริญดีกวาดอกยอยที่อยูดานลาง แตละดอกยอยถูกหอหุมดวยกลีบ

ดอกนอก (lemma) และกลีบดอกใน (palea) กลีบดอกนอกของดอกยอยจะหนา แข็ง และใหญกวากลีบดอกใน 

ซ่ึงกลีบดอกในจะมีลักษณะบางใส ภายในแตละดอกยอยประกอบดวย  1. เกสรตัวผู (stamen) 3 เกสร  เกสร

ตัวผูมสีวนประกอบ 2 สวน คือ กานชอัูบละอองเกสร (filament) และ อับละอองเกสร (anther)  2. เยื่อรองรงั

ไข (lodicule) 2 อัน  และ 3. เกสรตัวเมยีที่ไมเจริญ (rudimentary  pistil) 1 เกสร 

ในอับละอองเกสรแตละอันมีจํานวนละอองเกสร (pollen grain) ที่พรอมจะผสมกับไขประมาณ 

2,500  ละออง  ดังนั้น ในชอดอกตัวผูชอหนึ่งจะมลีะอองเกสรประมาณ 15,000,000 ละออง ( 2,500 pollens X 

3 anthers X 2 florets X 2 spikelets X 500 staminate spikelet)  ซ่ึงใชสําหรบัการผสมกับดอกตัวเมยีที่มไีข

พรอมรบัการผสมเพยีง 500-1,000 ใบ ปรมิาณของละอองเกสรจะขึ้นอยูกับขนาดของชอดอกในขาวโพดแต

ละพนัธุ 

ดอกตัวเมยี (pistillate inflorescence)  เกิดจากตาที่มมุใบของขอที ่ 7 

หรอื 8  บนลําตนนับจากใบธงลงมา  ชอดอกเปนแบบ spike  เกิดจากดอกยอย 

(spikelet)  ที่ไมมกีานเกิดรวมกันอยูบนแกนกลาง  เรียกโดยทั่วไปวาฝก (ear) 

การพฒันาของชอดอกจะเริ่มขึ้นเมื่อขาวโพดมีอายปุระมาณ 40-45 วันหลังงอก 

มสีวนของโพรฟลลัม (prophyllum) ลักษณะคลายกาบใบ มสัีน 2 สัน ที่ทาํ

หนาที่หอหุมตาดอกในขณะที่ตาดอกยังไมพฒันา และเมื่อชอดอกตัวเมยีพฒันา

เต็มที่แลว โพรฟลลัมจะเปนสวนที่กั้นระหวางฝกกับลําตน (รูปที ่14) 

รูปที ่13 

pedicel spikelet 

sessile spikelet 

outer glume 

inner glume 

lemma palea 

anther 

filament 

prophyllum 

ear 

รูปที ่14 
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กานฝกหรือกานชอดอก 

(shank)   มลัีกษณะคลายกับลําตน

ขนาดเล็กที่มปีลองส้ันๆ ไมยืดตัว 

และเกิดสวนของใบที่มเีฉพาะกาบใบ

ขึ้นที ่ แตละขอของกานฝก อยูเหล่ือม

ซอนกันหอหุมชอดอกไว ทาํหนาที่

เปนเปลือกหุมฝก (husk) ในบางครั้ง

อาจพบแผนใบเล็กๆ ที่ปลายเปลือก 

หุมฝก เรียกวา หใูบ (ear leaf) เมื่อพจิารณาใหลึกซ้ึงจะพบวา ตาดอกที่พฒันาเปนฝกนั้นความจริงมลัีกษณะ

คลายลําตน กลาวคือ แตละปลองของลําตนหดตัวส้ันเขากลายเปนกานฝก สวนกาบใบที่หอหุมลําตน ก็จะอยู

ซอนกันมากขึ้น เนื่องจาก ปลองหดส้ันมากจนอยูชดิกัน จึงทาํหนาที่เปนเปลือกหุมฝก สวนแผนใบจะหด

หายไป ในบางพนัธุยังคงปรากฏอยูเปนหใูบนั่นเอง (รูปที ่15) 

ดอกตัวเมยี (pistillate spikelet) เกิดเรียงกัน

เปนแถวยาวบนแกนกลางของชอดอกตัวเมยี ซ่ึงเรียกวา 

ซัง  (cob) ในขั้นตอนการเกิดดอกยอยนั้น พบวา มกีาร

เตรียมเนื้อเยื่อที่จะพัฒนาไปเปนดอกยอย เรียกวา 

protuberances เรียงเปนแถวยาวตามความยาวของฝก 

ตอมา protuberance แตละอันจะแบงออกเปน 2 พ ู(lobe) 

ซ่ึงแตละพจูะพัฒนาตอไปเปนดอกตัวเมยี (s p i k e l e t ) 

จํานวน 2 ดอก  (รูปที ่16)  ซ่ึงมสีวนประกอบตาง  ๆ

ดังแสดงในรูปที ่ 17 คือ ดอกตัวเมยีแตละดอก

มกีานดอก (pedicel) ส้ันมาก ทาํใหดูเหมอืนวา

อยูติดกับซังโดยตรง ดอกตัวเมยีถูกหอหุมดวย

กลีบชั้นนอก 2 กลีบ คือ กลีบดานบน (upper 

glume) และกลีบดานลาง (lower glume) ซ่ึงมี

ลักษณะบาง ใส ไมมสีี และมขีนาดส้ันจนไม

สามารถหุมดอกไดหมด ภายในมีดอกยอย 

(floret) 2 ดอก คือ ดอกที่อยูดานบน (upper 

floret)   และ   ดอกที่อยูดานลาง (lower floret) 

แตละดอกยอยถูกหุมดวยกลีบดอกนอก (lemma) และกลีบดอกใน (palea) ที่มขีนาดส้ันกวากลีบชั้นนอก ทั้ง

กลีบชั้นนอกที่หุมดอกตัวเมยี  กลีบดอกนอก และกลีบดอกในที่หุมดอกยอย รวมเรียกวา กาบดอก (chaff)  

shank 

รูปที ่15 

husk 

prophyllum 

ear leaf 

cob silk 

pistillate spikelet 

รูปที ่17 
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รูปที ่16 
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ภายในดอกยอยแตละดอกมเีกสรตัวเมยี (pistil) 1 อัน เยื่อรองรงัไข (lodicule) 2 อัน และเกสรตัวผูที่ไมเจริญ 

(rudimentary stamen) 3 อัน ดอกยอย 2 ดอกนั้น จะมีเฉพาะดอกยอยบนเทานั้นที่เจริญ สวนดอกยอยที่อยู

ดานลางที่ไมเจริญปรากฏใหเหน็เพยีงเฉพาะสวนของกลีบดอกนอกและกลีบดอกในที่มขีนาดเล็ก 

จากพฒันาการของดอกตัวเมยีจึงทาํใหบนของฝกขาวโพดจึงมจีํานวนแถวของเมล็ดเปนจํานวนคู

อยูเสมอ เชน ดอกตัวเมยีที่มจีํานวนแถวของ protuberance 5 แถว แบงไดเปน 10 lobes พฒันาเปน 20 

spikelets ซ่ึงม ี40 florets แตม ี20 functional florets จึงทาํใหมจีํานวนแถวเทากับ 20 แถว เปนตน 

เกสรตัวเมยีมสีวนรับละอองเกสรตัวผูซ่ึงเจริญ

ออกมาจากรังไข (ovary) เรียกวา ไหม (silk) มคีวามยาว

ประมาณ 10-30 เซนติเมตร เสนไหมที่โคนฝกจะมีความยาว

มากที่สุด และส้ันลงตามลําดับจากโคนฝกไปยังปลายฝก 

(รูปที ่ 18) เสนไหมมสีวน ประกอบ 2 สวน คือ สวนเสน

ไหมจากรังไขถึงปลายเสนไหม เรียกวา style และสวนปลาย

เสนไหม เรียกวา stigma สวนปลายเสนไหมแยกออกเปน 2 

แฉก (bifurcate stigma) ที่ผวิของทั้ง style และ stigma มขีน 

เสนเล็กๆ เหนยีวเหนอะหนะปกคลุม เพื่อรับละอองเกสรตัวผู โดยปกติไหมจะมชีวีิตอยูเพื่อรับละอองเกสร

ตัวผูไดประมาณ 2 สัปดาห  โดยปกติขาวโพด 1 ฝก สามารถผลิตเสนไหมได 400-1,000 เสน เทากับจํานวน

ของรงัไข ซ่ึงจะทาํใหเกิดเมล็ดได 400-1,000 เมล็ด ภายในรังไข (ovary) มไีข (ovule หรอื egg cell) ที่พรอม

รับการผสมเพื่อพฒันาเปนตนออนอยูภายในถุงไข  

การพฒันาของเซลลสบืพนัธุ 

เซลลสืบพนัธุเพศผู (microspore) เรามกัเรียกวา ละอองเกสรตัวผู (pollen) พฒันามาจากเซลลที่

ใหกําเนิดเซลลสืบพนัธุเพศผู (microspore mother cell)  ซ่ึงมจีํานวนโครโมโซม 2n เทากับ 20 ในอับละออง

เกสรตัวผู ไดมกีารแบงตัวแบบไมโอซีส (meiosis) ไดเซลลสืบพนัธุที่มจีํานวนโครโมโซมในนิวเคลียสเพยีง

ครึ่งเดียว (n) คือ มจีํานวนโครโมโซมเทากับ 10  จํานวน 4 เซลล    อยูภายในผนังเซลล (cell wall) ของเซลล

ที่ใหกําเนิดเซลลสืบพนัธุเพศผู ซ่ึงแตละเซลลจะสรางผนงัเซลลขึ้นมาลอมรอบ กลายเปนเซลลสืบพนัธุเพศผู 

ตอมาในแตละเซลลสืบพนัธุเพศผูจะแบงตัวแบบไมโตซีส (mitosis) เพื่อแบงนิวเคลียสออกเปน 2 นิวเคลียส 

คือ นิวเคลียสของหลอดละอองเกสรตัวผู (tube nucleus หรอื vegetative nucleus) และ นิวเคลียสแพรพนัธุ 

(generative nucleus) และนิวเคลียสแพรพนัธุจะแบงตัวแบบไมโตซีสอีกครั้งหนึ่ง ทาํใหไดเปนเซลลเชื้อเพศ

ผู (sperm cell) จํานวน 2 เซลล ซ่ึงแตละเซลลมนีิวเคลียสที่ยังคงมจีํานวนโครโมโซม เทากับ 10 ดังนั้น ใน

ละอองเกสรตัวผูที่พรอมผสมกับไขจะมี 3 นิวเคลียส และตอมาผนงัเซลลของเซลลที่ใหกําเนิดเซลลสืบพนัธุ

เพศผูสลายไป ละอองเกสรตัวผูที่พรอมผสมกับไขก็จะแยกกันอยูอยางอิสระภายในอับละอองเกสร 

รูปที ่18 

style 
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การพฒันาของไข เริ่มตนจากเซลลที่ให

กําเนิดเซลลสืบพนัธุเพศเมยี (megaspore mother cell) ซ่ีง

มจีํานวนโครโมโซม 2n เทากับ 20 แบงตัวแบบไมโอซีส 

จํานวน 2 ครั้ง ไดเซลลสืบพนัธุเพศเมยี (megaspore) ที่มี

จํานวนโครโมโซมในนิวเคลียสเพยีงครึ่งเดียว (n) มี

จํานวนโครโมโซม เทากับ 10 จํานวน 4 เซลล แตจะมี

เซลลสืบพนัธุเพศเมยีเพยีง 1 เซลล ที่เจริญตอไปเปนถุง

ไข (embryo sac) สวนอีก 3 เซลล จะสลายไป  ตอมา

เซลลสืบพนัธุเพศเมยีแบงตัวแบบไมโตซีส 3 ครั้ง ได 8 

เซลล อยูภายในถุงไข  แตละเซลลม ี1 นิวเคลียส  และแต

ละเซลลจะแยกกันอยู โดยที่จะมเีซลล 3 เซลล ไปรวมตัว

ที่ดานตรงขามกับชองทางที่เปนทางเขาของเชื้อสืบพนัธุ

เพศผู (micropyle)  เรียกวา antipodal ซ่ึงจะแบงเซลลอีก

หลายครั้งจนกลายเปนกลุมของเซลล  อีก 2 เซลล เคล่ือน 

ตัวไปอยูเหนอืเซลลไข (egg cell) เรียกวา polar nuclei สวนอีก 3 เซลลที่เหลือนั้น รวมตัวอยูใกลกับชองทางที่

เปนทางเขาของเชื้อสืบพนัธุเพศผู  โดยที่เซลลไข 1 เซลล จะอยูตรงกลางระหวางเซลล 2 เซลล ที่เรียกวา 

synergids  (รูปที ่19) 

การผสมเกสร (fertilization) 

การผสมเกสรจะเริ่มขึ้นเมื่อละอองเกสรตัวผูตกลงที่เสนไหม จากนั้นจะงอกทอนําเชื้อตัวผูหรอื

หลอดละอองเกสรตัวผู (pollen tube) และยืดยาวลงไปภายในเสนไหมจนผานทางเขาของเชื้อสืบพนัธุเพศผูที่

ถุงไข และเมื่อหลอดละอองเกสรตัวผูงอกผานเขาสูภายในถุงไข นิวเคลียสของหลอดละอองเกสรตัวผูสลาย

ไป ปลายหลอดละอองเกสรตัวผูแตกออก เซลลเชื้อเพศผูเซลลหนึ่งนั้นจะผสมกับเซลลไข ไดเปน zygote ซ่ึง

มจีํานวนโครโมโซม 2 ชดุ (2n) เทากับ 20  และจะพัฒนาไปเปนตนออนตอไป เซลลเชื้อเพศผูอีกหนึ่งเซลล

ผสมกับ polar nucleus 1 นิวเคลียส  จากนั้นจะรวมตัวกับ polar nucleus ที่เหลืออีก 1 นิวเคลียส แลวพฒันา

ตอไปเปนเอนโดสเปรมที่มจีํานวนโครโมโซม 3 ชดุ (3n) เทากับ 30 สําหรบั antipodal และ synergids เมื่อ

ไมไดรับการผสมก็จะสลายไป 

ดอกที่อยูสวนกลางของฝกจะสงไหมออกจากเปลือกหุมฝกไดกอน จึงไดรับการผสมกอน  สวน

ดอกที่อยูสวนโคนของฝกมกีารเจริญในเวลาเดียวกับดอกที่อยูสวนกลางของฝก  แตตองใชเวลาที่นานกวาเพื่อ

สงไหมใหพนจากเปลือกหุมฝก  และดอกที่อยูสวนปลายของฝกเปนดอกที่มกีารเจริญและสงไหมออกมาชา

ที่สุด ทาํใหมโีอกาสไดรับการผสมนอยกวาดอกในสวนอ่ืนของฝก ดอกที่ไดรับการผสมกอนจะไดเปรยีบใน

ดานการสะสมอาหาร ดังนั้น เมล็ดที่อยูตอนกลางฝกจึงมขีนาดใหญกวาเมล็ดที่อยูสวนโคนและสวนปลายฝก 

รูปที ่19 

micropyle synergids 

egg cell 

polar nuclei 

antipodal 
embryo sac 

ovary wall 
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ผลและเมล็ด (Fruit and Seed) 

ผลของขาวโพดจะขึ้นรวมกันอยูบนแกนกลาง

ของฝก (ear) ที่เราเรียกวา ซัง (cob) ซ่ึงแตละผลของ

ขาวโพดนั้นไมสามารถแยกออกจากเมล็ดได เนื่องจาก 

องคประกอบบางอยางของผลขาวโพดไดเปล่ียนรูปไปจน

สังเกตุไมเหน็ จึงดูคลายวาผลขาวโพด คือ เมล็ด (seed หรอื 

kernel) (รูปที ่20) ชั้นนอกสุดของเมล็ดขาวโพดเปนผนังผล 

(pericarp) ที่เปล่ียนแปลงรปูรางมาจากผนงัรังไข (ovary 

wall)  ทาํหนาที่ปกปองสวนที่อยูภายในเมล็ด ไมใหถูกรุก

ลํ้าโดยส่ิงมชีวีิตอ่ืน เชน เชื้อรา หรอื แบคทเีรีย  ถัดจากผนงั

ผลเขาไปดานในเปนชั้นของเยื่อหุมเมล็ด (seed coat หรอื 

testa) มลัีกษณะเปนเยื่อบาง ๆ ใสไมมสีี   เปนสวนที่

เปล่ียนแปลงมาจากผนงัเซลลชั้นนอกของเซลลที่ใหกําเนิด

ไข (integuments of ordinary seed)  ติดแนบสนิทอยูกับ

ผนงัผลไมสามารถแยกออกจากกันไดงาย เรียกเมล็ดพืชที่มี

ลักษณะเชนนี้วาเปนเมล็ดแบบ caryopsis  สวนบนของ

เมล็ดพบรอยที่เกิดจากการที่ไหม (silk) แหง และหลุดรวง 

ไปเรียกวา silk scar  ถัดจากชั้นของเยื่อหุมเมล็ดเขามาภายในจะพบชั้นแอลิวโรน (aleurone layer)  เปนสวน

เนื้อเยื่อบางๆ มเีมด็สีเปนองคประกอบ จึงทาํใหเราเหน็เมล็ดขาวโพดมีสีแตกตางกัน นอกจากนี ้ ยัง

ประกอบดวยน้ํามนั (oil) และโปรตีนที่อยูในรูปของเมด็แอลิวโรน (aleurone grain)  ชั้นตอมาเปนสวนสี

เหลืองที่เปนพื้นที่สวนใหญของเมล็ด คือ สวนสะสมอาหารเล้ียงตนออน เรียกวา เอนโดสเปรม (endosperm)  

ประกอบดวยเซลลแอมโิลพลาสต (amyloplast)  ซ่ึงเปนแหลงสะสมแปงอยูภายใน  และมเีซลลที่สะสม

โปรตีนกระจายอยูภายในเอนโดสเปรม เรียกวา กลูเทน (gluten) ถัดจากเอนโดสเปรมจะเปนสวนของใบเล้ียง 

(scutellum) กั้นอยูระหวางคัพภะหรือตนออน (embyo) กับเอนโดสเปรม ดานนอกของใบเล้ียงที่ติดกับเอนโด

สเปรมเปนชั้นเซลลบางๆ ที่มตีอมสําหรบัผลิตเอนไซมกระจายอยูทั่วไป เรียกวา glandular layer of scutellum 

ทาํหนาที่ผลิตเอนไซมที่ใชยอยแปงในเอนโดสเปรม จากนั้นใบเล้ียงจะดูดและเก็บสะสมสารอาหารที่ยอยได

จากเอนโดสเปรม เพื่อเปนอาหารในระหวางการพฒันาและเจริญเติบโตของตนออนและตนกลา 

ตนออนจะอยูแนบดานใดดานหนึ่งของเมล็ดขาวโพด สวนของตนออนถูกแบงออกเปน 2 สวน 

คือ สวนดานบน และสวนดานลาง ตรงจุดที่ตอกับใบเล้ียง เรียกวา ขอใบเล้ียง (scutellar node)  ซ่ึงถือไดวา

เปนขอ (node) แรกของขาวโพด ชั้นนอกสุดของสวนดานบนเปนเนื้อเยื่อหุมยอดแรกเกิด (coleoptile) กําเนิด

ที่ขอที่สองของตนขาวโพด เรียกขอนี้วา ขอเนื้อเยื่อหุมยอดแรกเกิด (coleoptilar node)  ทาํหนาที่หอหุม

รูปที ่20 
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ปกปองยอดแรกเกิด (plumule) ในขณะที่แทงทะลุผานชั้นผวิดิน เพื่อสงใหยอดแรกเกิดโผลพนผวิดินใน

ขบวนการงอก ยอดแรกเกิดในขณะนั้นประกอบดวยปลอง (internode) ส้ันๆ จํานวน 5-6 ปลอง และมใีบออน 

(embryonic leave) อยูที่แตละขอประมาณ 4-5 ใบ สวนดานลางของขอใบเล้ียง จะเปนสวนที่ใหกําเนิดราก 

โดยมีสวนหอหุมรากอยูชั้นนอกสุด คือ เนื้อเยื่อหุมรากแรกเกิด (coleorhiza หรอื root sheath)  ทาํหนาที่

หอหุมรากแรกเกิด (radicle) 

ใตฐานของตนออนภายในเมล็ดเปนชั้นของเซลลที่กอใหเกิดเอนโดสเปรม (basal conducting 

cells of endosperm)  ถัดลงมาจะเปนชั้นของเนื้อเยื่อสีน้ําตาลเขม (dark brown abscission layer)  หรอืเรียกวา 

black layer จะเกิดเมื่อเมล็ดถึงระยะสุกแกทางสรีระวิทยา (physiological maturity) แลว จะกั้นมิใหมกีาร

สงผานสารอาหารเขาสูภายในเมล็ดอีกตอไป สวนสุดทายเปนสวนที่ติดอยูกับฐานของเมล็ด คือ กานดอกยอย 

(pedicel) มลัีกษณะเปนกานส้ันๆ เชื่อมตอติดอยูกับผนังรงัไข  เพื่อยึดฐานของเมล็ดใหติดอยูกับซัง (cob) 
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      ิ   ิ                การเจร ญเต บโตของข าวโพดหวาน 

       ึ    ั               ิ   ิ                                  จากการศ กษาพ ฒนาการและการเจร ญเต บโตของข าวโพดหวานในสภาพแปลงทดลองของ

    ิ ั       ี่  ู   ิ ั     ั                  ึ่  ั้   ู  ู ี่ งานว จ ยต างๆ ท  ศ นย ว จ ยและพ ฒนาการเกษตรสงขลา ซ  งต  งอย  หม  ท   1  ํ     ุ   ํ           ต าบลฉล ง อ าเภอหาดใหญ  

 ั   ั          ิ  ั     ี่    ุ  จ งหว ดสงขลา บนพ ก ดแผนท  เส นร  ง 7      องศา 0  ิ    ล ปดา 24   ิ      ื ฟ ล ปดาเหน อ        เส นแวง 100      องศา 18  ิ    ล ปดา 10 

  ิ      ั      ี่   ู        ื          ึ    ื           ั ้      ฟ ล ปดาตะว นออก ท  ปล กในช วงเด อนมกราคม ถ ง เด อนเมษายนมาต  งแต ป  พ. ศ. 2550-2553    โดย

 ํ              ิ   ิ                       จ าแนกระยะการเจร ญเต บโตของข าวโพดหวานออกเป น 2           ื        ิ   ิ       ํ    ระยะใหญ ๆ  ค อ การเจร ญเต บโตทางล าต น 

(vegetative, V)               ิ   ิ             ิ  ั  ุ และระยะการเจร ญเต บโตทางการเจร ญพ นธ   (reproductive, R) 

    ํ              ิ   ิ       ํ        ิ ี    ิ             การจ าแนกระยะการเจร ญเต บโตทางล าต นจะใช ว ธ การพ จารณาจากคอใบ (leaf collar 

method)     ํ              ิ   ิ       ํ       ํ       ี ่          ู            โดยจ าแนกระยะการเจร ญเต บโตทางล าต นตามจ านวนใบท  กางอย างสมบ รณ  และสามารถ

  ็         ั       ิ่              เห นคอใบได ช ดเจน เร  มต นจากระยะงอก (emergence) (VE)      ระยะ V1-V16  ื       ี ่          ค อ ระยะท  ข าวโพดหวาน

 ี   ี่      ู   ั้      ี ่ม ใบท  กางสมบ รณ ต  งแต ใบท   1  ึ     ี่ ถ ง ใบท   16     ํ  ั     ึ      ตามล าด บ จนถ งระยะ VT  ี่      ั  ู  ิ่          ท  ช อดอกต วผ  เร  มโปรยละออง

     เกสร (tasseling)               ิ  ั  ุ         ํ   ั  ั้  ั            ็    ิ่  ั้        ส วนระยะการเจร ญพ นธ  จะแบ งตามล าด บข  นพ ฒนาการของเมล ด เร  มต  งแต ระยะ R1 

(      ออกไหม; silk), R2 (   ็    ิ เมล ดเจร ญ; blister), R3 ( ้ํ   น  านม; milk), R4 (      แป งอ อน; dough), R5 (     ็ แป งแข ง; 

dent)          และระยะ R6 ( ุ        ี   ิ   ส กแก ทางสร ระว ทยา; physiological maturity)     ํ  ั   ั        ี       ี้ตามล าด บ ด งรายละเอ ยดต อไปน   

1.            ิ    ิ        ั        ํ  ้  ระยะการเจร ญเต บโตและพ ฒนาของล าต น (vegetative stages and development)   

1.1      ระยะ VE         ี่  ิ่     ั           ็      ิ     ็  ู      ื ้     ิ   เป นระยะท  เร  มต นหล งจากหยอดเมล ดลงในด น เมล ดด ดความช  นจากด นจน

    ั    ื  ู  ั      ื้              ็              พองต ว หร อด ดซ บความช  นเข าไปภายในเมล ดอย างน อยร อยละ 

30    ็  ึ     ิ่                   ิ่               ิ  เมล ดจ งจะเร  มกระบวนการงอก โดยเร  มต นด วยรากแรกเก ด 

(radicle)  ื  ั         ื้   ื่  ุ         ิ  ย ดต วออกจากเน  อเย  อห  มรากแรกเก ด (coleorhizae) 

    ั้      ื่  ุ    ็ ผ านช  นของเย  อห  มเมล ด (testa)      ั   และผน งผล (pericarp)      ออกมา

         ็  ภายนอกเมล ด ( ู  ี่ ร ปท   1)  

 

          ื  ั       ตามด วยการย ดต วออกจาก

   ็       ื้   ื่  ุ    เมล ดของ เน  อเย  อห  มยอด

     ิ แรกเก ด (coleoptile)  ึ่  ีซ  งม 

       ู     ต นอ อนอย  ภายใน ( ู  ี่ ร ปท   2) 

     ั  ั ้                       พร อมก นน  นปล องแรกของต นข าวโพดหวาน (mesocotyl)  ึ่   ูซ  งอย  

       ิ  ั   ื้   ื่  ุ         ิ  ็   ื   ั          ็  ส วนล างต ดก บเน  อเย  อห  มยอดแรกเก ดก จะย ดต วอย างรวดเร ว 

  ื่   ั  ั     ื้   ื่  ุ         ิ       ิ  ิ เพ  อผล กด นให เน  อเย  อห  มยอดแรกเก ดโผล พ นผ วด น 

 

รูปท่ี 1 

radicle 

รูปท่ี 2 

coleoptile 

mesocotyl 

radicle 
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                     ิ    ิ           ู ิ ในช วงเวลาต อมารากแรกเก ดเจร ญเป นรากปฐมภ ม  

(primary root)        ิ        ิ  และรากพ เศษแรกเก ด (seminal root)  ็ก 

   ิ           ิ         ี้   เจร ญออกมาจากบร เวณข อใบเล  ยง (scutellar node)  ึ่ ซ  ง

 ื         ี่ ถ อว าเป นข อท   1     ํ              ของล าต นข าวโพดหวาน ( ู  ี่ ร ปท   3)  

 

 

 

  ื้   ื่  ุ         ิ                           เน  อเย  อห  มยอดแรกเก ด และปล องแรกของต นข าวโพดหวาน

 ั    ื   ั         ื่           ็ย งคงย ดต วอย างต อเน  องและรวดเร ว       ั่           จนกระท  งส วนปลายของ

  ื้   ื่  ุ         ิ        ิ  ิ       ั        ึ ่   เน  อเย  อห  มยอดแรกเก ดโผล พ นผ วด นกระทบก บแสงแดดซ  งใช 

           เวลาประมาณ 3-4  ั    ื้   ื่  ุ         ิ            ว น เน  อเย  อห  มยอดแรกเก ด และปล องแรก

                    ุ     ื   ั  ของต นข าวโพดหวานจะหย ดการย ดต ว ( ู  ี่ ร ปท   4)  

 

 

 

      ี      ิ   ิ       ใบอ อนม การเจร ญเต บโตอย าง

     ็        ิ        ื้   ื่ รวดเร ว และเจร ญโผล พ นเน  อเย  อ

 ุ         ิ         ื  ิ ห  มยอดแรกเก ดออกมาเหน อผ ว

 ิ  ด น ( ู  ี่ ร ปท   5     และ 6)  

 

 

 

 

       ิ  ิ        ู ิ   ิ   ิ    ึ้     ํ  ั    ภายใต ผ วด นรากปฐมภ ม เจร ญเต บโตข  นตามล าด บและ

 ี        ม รากแขนง (lateral root)                 ู ิ   ื่ แตกออกจากรากปฐมภ ม  เพ  อ

 ํ     ี่ ู  ้ํ       ุ          ี้         ท าหน าท  ด ดน  าและธาต อาหาร มาเล  ยงต นอ อนใน

        ระยะแรก ( ู  ี่ ร ปท   7)  

 

 

   ุ                   ี้       อาย ต นข าวโพดหวานในระยะน  ประมาณ 5-7  ั   ั      ู ว นหล งจากปล ก 

รูปท่ี 3 
seminal root 

scutellar node 

primary root 

coleoptile 

รูปท่ี 4 

mesocotyl 

coleoptile 

seminal root 

primary root 

รูปท่ี 7 

lateral root 

primary root 

seminal root 

รูปท่ี 5 รูปท่ี 6 
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1.2      ระยะ V1    ี่ ใบท   1       ู    ี่        ิ     กางสมบ รณ  ท  รากแรกเก ด และ

    ิ         ิ  ี        ี่    ุ          รากพ เศษแรกเก ดม รากแขนงท  ปกคล มด วยขนราก (root hair) 

   ิ        ิ        ึ่  ั้         ิ      ิ        ิ     เจร ญออกมาปร มาณมาก ซ  งท  งรากแรกเก ด รากพ เศษแรกเก ด และ

           ุ     ั่      ี่ ํ     ี่  ั       ู  ้ํ      รากแขนงเป นช ดรากช  วคราวท  ท าหน าท  หล กในการด ดน  าและแร 

   ุ         ี้                                 ี้ธาต อาหารมาเล  ยงต นกล าในช วงแรก ในตอนปลายของระยะน  

          ี        อาจจะพบว าม รากถาวร (permanent root)   ิ่  ํ   ิ     ุ  ํ   ิ เร  มก าเน ดจากป  มก าเน ด

     ิ      ี่ รากบร เวณข อท   2     ํ      ื     ื้   ื่  ุ         ิ  ของล าต น หร อข อเน  อเย  อห  มยอดแรกเก ด 

(coleoptilar node) ( ู  ี่ ร ปท   8) 

   ุ                   ี้       อาย ต นข าวโพดหวานในระยะน  ประมาณ 8-10  ั   ั      ู ว นหล งจากปล ก  

 

 

1.3      ระยะ V2    ี่ ใบท   2       ู  กางสมบ รณ          ี่  ี ํ   ิ รากถาวรท  ม ก าเน ด

         ุ  ํ   ิ      ิ      ี่ ออกมาจากป  มก าเน ดรากบร เวณข อท   2     ํ     ี     ิ่ ของล าต น ม การเพ  ม

  ิ       ึ้  ปร มาณมากข  น ( ู  ี่ ร ปท   9)  

   ุ                   ี้       อาย ต นข าวโพดหวานในระยะน  ประมาณ 14-15  ั   ั    ว นหล งจาก

  ู ปล ก  

 

 

1.4      ระยะ V3         ี่  ิ   ิ      ี่ รากถาวรท  เก ดบร เวณข อท   2   ิ่   ิ   เพ  มปร มาณ

    ึ้        ิ   ิ             ็   ี                  มากข  น และเจร ญเต บโตอย างรวดเร ว ม รากแขนงแตกออกมาจาก

             ุ        ั่         ุ       ิ   ิ   รากถาวร ส วนช ดของรากช  วคราวจะหย ดการเจร ญเต บโต ( ู  ี่ ร ปท   10) 

 

 

 ุ    ิ  จ ดเจร ญ (growing point)  ี่  ู           ุ          ท  อย  ภายใต การห อห  มของกาบใบ 

 ึ่   ู        ุ     ํ              ั     ู     ั ซ  งอย  ส วนปลายส ดของล าต นข าวโพดหวานย งคงอย  ใต ระด บ

 ิ  ิ      ี        ึ้   ํ              ี่  ู   ิ  ิ ผ วด น และม ขนาดใหญ ข  น ล าต นข าวโพดหวานท  อย  ใต ผ วด น

 ั้  ี    ื   ั       ิ่         ี่ น  นม การย ดต ว โดยเร  มจากปล องท   3     ํ    ของล าต น ( ู  ี่ ร ปท   11)  

 

   ุ                   ี้       อาย ต นข าวโพดหวานในระยะน  ประมาณ 18-20  ั   ั      ู ว นหล งจากปล ก 

รูปท่ี 8 

permanent root 

coleoptilar node 

รูปท่ี 9 

รูปท่ี 10 

รูปท่ี 11 

growing 

point 
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1.5      ระยะ V4  ั้            ต  งแต ปลายระยะ V3  ึ      ถ งระยะ V4  ี่  ิ     ุ    ิ                   ีท  บร เวณจ ดเจร ญของต นข าวโพดหวานจะม 

      ี        ื้   ื่  ี่   ั                      การเตร ยมพร อมเน  อเย  อท  จะพ ฒนาไปเป นส วนประกอบต างๆ 

                       ื้   ื่  ี่   ั           ของต นข าวโพดหวาน ได แก  เน  อเย  อท  จะพ ฒนาไปเป นใบ 

  ื้   ื่  ี่   ั              ึ่    ั              เน  อเย  อท  จะพ ฒนาไปเป นตาดอกซ  งจะพ ฒนาเป นฝ กและหน อ

          ื้   ื่  ี่   ั              ั  ู        ต อไป และเน  อเย  อท  จะพ ฒนาไปเป นช อดอกต วผ   ระบบราก

     ี่  ิ   ิ      ี่ ถาวรท  เก ดบร เวณข อท   2     ี      ิ   ิ               ิ ม การเจร ญเต บโตและกระจายในด น

         ็               ิ่  ี     ิ     ุ  ํ   ิ       ี่ อย างรวดเร ว  และรากถาวรเร  มม การเก ดจากป  มก าเน ดรากข อท   

3     ํ    ของล าต น ( ู  ี่ ร ปท   12)  

 

   ุ                   ี้       อาย ต นข าวโพดหวานในระยะน  ประมาณ 22-24  ั   ั      ู ว นหล งจากปล ก 

 

1.6      ระยะ V5       ี    ื้   ื่  ี่    ั        การเตร ยมเน  อเย  อท  จะพ ฒนาไปเป น

                                ็  ิ้    ู    ํ   ส วนประกอบต างๆ ของต นข าวโพดหวานเสร จส  นสมบ รณ  ล าต น

              ี่  ู   ิ  ิ  ื  ั     ึ ้   ํ    ุ    ิ  ึ้   ของข าวโพดหวานท  อย  ใต ผ วด นย ดต วมากข  น ท าให จ ดเจร ญข  นมา

  ู    ั    ั  ิ  ิ อย  ใกล ก บระด บผ วด น    ี่ ใบท   1   ิ่        เร  มแห งตาย ( ู  ี่ ร ปท   13) 

   ุ                   ี้       อาย ต นข าวโพดหวานในระยะน  ประมาณ 25-27  ั   ั      ู ว นหล งจากปล ก 

 
 

1.7      ระยะ V6  ํ    ี่  ู     ั   ิ  ิ   ี     ื  ั     ล าต นท  อย  ใต ระด บผ วด นม การย ดต วอย าง

     ็   ํ    ํ       ุ    ิ รวดเร ว ท าให ล าต นและจ ดเจร ญ

 ึ่  ั    ู    ุ            ซ  งย งคงถ กห อห  มไว ด วยกาบใบ 

 ึ้     ู   ื    ั  ิ  ิ    ข  นมาอย  เหน อระด บผ วด น ช อ

    ั  ู ดอกต วผ   (tassel)  ี่ ู  ั    ึ้ ท  ถ กพ ฒนาข  น

   ื  ุ    ิ   ี    ั     เหน อจ ดเจร ญ ม การพ ฒนาจน

           ็            สามารถมองเห นได ด วยตาเปล า

 ี           ม ขนาดประมาณ 1-5  ิ  ิ     ม ลล เมตร  

( ู  ี่ ร ปท   14, 15     และ 16) 

 

 

   ุ  อาย ต น                  ี้       ข าวโพดหวานในระยะน  ประมาณ 28-30  ั ว น

  ั      ู  หล งจากปล ก  

รูปท่ี 12 

รูปท่ี 13 

รูปท่ี 14 

รูปท่ี 15 

รูปท่ี 16 

tassel 
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1.8      ระยะ V7        ี ้   ี่ ในระยะน  ใบท   2   ิ่                ี่  เร  มแห งตาย รากถาวรท  ข อ

 ี่ ท   3     ํ    ี      ิ   ิ    ของล าต นม การเจร ญเต บโต 

                 ิ   แตกแขนง และขยายปร มาณ

            ิ่  ี    ํ    ิ    มากมาย และเร  มม การก าเน ดของ

           ุ  ํ   ิ       ี่ รากถาวรจากป  มก าเน ดรากข อท   4 

    ํ     ของล าต น  ( ู  ี่ ร ปท   17)  

 

                ั  ุ   ื่                     ี   ในข าวโพดหวานบางพ นธ   เม  อสภาพแวดล อมเหมาะสมจะม การ

 ํ   ิ       ี่   ั            ก าเน ดของตาท  จะพ ฒนาไปเป นหน อ (tiller bud)   ิ      ี่ บร เวณข อท   3 

    และ 4  ึ่   ู     ั  ิ   ิ  ซ  งอย  ใต ระด บผ วด น ( ู  ี่ ร ปท   18)  

 

 ี่ ํ      ื  ื้  ิ   ิ      ี่ ท  ล าต นเหน อพ  นด นบร เวณข อท   5-10  ี    ํ   ิ          ั   ี  ม การก าเน ดของตาดอกต วเม ย 

(ear bud)  ี่   ั            ู           ุ            ท  จะพ ฒนาไปเป นฝ กอย  ภายใต การห อห  มของกาบใบ ช อ

    ั  ู  ี    ั            ็        ี                ดอกต วผ  ม การพ ฒนาอย างรวดเร วมาก จนม ขนาดความยาวช อดอก

 ั  ู   ึ  ต วผ  ได ถ ง 5.0-7.0     ิ      เซนต เมตร  ( ู  ี่ ร ปท   19)  

   ุ                   ี้       อาย ต นข าวโพดหวานในระยะน  ประมาณ 33-35  ั   ั      ู ว นหล งจากปล ก 

 

1.9       ระยะ V8        ู ิ           ี่             ั           ั     ็    รากปฐมภ ม และรากแขนงท  แตกออกมาสลายต วไปหมดแล ว ย งคงเห นราก

 ิ        ิ       ื   ู     ํ     ี่        ี่  ั      พ เศษแรกเก ดหลงเหล ออย  แต ไม ท าหน าท  แล ว หน าท  หล กในการ

 ู  ้ํ         ุ         ี้              ํ     ึ        ี่ด ดน  าและแร ธาต อาหารมาเล  ยงส วนต างๆ ของล าต น จ งเป นหน าท  

           ของรากถาวร ( ู  ี่ ร ปท   20) 

       ี้        ี่      ั   ี  ี่  ในระยะน  เป นระยะท  ตาดอกต วเม ยท  จะ

 ั          พ ฒนาไปเป นฝ ก   ี    ั    ึ้  ี่  ุ   ม การพ ฒนาข  นท  ท กข อ

    ํ    ี่  ู   ื    ั  ิ   ิ    ของล าต นท  อย  เหน อระด บผ วด น   

         ี่ ่ํ          ั  ู     ยกเว น ข อท  ต  ากว าช อดอกต วผ  ลงมา 6-8 

        ี  ี         ั   ี  ี่  ู   ข อ แต จะม เพ ยงตาดอกต วเม ยท  อย  ส วน

   ุ     ํ    บนส ดของล าต น 1-2        ี่   ั   ตาดอก ท  จะพ ฒนา 

              ู         ี่  ู   ุ  ั      ี     เป นฝ กได อย างสมบ รณ  ตาดอกท  อย  บนส ดพ ฒนาฝ กม ขนาด 2-3 

 ิ  ิ     ม ลล เมตร ( ู  ี่ ร ปท   21) 

   ุ                   ี้       อาย ต นข าวโพดหวานในระยะน  ประมาณ 37-38  ั   ั      ู ว นหล งจากปล ก 

รูปท่ี 17 

รูปท่ี 18 

tiller bud 

รูปท่ี 19 

ear bud 

รูปท่ี 20 

รูปท่ี 21 
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1.10       ระยะ V9                  ั  ุ             ํ    ี่ ั              ี่  ูในข าวโพดหวานบางพ นธ        หน อของล าต นท  พ ฒนามาจากตาดอกท  อย  

     ั  ิ   ิ  ี     ั       ึ้    ั          ็          ใต ระด บผ วด นม การพ ฒนามากข  นแต ย งไม ปรากฏเห น นอกจากจะ

 ี                           ุ     ู      ิ    ม สภาพแวดล อมเหมาะสม เช น ความอ ดมสมบ รณ ของด นและ

      ู ระยะปล ก          ็     ั  ุ           ี่ ั    ึ้   แต อย างไรก ตาม พ นธ  ข าวโพดหวานท  พ ฒนาข  นใน

          ั               ็   ื่   ู          ู    ิ ประเทศไทยม กจะไม แตกหน อให เห นเม  อปล กในระยะปล กปกต  

       ี้ ํ     ี    ื  ั                ึ้         ในระยะน  ล าต นม การย ดต วและขยายขนาดใหญ ข  นจนสามารถ

     ็                       ุ    ี่  ิ           มองเห นบางส วนของปล องโผล พ นกาบห  มใบท  บร เวณโคนต นได  

( ู  ี่ ร ปท   22) 

      ั  ู  ี    ั             ็   ี              ช อดอกต วผ  ม การพ ฒนาอย างรวดเร ว ม ความยาวประมาณ 12.0-

16.0     ิ         ี     เซนต เมตร  ฝ กม ขนาด 7-10  ิ  ิ    ม ลล เมตร 

   ุ                   ี้       อาย ต นข าวโพดหวานในระยะน  ประมาณ 40-42  ั   ั      ู ว นหล งจากปล ก 

 

1.11      ระยะ V10      ิ                    ็  ึ้          ี   การเก ดใบใหม แต ละใบใช เวลาเร วข  น ใช เวลาเพ ยง 2-3  ั     ว นต อใบ ( ู  ี่ ร ปท   23)      
 

                ั  ุ  ื่                           ในข าวโพดหวานบางพ นธ  เม  อสภาพแวดล อมเหมาะสม จะสามารถ

  ็     ี่           ื้   ิ  เห นหน อท  โคนต นโผล พ นพ  นด น  
 

                ี    ั      ฝ กของข าวโพดหวานม การพ ฒนามาก

 ึ้       ุ  ี           ข  น ฝ กบนส ดม ขนาดประมาณ 1.0-2.0 

    ิ             ็  ํ       เซนต เมตร สามารถเห นจ านวนแถว

    ั           ั        ํ    ของร งไข บนฝ กได ช ดเจน แต จ านวน

    ั    ของร งไข  (ovary)  ี่   ั        ท  จะพ ฒนาไปเป น

    ื    ็  ผลหร อเมล ด (kernel)           ของแต ละแถว

     ั  ั        ู        บนฝ กย งพ ฒนาไม สมบ รณ  ในช วง

            ปลายของระยะ V10         ิ่ เส นไหมเร  ม

      ี่ ั     ิ        ปรากฏท  ร งไข บร เวณโคนฝ ก 

( ู  ี่ ร ปท   24)  

 

      ั  ู          ช อดอกต วผ  ยาวประมาณ 25-30     ิ               ั  ู  ิ่  ื เซนต เมตร ก านช อดอกต วผ  เร  มย ด

 ั    ี              ต ว  ม ความยาวประมาณ 1.0-1.5     ิ     เซนต เมตร ( ู  ี่ ร ปท   25)  
 

   ุ                   ี้       อาย ต นข าวโพดหวานในระยะน  ประมาณ 42-44  ั   ั      ู ว นหล งจากปล ก 

รูปท่ี 22 

รูปท่ี 23 

รูปท่ี 24 

รูปท่ี 25 



7 

 

1.12      ระยะ V11     ี่ ใบท   3   ิ่       เร  มแห งตาย   

   ี่ ั    ึ้                 ฝ กท  พ ฒนาข  นจากตาดอกในแต ละข อ

    ํ    ี        ึ้  ของล าต นม ขนาดใหญ ข  น        ั  ูช อดอกต วผ  

          ยาวประมาณ 30-35     ิ           เซนต เมตร    ก าน

      ั  ู    ช อดอกต วผ  ยาว 2.5-3.0     ิ      เซนต เมตร  

( ู  ี่ ร ปท   26     และ 27) 

 

 

 

       ี่       ิ่     ึ ้       ิ่          ็  ี ่          ีเส นไหมท  โคนฝ กเร  มยาวข  น และเร  มปรากฎให เห นท  กลางฝ ก ฝ กม 

        ึ้        ขนาดยาวข  นประมาณ 2.5-3.0     ิ         ี          เซนต เมตร และม ความกว างฝ ก

       ประมาณ 0.3-0.5     ิ    เซนต เมตร        ิ่   ็  ั  ึ้ ก านฝ กเร  มเห นช ดข  น ( ู  ี่ ร ปท   28) 

 

   ุ                   ี้       อาย ต นข าวโพดหวานในระยะน  ประมาณ 44-45  ั   ั      ู ว นหล งจากปล ก 

 

 

1.13      ระยะ V12  ั้        ี้             ิ              ต  งแต ระยะน  เป นต นไปการเก ดของใบแต ละใบจะ

        ี   ใช เวลาเพ ยง 1-2  ั     ั ้                  ั  ุ       ็ ว นเท าน  น ในข าวโพดหวานบางพ นธ  อาจจะเห น

         ํ   ิ       ี่ รากอากาศก าเน ดจากข อท   5     ํ     ึ่       ี่  ู   ื  ื้  ิ  ของล าต น ซ  งเป นข อท  อย  เหน อพ  นด น 

( ู  ี่ ร ปท   29) 

 

 

 

         ั  ู ื  ั              ํ     ี              ก านช อดอกต วผ  ย ดต วออกจากส วนของล าต นม ความยาวประมาณ 

3.5-4.0     ิ           ั  ู  ี        เซนต เมตร ช อดอกต วผ  ม ความยาว 35.0-45.0     ิ     เซนต เมตร 

  ั         ี้         ั  ู      ิ่         ี หล งจากระยะน  แล วช อดอกต วผ  จะไม เพ  มความยาวอ ก ( ู  ี่ ร ปท   30) 

 

รูปท่ี 26 รูปท่ี 27 

รูปท่ี 28 

รูปท่ี 29 

รูปท่ี 30 
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       ี้        ็        ื   ุ                   ุ ในระยะน  สามารถเห นปลายเปล อกห  มฝ กโผล พ นกาบใบ ฝ กบนส ด

 ี    ั       ึ้     ี                ม การพ ฒนามากข  นโดยม ความยาวฝ กประมาณ 3.5-4.0     ิ     เซนต เมตร 

    ี                 และม ความกว างฝ กประมาณ 0.5-0.6     ิ                 เซนต เมตร เส นไหมส วนตรง

        ิ่     ึ้      ี่        ิ่  ั          ั         กลางฝ กเร  มยาวข  น ส วนท  ปลายฝ กเร  มพ ฒนาออกจากร งไข  ก านฝ ก

 ี        ม ความยาว 1.5-2.0     ิ     เซนต เมตร ( ู  ี่ ร ปท   31)    ั  ุ ี่ ี ู     ี   ในพ นธ  ท  ม ห ใบจะม การ

 ั             ื   ุ    ี่  ู   ุ     พ ฒนาจากปลายเปล อกห  มฝ กท  อย  ในส ดก อน  

 

   ุ                   ี้       อาย ต นข าวโพดหวานในระยะน  ประมาณ 45-46  ั   ั      ู ว นหล งจากปล ก 

 

1.14      ระยะ V13    ี่ ใบท   4   ิ่              ี ่   ี่ เร  มแห งตาย ในขณะท  ใบท   1     และ 2      ั          สลายต วไปบ างแล ว ( ู  ี่ ร ปท   32)

         ั  ู ื  ั          ็   ี        ก านช อดอกต วผ  ย ดต วอย างรวดเร วม ความยาว 8.0-9.0     ิ     เซนต เมตร   

 

     ุ  ี    ั       ึ ้    ฝ กบนส ดม การพ ฒนามากข  นโดย

 ี                ม ความยาวฝ กประมาณ 4.5-5.0 

    ิ         ี          เซนต เมตร และม ความกว างฝ ก

       ประมาณ 0.6-0.8     ิ        เซนต เมตร เส น

               ิ   ื    ไหมส วนปลายฝ กเจร ญย ดยาว

       ั           ี       ออกจากร งไข  ก านฝ กม ความยาว

       ประมาณ 3.5-4.0     ิ    เซนต เมตร 

( ู  ี่ ร ปท   33) 

   ุ                   อาย ต นข าวโพดหวานประมาณ 46-47  ั   ั      ู ว นหล งจากปล ก 

 

1.15      ระยะ V14  ั้        ี้            ิ             ต  งแต ระยะน  เป นต นไปการเก ดใหม ของใบแต ละ

            ี   ใบจะใช เวลาเพ ยง 1-2  ั     ั้                   ั  ุ   ีว นเท าน  น ในข าวโพดหวานบางพ นธ  จะม 

          ิ  ึ ้  ี  ั้   ึ่  ี่  ิ      ี่ รากอากาศเก ดข  นอ กช  นหน  งท  บร เวณข อท   6        ี ้   ี่ ในระยะน  ใบท   3 

     ั                   ั  ู  ื  ั          ็  ี    สลายต วไปหมดแล ว ก านช อดอกต วผ  ย ดต วอย างรวดเร วม ความ

    ยาว 10-12     ิ      ํ              ็       ั  ู ี่   เซนต เมตร ท าให สามารถมองเห นช อดอกต วผ  ท  โผล 

     ุ                  พ นใบส ดท ายออกมาได บางส วน ( ู  ี่ ร ปท   34) 

 

รูปท่ี 31 

รูปท่ี 32 

รูปท่ี 33 

รูปท่ี 34 
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รปูที่ 36 

รปูที่ 35 

 

รปูที่ 37 

 

รปูที่ 38 

 

รปูที่ 39 รปูที่ 40 

   ี              ฝ กม ความยาวประมาณ 6-7     ิ     เซนต เมตร 

    ี        ึ้     ี          และม ขนาดใหญ ข  นโดยม ความกว างฝ ก

       ประมาณ 0.8-1.0     ิ           เซนต เมตร เส นไหม

   ิ     ื            ุ  ั    ี่  ู  เจร ญและย ดยาวออกจากท กร งไข ท  อย  บน

   ฝ ก ( ู  ี่ ร ปท   35      และ 36)  

   ุ                   ี้       อาย ต นข าวโพดหวานในระยะน  ประมาณ 47-48  ั   ั      ู ว นหล งจากปล ก 

 

1.16      ระยะ V15      ี้        ็       ั  ู ี่   ระยะน  สามารถเห นช อดอกต วผ  ท  โผล 

     ุ                ั        ั     ็          ึ่ พ นใบส ดท ายออกมาได อย างช ดเจน แต ย งไม เห นก านช อดอกซ  ง

 ั    ู    ุ                   ั  ู  ี              ย งคงถ กห อห  มด วยกาบใบ ก านช อดอกต วผ  ม ความยาวประมาณ 

12-14     ิ      เซนต เมตร  ( ู  ี่ ร ปท   37      และ 38)  

 

     ิ   ิ    ึ้              ็                 ฝ กเจร ญเต บโตข  นจนสามารถมองเห นปลายฝ กโผล พ นออกมา

                ี        ภายนอกกาบใบ ฝ กม ความยาว 6.0-6.5     ิ      ี          เซนต เมตร ม ความกว างฝ ก

       ประมาณ 1.2-1.2      ิ              ิ     ึ้      ุ  ั     ั   เซนต เมตร เส นไหมเจร ญยาวข  นจากท กร งไข  ร งไข  

 ี่   ั            ื    ็  ี     ั          ู  ท  จะพ ฒนาไปเป นผลหร อเมล ดม การพ ฒนาอย างสมบ รณ  

( ู  ี่ ร ปท   39     และ 40) 

   ุ                   อาย ต นข าวโพดหวานประมาณ 48-49  ั   ั      ู ว นหล งจากปล ก 

 

1.17      ระยะ V16          ี่   ิ  ึ ้  ั้          รากอากาศท  เก ดข  นต  งแต ในระยะ V14  ี              ิม การแตกแขนงใต ด น

                     ็   ึ่             ้ํ   ื และแพร กระจายอย างรวดเร ว ซ  งนอกจากจะช วยค  าหร อ

  ุ  ํ        ั          ู  ้ํ       ุ      ี่  ูพย งล าต นแล ว ย งช วยในการด ดน  าและธาต อาหารท  อย  

    ิ  ั้     ํ   ั       ิ   ิ               ิ ในด นช  นบน ส าหร บการเจร ญเต บโตในช วงเวลาเจร ญ

 ั  ุ   ี        ุ                    ี่   พ นธ  ได อ กด วย ใบส ดท ายของต นข าวโพดหวานท  เรา

  ี            ี่             ู              เร ยกว า ใบธง คล  กางออกอย างสมบ รณ  และก านช อดอก

 ั  ู ื   ั           ั  ู              ต วผ  ย ดต วส งให ช อดอกต วผ  โผล พ นใบธงออกมา ( ู  ี ่ร ปท   

41     และ 42) 

   ุ                   อาย ต นข าวโพดหวานประมาณ 49-50  ั   ั      ู ว นหล งจากปล ก 
รปูที่ 41 รปูที่ 42 
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1.18      ระยะ VT         ี ่         ั  ู  ุ       ิ   ิ      ี              เป นระยะท  ก านช อดอกต วผ  หย ดการเจร ญเต บโต ม ความยาวประมาณ 17-20 

    ิ             ี่  ิ   ู ั               ี่  ู     เซนต เมตร ก านแขนงท  ต ดอย  ก บแกนกลางช อดอก ท  อย  โคนช อ

    ั  ู        ็  ี่  ั           ี่  ู               ดอกต วผ  กางออกเต มท   อ บละอองเกสรท  อย  ตอนปลายของช อดอก

 ั  ู  ิ่                   ี                       ต วผ  เร  มโปรยละอองเกสร โดยม ระยะเวลาของการโปรยละออง

           เกสรประมาณ 5-7  ั ว น      ี้        ี่             ี    ระยะน  เป นระยะท  ต นข าวโพดหวานม ความ

 ู     ี่ ุ  ส งมากท  ส ด ( ู  ี่ ร ปท   43) 

 

 

 

 

          ี้           ี่            ิและในระยะน  เป นระยะก อนท  เส นไหมจะเจร ญ

        ื   ุ          โผล พ นเปล อกห  มฝ กประมาณ 2-3  ั       ีว น   ฝ กม 

        ความยาว 7.0-7.2     ิ     เซนต เมตร ( ู  ี่ ร ปท   44     และ 45) 

 

   ุ                   อาย ต นข าวโพดหวานประมาณ 50-52  ั   ั      ู ว นหล งจากปล ก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 43 

รูปท่ี 45 รูปท่ี 44 
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2.           ิ   ั  ์            ั       ็   ุระยะการเจร ญพ นธ และระยะการพ ฒนาเมล ด   (reproductive stages and kernel development)  

2.1      ระยะ R1   ื            หร อระยะออกไหม 

(silking stage)         ี่           ื  เป นระยะท  ไหมโผล พ นเปล อก

 ุ         ี    ื   ั   ั          ห  มฝ ก โดยม การย ดต วว นละประมาณ 2.5-3.8 

    ิ           ื   ั               ั เซนต เมตร และจะย ดต วต อไปจนกว าจะได ร บ

                  ี่     การผสม การผสมเกสรท  ระยะ R1   ิ่   ั     ี่เร  มหล งจากท  

          ั  ู                       ละอองเกสรต วผ  ตกลงบนเส นไหม  ละอองเกสร

 ั  ู                ต วผ  จะใช เวลาประมาณ  24   ั่              ช  วโมง  ในการงอก

              ั  ูหลอดละอองเกสรต วผ  (pollen tube)     ึ    ี่จนถ งไข ท   

  ู      ั           ั   ี     ั ่                            อย  ภายในร งไข ของดอกต วเม ยโดยท  วไปการผสมเกสรจะใช เวลาประมาณ 2-3  ั      ึ      ั ว น ไหมจ งจะได ร บ

            การผสมจนหมด ( ู  ี่ ร ปท   46) 

 

       ในระยะ R1  ี้  ั    ี่     ั      น   ร งไข ท  พร อมพ ฒนาเป น

   ็    ู    ุ           เมล ดจะถ กห อห  มด วยกาบดอก (chaff) 

 ึ่  ี ี   ซ  งม ส ขาว      ี้ ั              ระยะน  ย งไม ปรากฏต นอ อน 

(embryo)      ็   ี  ี          ีในเมล ด ม เพ ยงของเหลวม 

 ั        ิ     ็      ู      ล กษณะใสปร มาณเล กน อยอย  ภายใน ( ู ร ป

 ี่ ท   47)       ก านฝ ก (shank)       ื   ุ   และเปล อกห  มฝ ก

   ิ       ู   เจร ญโดยสมบ รณ   

 

   ุ                   อาย ต นข าวโพดหวานประมาณ 50-55  ั   ั      ู ว นหล งจากปล ก 

 

2.2      ระยะ R2   ื        ็    ิ  หร อระยะเมล ดเจร ญ (blister stage)          ั     ี่   ็    ั       เป นระยะหล งจากท  เมล ดได ร บการผสม

              ็  ี    ั           ื่               ี ่     ิ   ิ     ื    ็  ี่              แล ว     และเมล ดม การพ ฒนาอย างต อเน  อง   จนเป นระยะท  ฝ กเจร ญเต บโตเก อบเต มท       เส นไหมของ 

            ิ่    ี่      ี        ี่  ข าวโพดหวานเร  มเปล  ยนเป นส เข มและเห  ยว

       ็  ี่   ั            ิ่     ั แห ง เมล ดท  ได ร บการผสมแล วเร  มพองต ว

                ั       ็        ีออกมานอกกาบดอก ล กษณะเมล ดภายนอกม 

 ี    ส ขาว ( ู  ี่ ร ปท   48)  

 

 

 

รูปท่ี 46 

รูปท่ี 47 

chaff 
ovary 

รูปท่ี 48 
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           ็  ี ั                 ีส วนภายในเมล ดม ล กษณะเป นของเหลวใสส 

   ื       ู  ็    ็     ึ่       ั้  ํ  ั เหล องอ อนอย  เต มเมล ด   ซ  งในขณะน  นก าล ง

  ิ่               ้ํ              เร  มกระบวนการสะสมน  าตาลจากขบวนการ

 ั                 ็  ี     ื ้       ส งเคราะห แสง    เมล ดม ความช  นประมาณ

      ร อยละ 85               ในช วงปลายระยะ R2  ั  ุพ นธ  

           ี่ ี   ็  ี   ื   ั้        ข าวโพดหวานท  ม เมล ดส เหล องน  น ภายนอก

   ็     ิ่  ี ี   ื                ั เมล ดจะเร  มม ส เหล องอ อนจากโคนฝ กไปย ง

                 ็         ็      ปลายฝ ก   ภายในเมล ดสามารถเห นต นอ อน 

  ็     ี่  ู        ็         ี้   ึ่    ี     ั     ั              ี้  ิ  ึ้   ั         เล กๆ  ท  อย  ภายในเมล ดได ในช วงน    ซ  งจะม การพ ฒนาต วอย างช าๆ ระยะน  เก ดข  นหล งจากระยะ R1 

       ประมาณ 10-15  ั ว น  ( ู  ี่ ร ปท   49) 

   ุ                   ี้       อาย ต นข าวโพดหวานในระยะน  ประมาณ 60-65  ั   ั      ู ว นหล งจากปล ก 

 

2.3      ระยะ R3   ื      ้ํ    หร อระยะน  านม 

(milky stage)         ี่     ิ่        ีเป นระยะท  ไหมเร  มแห งเป นส 

 ้ํ        ็              ี   ื   ั่  ั้ น  าตาล เมล ดบนฝ กปรากฏเป นส เหล องท  วท  ง

      ็      ็  ี่ ั้         ึ        ฝ ก เมล ดเต งเต มท  ต  งแต โคนฝ กถ งปลายฝ ก 

        ็  ึ่                   ภายในเมล ดซ  งเคยเป นของเหลวใส จะ

   ี่      ั           ้ํ      ื่      เปล  ยนเป นล กษณะข นคล ายน  านม เน  องจาก 

 ี          ี่   ้ํ              ึ  ีม ขบวนการเปล  ยนน  าตาลให เป นแป ง จ งม 

               ู        ็         ็การสะสมของแป งอย  ภายในเมล ด อย างไรก 

         ็            ั ้   ี ั   ุ    ตาม ในเมล ดข าวโพดหวานน  น ม พ นธ กรรม

 ี่ ํ             ี่   ้ํ            ท  ท าให ขบวนการเปล  ยนน  าตาลเป นแป งไม 

   ู    ึ  ี        ้ํ      ู     ็ สมบ รณ  จ งม การสะสมน  าตาลอย  ในเมล ด

  ิ          ็                  ี้ ึ ปร มาณมาก เมล ดข าวโพดหวานในระยะน  จ ง

 ี         ู  ี่ ุ      ็  ี     ื้ ม ความหวานส งท  ส ด  เมล ดม ความช  น

            ประมาณร อยละ 80            ็   ิ่    ิ ต นอ อนในเมล ดเร  มเจร ญ

         ็             ็  ั       อย างรวดเร วและปรากฏให เห นช ดทางด าน

 ั           ็         ี้   ิ  ึ้   ั    ต ดขวางของเมล ด   ระยะน  เก ดข  นหล งจาก

     ระยะ R1 18-22  ั ว น ( ู  ี่ ร ปท   50     และ 51) 

   ุ                   อาย ต นข าวโพดหวานประมาณ 68-75  ั   ั      ู ว นหล งจากปล ก 

รูปท่ี 49 

embryo 

รูปท่ี 50 

รูปท่ี 51 

embryo 
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2.4      ระยะ R4   ื            หร อระยะแป งอ อน (dough stage)         ี่ ั    ี          ี่   ้ํ    เป นระยะท  ย งคงม ขบวนการเปล  ยนน  าตาล

           ี            ิ  ึ้                     ื่    ํ                ี่ ี ั    เป นแป ง และม การสะสมแป งเก ดข  นในเอนโดสเป ร มอย างต อเน  อง ท าให ของเหลวภายในท  ม ล กษณะ 

       ้ํ       ี่      ั       ี    ข นคล ายน  านม เปล  ยนเป นล กษณะเหน ยวข น

               ็  ี     ื ้          คล ายแป งเป ยก เมล ดม ความช  นประมาณร อย

   ละ 70      ี้   ็              ุ   ั    ระยะน  เมล ดข าวโพดหวานจะย บต วลง 

  ื่       ้ํ     ี่           ี่        เน  องจาก น  าตาลท  ไม สามารถเปล  ยนเป นแป ง

   ั้   ู                      ํ   ได น  น ถ กใช ไปในขบวนการหายใจ  ท าให 

  ิ               ็          ั      เก ดช องว างภายในเมล ด  ประกอบก บแรงกด

                 ็   ํ      ็  ุ   ั   ของอากาศภายนอกเมล ด ท าให เมล ดย บต วลง

           ิ                 ็    มากน อยตามปร มาณช องว างภายในเมล ด   

( ู  ี่ ร ปท   52) 

 

       ี้                ึ้      ในระยะน  ต นอ อนขยายใหญ มากข  นกว าใน

     ระยะ R3           ี     ั         มาก ต นอ อนม การพ ฒนาใบอ อน 

(embryonic leaves)       ึ ้  ปรากฏข  น 4   ใบ      ในตอน

            ปลายของระยะ R4                 ็ พบว า ด านบนของเมล ด

  ิ่   ็                ี่ เร  มแข งและแห ง ใบอ อนใบท   5   ิ่  ั     เร  มพ ฒนาใน

        ี้      ี้   ิ  ึ ้   ั         ช วงเวลาน   ระยะน  เก ดข  นหล งจากระยะ R1 25-

30  ั ว น ( ู  ี่ ร ปท   53) 

   ุ                   อาย ต นข าวโพดหวานประมาณ 75-85  ั   ั      ู ว นหล งจากปล ก 

 

2.5      ระยะ R5   ื          ็  หร อระยะแป งแข ง 

(dent stage)   ื่     ู     เม  อเข าส  ระยะ R5    ื   ุ   เปล อกห  มฝ ก

     ี่      ี               ี่     จะเปล  ยนเป นส ฟางข าว เป นระยะท  แป งใน

            ิ่   ็  ั  ึ้              ี่เอนโดสเป ร มเร  มแข งต วข  น โดยเฉพาะด านท  

  ู       ั           ี ั้         อย  ตรงข ามก บต นอ อน และม ต  งแต ฐานของ

   ็    ั            ็     ็   ิ่  ี   เมล ดไปย งด านบนของเมล ด เมล ดเร  มม การ

 ู   ี      ื้     ึ้   ี     ื ้      ็ ส ญเส ยความช  นมากข  น ม ความช  นในเมล ด

            ประมาณร อยละ 55    ็             เมล ดข าวโพดหวานใน

     ี้   ุ  ั       ึ้    ํ      ็   ระยะน  จะย บต วลงมากข  น  ท าให เมล ดใน

     ี้ ี        ึ้  ระยะน  ล บแบนมากข  น ( ู  ี่ ร ปท   54) 

รูปท่ี 52 

รูปท่ี 53 

endosperm 

รูปที่ 54 
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       ี้       ั           ี่ ในระยะน  ต นอ อนพ ฒนาใบอ อนใบท   5       ได อย าง

   ู       ี้   สมบ รณ  ใบเล  ยง (scutellar)  ี        ึ้ ม ขนาดใหญ ข  น

         ี้  ิ  ึ ้   ั         มาก ระยะน  เก ดข  นหล งจากระยะ R1 35-40  ั ว น  

( ู  ี่ ร ปท   55) 

 

 

 

   ุ                   อาย ต นข าวโพดหวานประมาณ 85-90  ั   ั      ู  ว นหล งจากปล ก  

 

2.6      ระยะ R6   ื      ุ        ี   ิ    หร อระยะส กแก ทางสร ระว ทยา (physiological maturity stage) 

        ี่   ็            ี ้ํ    ั    เป นระยะท  เมล ดข าวโพดหวานม น  าหน กแห ง

 ู  ุ      ี่  ู              ็   ั    ส งส ด แป งท  อย  ในเอนโดสเป ร มแข งต วโดย

   ู        ิ  ั ้   ื้   ื่  ี ํ  สมบ รณ  และเก ดช  นเน  อเย  อส ด า (black layer) 

 ี่            ็     ็     ุ  ั      ท  ส วนโคนของเมล ด เมล ดจะหย ดพ ฒนาการ

   ิ   ิ     เจร ญเต บโต  ( ู  ี่ ร ปท   56     และ 57) 

 

    ั่     ิ        ื้      ็    ื   ูโดยท  วไปปร มาณความช  นในเมล ดเหล ออย  

  ี        เพ ยงร อยละ 30-35    ็              ีเมล ดข าวโพดหวานจะม 

 ั      ี่        ี      ื่         ิ   ล กษณะเห  ยวย นและล บ   เน  องจาก  ปร มาณ 

     ื้  ี่ ี  ู        ็   ึ่   ิ      ิ   ความช  นท  ม อย  มากในเมล ด ซ  งเก ดจากปร มาณ 

 ้ํ         ็     ี ่           ี่           ู   ี         ็   ํ      ็            ู น  าตาลในเมล ดส วนท  ไม สามารถเปล  ยนเป นแป งได ส ญเส ยไปจากเมล ด ท าให เมล ดไม สามารถคงร ป

  ู  อย  ได  

 

     ี้   ิ  ึ้   ั         ระยะน  เก ดข  นหล งจากระยะ R1 45-55  ั ว น   

 

   ุ                   อาย ต นข าวโพดหวานประมาณ 100-110  ั ว น

  ั      ู หล งจากปล ก 

 

 

 

รูปท่ี 55 

scutellum 

รูปท่ี 56 

รูปท่ี 57 

black layer 
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                 ี    ี  เอกสารประกอบการเร ยบเร ยง 

         ิ   ราเชนทร  ถ รพร. 2539.            ข าวโพดหวาน :      ิ                   ิ                 การผล ต การใช ประโยชน  การว เคราะห ป ญหา และการ

              ี ู       ถ ายทอดเทคโนโลย ส  เกษตรกร.   ิ ั      ุ       ิ    ํ  ั บร ษ ท ด านส ทธาการพ มพ  จ าก ด,   ุ     กร งเทพฯ. 274  น. 

McWilliams, D.A., D.R. Berglund and G.J. Endres. 1999.  Corn growth and management quick 

guide.   Corn Growth and Management Quick Guide. Available Source: http://

www.ext.nodak.edu//extpubs/plantsci/rowcrops/a1173/a1173w.htm, Sep. 23, 2002. 

Ritchie, S.W. and J.J. Hanway. 1984. How a Corn Plant Develops. Iowa State University of Science 

and Technology Cooperative Extension Service Ames, Iowa. 21 p. 

University of Illinois. 2007. Corn growth stage development. Corn Growth Stages. Available 

Source:  http://weedsoft.unl.edu/documents/GrowthStagesModule/Corn/Corn.htm, Oct 

17, 2007. 
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����#����5,�ก���ก0-ก!ก����(���%"%�  ก��	 'ก
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-��+��!�����$�,�"%���!%�!�ก!�*��� ก��5��+����ก�&
�������4��%��* �����%�����%� ก����+,������ก
�"����%�������5'ก�$�ก!% * ��$�,�"ก���� /6�
�����$� �%"�� ������%� ������$�,�"�"��"����%���� 
��%��$��%"���+ ��������ก�%7���8��ก����$�,�"�ก�%ก���� -�������$�-�4��%���!%��	23+���#���������
ก���ก)�� �#'�*����$� $�� �� ���*� ����$����9���(����%"���+ ����$�,�"�ก�%7�����$��!� (��*:��%"���+ 
�"����%����������1���-���%"���%�  ,("9��2�����������+'�,�%���%"�"�+  (�'	��� 1)  

#���,�%�����+�!���	
�%�������ก���!-�!�ก!�� ��> 
��������#����5,�ก��+6%�!-��$��%"�"�+ �$�,�"�ก�%
ก����%��$��%"���+ ก��	 'ก�"����%����,�%��(��%
��� �%+�!���	�"��,#�	23+,��!���#'� �������ก������
�2%�#�-'�?���$� (�'	��� 2)    * �����-��ก����%
�2 9��2����(�"��ก�� �(�� �� 0ก #!�ก�#� �	
��"� �6�
���� �ก� ��+�ก��	 'ก,�%������+�* �%�����+�!% 

��"�%����������� 6ก�+����"�+ 60 �/�������  ����
%�������#7�������	
�ก�%�	
�%������%���+'�������� 6.0-7.0   5"�%���������	
�ก�%����	
�%���#'�
�ก���	 ���$�,�"�ก�%#7���9��2�����,�%���	
���)����"����%���� * �ก����%9��2�����-���!� �%+
,�#7��%���	
�ก�%#'� (pH ��$�ก��� 5.0) ���ก�%#7���9��2������	
���) �!����������ก 9��2�� '�����+� 
(Al) *��ก���# (Mn) * ��� 0ก (Fe)  

�'	��� 1 

�'	��� 2 
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*��5"�,�#7��%������	
�%���#'� (pH #'�ก��� 8.0) ���$�,�"�"����%����*#%���ก����%9��2����� 
�������ก ���#����5%'%9��2�����-���!���,("	���+(���%" �%+�:���9��2O�#O��!# (P) #!�ก�#� (Zn) 
* ��� 0ก (Fe)  

1.3   �����"�)
�ก�+         #7��%��OR���ก�&,�	����&��+#����5	 'ก�"����%�����%" 
� �%	S  *��4 4 ���"����%������*�ก����ก!��	
���T%'ก�   �"����%��������ก%�ก,�T%'�"��
��0�ก���,�T%'�������ก�&�+0� 4-5 �!� ,�-��T%'�����
��ก�&�"���!%ก0����4 �$�,�"4 4 ���"����%����
 % ��%"  �������ก �#"����*�"��$�,�"4#��ก#����
��% ����$�,�"(��%�ก�!�4'"*�"���+�%" (�'	��� 3) * �
#��4 ,�"�"����%�������!���ก������1���-�����
 $��"� % �  �2?�7'����������#��+'�������� 24-30 
��&��/ �/�+#  �"����%����(�-*#�*%%�!% %!��!�� ก��	 'ก�"����%����,�T%'�"�������*#�*%%�"�
* ���$�( 	����� ��,�"4 4 ��#'�ก���ก��	 'ก�"����%�������	 'ก,�T%'8�����"��OR�����W� 6�� ,�T%' 

8����7��,�"�����8��ก(2ก��ก ,�(����%��
#������ 56� 9!����� ����$�,�"4 4 �� % ��%" 
/6����ก��ก ก������1���-����� $��"����%"�+ก���,�
T%'�"��* "� ��ก,�(���ก���	�+ �����ก#��!�4'"
��OR�� 6�����8��ก��%���ก!�� �+�!� (��%�ก�!�4'"
�����#����5�	�+ �����ก#��%"�$�,�"4#������% 
���8Xก��%�� 0%���#�-'�?� (�'	��� 4) 
 

1.4  ���-.�%��  �"����%�����������"��ก����$�����ก������1���-��* �,�"4 4 ���+���
#��$��#�� *� ����$����,("����	
�*� ����$�9���(��� �!����ก4��%�� ,�"%�� * ���$�8� ��������ก��	��	����
#����������2 �����+�����ก�%��)*ก�4'"-���7�  *� ����$��������+'�,ก "ก!-�������2�#��ก�����������ก��
-$�-!%��$��#�+�+���5'ก�"��  * ��������	
�*� ����$������ 4�������ก)��ก��������ก��,("#��������ก  ����
	R��ก!�ก��	��	�������#����),�4 4 �� 

 

 

 

 

�'	��� 3 

�'	��� 4 
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2.1  ��2�ก-
�!�"ก #7��7'����ก�&��������9�� ���ก��4 ���"����%����,���+�ก���	 'ก
���#$��!1 �� ����(�����%��* ��2?�7'�����%���	
�#$��!1 ����(�����%����������#$��!1����!�����
ก������+�%�� ก���5%�� �ก��"�%�� ก���5����+��+%�� /6���$��	
��"��������(�����%����������#����
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ก���-�����--ก����+,������ก�"����%���� 

2.2 ��2�!�"ก34.��2���)��.
ก ก��4 ���"����%�����!��*����+�	 'ก56���+���ก #7��
7'����ก�&���#$��!1 �%"*ก� �2?�7'�����%�� ����(�����%�� * ���ก�&,�%�� �������9�� ���ก��
����1���-������"��"����%���� �� 0%�"����%�����"��ก������(��,�%������(��+,��-��ก����ก
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������� 20-22 ��&��/ �/�+# /6�����$�,�"�� 0%
�"����%������ก�4 ��"�%���%"7�+,��� � 4-7 �!� 
*��5"��2?�7'��%���+'�������� 16-18 ��&��/ �/�+# 
�� 0%�"����%������,("��+��� �ก����ก����6��
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������ ��+� $��"� 

�'	��� 5 



4 

 

2.4 ��2�

ก�
ก�����2�5���ก�� ก������1���-����"����%����,���+���ก%�ก* �
��+�4#��ก#� ����������������+�����ก���#7��7'����ก�& ,�#7���2?�7'��#'����$�,�"(��%�ก�!�4'"
*�"���+ #���	����?����(��,�%����$� ���$�,�"�#"�������(��%�ก�!����+*�"� ���#����5�!- ����
�ก#��!�4'"�%" �$�,�"4#������% �$������ 0%-�8Xก�����"�+ ����ก�% !ก)?�OX�� � ,�#7����ก�&��
��W� 6�������*#�*%%,�T%'8� ���$�,�"(��%�ก�!�4'"���#����5�	�+ �����ก#� ���4#�ก!-(��%�ก
�!����+�%" #�������(��,�%������4 ก���-����"��"����%����,���+���ก%�ก* �#�"���� 0%��ก
���#2% /6����ก��%��$�,�(����� �������$�,�"ก���!Y������� 0%��%����#�-'�?� �$������ 0%���8Xก % � 
�$�,�"4 4 ������"����%���� % � 

 
3. ก�����
ก��	������#	��$������ 

3.1  !�����������5���!6�  �	
�	���7�
����!�92��"����%�������,�"4 4 ��* ��2?7�����#'� 
,�"4 4 ����$���!ก8Xก�!���	 �ก�%+�: ��+�+'��������  
1,500\2,700  ก�� ก�!�������  4 4 ����$���!ก8Xก	�ก
�	 �ก�%+�: ��+�+'�������� 1,000\1,600 ก�� ก�!����
���  �!ก�����������#��$��#��,��!�92�  �(�� �"�#'����
����ก!�  ��ก%�ก�����"��ก!�  �$�,�"���#����5�ก0-
�ก��+�4 4 ���%",���!���%�+� (�'	��� 6)  * ����%���8Xก 
���#��$��#�� (�'	��� 7) *�����"�%�  ��  �� 0%�!�92�������5'ก  	����?ก�� ก�!� �  70\120  -��  �������ก 
ก��	�!-	�2��!�92�* �ก��4 ���� 0%�!�92�����ก���$�����+�$��%"���+ * ��ก)��ก�#����5�ก0-8Xก���*�"�
* "�  �$���ก������� 0%�ก0-��" ����,("�	
��� 0%�!�92�	 'ก,���������	�%"   �%++!����� !ก)?�����!�92� 

����	 ��+�*	 ��	��ก�%�� ,�	X��2-!��ก)��ก�4'"	 'ก
�"����%����*�-�������4'",%� �ก,("�"����%����
	���7��!�92���� #$���!-ก��4 ������ก��-���7�8Xก#%
�������ก ���!�92��"����%����	���7��!�92� 'ก4#�
,�"�ก)��ก��%"� �ก,("�+�����ก��+,�	X��2-!� �!�92�
�"����%����	���7��!�92�4#��	Z%�����+��ก���$�����+
�� 0%�!�92�,��%�� �%"*ก� �"����%�����!�92�]���+
����+�/'ก���/2	�	���#��� (�'	��� 6) /6��4 ��* ��$�����+
�� 0%�!�92��%+ก����(�ก���ก)��     �!�92���+/2	�	��� 

#��������#�� �-��� 1 %���0����� (�'	��� 7)  /6��4 ���� 0%�!�92�* ��$�����+�%+������+� !+�ก)��&�#��� 
* ��!�92�/2	�	��������ก" 4 ���� 0%�!�92��$�����+�%+-��)!���ก(�� �+-��)!�  

�'	��� 6 

�'	��� 7 
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3.2  !������������"ก5��  �� 0%�!�92�����"����%����	���7����  �����$�����+#'�
	����?  ก�� ก�!� �  500\800  -��  *���	
��!�92����,�"4 4 ��#'�* ��2?7��-���7�#'�ก���	���7�
�!�92�4#��	Z%  �%+,�"4 4 ����$���!ก8Xก�!���	 �ก  2,000\3,000  ก�� ก�!�������  * �,�"4 4 ����$���!ก
8Xก	�ก�	 �ก  1,500\2,300  ก�� ก�!�������    !ก)?�����"��"����%����,��!�92��%�+�ก!����� !ก)?� 

�����ก!��2ก�"�  ��ก%�ก��"��ก!� (�'	��� 8) �$�,�"
#����5�ก0-�ก��+�4 4 ���%"��"��ก!��!��*	 � 8Xก����
���%  �'	����  �'	���  #�#��  * ��2?7������������+�
ก!��2ก8Xก  �!������������ก�	
� !ก)?�����!�92ก�������!ก
	�!-	�2��!�92��(�!Y���6��,���   *�����"��#�+ �� ���"��
/���� 0%�!�92�����	 'ก,����2ก��!�� ���#����5�ก0-8Xก*�"�
��"�$��!�92�	 'ก,����%" ��ก�$��� 0%��ก8Xก���*�"�* "���
	 'ก,��� ���%"�"��"����%�������*�� ��"����� !ก)?� 

���*�ก����ก!��+���#����(�� 4 4 ������$���ก �2?7��-���7�ก0����$� ��(��ก!� �� 0%�!�92��"����%����
	���7� 'ก4#�,�	X��2-!���,�"� �ก�+�����ก��+� �+�!�92� /6���%"5'ก	�!-	�2��!�92�* �4 ���� 0%�!�92�
��ก�!������+���7���!^* �-��)!���ก(�,�	����&��+ ,�������7��,�"��� ����ก)��ก��%"�!-ก��
*���$�#���#���,�"� �ก,("#$���!-4 ������-���7�8Xก#%� �+�!�92� �(�� �!�92�#�� � 84-1 ������ 2 /'ก��� 
75  * ��]-��ก/�  3  �	
��"�  
 
4.  /��
2-�.������#	��$�������"ก5�����ก'/�ก��)2�!�"ก���#/��7�/	/
��-�. 

�"��'  !ก)?�* �4 4 ������!�92��"����%���� 'ก4#��%"��ก�"��' �%+�: ��+ ��ก4 ก��
�%#�-�!�92��!��������� >   ,����������7��,�"��� ���   /6��%$���������%+&'�+����!+�(���#�� �    ,�
������� 	S �.&. 2548-2554 

4.1  �������.#�� 84-1 �	
�	���7��!�92� 'ก4#� /6���%"��กก���!Y���!�92����&'�+����!+�(���
#�� � ,��������	S �.&. 2548-2554 �%"ก���!-�����กก����(�ก���ก)��,�"�	
��!�92�*���$� �� !ก)?�
�%�� �� ,�"4 4 ����$���!ก8Xก�!���	 �ก�: ��+ 2,800 ก�� ก�!������� 4 4 ����$���!ก8Xก	�ก�	 �ก�: ��+ 
2,200  ก�� ก�!������� 8Xก���%,�1��%+������ก�"��8Xก 5.0 �/������� ����+��8Xก 18.0 �/������� ��
�2?7��-���7�%� ����������#'� 8Xก�"����#(���%� ��%�� 0%��0�8Xก �� 0%���+�*5�-�8Xก�	
����-�+- 
�� 0%��#��� ������*ก���� *ก�� 0ก�� 0% 6ก ��+2�ก0-�ก��+� 73-75 �!� (�'	��� 9 * � 10) 

 

�'	��� 8 

�'	��� 10 �'	��� 9 
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4.2 ������
)��� 2  �	
�	���7��!�92�
 'ก4#� /6��5'ก�!Y���!�92��6���%+&'�+����!+�"����%
* ��"��O`��*���(��� �.�����(#��� /6���	
�����+���!+
��6�����������+� !+�ก)��&�#��� �� !ก)?��%�� �� 
�� 0%�����"�#2ก���������* ��2�� ,�"4 4 ����$���!ก
8Xก�!���	 �ก�: ��+ 2,500 ก�� ก�!������� 4 4 ��
��$���!ก8Xก	�ก�	 �ก�: ��+ 1,700 ก�� ก�!������� 
���%8Xก	��ก �� 8Xก�� !ก)?�� "�+���ก��-�ก �� 
����ก�"��8Xก 4.5 �/������� ������+��8Xก 18.4 �/������� �� 0%��#��� �� ��+2�ก0-�ก��+�  70-72 �!�� !�
	 'ก (�'	��� 11) 

4.3 ������:"ก��� 75 �	
�	���7��!�92� 'ก4#����-��)!���ก(� ��
 !ก)?��%�� �� ,�"4 4 ��#'���ก �%+,�"4 4 ����$���!ก8Xก�!��
�	 �ก�: ��+ 3,300 ก�� ก�!������� 4 4 ����$���!ก8Xก	�ก�	 �ก
�: ��+ 2,300 ก�� ก�!������� 8Xก�����%,�1� �%+������ก�"��8Xก 4.8 
�/������� ����+��8Xก 19.7 �/������� ��--��ก* � $��"�
*�0�*��%���ก �2?7��-���7�%� �� 0%#��� ����"� ��+2�ก0-�ก��+� 72-
74 �!�� !�	 'ก (�'	��� 12) 

 

 

4.4 ������=> �)ก:� 3 �	
�	���7��!�92� 'ก4#�
���-��)!���ก(� �� !ก)?��%�� �� ,�"4 4 ��#'���ก �%+
,�"4 4 ����$���!ก8Xก�!���	 �ก�: ��+ 3,500 ก�� ก�!������� 
4 4 ����$���!ก8Xก	�ก�	 �ก�: ��+ 2,500 ก�� ก�!������� 
8Xก�����%,�1� �%+������ก�"��8Xก 5.5 �/������� ����
+��8Xก 20.0 �/������� �� 0%#��� ����� �2?7��-���7�
%� ��+2�ก0-�ก��+� 70-72 �!�� !�	 'ก  

 

�'	��� 11 

�'	��� 12 

�'	��� 13 
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: �� �ก�%&��.  2555.  �"����%���� 'ก4#��!�92� "#�� � 84-1".  ��ก#���#���?�ก���ก�����!+
	�!-	�2� �!�92��(ก����(�ก���ก)�� ���������?��	
��!�92�*���$�.  &'�+����!+�(���#�� �, 
#�� �.  31 �.  

���(����  5����.  2539.  �"����% ก��4 �� ก��,("	���+(�� ก�����������	X1�� * �ก��5��+��%
������ +�   #'��ก)��ก�.  %���#2�9�ก������� �$�ก!%,  ก�2����b.  274 �. 
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CRC Press, Inc.  Florida,  USA. 
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ก��������	
���ก����ก������	���� 

ก��������	
� 

ก��������	
� (land preparation) ��������ก��
���������	
�� �!�"�ก���#$ก�%��&'	!��� &	�("	)!%��
�*�'+�,ก��*�' +�,�-�� .#�+�,/��+�0	� �����1(("�'23�4��+�0
��5#�67ก���6,���
�ก��,7ก�7,��#8	 ก���"3,�"� .#�ก��
���
���%�,-������$�9:�7,�%�ก#%� ���;<, �6,���
�+ �)!%�%�
�%��&'	!�����ก���(�
=��
�&�+�0	� &	�+"0�>�(?	�?6,!���)�
ก��������	
� ��	",��3 

1. �'207��"���?,&-�,��%�,�7,	
�)!%�!����� B<0,����ก��("	ก��	%���*�'+�,ก��*�'�7,	
� 
(�ก67)!%�ก
	���&�/�: 	",��3 -27  

 1.1 �*�'�7,&-�,��%�,	
�+�0�6��B?� 5
�!�%��7,'23�+�0	
�>�6�������� (�+ �)!%#	ก��
�$=�����3 �(�กก��>!#�6���5
�!�%�	
�>	%	�  

 1.2 	
���/67,�6�,)���237	
���ก�<3� + �)!%	
���-��������;)�ก���ก8�ก"ก�3 �>�%)���237	
�
>	%��ก�<3� ��7"���ก��B<��3 ��$,�<3� .#���ก��;6���+7�ก�D)�	
�>	%	���ก�<3� 

 1.3 ��207�*�'	
�+�0�6��B?� ���ก7�ก"�ก��/?6�/23��3 ��7,	
� + �)!%	
���-���767��"� 
�����;!67!?%���#8	�%��&'	!��� �6,-���/23�)!%.ก6��#8	�'207���&�/�:�67����ก��,7ก + �)!%��ก767�
�����;.+,#,>�)�	
�>	%,6�� .#��7	767������;.+,&5#6'%�5
�!�%�	
�>	%,6�� 

 1.4 ��207�%��%��&'	!����(�
=��
�&���ก�<3� ก���(�
=�7,������ก!�27ก��.+�ก��ก
#,>�)�	
� �'207!�7�!���#�3�,�6���6�,G �7,# ��%�(�ก��+ �>	%,6���<3� 

2. �'207-#?ก�-#%�B�ก'2/ �?H� !�27�����"���?,	
�#,)�	
� ����ก��("	ก��	%���*�'+�,�-���7,
	
�)!%��-����!������67-����������&�/�:�7,I��?7�!��)�	
� �'207ก��� �>�)/%� �!�"�ก���(�
= 
��
�&��7,�%��%��&'	!��� 

3. �'207-��-?�!�27ก �("	�"/'2/ !�27B�ก'2/+�0!#,�!#277�$6)�.�#,�#$ก 

4. �'207-��-?�!�27ก �("	.�#,D"��$�%��&'	!���+�0!#�B67�7�$6)�	
� +"3,����>�6 �"�767� .#�
�"���8��"��7,.�#,��,/�
	 

5. �'207-��-?�!�27ก �("	&�-�%��&'	!���+�0�����6���(�
=�7,&�- +�0�ก!#6�!�27�ก-%�,7�$6)�
��237	
� &	�ก��'#
ก	
�#6�,�<3��$65
�	
� .#�+ �#��&	�7�D"�.�,.		 
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�
I�ก��������	
��'207�#$ก�%��&'	!��� &	�+"0�>�(���ก��>;�'207+ �)!%	
�.�ก.#�!#���<3� 
���	%��ก��'���!�27-��	�'207�67�ก%7�	
�)!%�#8ก#, .#�-#?ก�-#%��7��DKB�ก'2/#,�$6	
� >�6��ก��
ก �!�	.�6/"	;<,( ����-�"3,�7,ก��>;'���+�0�!����� �<3�7�$6ก"��*�'�7,	
�)��9�>;'��� /�
	
�7,	
� -���/23��7,	
� /�
	.#���
��9-���!��.�6��7,�"/'2/+�0��7�$6)�'23�+�0�#$ก �����%� ก��������
	
�+�0�!�����-�����"3��7�ก���L
�"�
 	",��3 

1. ก��>;	� ����ก��>;-�"3,.�ก�'207��M	!�%�	
� 
�6��)!=6(�)/%5�# 3 �
	+%���;.+�ก��7�: �'207'#
ก!�%�	
�
.#�ก#��"/'2/ &	�ก �!�	)!%-���#<ก)�ก��>;�����9 
30 �B��
���� (�$�+�0 1) 

 

2. ก����ก	
� *��!#",ก��>;	��'207��M	!�%�	
�.#%� 
ก67�ก��>;'���-����ก	
�+
3,>�% 7-10 �"� �'207.�,.		
+ �#���6��B�ก.#���#8	�"/'2/ ���;<, .�#,D"��$.#�
&�-�%��&'	!���+�07�D"�7�$6)���237	
�)!%���>� (�$�+�0 2) 

 

3. ก��>;.��.#�'��� �"ก)/%5�# 7 �
	+%���;
.+�ก��7�:>;.�����,.��ก��>;	� �'207�67�	
�)!%.�ก
����ก%7��#8ก�<3� .#�-#?ก�-#%��DKB�ก'2/.#�7
�+���:�"�;?
)!%��%�ก"�>	%7�6�,��0 ����7 !�กก��>;	�+ �)!%	
��6��
'7-��.#%� �กK��ก�7�(�#27ก)/%(7�!�?��
	+%���;
.+�ก��7�: � �!�"�ก��'����'207�67�	
��'��,7�6�,�	���>	% 
)�ก��>;'����%7,���",>�%�6�>�6-��)!%��237	
�#��7��	�6�� 
�ก
�>� �'�����207�ก
	Q��ก(�+ �)!%5
�	
��ก
	ก��7"	�"�.�6� (�$�+�0 3) 

�%7'<,��#<ก)�ก��������	
� 
1. �%7,>�6���DKB�ก'2/ !�27�"/'2/!#,�!#277�$6��ก (�+ �)!%# ���ก�67ก���#$ก 
2. )���!�6�,ก��������	
��%7,+ �ก����"���	"�	
�)�.�#,�#$ก'�%7�>�	%��   �'207)!%>�6�ก
	

��
��9#?6�(�����+�0+ �)!%�ก
	�3 ��",>	% 
3. )�ก��>;'����'207������	
��"3� ��237	
�-����-���/23�+�0�!����� !�ก	
�.!%,�ก
�>�(�

�'
0�-����<ก!�7�7,�-�207,("ก�ก# !�27>;������	
�>	%>�6#<ก'7-�� !�ก	
���R�ก�ก
�>��-�207,("ก�ก#
�%7,)/%ก �#",��ก�<3� #	7"���ก��+ �,���7,�-�207,("ก�ก# )/%��#�)�ก��>;'�����ก�<3� .#�+ �)!%��237
	
�7"	�"�.�6�>	% )�+�,�L
�"�
7�(�",�ก�	
�+�0����	"�-���/23��!���.ก6ก��>;'���B<0,(���#"กK9� 	",��3 

 

�$�+�0 1 

�$�+�0 2 

�$�+�0 3 
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 3.1 	
�(�!#?	�6�,(�ก(��>;!�275�#>;>	%,6�� 
3.2 	
�(�.�ก����ก%7�>	%,6�� 
3.3 	
�+�0;$ก�"	��,�7�>;>�6��-���.�������207,(�ก-���/23� 
3.4 ��207�����237	
�	%���27(�>�6��-���/23��
	�27  

ก�������������ก 

ก��������.�#,�#$ก�"3� �กK��ก������;�#27ก�L
�"�
>	%����*�''23�+�0�#$ก 	",��3 

1. >�6��ก���ก�67,.�#,�#$ก )��*�'.�#,�#$ก'23�+�0+�0����+�0	7� !�27����+�0#?6�.�6���*�''23�+�0
�������� �����;������3 �77ก(�ก.�#,�#$ก>	%��207�ก
	*���Q��ก�67��207, �กK��ก�>�6��-���( ������%7,
�ก�67,.�#,�#$ก�%��&'	!��� �����;	 ���
�ก��!�7	��#8	��������#$ก>	%+"�+�*��!#",ก��>;'���
������	
�+�0	�.#%� 

2. ก���ก�67,.�#,�#$ก���	�#8ก  )��*�'.�#,
�#$ก+�0����'23�+�0#?6���&7ก���",�3 �>	%,6�� �กK��ก�-���ก�67,
.�#,�#$ก�%��&'	!��� �'207���&�/�:)�ก��������3 �77ก
(�ก.�#,�#$ก .#��S7,ก"�>�6)!%�3 �+6��&-��%��%��&'	!��� 
!�27�'207-�����	�ก)�ก��)!%�3 �����67,-$ ก���ก�67,.�#,
�#$ก#"กK9���3�����;ก��+ �>	%&	�)/%>;!"�!�$      !�275�# 7 

�
	+%���;.+�ก��7�: /"ก�67,)!%��-���ก�%�,�7,�67,
�����9 75-80 �B��
���� �"��67,ก�%�,�����9 90 
�B��
���� �#$ก�%��&'	!������"��67,>	% 2 .;� (�$�+�0 4) 

!�27�กK��ก������;���	
K4:�-�207,�ก�67,�#$ก�%��&'	
!��� &	�)!%������!6�,��!�6�,�67,�+6�ก"� 75 �B��
����  
�'207�#$ก�%��&'	!������"��67, 	",�$�+�0 5  

 

3. �ก�67,.�#,�#$ก���	)!=6 ก���ก�67,.�#,
�#$ก#"กK9���3  ��#"กK9�-#%��ก"�ก���ก�67,.�#,�#$ก���	
�#8ก .�6��-���ก�%�,�7,�"��67,��กก�6� B<0,�����;ก��+ �>	%
&	�)/%5�# 7 �
	+%���;.+�ก��7�: ก��>;�ก�67,.�#,�#$ก
#"กK9���3�����;ก��+ �>	%,6��ก�6�ก���ก�67,.�#,�#$ก���	
�#8ก     .�6ก��)!%�3 �����67,-$(�ก��+ �>	%+"0�;<,�%7�ก�6�ก���ก 
�67,.�#,�#$ก���	�#8ก �กK��ก������;�#$ก�%��&'	!������"��67,>	% 4-5 .;� (�$�+�0 6) 

�$�+�0 4 

�$�+�0 5 

�$�+�0 6 
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4. ก���#$ก�%��&'	!������67,�#$ก5"ก (�$�+�0 7)  
ก���#$ก�%��&'	!���)�.�#,�#$ก)�#"กK9���3 (�����ก��
�#$ก�67,5"ก+�0�?	-$�3 �#%7��7��67,5"ก ก��������	
����67,
( ������%7,)/%�-�207,("ก�ก#���	ก#�,!�27���	�#8ก �/6� �;
.+�ก��7�:���	ก#�, !�27 �;>;�	
���� �กK��ก�>�6
( ������%7,+ �ก���ก�67,.�6���ก��)	 ��207,(�ก �����67,�ก�$,
�����;������3 �#,-$�3 �+�07�$6#%7��7�>	% 

������ก 

ก��("	�����#$ก�%��&'	!���)!%�!����� 
(�>	%7"����#$ก�%��&'	!����67'23�+�0+�0�!����� �6,5#
)!%>	%5#5#
��%��&'	!���+�0)!%5#5#
��$,.#�-?9*�'
�7,Q1ก>	%����4�� �!�?5#+�0+ �)!%ก��("	�����#$ก��
-���� �-"=�67ก��)!%5#5#
��%��&'	!��� ��207,��(�ก 
#"กK9�# ��%�+�0���6������7�!�� -27 Q1ก 7�$6�6��ก#�,�7,# ��%�  .#����6���7,)�+ �!�%�+�0��?,7�!��
!�27�",�-���!:.�,( ���������9 10-12 )� ��� �.!�6,7�$6+"3,�!�27�6������7�!�� .#� )�%�6������
7�!�� �%��%��&'	!���!�ก�#$ก)!%!6�,ก"���ก )�+?ก)��7,�%��%��&'	!���(�>	%�"�.�,7�6�,+"0�;<,+?ก
)� .#������;�",�-���!:.�,��%�,7�!��)!%.ก6Q1ก>	%7�6�,��8�+�0 .�6(�>	%( �����%�!�27( ����Q1ก�67'23�+�0
#	�%7�#,���# �	"� )�+�,��,ก"��%��!�ก�#$ก�%��%��&'	!���)!%��7"���( �����%��67'23�+�0�$,�<3� (�>	%
( ����Q1ก�67'23�+�0�'
0���ก�<3����# �	"� .�6)��%��&'	!���.�6#�)�(�ก.�6#��%�(��",.�,B<0,ก"�.#�ก"� 
+ �)!%ก���",�-���!:����>�7�6�,>�6���$�9: 7�ก+"3,)�+�0>�6>	%�"�.�,(�������ก��!��)( B<0,(��%7,� ����
�",�-���!:+�0>	%(�กก���",�-���!:.�,>�)/%)�����ก��7�ก	%�� (<,+ �)!%Q1กB<0,�����6���������+�0
�",�-���!:>	% !�27����7�!�� >	%�"�7�!��>	%>�6��8�+�0 (<,+ �)!%5#5#
�.#�-?9*�'�%��&'	!���#	�0 �#, 
(<,-��("	�����#$ก)!%�!����� ��0 ����7 )!%��7"����#$ก+�0�!����� �'207)!%�%��&'	!�����5#5#
��67
'23�+�0�#$ก>	%��ก�<3� 

�����#$ก+�0�!������7,�%��&'	!����"3� &	� 
+"0�>�(��
���#$ก&	�)/%����!6�,��!�6�,.;� �+6�ก"� 75 
�B��
���� ��!�6�,!#?�!�27�%� �+6�ก"� 25 �B��
���� ( ���� 
1 �%� �67!#?� B<0,�����#$ก��3(���( �����%��%��&'	!���
�����9 8,500 �%��67>�6 �7ก(�ก��3 �",�<3�7�$6ก"�����ก��
�#$ก.�6#�����	%�� �/6� ก���#$ก��'23�+�0���(��
��)/%����
�#$ก	",ก#6���%�,�%�  (�$�+�0 8)        �6��ก���#$ก&	�ก���ก�67, 
���	�#8ก B<0,������!6�,�7,�6��+�0�����67,-$ก�%�,�����9 90 

�$�+�0 7 

�$�+�0 8 



5 

 

�B��
���� (<,�����;)/%����!6�,��!�6�,.;�+�07�$6���"��67, 
70 �B��
���� .#�������!�6�,�%� 20 �B��
���� ( ���� 1 
�%��67!#?� >	% B<0,(�+ �)!%��( �����%��%��&'	!���)�'23�+�0 
1 >�6 �����9 8,400  �%� (�$�+�0 9) 

 ก�����	���	 

&	��ก�
ก��!�7	��#8	'2/>�6�"3�(�;$กก �!�	)!%�� 
-���#<ก�+6�ก"� 10 �+6��7,���	��#8	 B<0,)�ก���#$ก�%��&'	!���-��!�7	��#8	+�0��	"�-���#<ก�����9 
3-5 �B��
���� &	�)!%'
(��9��6� ;%�!�7	��#8	�%��&'	!���)��*�'	
�+���.#�	
�.!%, (��%7,!�7	
��#8	)!%����	"�-���#<ก��กก�6�)��*�'	
��!����.#�	
�/23� (�+ �)!%�%��%��&'	!���,7ก>	%7�6�,
��0 ����7 .�6!�ก!�7	��#8	#<ก�ก
�>�(�+ �)!%�%�ก#%��%��&'	!���,7ก&5#6'%�5
�	
�>	%/%� .#�ก���"3,�"�
�7,�%�ก#%�>�6	�  
 

��ก��������
� 

ก���
/�ก���กK��.  2524.  �%��&'	 : �7ก����
/�ก���#6�+�0 4.  I����	
K4:ก��'
�':,  ก�?,�+'Y.  145 �. 

ก���
/�ก���กK��.  2545.  �7ก����
/�ก��  �%��&'	Q1ก�	.  !(ก. >7�	�� �.-��:,  ก�?,�+'Y.  140 �. 

Z#7, �ก
	D��.  2549.  ก��5#
��%��&'	!���*��)�%����ก��("	ก��-?9*�'�������4��!#"กก��5#
�
�กK��	�+�0�!�����. �7ก������ก7�ก��7���&-�,ก��Q[ก7���!#"ก�$�� ����ก��("	ก��
-?9*�''2/ GAP.  ("	&	� � ��"ก�
("�.#�'"_��ก���กK�� ���+�0 8  �,�#� �"�+�0 28 ก?�*�'"�I:- 
3 ����-� 2549  9 D$��:�
("�'2/>�6�,�#�, �,�#�. 

���/�+�:  ;
�'�.  2539.  �%��&'	 ก��5#
� ก��)/%���&�/�: ก���
�-���!:�1=!� .#�ก��;6��+7	
�+-&�&#��   �$6�กK��ก�.  	6���?+I�ก��'
�': ( �ก"	,  ก�?,�+'Y.  274 �. 

�$�+�0 9 
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ก�����ก����	�
�������ก����������������� 
ก�����ก����	���ก����������������� 
����������	
����
���ก��	��������	������������������

���
�� 0.535 �%����&	���	 �
'�����	(�)(������ก*+�ก�����������
���	���
�� 72 �&	 .�/0�	��������	��� 38.5 �%����	 �&�	&�	 /	
ก����2ก����������	�'�	��� 1 4�� ���
���%
��	��������&+ก����2ก 
����������	�����	��� 328,520 �%�  ��'����
�� 328 �2ก+�6ก7�
� �	����������	.�/0�	���
��%
��8ก���ก&	��ก4��
����ก���.�%9�%+� �0�	 .�/0�	�����%
��
�ก������/	�������ก����ก
��ก8����ก4�
 :(��ก�����	���/	����	��
�;�ก���+��;�;�%����������	
�ก������ �����
� �'� 
����������
�*� ����ก���.�%9�%+��������	 8������ก��� �
����&+ 	�ก.�ก	�� ��%
��	������
����������	���ก���&��(�	��2�ก&+�<��8�����
/	8���=�2ก�������2ก����  8��&��	���(�	��2�ก&+����<2
% 
���
0'�	�&
�&�>7/	+����ก�6 ��
)(�0	%�����%	���� ��%
��	����������������	���ก����
��)8+��
��ก��?	 4 �������ก���.�%9�%+� �&�	�� 

1. �����	ก��� ��'�/	����&��8� VE )(� V4 ����������	���ก��	�����'����
0'�	�����&+
ก����ก����
�*� 8��<����&�ก����ก8�����%
�����
���ก��	���.���%�
�(�	 �
����&+���.��	�	/+���
��%�
�(�	 /	����	������������	.�/0�	������
���&	�� 0.3 �%����	 

2. ���������กก���&��.�%9�%+� ��'�/	����&��8� V5 )(� V7 ����������	.�/0�	������
��
�&	�� 0.6 �%����	 ก�����	���/	����	��.�
�;����/�����
�2��������	����  

3. ����ก���.�%9�������	 ��ก��ก8��;�
�ก�� ��'�/	����&��8� V8 )(� R1 �������
���	.�/0�	������
���&	�� 0.7 �%����	 /	0���	���	����������	.����/0�	���/	ก�����'��	����
��������������
��2��
���	��� E �������	   ��'��ก�������0����ก8��FGก   ก�����	���/	����	��.�
�;� 

���/��ก����ก0����ก&�;2�8��FGก0��ก���ก���	� ������ก��&�;2�
���;�%4����..��� ก��;�
�ก��4
������/��%��
�*�4��4
�
�
+2��7 ��'��ก%��&กH���������ก��� "JG	���"  	�ก.�ก	��8��� ก��
���	���/	����	���&����/�����	4�
��ก4��0���� ก���&K	����FGก
4
������/��FGก
��	����*ก (�2���� 1) 8����กก�����	���/	����	��
�
����<2
%�����ก�6�2����
����    .����/��ก���������	�������� 

�ก��&�;2���*��(�	8��/0�����	���ก����ก% ���/�����	4�
�����ก��ก.�กFGก
�<����&�4
�4���&+ก��;�
 

4. �������
�����)(��ก*+�ก���� ��'�/	����&��8� R2 )(� R3 ����������	.�/0�	���
���
���&	�� 0.6 �%����	 ก�����	���/	0���	��.����/��ก�����'��	��������������� E .�ก���	���
����	4��&�FGก4��	���ก����ก% ���/��FGก
����
���	��� 
����	���4
�%��
�*��������FGก
�ก .��	�	�
�*�
��8)�	��� 	����	&ก�
�*�8��FGก	��� �
�*���ก8ก�4
��*
��� ��.�ก%��&กH���
�*���������	4��  

�2���� 1 
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�&�	&�	 ��'��/��4��;�;�%8�����<���2�  ;2���2ก���
�8����	�������������ก&+���
���ก�����
����������	 8���2�.&ก�%>�ก��/��	��������
���
  	�ก.�ก	��  	������/0������?		�����������6.�ก
����%	����78������	%	����7���
��%H�	��NO�	  �&�	&�	 ก��	��2ก�กH�ก����
�ก�����8;	�%>�ก��/��	������
��
���
ก&+�<��8�����2ก8�����ก��7ก��/��	������
���2�  ����&�� E 4�ก��/��	���
���&ก�P%+&% �&�	�� 

1. ���/��	����&	����&���2ก ��'�<����&�ก�������
�*�
���*.�%�	��8��� ��'��/���
�*���
��)�2����
0'�	����4�/	�
�*�
�����&+ก��+�	ก����ก����
�*� (�2���� 2) 

2. ���/��	�����&�ก��/����Q���
���ก��&��  ��'��/��	�����?	&�
���������
*���Q� 8����������>���������ก
���2�/	�2������ก
����	����������	��
��)�2�	��4�/0������0	74�� 

3. ���/��	�����ก 5-7 �&	 �(�	��2�ก&+�<��<2
%��ก�68��0	%�����%	 �0�	 )���%	�����2ก�������
���	
��&กH����?	�%	������'��%	���	���� ���/��	���)����&��
�กก����%	��	�����'��%	���	��	��� 
������%	0	%��&�ก����
����
��
��)/	ก���ก*+���
0'�	4��/������������	/0�4��	���ก���  	�ก.�ก	�� 
)��/	0���ก���.�%9�%+��<����ก�6
�����<2
%�2� ��'�
��
8�� ก*���
�ก��/��	���)���(�	 �����/	�<��
�&�ก��������������	
����
���ก��/0�	���
�ก �	'���.�ก����������	.�
�ก���29����	�����ก.�ก����	
�����ก/+ 

4. )���&��ก�+��� /+����������	/	0����0��
��&กH��
�ก% 8�����0�����ก�6���	4�)(�0�����*	/+.�8�����ก��������
��'�
��	 ��
�/	0���������*	.�����&���ก 8���/����*	����	
����������	
����
���ก��	��� ��'��0��0�ก���29����	�����ก���
��ก/+ �����+/��	����&	�� 8���ก������%��4��/+����������	.�
���
��	&�&��8������0���2�4�)(����� (�2���� 3)  �&กH��	��.����/��
�ก%����
���������;�;�%����������	�����
�ก 

5. <����&�ก��/��	��� .�������&�4
�/��	������
�&�/	8���	�	�ก%	 24 0&���
� ��������/	
�����	ก��� ��'�/	����&��8� V1 )(� V5 �����/	0���	��.���.�%9����	����������	�&���2�/	���&+
/�;%��%	 ��.���;�/���	����������	0��&กก���.�%9�%+�  ��'���.��4�� 

6. ����/������������	���	���/	��ก0���ก���.�%9�%+�  ��������������%��/	0�����ก��ก 
;�
�ก��8��%��
�*�  �����.����/��;�;�%8�����<��;�;�%���������
�ก  8
�ก�����	���.���?	
0����&�	 E 8��4
���	8��ก*�
 

7. ����/��	���ก��	�ก*+�ก��������������	���
�� 2-3 �&	 ��'��/��/	�
�*�
����
���
��	���
��%
��	�����/	�
�*��2��(�	 .����;�/���
�*�
����
���	
�ก�(�	�%>�ก��/��	�������������	 

�2���� 2 

�2���� 3 
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����&��4��%>�ก��/��	���8ก�����������	
� 3 �%>� 4��8ก� 

1. ก��/��	���8++��	F�� (sprinkler) ��?	ก��/��	������/0�
8���&	  /���&������		���8++��	F��+	��ก�6�2�+�%�����2ก�'0  
��
�������&+�'�	������4
��
�����
�  8����
�ก������	  8��
���/0�.���/	�+'����	�2�
�ก (�2���� 4) 

2. ก��/��	���8++�����2 (furrow) ��?	ก��/��	���8++�����	���4��
�
�����������8)��������������	 ��������/�����&+	���/	
�����2�������&+ 3 /	 4 ���	�������  ��
��ก&+�'�	��������������
��*ก	��� 8��
����
�
�����
�������� (�2���� 5) 

 
3. ก��/��	���8++/0�	������
 (flooding)  ��?	ก��/��	���

8++�����/��	������
�&�/	�'�	�����2ก  ก��/��	���8++	�� 
�ก��/0�	���

��%
��
�ก  �'�	��������?	�����+�
�����
�  
��&	ก&�		���  8��

����%�>%<��/	ก����+��	�������� ������
'����������
8���	�	 

1-2 0&���
� .���������	�����ก.�ก8��� (�2���� 6) 

 

ก�����ก�������ก����������������� 

/	ก���.�%9�%+� ก���&K	�8��ก�������;�;�%�������������	 .�
����
���ก��>��

�������'��	��4�/0�/	ก��+�	��������%���8�����
����&�������7/	���	��� E ����	����������	 

>����������.����?	�������������	��?	ก���
���>�����������'0�&��4����ก�� ���ก�+����>��

�������&ก 4��8ก� 4	���.	 (N) J��J��&� (P) 8�� ��8��:��
 (K) >���������� 4��8ก� 8���:��
 

(Ca) 8
ก	��:��
 (Mg) 8�� :&��J��7 (S) 8��.��>�� 4��8ก� ���*ก (Fe) ���8�� (Cu) 8
�ก�	�� (Mn) 

�
�%+��	&
 (Mo) �&�ก��� (Zn) �+��	 (B) 8�� �����	 (Cl) ���
���ก��>�����������	�������

���	.�
�ก��'�	����(�	��2�ก&+0	%�����%	8�����
���
�
+2��7�'�	k�	����%	 �&กH��F	Jl���ก�6 

8������ก���.�%9�%+��������������	 ��
�&������%�>%<��/	ก��/0���Q�����&	>�7����������	

8����&	>�7���� 

  

 

�2���� 4 

�2���� 5 

�2���� 6 
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������������ ��?	>����������
�+�+������&9��ก��;�%����������	�������ก��

�.�%9�%+�  �	'���.�ก 4	���.	��?	���7���ก�+����%	������� 6 ก���
 4��8ก� ����	 ก����
%�	 

m��7�
	�'0 ก��	%�����%� ������ก�+4	���.	�'�	 E �0�	 ATP 8�� ����	4:
7 ��
)(�

������ก�+4	���.	����'0���
4�� �0�	 8��������7 8��
��7Jp	 ��?	�	 �
'���	����������	

4���&+>��4	���.	/	��%
���������
�� .�ก����	/���	����������	
�ก���.�%9�%+�8��
����


8�*�8�� ������%
ก���.�%9�%+����/+8������	 ������%
/���	ก���&��&�8���.�%9�%+�����������*� 

��%�
��%
������	/��8ก��	����������	 ��+��
ก����ก��ก��ก4�
 8��0�����%�
;�;�%/���2��(�	 

��������������FGก�����ก��>��4	���.	
�ก������  �'� ������ก��ก&�;2�8��&��
��  .�กก��

�%������7�	'����'��  �+��� /	0�����������������	���
�� 18-30 �&	 
���%
��ก���2�/0�>��4	���.	 

7 ก%��ก�&
��4��  /	������0������� 39-65 �&	  
���%
��ก���2�/0�>��4	���.	�2�)(� 50 ก%��ก�&
��

4��  �&�	&�	 /	0�������ก���.�%9�%+�	�� ��ก��%
��>��4	���.	/	�%	
�4
�������� .����;�ก���+

��ก���.�%9�%+�8��;�;�%�������������	�����
�ก �����>��4	���.	����	����������	�2�

	��4�/0�/	����	��.�
�;����/��.��	�	FGก 	����	&กFGก �	��FGก 8��	����	&ก�
�*ก�2�
�กก���ก��4���&+

>��4	���.	4
����������������	0&� 	�ก.�ก	��ก��/��>��4	���.	�������
���
8ก�����������	

/	����8�ก���ก���.�%9�%+� .�
����	������%
/���
�*�����������	
����
���	��%�
�(�	���� 

����� !� ��! ��?	>��������������&9��ก���.�%9�%+�8��;�;�%�������������	

�0�	ก&	  �������?	>����������
����
����&9��ก��+�	ก����������
8�*�8������	'����'�� ก�������

��++��ก ก�����
��&���	8�����
2��&	>�ก��
 (DNA) 8����?	>�����������&9���)2ก	��4�/0���?	

���7���ก�+����%	��������0�	�����ก&+>��4	���.	 ����������	
����
���ก��>��J��J��&�

/	��%
��
�ก�0�	�����ก&+>��4	���.	 &��8�/	���� 2 �&����78�ก��&���ก 4�.	)(�������ก��ก 

8�����
�����  �����������������?	�	ก����	����������	�&�
���++��ก���	������*ก 8��

��
��)�2�/0�>��J��J��&�.�ก��Q�4��
�กก���.�ก�%	 .(�.����?	���/����Q���%�
�%
/��8ก��	�������

���	 .	ก���&���
'����ก�.�%9�%+��*
���  ��ก.(�.��2�>��J��J��&�.�ก�%	���	����
�ก  /	�������

����������	��ก��ก&�;2�8��&��
��  >��J��J��&�
�+�+������&9/	ก��0������%
��������
���


�
+2��7/��ก&+�	8���
�*�  

������
�!�"#�$  
�+�+������&9/	ก����������
�.�%9�%+�8�����
8�*�8���������	  

8��ก��������
�*�  8�4
�4��)2ก	��4�/0���?	���7���ก�+����%	��������0�	�����ก&+>��4	���.	 

8��J��J��&� 8�.���2�/	�2�����ก�'��%	����7��'��	%	����7 ���.����?	��ก�������	���ก��+�	ก��
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������	�����%����������������	 �'� .����?	�����&+ก��+�	ก���&�������78�� ก���&�������7

����	   ก��+�	ก���ก����ก&+ก�����'��	����8�l�8��	�����<��/	�	����������	 ก��+�	ก���
�

+��%:(
 ������%
ก���.�%9����	'����'�����ก���&��.�%9�%+� ��+��
ก����s�8���s���ก/+ ��?	�	 �&�	&�	

.(��+����	����������	���4���&+>����8��:��
������������ .�
�ก���.�%9�%+��� ����	8�*�8��4
�

�&ก��
���� 
����
��	��	�����8��8
�� �	����������	
����
���ก��>����8��:��
 &��8�����

��%�
��ก4�.	)(������ก*+�ก����;�;�%  ��������ก��
�>�������4	���.	��������������2�/	�%	 .����

/���	����������	��
��)�2�/0�>���������8��:��
4���2��(�	 ���;�/��
�ก�����'��	����	�����


�ก�(�	 8��
����
���	�2��(�	 

%	�
���	��&������ก����������������� 

1. /����Q�����'�	������Q���
��2� 15-15-15 �&�� 50 

ก%��ก�&
��4�� �������	8���4)ก�+ก��	ก�������
�*��&	>�7 

��'�������Q����ก�	���
ก��	�����
�*��&	>�7 ��'�/����Q�

<����&��	ก�������������	��ก�(�	
�8�����'����
�� 14 �&	

��&�ก�������
�*��&	>�7 (�2���� 7) 

2. �
'���	����������	
�����4�� 25-30 �&	��&���2ก /��

/����Q���
��2� 46-0-0 �&�� 50 ก%��ก�&
��4�� ������������	����

8)�����	����������	 8����2	�%	ก�+��Q������	�	�������

���	����
ก&+ก������9��ก��.&��&0�'04�����
ก&	 (�2���� 8) 

 3. �
'���	����������	
�����4�� 40-45 �&	��&���2ก 

/��/����Q���
��2� 13-13-21 �&�� 50 ก%��ก�&
��4�� ���������


'�	 E �����	����������	8���������Q� .�ก	&�	ก�+�%	 (�2���� 9) 

  

�กH�ก���
��)/0���Q��%	����7��'���Q�
2��&�7 �0�	 
2��&� 
2�4ก� 


2�8����'�8ก� /������'�	����
ก&+ก�������
�*�4�� (�2���� 10) 

������/��/	�&�������	��� 200-500 ก%��ก�&
��4�� .����/��4��

>���������%�
�(�	.�กก��/����Q���
� 8�����/���<���	'���%	
�

���
���	:���(�	 ��
��8ก�ก���.�%9�%+�����	����������	 

�2���� 7 

�2���� 8 

�2���� 9 

�2���� 10 
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 �ก��������� ����� '�����������
��!�����(�'!)��
���� $ 

�
'���	����������	4���&+>����������������� .����/��ก���.�%9�%+�8��ก��+�	ก�� 

�&K	���� E �������������	����	%	4�/	�&กH���ก% :(�����
��?	�����0	7���>���������� E ���


����	����������		&�	 .��(�	��2�ก&+�<��8�����
 �&�����+����ก�68���<������%	 �
'��>�������

4
�������� 8���<��8�����
4
���
���
 ����������	.�8�����ก�����>�������/�����กP 

��ก�����>�������4����+��
4����'����?	8	����/	ก���%	%.�&�8��8ก��G9��4���&	������ �&�	�� 

������������ (N) �&กH����ก�� /+�������������	.���?	�����'�� .�ก/+������


�(�	�2�/++	 ���.�8�����ก����?	�2�&� V .�ก����/+�����2����	

��	/+ ��ก��	8�����	�����?	�����'��.�8��� (�2���� 11) ����	;�
 

�2� 8����.������ ก��%��
�*�+	FGก4
��
+2��7 

����� �%	�ก����'��%	��'��
�<��������
���
�
+2��7 ก������&�

����%	�����&)�4
��
+2��7 �%	0'�	8����&�	������
�&� ก���29����>��

4	���.	.�ก�%	���)2ก0����� ��'����ก��+�	ก�� denitrification 

����� !� ��! (P) �&กH����ก�� /	�����	ก���/+.���?	��
���.�ก����/+8���%
/+

���/+���� (�2���� 12)  �	����������	�%+�0�� �	���� 8��4
�

8�*�8�� ��ก8ก���&�	 ��กF��4
��.�%9��'�4
��&K	� ����	.�
�

�&กH��;�
 ������ 8��+%��+���� :&���'�8ก	ก���FGก������ �
�*�

+%��+���� ก��%��
�*�+	FGก4
��
+2��7 ��'�
��
�*���+
�ก 

����� ���	/�9�.��ก%�ก&+�'�	�����2ก�����?	�%	���� �%	
����
��?	

ก��.&���'�����.&� 

������
�!�"#�$ (K) �&กH����ก�� �	����������	.�
��&กH������ ������&�	 ����	

���	8��&ก��
���� ��+/+8ก�.�
������'��:�� �
������ก����+/+

8���
���	�����4�
� (�2���� 13) 8���+�:��7/+�������%�
.�ก����/+

��ก��
�����2�ก���/+��������2����	�����������	ก��	 ����FGก����� 

�
�*�
���ก����������	��'�+%��+���� 

����� 
&ก�ก%�ก&+�	'���%	�����?	�%	����8���%	�2ก�&� �%	
���%
�����

>��8
ก	��:��
 8��8���:��
�2�ก���>����8��:��

�ก �%	8��	���    

�2���� 11 

�2���� 12 

�2���� 13 
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����
$ก�#�"#�$ (Mg) �&กH����ก�� /	�����	ก���.��ก%���ก��8���8ก	 /+�ก%�.������� 

��ก�ก%�/	�����	�.��+��ก�������'��:������������	/+ ��'�

+����&��
���8���	 /	������ก��	/+��'����	/+
�����������
 (�2���� 14) 

/+������&ก���� /	ก���������>��8
ก	��:��
�������	8����+/+.��� 

����� �%	��?	ก�� 8��
���%
�����>����8��:��
 8��8���:��


�2�ก���>��8
ก	��:��

�ก ก��)2ก0���������%	�������
��<����?	ก�� 

����ก	�$�1�� (S)  

�&กH����ก�� /+���	�����2��	+	����	����������	.�������	��?	 

����������	��'������'��:�� ก��	��ก��
�2�/+���� (�2���� 15) /+
��	��

��*ก ก����ก��ก4
�8	�	�	 

����� �%	��?	ก�� 
���%
���%	�����&)���� �%	�������
�ก��0�����

�&������2� �%	0'�	���
�����<2
%��� 

����
%��"#�$ (Ca)  

�&กH����ก�� /+���	����������
��	&�4
�������ก.�กก&	 +%��+���� 

��*ก 8��
�����������
;%��ก% ก��	/+��.8ก (�2���� 16) ก���&K	�

�����++��ก;%��ก% ��ก�ก%�/	�<���%	ก��.�
�;����/��
���ก��

���>�����*ก 8
�ก�	�� 8�����2
%	&�
 

����� �%	��?	ก�� 
��%	�������
���%
��>��8���:��
��2�	��� 

 

 

����!�'ก�!# (Zn) �&กH����ก�� /	�����	���	/+���	������.�
������ ��.���/���	

����������	��4�� /	/+8ก�
������'����'������?	�����&+����� 


&ก�ก%�.�ก��	/+4��2�����/+ /	���������	ก���/+8����+/+

�&���
�������� (�2���� 17) �	���� ������&�	  

����� �%	��?	���� ���������%	�������)2ก0�����8��
���%
��>��

J��J��&��2� �%	���
�����<2
%��� 

�2���� 14 

�2���� 15 

�2���� 16 

�2���� 17 
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�����7� � (B) �&กH����ก�� /+����������.�� �	���� ����	� 8;�	/+�	�8�������� 

���	ก���/+������&ก���� /+�29���������Js���'�
��&กH�������8�� 

(�2���� 18) FGก
&ก+%��+���� %��
�*�4
��*
 0����ก&�;2�8��� ��ก8�	�

�	� +�
��� ������ก+�
��� 

����� ก���+�<��8��� �%	������
0'�	 ���
��?	ก����������%	

�����'��2��ก%	4� 

�������9ก (Fe)  

�&กH����ก�� �+��ก�����'������������	/+ 
&ก�+/	/+���	��'�

/+�����2����	+	�������	ก��	 ��������+/+��'����	/+�&���
�������� 

/+��.��*ก;%��ก% ��ก���>�����*ก�������	8��.�ก�����?	�����'�� 

��'�����&���&��/+ (�2���� 19) 

����� �%	
��<����?	�����2� �%	8����'�
�	����&� ����<2
%�%	��� 

 

����( '
�' (Cu) �&กH����ก�� /+����ก%�/�
�
������'����'���� ��'��ก%�����������

ก�����>�����*ก (�2���� 20) ����	���		%�
8��������8��� ��ก���>��

���8���������	8��+�%�����+/+.�8��� 8�����กP�&กH���0�	����� 

ก&+ก�����>����8��:��
 

����� 
&ก�ก%�/	�%	���
��%	�����&)��2� �%	
��<����?	ก����'�����


�ก�ก%	4� �	'���%	��?	�%	����.&����
�ก��0������&������2� 8��
&ก

��?	�%	���
���%
��>��8���:��
�2� 

����
$'ก��#! (Mn)  

�&กH����ก�� /+�ก%�/�
�
�������������&+���'�� ��'���� ����/+��

����� (�2���� 22) ���/���	���� 8��8���8ก�*	 /+��������.+%��+������'�


��	��	 ��ก���>��8
�ก�	���������	8��/+.�8����� ����	;�
��� 

����� 
&ก�ก%�/	�%	���
��%	�����&)��2� �%	
��<����?	�%	�������
�

���
��?	�����2� 

�2���� 18 

�2���� 19 

�2���� 20 

�2���� 22 
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ก�����ก�����	
���ก����������	����� 

��������	
��
�������������������������
���� ���� ���!������"#	$#%�$&'�%��($ ��
)(�ก ������
���	
���% ����$�� �����������$#%�$
 
�(�� 

�����$�ก��� ����
���ก�
�ก����+ก ��)�,���
) ��)�	�
���-����$�ก����)� 22-37 ��������+ก �����&�$��2��
���������������(��23� 80 ��
�6�78��6 ��������
���������"#	$#ก��ก'������������
%�%-$�����(��
) �� 
��$��&$��� ��������������$#%�$&�$��2��ก����������)&'�����ก�������������(���# �� � ก�����
9��-
���� ��'� �������&����(��
) ����8$"#	 "'����($ ����กก������������� ���������������ก8��
&+��3��(���) �� 2����ก($ $#ก��ก'������������������������������� ��"'����������������
�%���ก�� ก��

ก�
ก���(�$���ก ��ก�� �����
�:�ก �����$�8� ���%-;<���
��$�8����� 
��
���	
�$���กก���ก ��) ������)&'�����ก���������������ก����� ���)�	�(�ก ����� ��% �$�� ���&��6
=���+������)����)��
�=�)�������!�"#	���7 
���������+ก(�� �3�$#�
ก�&"#	��%�$�� ���&��6=���+���
�������ก8$#$�ก�3����) "'������
����	$% ����� �)��ก���>
�ก��ก'������% �$�� ���&��6=���+��� 

������������	
���������������	����� 
�����"#	����������+ก��������� ����ก� ��ก��(���$��ก?;�"��<+$�=�&��6�
�����"#	

��+ก �$�	
�)ก����<"�������$��ก?;�"���@ก?=�&��6����� ���!� 3 ����<"  %�
  ����<"���%�     
��ก��� ���กก ���� 
(��#�  

���	
��������������
�� �� (�+�"#	 1) �� � 
�����#����  �����-��  ��������ก  �������ก  ������ก%�)  �����#��ก  �����#�ก�  �����ก&#�$�+  
��������ก  �����
ก��  ����������
ก���   ����������
ก��8ก  ��������$������
ก ��!���� 

 
�+�"#	 1 
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���	
���������ก����  (�+�"#	 2) �� � 

%�
���ก���   &������&��ก�  ���$ก��&-�  ��ก��!�(")   2�	��&���  ก��$8�  �����+  &�
3ก   ��ก��$   
��ก��$���$  ��ก��$��������   ��ก��$����������  ��ก�&#�)��#  ��ก����  �"#)���  �
�����     
��'��$���&#�6  ���($ �+���)�D�  �7 ���$� �ก��� &�$ก� �2�ก������$ �"��"� ��ก��#�)���   ��ก��#�)���   
ก���-$��  �#��-Eก�ก  
#���#)  

 
���	
�������กก (�+�"#	 3) �� �  กก����$  กก"��)  ����$+��  ����$+ ��!���� 

ก�����ก�����	
� 
ก�����ก�������"#	$#���&�"9�<��  �$�)23�  ก���'��
��9#ก��� �� F   ������ก���>
�ก������� 

(Preventive) ���ก��ก'��������� (Control) $����)-ก�6���� $ก�� ���	
��ก���� �����
������� 

����������������
��
)"#	&-� ��)%'��3�23�%�$&��ก ����)�� ��
�<�) ���(�����&�"9�<��$�ก
"#	&-� ���	
���������������$#ก�������������(���# ���������&+� ���(�����
��"�%-�$% �ก��ก����"-� 
73	�%�%'��3�23�%-;<�����%�$��
�<�)�
���������� ���&�	�����
$ 

�9#ก�����ก��������������������������&�$��2ก��"'�(�����)�9# �� ���9#
����
�����ก�����ก�������(��$�ก��
)� ��ก�� ����� %�$��$��&$�
�&<������"#	���%�$���
$�
��+�"#	
�Q�����"#	�����
ก����9#ก���� ���

�����'��
��9#ก�����) F  �9#ก��$����)-ก�6���� $ก����$%�$
��$��&$ �9#ก�����ก�������
���)ก

ก(����!� 2 �9#ก�����  F  %�
  

�+�"#	 2 

�+�"#	 3 
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1. ก�����ก�����	
���#ก��$%&���'��ก(�������	
� (Non chemical weed control) 
1.1 ����%�9�	��:;<�=>���?��ก���	
�  %����
ก����$�8����9-6��ก��� ���������+�����"#	$#

%-;<�� ���	
���ก ��ก����$�8����9-6"#	������ก��� �"#	$#ก��������
������$�ก ���ก�����ก��%-;<��
ก�������$�8����9-6�
��+�����($ �#��#)��
 ��"'����$#�$�8��������
$��
)+ ��<��������-�$�8����9-6(�� 
"'�����ก?��ก���
�&�������
�% ����� �)���������	
ก'������������	$�3�� 

1.2 ��%�������ก������;A#�%�ก �;A#	
�'� ��)�,���ก�����$+��
�&��6�%#�)�
��
� $�ก����
�$�8����������
)+ ��!��'���$�ก  ������� %�"'�ก���>
�ก����)
���)&��ก'����������ก�$"9��
���($�6ก 
�ก��������������� ���
ก������-R)���&� %�����-R)���&�"#	
)+ ����)�ก 
�����$�8� ���
���
�-R)�$�ก"#	� ��ก���$�ก
) ��&$�+�;6��� 

1.3 ����(����%'�����;�ก�C<���
>��%
��=>�����ก���กD�� ������ก�(�����'�9��;ก���E� 73	�
�
ก��ก��� )�'��-���ก?��%��	
�$�
���
-�ก�;6���ก� ���� )����!�ก���>
�ก���$�8������"#	
�����$�ก��
�%��	
�$�
���ก� �(�� 

1.4 ����;%���	
������C���&��E(�������'&��E(� �ก?��ก���
��+����ก?�����;��� ���'�
���"��& ���'���!����=? �������'����(�� ���!�����"#	&'�%��� 
ก����� ก����)�
������ ��ก����;
��� ���'����
"��& ���'�$�)�������������������� ������;"#	$#������3��
)+  �$�8���������
& �
�)�)���9-6�
������ก8������$�)����������(����)� �) 

1.5 ก�����%
�H�� ก�����$�
2
��������!��9#"#	���(����ก��������S��#)��!�& ����  ก��
���$�
2
���������$�S �� � ����%� �������$+ ��2
�(���,���& �"#	
)+ ����
������� ���
)
��
������
��� ����� & �"#	
)+ ��������)��%�
)+ � 
(� ����
ก�3��$���!������$ (�� ก�����$�
2
��������!��9#ก��"#	
&�������
�������$�ก �3���$��&'�����ก����+ก������"#	��8ก F �� � ��&�%���������� ��!���� 

1.6 ก��$H	������=#%���ก&����Jก ก��(2���#)$��� 1-2 %����ก 
�ก����+ก���������
��� )�����$�;�����(�� %������ก��!�ก��(2�� ���	
ก'������������"#	�3��
)+  ��)ก��(2ก����������
��ก���"���(���������������) �;���#)ก���$�8������"#	
)+ �����ก8��2+ก�'��3��$�
)+ �����������
ก
�3��$�
#ก ���%���"�����)����������
ก�3��$�$�ก"#	&-� ��ก ���23�� �"#	$#ก����+ก��������� �3�
"'�ก��(2%����"#	 2 73	�
������!�ก��(2������
��������� ���	
ก'�������
 
��
������"#	�
ก�3��$�
<�)����ก��(2%������ก ����3�"'�ก����+ก���������"��"# �9#�#���� )�����$�;�����"#	���3��$�
�� ����ก������������������)���ก�
�ก�������������(�� (�+�"#	 4) �+�"#	 4 
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1.7 ก����#� �� 	������	J���� ก����)�������ก���������+��%� ��!�ก�����
������%����ก
�ก���%��	
�$�
� �� F �� �  �
���) $#�2�ก2�� ���
�%��	
�$�
ก�� �� F  ���	
ก'���������
"#	�
ก�3��$������������+ก��������� ��)"�	(�ก����)�������
ก��������ก'��������� ��
�Q����� 2 %���� "#	
�)-��������� 15 �� ��� 30 �� 73	���!�� ��
�ก���& �-R)�
���������& �-R)�� �����
����ก ��������� ��$�'���� 73	�����!�ก����)���� ������ ���
$�+��%�ก���-R)(��������#)ก�� 

(�+�"#	 5) 
 

 
 
 
 
 
2. ก��ก(�������	
���#���'��ก(�������	
� (Chemical weed control) 
ก�����&��ก'�����������!��9#ก��ก'���������"#	

(�����#�9#��3	� &�$��2� )����)�������� ก'���������(��
"�����ก���� �����
������� 
�����+ก 2��&�$��2���
ก���
&��ก'���������(��
) ��2+ก��
� ���
) ��2+ก�9# ($ �ก����
�&#)��)� 
�����������������+ก ���($ ��!�
�����)
� 
�+����   �+�"#	������3��'���!���
�$#%�$�+�   %�$������   �����	
� 
ก�����&��ก'������������2+ก��
� �3���(������)��6 ��
�<�)���(�����&�"9�<����ก��ก'��������� 
���	
������������$#���������%-;<��&+�"#	&-� 

���$�����=#���ก�����'��ก(�������	
� 
1. &��ก'���������&�$��2%-$ก'���������� ($ ��������������3��$��� �ก�����"#	��+ก(��  
2. ก'���������(�� �$� �&<������
$($ ��$��&$ ��)�,�����@�+:� &<��������������,� 
3. $#��ก��"�� 
�%��&�����
������
)$�ก�$�	
���#)��"#)�ก��ก��ก'�����������)�9#ก��
�	� 

F  �$�	
�������) 7�ก�����ก8)���ก%�-$����� � )�����ก���"ก�
�:� ���� )��ก��
�7���������(��
) ���# 

4. ($ $#��ก��"�� 
������ก�
������+ก ���
$#��ก��"�ก���"�
���
)$�ก 
5. � )���������������������%����!�
) ���# 
6. $#���&�"9�<����ก��ก'���������(�����ก �ก��ก'������)�9#ก��
�	� 
7. %�%-$�����
) ��"�	23� ��)�,�������;�%�����
������+ก 
8. ก'���������"#	���)���(��
) ���# ��)�,��������"#	�)�)���9-6��) ����� (�� ����������� 

�+�"#	 5 
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����'=#���=#���ก�����'��ก(�������	
� 
1. &�������
�% ����� �)��ก��7��
&��ก'���������   �%��	
�$�
   ���
-�ก�;6&'�����ก��� �&��ก'����

����� 
2. ��
���#)��+� ��
�=3ก?��9#ก��������2+ก��
� 
3. ��!�&����?"#	&�$��2�ก%������ก 
%�$�&#)��)� 
&<������
$(�� ��)�,�������� ���'� 
4. ��!�&����?"#	��!�
�����)� 
$�-?)6���&��6��#�)� �3���
����
) ����$������ 
5. &��ก'������������)���� $#���ก%���"#	ก��"�ก���"�
�� 
���"#	��+ก��$ ���&���������

��)�,������&�$��&��) 
�����(�2+ก�����+ก
�	� ���(�����%�$�&#)��)(�� 

3. ก����
�ก���'��ก(�������	
� 
ก�����&��ก'�����������ก���������������$#��ก?;�ก�����
)+  2 ����<"%�
 
3.1 ก�����'��ก(�������	
�ก&����Jก	
� (pre-planting) $#��2-���&�%6 ���	
� )ก'���������

"#	$#
)+ ������ก 
�ก�����#)$��� ��� )��ก��������
������ ���� )���ก�����#)$���&��ก�3�� 73	�
$#&�	�"#	��
������;� 2 ���ก�� %�
  

ก. 2����
�ก���#���+ก��� ($ $#���(2��ก���"���(�(������
 &'�����������S��#)%����
&��ก'���������"#	($ $#@"9�X�ก%��� �� � ����%
" (paraquat) ���
(ก��]�&" (glyphosate) � � 3 ��� 10 �� 
ก 
�ก�����#)$�����$�'���� �� 2��$#��������$�S
)+ ���(ก��]�&"� �ก 
�ก�����#)$������$�; 10 ��  

�. ������ก���#)$������ ���%����
��$#���-���
) ��($ &�$��2��+ก���(�� �� 
��$#
����������8ก F �3��$� ก8������&��ก'���������"#	ก� ��������(��"��� 2 ����   

3.2 ก�����'��ก(�������	
�ก&����ก (pre-emergence) ��!�&��ก'�������������<"���
ก
"'���)����� %�
 �>
�ก��ก���
ก�
��$�8������ )��)���ก������������� ���
 "'���)���ก��������"#	�
ก
����� )��
)+ ������ �'���!���
�� �"��"#������ก��+ก����&�8� ����!�&������"#	$#ก���%��	
�)��)�����
����� ��)����"��)
�
 
� ���
��ก�
������ ก�����&������<"�#����%�$#%�$�����
"#	������$�8�
������
ก�3��$� ���	
���& �)
��
�������
��ก(��&�$��&ก��&��ก'��������� (�+�"#	 6) 

�+�"#	 6 
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4. '��ก(�������	
��=>����(��������������	����� 
��������< (alachlor) 

ก����กP�:�Q ��!�&��ก'���������"#	������ก 
��
ก (pre-emergence)  
���	
��=>ก(����$�� ���������<"���%����ก+�����@�+��#) (���ก  �����ก&#�$�+ ����($�ก�� ������ก

%�) ��������$� �����#�(ก  ��������ก �����#��ก �������ก���
�	�F �� � ��ก��$
���$ ��ก��#�)��� 

'J��'% 48% W/V EC 
������=>��� 300-320 ก��$&��

ก@"9�X� 
(�  
ก����� ���,#�� �%�-$���ก 
�������������������������
ก 
ก�������(���# ��!���)��)���������ก����ก��&���%����6����#�������� 
���%��R�	�D $#��?���ก��� $#% � LD50 930 $����ก��$/ก���ก��$ ��!�&��ก 
$���8�"'���)(������ 
��ก���ก��	�D ��ก2+ก����;������ 
��"'�����ก��
�ก����������%�)�%�
� ��ก������"'�����ก��%�$

��%�)�%�
� 2��ก������(� "'�����ก��
�ก��%��	�(&����"�
��&#) 
ก���ก�	�D 2���ก����?"#	������ ���������)��'�ก��&�+ ���$�;$�กF 2�������� �����������)��'�&�
��

������$�; 15 ��"# 2��ก������(� 
) �"'����
���#)� ���������"��)��
E%���8"��8� ���6
�%� 2-4 ��
���E� ����)ก�)��'� 1 �ก� ����#��'�& �23���")6 

�������J� 1. �-���"�#)6�����&�$��2) 
)&��)&���%$#"#	��!�
�%6���ก
�(�� ���&�$��2&��)��
(�� 

    ��)�&���� 
2. $#���&�"9�<��ก'���������(����� 40-70 &�����6 
3. <�)����ก��,#�� � ��ก$#:��ก��$�<�)�� 10 �� ��������#$�ก 
4. ($ %����������"#	"#	���$#
��"�#)��2-&+�ก � 10% 

�
>�ก����� $#
)+ ($ ��
)ก � 400 ���?�"�+����� ���$#��	
ก��%��($ ��
)ก � 240 ��	
 �� � ����7
�6,  
�
��%�
�6, �+��%�
�6, ��&�7 , $
��7, %��#� �, %����6, ��ก+�, �m��6�%�
�6 ��!���� 

�����S=� (atrazine) 
ก����กP�:�Q ��!�&��ก'���������"#	������ก 
��
ก (pre-emergence) ��!�& ����  �� 
���'�$����

��������
ก (post-emergence) (�� ����)�"#	����������
ก�����������$#�� 2-3 �� 
���	
��=>ก(����$�� ���������<"���%����ก+�����@�+��#) (���ก  �����ก&#�$�+ ����($�ก�� ������ก

%�) �����#�ก� �����#��ก ��������� �������ก���
�	�F �� � �
����� ��ก��$��� 
��ก��$���$ ��ก��#�)��� ��'��$���&#�6 ��ก)�� 

'J��'% 80% WP 
������=>��� 300-350 ก��$&��

ก@"9�X� 
(�  
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ก����� ���,#�� �%�-$���ก 
�������������������������
ก 
ก�������(���# ����"'���)�����"��& �"#	
)+ ������ ���$#ก���%��	
�)��)(�&+ & �� ��F �
������"��

" 
��'� ��)��)��)���ก����ก��&���%����6�&��
������ 
���%��R�	�D $#��?"����ก���ก��� $#% � LD50 1,869 $����ก��$/ก���ก��$ ���$#��?"����������
) $#

% � LD50 $�กก � 7,500 $����ก��$/ก���ก��$  
��ก���ก��	�D ��ก2+ก����;������ 
��"'�����ก��
�ก����������%�)�%�
� ��ก������"'�����ก��%�$

��%�)�%�
� 2��ก������(� "'�����ก��
�ก��%��	�(&� 
���#)� "�
��&#) ��)����� ก���$����

ก���-ก ���
���ก��
�ก����ก(�� 

ก���ก�	�D 2���ก����?"#	������ ���������)��'�ก��&�+ ���$�;$�กF 2�������� �����������)��'�&�
��
������$�; 10 ��"# 2��ก������(� "'����
���#)���)ก�����%
 ���
�����	$��'��ก��

- � 
����#��'�& �23���")6 

�������J� 1. �-���"�#)6�����&�$��2) 
)&��)&���%$#"#	��!�
�%6���ก
�(��  
2. ��2+ก
�-<�%�
�������#)������"#	$#
�"�#)6��2-$�ก�+�)3�(���# $#%�$%�"������(�� 
   ��� 6-12 ���
� 
3. %�$������������ )���
�"��7#�

ก@"9�X(���#�3�� 
4. ���"#	
 
��
� 

�"��7#� (���ก  ��ก"����$� �� 
($�:��	� 2�	����
� 2�	��#) ��� 
   2�	��&� �3�($ %���+ก������ก� ���$"��"#����ก���ก8��ก#	)��������������� 
   ����������"#	$#ก�����&��
�"��7#� 

�
>�ก����� �ก&����$ 80, ���$ 80, "��"��7#� 80, 7��7#�, 7+���
�67#� ��!����  
 

$ก��U�'� (glyphosate) 
ก����กP�:�Q ��!�&��ก'�������������<""#	�����������
ก (post-emergence) ($ ���
ก"'���) (non-

selective) $#@"9�X����+�73$ $#ก���%��	
�)��)���������� 
���	
��=>ก(����$�� ���������<"���%�����������ก���"�	(� "�������<"@�+��#)������$�S ��)�,���

���������<""#	$#��ก ����� �� ���(�� �� � ����%� ����$+ "����#������&���%$#��
�%��	
�)��)(�"'���)& �� ��F ��� �����(�� 

'J��'% $#���)&+���&$ �� � 10%, 15%, 16%, 41% ��� 48% SL 
������=>��� 300-500 ก��$&��

ก@"9�X� 
(�  
ก����� ���,#�� ������ก 
�ก����+ก��������� 15-20 �� 
ก�������(���# ����"'���)�����"���� �$�	
&���%$#2+ก�+�73$����(������$#ก���%��	
�)��)(�&+ & �

� ��F �
������"��" 

���� ��)��)��)���������ก����ก��&���%����6ก��
�$���
������� 
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���%��R�	�D $#��?"����ก��
) $#% � LD50 4,320 $����ก��$/ก���ก��$ ���$#��?"����������
) $#% � 
LD50 $�กก � 5,000 $����ก��$/ก���ก��$  

��ก���ก��	�D ��ก2+ก����;������������� 
��"'�����ก��
�ก����%�)�%�
� 2��ก������(� "'�����ก��

�ก��%��	�(&� 
���#)� ���"�
��&#) 

ก���ก�	�D 2���ก����?"#	������������� ���������)��'�&�
�����$�;$�กF 2��ก������(� %�����
"�
�%�(����$�9#ก��"����")6 ($ $#)��ก���?��)�,��� ��ก?���$
�ก�� 

�������J� 1. �-���"�#)6�����&�$��2) 
)&��)&���%$#"#	��!�
�%6���ก
�(��  
2. 2+ก
�-<�%�
�����+�)3�(��� �) $#%�$%�"������(�����($ �ก�� 1 ���
� 
3. <�)����ก��,#�� � 6 ��	�$� ($ %�$#:��ก��$� �������"'�������&�"9�<������ 
4. ���&�"9�<���
�&��������
)�� 2���������"#	��,#�� ��ก%�-$��):-D���

� 
5. ก��

ก@"9�X�
�&������!�(�
) �����F ��&���ก���8�%�$���#	)�����(��������ก

ก��,#�� �������$�; 5-7 �� 
�
>�ก����� ���6
�o� 7��
�o� ���)
�] ���& (]�6 %�#�
�� 
#%���&6(ก��]�&" �+$ � &���6% �%�-
�� 

(m���6% ��!���� 
 

	������� (paraquat) 
ก����กP�:�Q ��!�&��ก'�������������<""#	��������
ก (post-emergence) $#%-;&$�������($ ���
ก

"'���) (selective) 

ก@"9�X"��&�$��& �$�@"9�X�$�	
&�$��&ก����� 
���	
��=>ก(����$�� �����"-ก����"#	$#
�)-($ �ก�� 2-4 &�����6 ��)�,�����$#���&�"9�<��"#	�#��ก��ก'����

& �"#	$#&#��#)�
���� 
'J��'% 27.6% L 
������=>��� 80-150 ก��$&��

ก@"9�X� 
(�  
ก����� ���,#�� ������ก 
�ก����+ก��������� 10-20 �� 
ก�������(���# ����"'���)�����"���� ($ $#ก���%��	
�)��)���������� �����!�&��ก'�������������<"

&�$��&��) 
���%��R�	�D $#��?���)��� $#% � LD50 "����ก 150 $����ก��$/ก���ก��$ ���$#% � LD50 "�������� 236 

$����ก��$/ก���ก��$  
��ก���ก��	�D ��?��กก��&+��$��$#
�ก���� �����
ก������ 
�"�
� %��	�(&� 
���#)� 
 
����#) 

���#)� ��)����� �
��$ �����)���	
���ก������)����$��� 2��2+ก��������"'�
����ก��
�ก����%�)�%�
����
�ก�&� 2�������� �ก�������-�

ก$� 2��������ก���
ก���
ก������(� <�)����ก����%�)�%�
���
�23��'�%
 "������
����
�ก�&�����&���
� 
%��	�(&� 
���#)� "�
���p��D� "�
��&#) ����	


ก$�ก ���&�"& �ก���(�������ก��"�
$#
�ก��ก��&��ก��& �) ������)����$��� �7��6������(�2+ก"'���) �����)��"#	&-� 
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ก���ก�	�D 2���ก����?"#	������ ���������)��'�ก��&�+  2�������� ���������'�&�
�����$�;$�ก���)F 
%���� 2��������ก���
ก���ก������(� %�"'����
���#)�"��"#��)ก�����%
���
�����	$
��'��ก��

- � ����'�& ���")6 �����ก?���$
�ก�� ($ $#)��ก���?��)�,���  

�������J� 1. ($ $#@"9�X�ก%�������� 
 2. ��!���?� 
�����
) 
�
>�ก����� $#��	
ก��%��($ ��
)ก � 80 ��	
 �� � ก��$$E
ก�7� ก�E�&�7� �E
ก�7� 
#%���&6-��

��%
" &���6��� ������7� %����7� 7-���
�6�7� ��$��Sq)� ��"��7� ��!����   
 

�	����%�:���� (pendimenthalin) 
ก����กP�:�Q ��!�&��ก'�������������<""#	���ก 
��
ก (pre-emergence) ����;�"#	��������	$�
ก  
���	
��=>ก(����$�� ���������<"���%����ก+������S��#) ����������ก���������� 
'J��'% 31.7% EC 
������=>��� 200-240 ก��$&��

ก@"9�X� 
(�  
ก����� ���,#�� ������ก 
�ก����+ก��������� 10-20 �� 
ก�������(���# ����"'���)�����"��& ��
���ก������ ��)ก��������ก����ก���� ��7��6 
���%��R�	�D $#��?"����ก���ก��� $#% � LD50 1,250 $����ก��$/ก���ก��$ ���$#��?"����������
)   $#

% � LD50 $�กก � 5,000 $����ก��$/ก���ก��$  
ก���ก�	�D ($ $#)��ก���?��)�,��� 2��������ก���
ก���ก������(� ���$"'����
���#)� ����'�& ���")6 

�����ก?���$
�ก�� 
�������J� 1. 2+ก�+�73$(��� �)��)
�-<�%�
���� $#%�$%�"��������� 3-6 ���
� 
 2. �-���"�#)6�����) 
)&��)&���%$#"#	��!�
�%6���ก
�(����
) 
 3. ��!���?� 
��� 
�
>�ก����� &�E
$�6  

�����ก�����'��ก(�������	
�'(�����ก����Jก�����	����� 

 

��#�����ก����� '��ก(�������	
� 'J��'% 
�����ก����� 

'(�����'%�E(� 20 ���� 

ก 
���+ก��� ����%
" 27.6% L 75 - 135 7#7# 
(pre-planting) (ก��]�&" 48% SL 160 - 260 7#7# 
ก 
��������� 
���%�
�6 48% EC 160 - 170 7#7# 
����������
ก 
�"��7#� 80% WP 95 - 100 ก��$ 
(pre-emergence) ������$�9���� 31.7% EC 160 - 190 7#7# 
  
���%�
�6 + ����%
� 48%EC + 27.6%L 160 7#7# + 90 7#7# 
  
���%�
�6 + (ก��]�&" 48%EC + 48%SL 160 7#7# + 160 7#7# 
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5. ��:=ก��	&�'��ก(�������	
��=>HJก���� 
ก��� �&��ก'������������(�����&�"9�<���
�ก��%�%-$�����&+�&-� �9#ก��� �&��ก'����

������3�$#��
%��+������
������ก��� �  ���	
���(�����&�"9�<�����%�$��
�<�)�
�ก�����&������#� 
ก��	&�'��������	&�ก&�����	
���ก 
1.  %����������� ��#���	
ก'��������� ���
& ��
�����������-���ก��������ก������� 
2.  � �&�������)
��$�8���� �� �����)��($ �
ก ���%�-$��������"�	���&$	'��&$
 
3.  %�� ���!�����#) ��)($ � �7�'�"#	���$���
& �)��,#�ก���(�$� 
4.  � �&���;�"#	���$#%�$�����
&$%�"#	�$�8������&�$��2�
ก(��  2���'���!�
����
����

��'��������- $ก 
�� �&��  �� ($ %������'�"��"#����ก��� �&��  ��)�,���ก�������'����
� 
�%+ ���
�� 
)� �" $���� �����
����!�ก��������&��ก'���������"#	� �(�������� 

5.  ����� �&��%�"�����)�
) ����
) 5-7 ��  ก 
������'��ก ��������� 
6.  ����� �&�� 2��($ �'���!�($ %�����(���)#)�)	'���������+ก"#	� �&��(� �����
��"'����

�������s�����$�8������
���
ก�3��$�(�� 

ก��	&�'��������	&��������	
���ก 
1.  %�� ����2+ก�����������$�ก"#	&-�  
2.  ����� �&��ก'��������� ��������%�(������&����
) ����
) 2-3 ��	�$�  ���	
���&��

ก'�������������(�����������(���# 
3.  ��#ก��#	)�ก��� ����
�� �)���
�)8� ����������
��($ (������&������#)��
 
4.  ($ %�� �&����&<��"#	
��$#:��ก<�)�� 2-3 ��	�$�����ก��,#�� � 
5.  %�� ���� �"#	�$&�� ���������

�&��($ ������(�������
�	�"#	
)+ ����;

�ก���%#)�   


) ��(�ก8��$  �+�"#	"'�ก��� �&�����
�+�"#	�ก#	)��
���
��+���กก������%�$��
�<�)�
����
�
��ก�����&�� ���
ก��� �&��($ �������&+ � ��ก�)��)��8���� ���%���3ก?���")6�$�	
�+�&3ก����ก������ก��
� �&��  
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ก�����ก�����	
�������������������� 

ก�����ก���	
��	������������������������������� ���� ��!�"#��	� �$�%�����
��
���	
��	��&�ก�'�!���(�(�)�������$�%�� %��ก* �%�	
�� ����	� �$�%����)�  �ก�+�� ������&�ก 
�ก,��ก� �ก�����ก���	
��	���������������� �-��� �
�ก�.��/�%���.'. ����0���.���$
��
���	
��	����� ������� ��ก	)0�ก��(�����	� ���%ก��ก,��ก��	�������!1+�����'��������
�����	
��
	�����.-���# %�' �%�	
�� ���&' ��	� �$�%�����ก��(�)����	
��	������������������������ ���%ก� 
1. 
������-����� (downy mildew : Peronosclerospora sorghi Weston & Uppal) 2. 
����.�)  (southern 
rust : Puccinia polysora Underw) 3. 
��ก�!%�'�!� � (Banded leaf and sheath blight : Rhizoctonia 
solani Kuhn.)  4. 
���-�������� (bacterial stalk rot : Erwinia chrysanthemi pv. geae.)  �������/�%�	�����
ก���U��ก��%�'%ก����"#�
�����	
��	������� 
 
1. ������������ (downy mildew ��%� sorghum downy mildew) 


������-��������0�	!�������ก,��ก����	�� ����ก	�� 
"
���!���" ���� (������ 1) ��/�
������'!���-��	� �.����%ก�
���	
���$ก0�)� �ก���.$� �0���.���$.� ��1�����-�������
����%���'�'ก���&�1+���ก��ก ��/�
������-�������	
�� � 
0�����%��	 
�� �������	���!�����%�ก���.��W�� �)ก� ����%��
�X �.Y. 2427 ���)�
����[�� �X �.Y. 2440 %�'��]^�)���̂._
���X �.Y. 2459   ��/���� �     &�ก����ก* �ก���'!�����
�� 
.�����	� �.�����+������ก�����'��Y��%1!�	�����0��  .-���!����'��Y��� �������ก���!
��
�����/������%�ก������-�������&��	�����.	���_ � ����X �.Y. 2511 �0�� ����-������$'���� �-����� ���
%�'
ก�ก��' %�'�-��������'
ก  ��� ��!ก���'!����&��	����!$�� ��ก .$
���� %�'�),b$
�ก ���X 
�.Y. 2513 %�'���X��� �ก*�!ก���'!�����������&��	�������0.� � ����	�X �.Y. 2517 �!ก���'!��
���
������-���������	�ก	�����ก�������������������'��Y �0�� &��	�����&��!$�� %��� �0������ ��� 
���%ก�� ก�c.)�d$_ %�' �.����  ��ก&�ก��� ��� �������	�� �ก���'!��ก�!���	
�����&��	��
��0�!��b_ ก-�%����0� .�'!$�� 0�!$�� . $��.��� %�'����W   ���"&&$!�� �ก���'!�����$ก���������� �
ก�����ก���	
���$ก0�)� 
���e��'�����&��	��ก�#&�!$��%�'�$���d��� &' ��	� �$�%�����
����
��-����� �ก	������������� f ������&�ก ��/����������� �ก�����ก���	
��	�� %�'���	
�������������	
��
���	����	 �)����ก����/���'&-������X [+�����	
��	�� ���	
������� %�'���	
�����	����	1��	��
��/�0�)����	
����� ��	� ����%����ก����/�
������-����� �กก	�����	
����� ก���'!�����
����
��-���������ก)��+��ก�!���	
��	����� .� ��1�-���(�(�)������������%�� 30-100 ����_�[*��_  �+������ก�!
.���%	���� ���� �'. ก�!ก��%����'!�� �ก����������� 

������ 1 



2 

 

1+�% �	���������������������������� ����กhก���'!�����
������-����������	
��	�� %��
������&�ก��/�
��������	
��	����� ��	� �$�%�� %�' ��	� .-���# �ก���ก��(�)����	
��	�� &+�
�	�����-��	� ���&�กก�!
������-����� �������/�%�	����'	���U��ก��  )�� �ก��%���ก�'&�������/�%���
.'. ���
�� 

����������  
�0����� Peronosclerospora sorghi (Weston & Uppal) C.G. Shaw, 1978              
0�����)  Sclerospora sorghi Weston & Uppal, 1932                                      

Sclerospora graminicola var. andropogonis-sorghi Kulk., 1913              

"#ก%&'(�)����������  
�0�����0�)����&����/���.)�1�	� (obligate parasite) ก�� �

0�	)�����������Y������!���0��� �0�	)��������� � �.� ��1������������
�������0������ ��/��0���������.����� � �(���ก����� �	�� (coenocytic 
hyphae ��� aseptate hyphae) (������ 2) � ����&�)#������������������0&'
�&�)#�����'	����[���0 %�'.�����	��	'�)�Y, ����ก	�� haustorium 
%�����������[��_ %�'.����ก���0���!.���_ (sporangiophore) ��� �
��ก,b'����������� �. � � �.�  �������	 180-300 � ���� 
(��
��ก �&�ก��ก�!����������()	�!�������� &�กก��Y+ก,���ก,b'���
�0���.���$
������-�����!�������	
��  �!	��  .�	�����.$����ก���0�
.���_&' ��$n  (knob)  ���� 9-15 � ���� 1���+������/� basal cell  �
�	� ��	 76-254 � ����  ���� basal cell   �(���ก��� (septum) 1 ��� 
����*���/�����������&�ก(��� 2 ���� ��/�.�	���� ��������
�n������1$� (main axis) ก	�����' �b 15-25 
� ���� %�' ��	� ��	&�ก(���ก���1+�.�	������)� %�กก)��ก��� 122-178 � ���� ก���0�.���_&'%�กก)��
ก���%!!��/���� (dichotomous) [�-�ก���������� ก)��ก������!�� �%�ก �ก��ก%�' �ก.��� � ���.)��.$�ก��
%�กก)��ก���%��	&' ������_ (sterigma)  ���ก,b'����	������*ก��	 10-12 � ���� ��/�����ก)������!.���_ 
(sporangium; ��ก�&�_ ��� sporangia; ���&�_) [+����/�.�	��������d$_%!!� ���Y����Y (asexual spores) 
�ก)��������������������_%���'��� &+� ���ก,b'��/�ก�$� ��+��	�ก�  ��!.���_ �(���!�� � � �.� ��ก,b'
ก� �� ����ก	��� 12-18 � ���� %�'��	 15-26 � ���� 

��ก&�ก��� �0���.���$
������-��������.� ��1.����
.���_��/�.�	��������d$_%!!��Y����Y (sexual spores)  [+���ก)�
&�กก��(. ���d$_ก�������Y�'	����[��_.�!���d$_��Y� �� ����ก	�� 

�
�
ก����  (oogonium) ��ก,b'ก�  (���.���� � �����! ��
��' �b 11 � ���� �.��(��Y���_ก�����' �b 62 � ����  

������ 2 

������ 3 (��� �; Salas and Polanco, 1984) 
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�ก)���/�%1	�'	����.���! ��0��� mesophyll ����! %�'�[��_.�!���d$_��Y(�� ����ก	�� %������)����  
(antheridium) �����/�
�
�.���_ (oospores)  ���ก,b'ก�  �. � � �.� ������' �b 40 � ���� (���
�� 2 � ����  �()	!�� f .������ $� 
����! ����'��Y������� � �ก��������	�� �ก���ก)�
�
�.���_
!�������	
�� &'�!%�������	]n�� 

"#ก%&'��ก�*(�)+*, 
��ก,b'��ก�����
������-����������	
��	�� %!����ก��/� 3 

��ก,b' ������ 
1. ��ก�����&$������-���� (infection site) ���!�����������ก	�� 

infection point ��ก����� ���ก,b'��/�&$�ก� ��*ก f (chlorotic spot) ����
�.��(��Y���_ก��� 1-2  )��)� �� &$� ���ก,b'��/�.�����	e�-���-��ก)�&�ก������
�-����������.���_ (germ tube) �����ก��ก&�ก.���_  �ก�ก)�%�'�*����
0��ก�!������	
��	������'�'ก������$��' �b� ��ก)� 1 .����_ (������ 4) 

2. ��ก���e��'%�� (local symptom) ��/���ก,b'��ก������ก)���� �&�ก��ก��%!!��� 1 %(�&'
����&�ก&$� infection site  �� �� ����
���! �!��/�%1!��	.�����	���� ����	������� �����  &�1+� 

.���	�� �	� ��	����! (chlorotic steak) ��!���%1!
� �����! .���ก��*����0���&� (������ 5) � ���������	
��	�� �
���$ �ก�+�� ���.�����	�������.���������� &'���������/�
.���-���� ��ก,b'������!� � %�'&'%����������.$� ��
���	
�����!�����d$_��� ��	� ����������
������-����� ���
%(�����ก)��+��&'�������e��'%�� �����&&'������	��/�
%(� �.���-���� ��ก,b'��/�.������� (��(�� 
�����	�� �
������' �b 5x30  )��)� �� �������� %�������d$_�������%�
���
�� ��ก��&'��s���������/�%!!%���ก�'&���������  

3. ��ก��%���ก�'&�����	��� (systemic symptom)  ��/���ก,b'��ก�����������	
��	�� ��!.� 
�����[��  
���e��'��!�)�	b��� ���
%��'%ก�� ����� ���1��  � � �t"ก��� �t"ก����
��*ก (������ 6) ก���t"ก  ��	� ��	 �ก��� �
&-��	�t"ก �กก	���ก�) %��&'� �. !��b_ 
�0��  �� �*�&-��	����� ���� � �� �*���� 
!��������!���!�)�	b��� ���ก,b'��ก���!
�����/����.�����	����.��!����	%ก� (������ 7) 
���()	�!��������!� %�'������������!���1�ก  

������ 5 

������ 4 (��� �; University of Illinois, 2001)  

������ 6 ������ 7 
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�0���.���$�����-���� &'�!�$�.���	���ก���0���!.���_ %�'��!
.���_����&�)#��ก ������ก�! �!��� ���ก,b'���ก���	 �ก&' �
��ก,b'%�!��*ก%�'������� �กก	���!�ก�)   ���&�ก�!%�ก���
%.����ก��%!!���%��	       �!����&�)#��� �ก*&'%.����ก��%!! 
 systemic  � ��&�!��ก,b'
����ก�!$� t"ก�&�)#()��ก�)    � 

��ก,b'������!  ��� �t"ก��*ก��	�����ก$� t"ก� � )�  ��� �ก��%�กt"ก
�)�ก����/��$�  (������ 8) �����t"ก��� �� �*�����ก	���ก�)&�1+��ก��!� � �
� �*���� 1���	� 0���.���0���.���$&'�-����ก)���ก�����%�กt����/��$�  
�ก.���	(��ก��� ��/��ก.���	� �� (������ 9) .� ��1.����� �*�%�'�������
��� ������	
��	�����1�ก�0���.���$�����-���� %�'%.����ก��%��� 
ก�'&�����	������'�'�����%�ก���ก���&�)#��)!
�    &'�ก)���ก��%��' 
%ก��������$�%�� 
�����	��%��	&'� �.� ��1��� �*���� .�	�������	
��	�����1�ก�0���.���$����
�-�������&�ก�'�' 1 �����%�ก��%��	  ���.� ��1���&'�&�)#��)!
���������  

�-�./01"2�3456��3�'�3/"'ก�*�(2�47�"�8(�)����������  
�$b�� ) �	� 0��� %�'%.� ��/��"&&��.-���#��� ��)�d)�����ก��.������!.���_ [+������ก��

�	� 0���.�� �ก1+�������/�0��������-�!�� f �)��������()	�!���	
��	�� %�'����ก���$b�� )�$b�� )���
� �'. �'	��� 24-26 ��Y��[��[��. ��.������� � �%.�.	��� ��d�� 0��)��!.���_&'�ก)����	��
ก��������' �b 23:00-24:00 �. �0���.���$&'.����ก���0���!.���_�&�)#��ก ������ก�!%�'��)� .���� 
��!.���_��' �b 24:00-01:00 �. ��!.���_&'%ก�� ����	����' �b 02:00-03:00 �. %�'�$���	��ก&�ก
ก���0���!.���_����%���	�� 02:00-07:00 �. %��.�	� �ก&'�$���ก���'	����	�� 03:00-04:00 �. %��	&+�
%���ก�'&���������-�������	
��	������� (0�	��	�����ก���	��&%�ก�������+��ก�!��) �b�	� 0�����
��ก�Y) ก�������-���������!.���_ �ก)��+��
��ก����ก��/����.���_ [+������ก���	� 0���.�� �ก
�0������	ก�!ก���ก)���!.���_ %�'����ก���$b�� )��' �b 20-25 ��Y��[��[��.   ��!.���_.� ��1 �
0�	)������������� 8-9 0��	
 � ��.�����ก�Y��� ��	� 0����)� ��	 %�'&'����%����&�ก����$���ก&�กก���
0���!.���_%��	 3-4 0��	
 � %�'&'����������������&�ก�	� %�������ก�Y ���� ���1�ก%.�%���� �0��  

ก�*/.*9*':�1 

������-���������'��Y���&'��)� �'!����������)� ����0�	�v��t�  ��&�.)��.$�v��t� ก��

%���ก�'&������0���&�ก%������� f   ������� 
1. �!���	
��	�������/�
�� ��/�%��������!.���_�0���.���$ %�'.� ��1%���ก�'&�����

�����ก	����	��
����Y��� ��/���	0�	���ก��%���ก�'&��  

������ 8 

������ 9 
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2. �)� �ก�!� �*����d$_���	
��	��&�ก��������/�
������-����� 
���.��������0���.���$.� ��1 
 �0�	)����������� �*����	
��	����� ��	� 0���� ���-�ก	�� 12 ����_�[*��_ �����/��	����� � ����-������กก*
&'�-���������	
��	�������)!
�&�ก� �*�������/�
����� 

3. �0���.���$.� ��1������� v��ก�����ก���	
��	����� 
���0���&�ก������	
��	�������/�

����v�����ก ���&�)#��� v������!���0��Y��!��0�)���������ก��ก�!%������ก���	
��	�� �0�� ���	]n�� 
#���� (Johnsongrass; Sorghum halepense Stapf.) �����%� ���������� (Saccharum spontaneum 
Linn.) #��ก$Y�� (#����ก��	���#���������)  

4. �0���.���$����ก�����������)���������.���_��� �(����� (oospore) &�ก%������ก���	]n�����
��/�
������-����� (���� ��!ก���ก)�.���_��� �(�����&�ก������	
���$ก0�)������/�
������-�����)  .� ��1 
 �0�	)��������)�����������X ��&&'� �.� ��1�-����ก)�
�����
�����ก�!���	
��	����� %���ก
%������ก���	���ก���	]n���������%����
�� %�'���	]n����/�
����%������ก���	 ก*&'��/�%���
%���ก�'&��
�� �.��%������ก���	
��	��[+���ก���������� 

 ก�*<=�)ก#>ก7�?#1 
1. ��ก������ก�����กก�������0�	�v��t� ���ก-���0�	��	�����ก��������	
��	�� ����$

 �กก	�� 1 ����� ก����������0�	�v��t� [+��
���ก�)
����� �ก�'!����0�	�v��t�ก�!������	
��	����� �
���$��' �b 1-3 .����_ [+��&'����%����ก�������-��������0���.���$ %��1��������	
��	�� ����$
 �กก	�� 1 ����� &'�ก)�
���������  

2. ��ก������ก���0�� �*����d$_���(�)���%�������ก)�
���'!�� ����ก � �*�����-� ��-����d$_�	�
�-� �&�ก������� ���/�
������-����� %�'�	��0�� �*����d$_���%��.�)� ������&�ก � �*����d$_��� ��	� 0�������
ก	�� 9 ����_�[*��_ &'� �1������
�����  

3. ก-�&����0��Y������0���.���$ �	 1+� ����������	
�������ก&�ก� �*������	����������%���
���ก&�ก��������/�
��&�กv�����(��� � ก*��/�.���$����-����0���������� v������0��ก��  

4. ����) �b����0���.���$��%������ก ��	�ก��ก-�&����������)� ��/�
����ก&�ก%������ก 
%��	�-����(��-�����.�� &'�0����(�����ก�b���)� ก���'!�����
�� %�'�ก,��ก�������ก���	
��	��
��!�)�	b����������	 ��	�0�	�ก��ก-�&����	�&+�&'���(��� �ก�!	�� �ก���'!��������� �	����.)��&�(�
�-�������� � �������%����������d$_����0���.���$���&'%���ก�'&����%������� f ��!�)�	b�ก�������  

5. ก���0����d$_������� �"&&$!������ � ����d$_���	
��	�����d$_����� ��	� ����������
����
��-����� 

6. ก���0�.���U��ก��ก-�&��
����0 ก����$ก� �*����d$_ก������ก��	�.��� ��%�ก[)� (metalaxyl 
35% SD) ��/�.��ก-�&���0�������'������[+  ��กv�d){������U��ก��%�'��ก,�
����0 ������� 7 ก��  ���
��-���ก� �*����d$_ 1 ก)
�ก��  &'0�	��������ก����/�
������� 
�����	��� �*����d$_���	
��	��&�ก
!�),��%�'��	�������� f   �ก&'��$ก .��� ��%�ก[)�  ���� ก�!� �*����d$_ �����!����%��	  �ก,��ก����
���ก���	
��	��   
��ก���-����� �*����d$_���	
��	����%0���-�     �������������	
��	����กก���  
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%��	&+��-������ก����������&&'�-���.���U��ก���0�������������!� �*����d$_�'�����ก�!��-� �-���ก��
�U��ก��
������-�����������	
��	��� � ���'.)�d)��� 

7. �0�ก��]�.]���. 40% (phosphorus acid 40%) ����� 100  )��)�)�� (. ��-� 20 �)�� e����� 
��)� �����%�ก� ���������	
��	�����$ 8 	�� e�����[�-��$ก 7 	�� &-��	� 4 ����� .� ��1�	!�$ 
����
��-��������(���  

 
2. �������-. (Southern Rust) 


����.�)  (Rust) ������	
����
�ก � 3 0�)� ��� 
common rust �ก)�&�ก�0����� Puccinia sorghi southern rust �ก)�
&�ก�0����� Puccinia polysora %�' tropical rust �ก)�&�ก�0����� 
Physopella zeae  .-���!����'��Y��� ��������! 2 0�)� 
��� Puccinia sorghi %�' Puccinia polysora %���! �ก���.$���� 
Puccinia polysora (������ 10) 


����.�) ������	
�� ��/�
������-��	� �.��������!���.-���#�)��
���+����%������ก
���	
�����	
�ก �0�� .��W�� �)ก� �� �)ก���� ����_
��)
ก� ��'��Y��%1!��]�)ก��'	���ก%�'
�'	����ก �	 1+� %1!���0���'	����ก�e������  .-���!����'��Y����!
����.�) �����	
�� �
 �กก	�� 40 �X  .�	������	
��	���!ก���'!���$�%��.�����	� �.��������� �กก�!���	
��	��
������ก��/�ก���������	�X �.Y. 2532  ���"&&$!��%������ก���	
��	���#� f ������������ ���
ก��� %�'����'	���ก �!ก���'!�����
����.�) ����!��� %������ � ����������'��!�$�%�� ������&�ก 
�ก,��ก� �ก���U��ก��%�'ก-�&�������  .�	�%������ก� �  �0��  ����������� �ก���'!������!����ก���ก
��0�	���� �.���%	���� ���� �'. ก�!
�� %������ �ก�'�!ก�'��������(�(�)� ������&�ก ก�����ก
���	
��	������������/�ก�����ก��	 ก�!ก�����ก��0���'!!� �(�� ������� ����������	 �-��� �
ก�����	�&����
����ก�����!��� %��ก*�!	�� �%�	
�� ���&' ��	� �$�%�����
�� �ก�+�� .�	���%���
��� �ก�����ก���	
��	���������������������X �0�� ��Y���_	)&����0���.����&'�!�	� �$�%�����     

����.�) ก�!���	
��	�����d$_�������%� [+�� �(�ก�'�!.�� �ก���(�(�)�  

����������  
�0����� Puccinia polysora Underw., 1897  

"#ก%&'(�)����������  
�0���.���$
����.�) ��/��0�������������+����.�	���� �0�	)������0�������Y������ (obligate parasite)     

.���_����0���.���$
����.�) �����	
��	�� ����! �ก��������	
��	�������/�
�� %�'.� ��1
%����'!������� ��� uredospore  �.��������� �������ก� ��  ����������'	��� 20-29 x 29-40 � ���� 
(���.���������.����!�� %�'()	���.���_ ��� %� %!! echinulate ก�'&��
����!  ��	� ��  

������ 10  
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1-1.5 � ���� (������ 11) ���������1$�!��&$.���_ (uredium)  � ���
.���%	���� � �� �'. &'.���� teliospore ��ก��������� v�� 
�������ก� ������ก�'!�ก �	���� �����   18-27 x 29-41 
� ����  (�������!  .���-�������    � 2 �[�  ����!�ก���0�.���_.�
�����  ���.���-���� �����	��' �b� ��ก)��+����.������	� ��	 

.���_ [+�� ����������'	��� 
10-30  � ����  (������ 12) 
.���_0�)����.����������%(�����  0.2-0.5   .  ��ก,b'ก� ���
ก� �� .���-������� ����-��������()	�! !�������&'.����������!f  
uredospore  

 
"#ก%&'��ก�*(�)+*, 

��ก�����
����.�) &'�ก)����%�!�$ก.�	�������
���	
��	�� ��� �! �-���� ก�!�! t"ก 0����ก��	(�� 
��%.��
��ก����/��$� %(�&$���� (pustule) ��*กf ��ก,b'ก�  �����/�
������ .������� ��-�������� &�1+���-����%��  �������%(�
��' �b 0.2-2.0  )��)� �� (������ 13)  ��!������%(�0���&� 

�����������!���������/�	�.��������!�$� %(� �$� %(�&'�ก)�ก�'&���������()	
�!����!� �กก	��������������!    %�������d$_���	
��	���������%�&' 
�!%(����กh��������%�'�����������
�! � �����/�
�����'�'%�ก f &'�!
��/�&$������*ก f ��� �%(�&'%�ก��ก
�� %�	��	����.���!  ���*�.���_
�0���.���$ ��/�(�.�.�) ��*กก�'&��
��ก ������ก�$� %(� (������ 14) 

��ก�b����
����.�)  ��	� �$�%��ก�!���d$_��� ��	� ����%�
���
����.�)  &'�!	�� ���) �b�	� ��%�������$� %(���' �b 
70-100 ����_�[*��_�����������!  &'�-����!%����� (������ 15)    %�'
&'��s����ก���$�%���+�����	���������������.$� (������ 16) 


����.�) ����ก)�ก�!���	
��	�����'�'������	
��	��
��)� ��ก0����ก��	(����&�1+��'�'�ก*!�ก���	(�(�)� &' �(�ก�'�!���
(�(�)�������	
��	�� �ก���.$�  

������ 11 (��� �; Wu-Hsiung, 2011) 

������ 12 (��� �; Wu-Hsiung, 2011) 

������ 13 

������ 14  

������ 15 

������ 16 
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�-�./01"2�3456��3�'�3/"'ก�*�(2�47�"�8(�)����������  
.���%	���� ���� �'. ก�!ก���'!�����
����.�)  

��� �$b�� )����������*���' �b 24-26 ��Y��[��[��. �	� 0���
.� ���d_����ก�Y.��� �����ก	�� 95 ����_�[*��_  1���$b�� )��-�ก	�� 
13 ��Y��[��[��.%�'.��ก	�� 30 ��Y��[��[��. ก����ก���.���_
&'����  .���_��&&'1�ก�-����  ��������!�������   ก�����0�	)�
&'��-�  � ���.���%	���� � �'. %�' ��'�'�	������ �����ก	��  
6 0��	
 � .���_����0���.���$
����.�)  &'��ก���.���_ %��	
.���� $����� (appressorium) %�'��* %�� (infection peg) %��(���
()	�! ����������'	����[��_()	�! &�ก���� $�����&'�$!��	�� 
.�	�ก��%�����������ก�!�!������� �ก ���&�ก���� 6-7 	�� &'
���กh&$�.���������*� (������ 17)  

&�ก�����$� %(�&'��s������$b�� ) 27-28 ��Y��[��[��. 

���0��'�'�	����' �b 9 	�� (������ 18) �$� %(�&'�0��'�'�	��
��s������+���ก�$b�� )��-�����ก %�'ก����s��&'�$��ก
�$b�� ).��ก	�� 32 ��Y��[��[��.  � ����0���.���$ �ก��(�)�.���_
���������1$�!��&$.���_ [+���������0���()	�! (epidermis) &'.� ��1
�����0���()	�!����!���	
��	��
�n��+��  � ���0���()	�!%�ก
��ก .���_ก*&'
(�����()	�!�����%���ก�'&������� (������ 19) 

ก�*/.*9*':�1 
�����������t"~��'	����ก&'��)� �!ก���'!�����
����.�)  �������%�������ก�ก��� ��1+�

������$���  �0���.���$
����.�) ��/��0�����
����0���������Y����0��� �0�	)����.�	������0������ �0�	)����� 
�0���.���$&'� �.� ��1�&�)#��)!
�!��Y,[�ก��0������%��	���  ������� ก��%����'!������0���.���$&'
%�����ก��&�ก������	
��	�������/�
����.�) %�'��� �0�	)����� � ���.���_����0���.���$��)	���ก!�
������	
��	�����������.���%	���� � �'. &'�-���������	
��	����/�
����� %��1��.���%	���� 
����� �'. %��� � �������	
��	����%������ก ก*&'�$�ก���'!������0���.���$��� ������&�ก ��
��'��Y������� ���� ��!	���0���.���$
����.�)  ���0��Y�������� ��ก&�ก���	
��0�)����� f .�	���
������'��Y �0�� ��%1!�	���� �)ก� ���0��Y��!��0�)� �0�� Saccharum apopecuroides, Tripsacum 
dactyloides, T. lanceolatum, T. laxum %�' T. pilorum   1+�% �	�� �0���.���$
����.�) &'.� ��1.���� 
teliospore  �������0���()	����!���	
��	�����  %��ก*� �.� ��1���0���()	�!���	
��	����%�ก��ก �
�����ก��� %�'���� ��!	�� teliospore .� ��1��ก��� &+�1��	��� � ��	� .-���#��	�&�ก���ก)�
��  
 

������ 17 

������ 18  

������ 19  
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ก�*<=�)ก#>ก7�?#1 
1. ��ก������ก�����ก���	
��	����0�	����v��t��������	0�	������ก�ก��� 1+��$���  

����������������������� [+����/�.���%	���� ���� �'. ก�!ก���'!�����
�� 
2. ก-�&����0��Y��%�'�-������0�����/�
�� 
��ก��1��%�'�(���������/�
���)�� 
3.  �����	&��������. �����%���'�'ก���  ������&�ก  1��
�������!ก���U��ก������������	��� 

����%����0�	�%�ก���ก���&�)#��)!
�  ������	
��	��&'��)� �	� �������
�������0�	�
������������	
��	��
�%��	  

4. � �����)� �!
���'!�����'�'���ก���1+�������	
��	�� ����$��' �b 1 ����� .���ก��*�
 ���ก�����
����)� ���กh&$�%(� 3-4 &$�����!  ������ก�0�.��ก-�&���0����������������e�����
�$ก 7 	��  &-��	� 2-4 �����  �� �	� �$�%�����
��  

4.1 ��]^
�
���
[� 25% ��[� (Difenoconazole 25% EC) ����� 20  )��)�)�� (. ��-� 20 
�)��  �	��0�������' ���'	������'��/��),������  

4.2 % �
��[! 80% ��!�!)����� (Mancozeb 80% WP) ����� 40 ก��  (. ��-� 20 �)��  �0�
ก���ก���ก*!�ก���	(�(�)���������� 7-14 	�� %�'�	��0�������' ���'	������'��/�
�),������  

 
3. ���ก�3456738�.� (Banded leaf and sheath blight) 

 �������ก���!�����%�ก����'��Y��� � ����X �. Y. 2528 
��%������ก���	
��������.��	_���&��	��.�'!$�� &�ก�����!%����'!��
�����&��	�� �0�� ���.	���_ ก-�%����0� ��0�!��b_ ��ก 
ก�#&�!$�� �0���� � %�'�����0.� � [+����/�%������ก���	
�����
.-���#  �"&&$!��
��ก�!%�'�!� ���)�  ��	� .-���# �ก�+�� ����' �
ก���'!���-��	� �.�����$�%��ก	����	�� �ก�+��  %�'��ก�����ก
���	
��	�������	��'	��ก���'!�����
����� ������&�ก ���	
��
	�� �ก ��	� ����%����
������ f  �กก	�����	
��������.��	_ (������ 
20) ��ก����.���%	���� ������������������-��	����ก��%����'!�� 
����0���.���$
��ก�!%�'�!� ����������� ก�����������������ก���U��ก��%�'ก��ก-�&��
�����'�'��)� ���
&+���/�ก��&��ก��
������� 

����������  
�0����� Rhizoctonia solani Kuhn, 1858    (�'�'.�!���d$_%!!� ���Y����Y) 
 Thanatephorus sasakii (Shirai) Tu & Kimbr., 1978     (�'�'.�!���d$_%!!��Y����Y) 

 

������ 20  
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"#ก%&'(�)����������  
�0���.���$
��ก�!%�'�!� ���� ���ก,b'.-���# 

���  � �.����.���_  �0���.���$ (������ 21) .�����.������
�'�'%�ก�.� � �.� ��� �&'��/�.���	 �.���� �����
�.��(��Y���_ก��� �กก	�� 5 � ���� ������.����&' �(���
�[��_ (septum) ก�����/��'�' f (���ก����[��_����.�����0���
.���$��/�(���ก����[��_��� ����������ก��� (dolipore septa) 
�.���� �����)	�����.���+���[��_ (mutinucleate)  �.���� 
��ก&'%�ก%�����ก��/� $ e�ก �-�%������ก��%�ก%��� �ก�����ก��(���ก����[��_���������.����  
�.�������%�ก��ก&�ก�.������ก���� �!	��  ���ก,b'�����*ก�������!�)�	b
������)�ก�!�.������ก %�'
����!	�� �(���ก����[��_�ก)��+�����.�������%�ก��ก   �� ��ก��ก�!����������  � ����.����%ก�(�������.�� 

��&'���+�� .�����.�����������&�ก.���	��/�.������ %�'��-����
�����.$� ����'.'. � ���)����(����[��_  �.�����&�)#��)!
����
�	���*	 �e����	���' 30  )�)� �� ����$b�� ) 20-30 ��Y��[��_�[��.  
�.������������-������0 �����.���ก	���ก�) %�' �ก��%�ก%��� �ก 
� ����.����%ก���* ���ก*&'��)�  �ก���������%�����ก,b'����[��_%���'
�[��_!��.������/��[��_.��� f   ��� �(�����  �����#�   ������� 

��/�.����ก
[� %�'�.��������� �ก��%�ก%���%�'��s���[��_��� �(��������ก���	 �ก�+�� .$�����&'���
ก����/�ก�$� �#�  ����	 ��	ก��������	  f   ���*������	�������� ���ก,b'��/�� *���*ก f  ����ก	�� 
sclerotium   ��������� �%����� (������ 22)  �0���ก��������� v�����)� !�� �*� %�'�Y,[�ก��0 

"#ก%&'��ก�*(�)+*,  

�����.� ��1�ก)����ก�!.�	����� f ������	
��	�� �0�� �-���� �! ก�!�! ก�!t"ก %�'t"ก 

��ก������!!�.�	����� f �����0 �����'����� ������  

��ก�����'�'ก��� �-������ก��������ก��!�� ���������.�	�����������	���� 
������'��!���)� �
���e�-���-�.�����	� ��� ��&�!�.����.���	�&�)#�ก��$ �����ก 1��
���ก)�ก�!��0���$���� %�'��/����d$_���
����%� �ก��ก��� ��$�%�� �ก ����'���������������	!��-� %�' �ก��������.�	�����&�)#��	�  
��ก,b'���%(����'�'ก���&'��/�%(��e��'%��   �.����&�1+��-�  

��ก��!��! ��.���d�� 0��)�!���!�����ก��()	�)��������� 1��
��%����'!��&�กก�!�!
�+���� ��ก�����
��&'���กh0��!�
���!1+�ก����!  
���ก�)�!��ก��
�����ก�!�! �ก����' �
�	� 0��� �กก	�� %����ก��� ��$�%�� �ก�ก)��+������! ��ก����)� %�ก���
����� %(�e�-���-� �������� �
%����� �����.��(��Y���_ก�������%�� 1-3 �[��)� �� ��� �%(�&'���������/�.�[��&�� ���.�]�����	 ����
���� �����	����!���	
��	��� ���%.�%��&���	� 0��������0�����ก*&'�$�ก���&�)#     %(�&+� ���� 

������ 21 (��� �; Brown, 2008) 

������ 22 (��� �; Stalpers, 2000) 
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��/���ก,b'�!%��� ���1�ก%���(�   ���!.���-�����	���� �!
��/�0��� f � ���1+��	��ก��������ก�Y��*��	� 0���.��  %(�ก*&'����
� ��� ������� .���%	���� ���� �'. ���ก���&�)#����0����� 
�!���	
��	�������/�
����� &+��*���/�������!��!�� �	�����
�!��/�0�����������!�� (������ 23) .�	�ก�!�!���������/�
��&'ก��� 
��/�.������ �!���� �	�����������  %�����ก���%ก�  %�' �.�����	
%ก �����/� ��  

��ก��!�ก�!�! 
�����	����ก��
�����ก�!����ก)�!��! ก���	��� &$�e�-���-�
�������� �%�������������������    %�' 
����������
��ก�!�! ��� �&$���������&'���������/�.�]�����	 ��
���	
��	�����d$_�������!�����d$_%(�&'1�ก&-�ก��� �����ก	�����ก %�'
 ���!%(�.���-�������� %�������	
��	�����d$_����%� %(�&'�����ก
��$ ���	����ก�!�! ��ก����/�%1!��&�!���� ��!ก*��� (������ 24) 

 

��ก��!��-����  �0���.���$.� ��1�-����ก)�&$����%(�!�
�����ก����-���� (������ 25) [+���������ก�!�!�����/�
��  %(� �.���-������� 1+�
�-� %(���&�ก)�()	�$!��	���������ก %�'������	!�������.���������!&�ก

������+�� � �ก�)%(������	 ก��������������������%(�%���'%(� 
�������%(������	��' �b 2-10 x 3-15  )��)� ��   &�1+��ก��$ ���	������� 
!�������%(�%����/�.'�ก*���-�������  ������.���%	���� � �'. 
�	� 0���.�� %�'��ก�Y��*�  �0�����&'�����-����������-�������	
��	�� 
��/���$���-�������������'%�'1�ก� ����ก����  

 
��ก��!�t"ก ��ก��&'���กh��)� %�ก&�ก.�	��������ก�!t"ก0�����ก.$� [+��
�)�ก�!ก�!�!���t"ก%����ก � ��ก,b'���%(�����ก�!%(�[+���ก)�ก�!.�	����� 
f ก���	��� %(�!�ก�!t"ก&'ก�'&����	 %�'��ก����/�%1!&'�*�0�� �	� 
�$�%�����
��!�t"ก�+������ก�!0�	��'�'ก���&�)#��)!
����t"ก (������ 26) 
� ��������!�0���.���$�&�)#��)!
� �ก�+��&'�-����ก)���ก��t"ก����%!�������/� 
3 %!!  ��� 

1. ��ก�b��0����������-�������'�'ก�����กt"ก   t"กก*&'� ���s��
%�'� ��&�)#��)!
�    �����ก$� t"ก&'� �%�'%����� 

������ 23 

������ 24 

������ 25 

������ 26  
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2. 1���0����������-����1+�ก���t"ก�����กt"ก%��	  �.��� ���!�)�	b����t"ก&'���������/�.��-�  
���� %�'�	 ก����/�ก���%�*� �-����ก.���	(��� �.� ��1����(. ���  

3. 1���ก)�
�����'�'�)�� �*��-���� �*���!  ����%!����� �*�&�กt"ก��/�
����� &' �%(���/�
����ก��ก ��.���-����%�� (horse-shoe shaped lesion) 

�-�./01"2�3456��3�'�3/"'ก�*�(2�47�"�8(�)����������  

��&'�ก)�ก���'!������$�%�������������� ��$b�� )����)� 18 ��Y��[��[��. %�'�$b�� )���

��ก�Y������0�	���' �b 21-30 ��Y��[��[��. �	� 0���.� ���d_����ก�Y 90-100 ����_�[*��_ 1�� �
�	� 0���.� ���d_��-�ก	�� 70 ����_�[*��_ &'�!ก���ก)�
������ %�'�ก�)� ��	� 0���.�� ����)�0���!� �
�)�����	��1$ �ก&'�-����ก)�
������$�%�� �ก�)���+��  

ก�*/.*9*':�1  
.���$���ก���-����ก)�
���+��%�' �ก��%����'!�� ��� � *� 

sclerotium (������ 27) ����0���.���$[+���������)���v��ก�����(��� � %�'����
!��Y,[�ก#����0��Y������+������!�)�	b�ก�������ก��ก�!%������ก���	
��
	�� ก�������-��������0���.���$.� ��1�����-���������ก%�ก�ก)� (radicle) 
���&�ก�����ก��ก&�ก� �*�%��	  � ����0���.���$�����-����������	
��	��
%�'�-���%.����ก�����
��%��	 ก��.� (�.����! ���.�	����� f ���
����ก�)1�กก�!.�	����%.����ก�����
�� ก*&'�-����ก)�ก��%���ก�'&��&�ก 
����+��.������+�����    ��ก&�ก��� ก�����ก[�-� f %�'���������ก�����v�����ก ���ก�����ก��0������������
 �ก���'!�����
�������v�����ก���(��� � &'�-����ก)�ก��.'. ����0������)��-�����v��1���� �ก��
�'!�����
�� �ก�)���+��  

ก�*<=�)ก#>ก7�?#1 
1. �0�� �*����d$_&�ก%���(�)����� � �ก���'!�����
�� 
2.  �����	&������	
�������. ����'�'������	
��	�����$��� 40-50 	�� � ����!��������/�


����1��%�'�-����(��-���� ���'�'������	
��	����กt"ก �ก�!t"ก�����/�
�� %�' �� *� 
sclerotium ����0���.���$��ก,b'������ *�(�กก���)�����!�)�	b�����ก$� t"ก � ����ก*!t"ก���-��������� 
������� *����ก���	��	������%���  ������&�ก &'.� ��1%���ก�'&��
���������� 

3. �-�����Y,�������������	
��	������ก*!�ก���	%��	   %�'ก������กv����������1��)ก
�)��+�� �(+��%����� f ����� ��) �)�����_	��1$��%������ก��������)���	�[$� %�'����� �)��� �ก��
�'!����-��� 

4. ��ก������ก�����ก��0��%��� ��ก���.��$����
���&���) �b.�� �ก�!ก���'!�����

�� �	����ก��0 $��	������� ��0���0��Y��
��  ��0��Y�����
�����  ���%ก�  1��	�����  1��	�).�   1��	���� f  
%�'����   ��������	�&����
�� 

������ 27  
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5. ก���0�.���� ���ก���U��ก��ก-�&��
��  �������	��.��  carbendazim,   benodanil,   
validamycin, Topsin M %�' Rhizolex .� ��1�	!�$ 
�����  ก���0�.���h)0�	�'&)�ก�� ��[)� ��
��'��Y&��ก* �������	����(��� 

6. ��)� �)�����	��1$��%������ก %�'ก����)� �0���&$�)�����_�h)�"ก,_  �0��  Trichoderma   
harzianum, T.viride ��� Bacillus subtilis  &$�)�����_�������.� ��1�&�)#%������%�'����.����.�������
�0�����  R. solani f. sp. sasakii .���$
�������� 

 

4. ���5�>��?�@�43�	
?�
A (bacterial stalk rot) 

���-��������%!�������������	
�� (������ 28) &����/�
��.-���#


���+�� ��� �%�	
�� ���&'��/�
���'!��%�'.�����	� �.�������ก�����ก
���	
�������'��Y 
���e��'ก�$� ���	
��	��%�'���	
�����	����	  
 ��������!ก���'!�����
���-��������������	
��������������ก���
&��	����������� ���ก��� %�'����'	����ก�e������� &-��	� 11 
&��	�� ���X �.Y. 2541-2543 %�'&�กก���'!�����
�����X �.Y. 2547 
�!	��  ����������ก���	
��������'	����ก�e�������  &��	�������0.� � 
%�'��0�!��b_ %�'�����ก����������&��	����!$�� %�'ก�#&�!$�� &' �ก���'!�����
���-��������
%!������� ���'	��������� ,���-ก�ก���   ��� ����X �.Y. 2547-2548 �!
���-��������%!���������
��������-������� �	� &��	��ก�#&�!$�� %�'�-���� 	ก��*ก &��	��.�'!$��  �"#�����ก)�&�ก
�����ก���	�-�
��(�(�)�������	
��	������  [+����/�(�&�ก&-��	�������	
��	����%���1�ก�-���� 

����������  
�0���%!������� Erwinia chrysanthemi pv. zeae (Sabet) Victoria et al., 1975  
0�����)   E. carotovora var. zeae Sabet. 

"#ก%&'(�)����������  
�0���%!������� E. chrysanthemi pv. zeae  ��/�%!�������%ก� �!  

����������� (rod shap)  ������'	��� 0.6-0.9 x 0.8-1.7 � ����  
���������������	�����	��!��	 (peritrichous flagella) (������ 29) � �.����
%��[�� � ��)�.���� �����/�ก��  ก���&�)#!������������0��� nutrient agar 
(NA) .����
�
���.���	� ��� ��� 	�	 ����! ��!. �-��. �  � ���������!�
����    potato  glucosa  agar  (PDA)  ���  pH 6.5   ��� 3-6 	��    
�
��� � 
��ก,b'����������	  
�����ก���
�
��� ���ก,b'ก�  ��� .��������� ��� ��!��	�
�
���.���	 %�'
� ����������0���!����� yeast extract dextrose calcium carbonate (YDC) &' �� *�.���-���)���� � ��'�����-�
���กh������
�
���  � ������������.����$b�� ) 22-27 ��Y��[��[��. ��� 5-7 	�� 

������ 28 

������ 29 (��� �; ENVIS center, 2008) 
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"#ก%&'��ก�*(�)+*, 

��ก�����
�����.� ��1�!�������%��
������	
��	�� �������$ 3 .����_       
��/������ ��ก����)� %�ก���
���-����
����%!�������.� ��1.���ก��*��������     

��&'%.����ก���!� � &�ก�����! 
���� ����
���! (������ 30) .�	��������-���� ���ก,b'.�[������	�e�  ��� �
�!&'� ��$ก�� ��/�������� (������ 31)  

 

��ก�����
��&'�$�%�� �ก� ������	
��	��
������0�	��'�'�����)� ��ก��ก&�1+��)�t"ก �-����
���!�)�	b���������������)�  ���ก,b'��/����
e�-���-�.���-����%�����.���-�������  �����-����
����������-����1�ก�-����  � ���(���-������&'
�!	�����������������&'1�ก����.���    �� ��ก
����)�      �ก�)��� *�   [+����/���ก,b'�e��'���
!��!�ก�0���.���$
�� (������ 32)  �ก�ก)�
�$�%���-����&'�����$� �ก��! (������ 33) 
 

��ก&�ก��� ����!��ก��!�)�	b���%����� [+������ก��ก�����	�� top rot (������ 34)  t"ก&'��*ก  ��! 
���� !���������������� 1��%.����ก������)�t"ก &'�!��ก�����
��!�)�	b�����ก$� t"ก %�'ก���t"ก 
t"ก������� �*�&'� �. !��b_ (�(�)�&'�.���� �ก �ก���'!!���ก���	
��	�� �ก������-�%!!���t��  
��&&'�-����ก)�ก���'!�����
���-����ก)���ก������������  ������&�ก   �0���.���$���
����&&'�)���
ก�!��-�   %�'����!�������������	
��	��     &�ก�����!�������.�	�!�&'�ก)���ก������	%�'�ก)�ก�� 
������' ��ก��&'�$ก�� &�ก����� �  &�ก�'�����ก)�����ก��   [+��
��ก��������'���ก���	�ก)�&�ก�0���%!�������(�)�����[ _����.���
(����[��_ (cell wall degrading enzyme)  ���0�)� �0��  pectate, 
lyase,  polygalacturonase,  cellulose, %�' protease [+����*��[ _
���������/��"&&����ก���.��(�����	� �$�%����ก��ก�����ก)�
�����
���	
��	��    
 

������ 31  

������ 32 
������ 33 

������ 34  

������ 30 
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�-�./01"2�3456��3�'�3/"'ก�*�(2�47�"�8(�)����������  
�0���.���$
��.� ��1�����-����������	
��	�����  � ���������	
��	�����$ 3 .����_  [+��

�ก
�������-��������%���'�'���&�1+��'�'��ก��ก ���&'���������	���*	 %�'&'�'!��������$�%����
.�����ก�Y����%�' ��	� 0���.���)����ก�� �����.���������d$_���	
��	�� ��	� ����%� [+���	 1+�
ก�������!d��$����� �. �$� �0�� �����!��
���&��������.�� %�������!
�%�.�[�� ���������-�  %�'

�� �ก�'!���$�%��������������ก��� �ก���'!����-�� ��� ���ก��0��%��� �-�����ก�Y�!���	 ���ก��
�'!����ก�Y �$b�� ).�� %�' �t��ก0$ก %�' �ก�!��%���(�)���� �ก������-�%!!������ %�'%!!���
t��&�ก%�����-�()	�)� �0�� ��.�' % ���-� �-����� ��������� f 
���0���.���$�����Y���������Y,[�ก���
������	
��	������ก�������)�&'�����-�������	
��	�����0�����^�d�� 0��) (stomata hydathods) 
���ก�������-�������!��%(�����ก)��+��!��!����-���� &�กก�������-�������% �� ����.������t�� 
��0�	������ก�Y ��	� %����	�  �����ก�Y0���  ���'�'ก���ก����ก� %�'(. �ก.�  [+����/�0�	����
������	
��	������%����ก�������-��������0���
�� �ก �0�� ก���-��������.������t�� Pratylenchus 
spp. ��� Helicotylenchus spp.  [+���-����ก)�
����ก%(� (root lesion)  ก*&'�-����ก)�
���-�����������  
������e�ก������.�	��-��������ก)�&�กd�� 0��) �0�� �  ����$�ก�b_���ก���ก,�� &'�-����0���.���$

�������-����������	
��	����������+�� %�'����!	��������	
��	�����1�ก
������!�����-���� &��-�
��.�#�.��.�	������/�.�����	����!��) �b �ก  ก*&'�-���
���-�������� ��	� �$�%�� �ก�+������0��ก�� 

ก�*/.*9*':�1 
�0���.���$���
�����.� ��1��Y��%�' �0�	)��������)�.������ ����'��!�	� �+ก()	�)��+ก 10-30 

�[��)� �� ������1+� 6 .����_ ��) �b �ก����%�ก����ก�� �+������ก�!.����)� �	� 0��� �$b�� ) 
��) �b&$�)�����_�)� %�'�	� ��/�ก��-��������)� [+��%���ก�'&�����
����-�t� %�'% ��  �-���ก��
�'!������0������� ���&'�����-������0��v�����ก�����  
���-��������%!����������� �1���������� �*� 
��ก&�ก���  �	�0��0!��0�)�.� ��1��/���0��Y����� v�� (alternate host) ����0���.���$ �0�� #��
���� 
(Rottboellia exaltata L.F.) �-���.� ��1������� v��&���!��!ก�����ก���	
��	��v��� ������ 

ก�*<=�)ก#>ก7�?#1 
1.  ��ก������ก�����ก���	
��	����%������ �ก���'!�����
�� 
2.  1��������	
��	�������/�
��%��	�(��-�����.�� ������U��ก��ก��%����'!�������������� f 
3.  � ��	����ก���	
��	������%����ก)��� %�'�	����ก��/�%1	 ������� �ก���'!��

��ก�Y����� 
4.  ��%�%������ก�������ก)���-���	 ��� 
5.  �	��.��$���� �-�%�'�-����1�ก����  � ��.��$����
���&� �ก  %�����
�%�.�[��  
6.  �	���%���ก,�������	
��	�� )���ก)�
������! ���1�ก�-����&�ก% ��Y���� 
7.  ก-�&��	�0��0�����/���0��Y������0���.���$ �0�� #��
���� �� ���&�ก%���(�)� 
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��������	
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1. ��������	������������ (corn stem borer) 

 %�))%�� U Tropical corn stem borer, Asian corn borer, 
 Oreintal corn borer 

 %�)�!�����*��Q Ostrinia furnacalis Guenee 
 %�)��!� Ostrinia salentialis Snellen 

 Ostrinia damoalis Walker 
��Q Pyralidae 
)����C Lepidoptera 

���������������ก���ก�� ����! 

$�)��-���#����������� (��	��� 1) $�%)����กJ��ก������	 ����ก��� $�)�������) �����กJI�
)�ก������C�$P� ��%�)-�ก����������$������F�ก�#����-�	��กc)�ก�������-�������)
��	��) 
��
������������$��� �!���&-������	R�
����������*#�(�+���*G� ���Gก
$�������ก��	��ก�������$��� 
����d���)����!����%&���������ก��	��ก�������$���$�G��������)���&	H 
����ก��� �*��N��
����ก
�ก!�(���-#��	R� 
�������K��� ��!-DF�ก�#���� $�)�����)��	���กP	��C���*���(������������)*��
N��
�� *'��
����)�F�ก�#����-����(���*��G�  )�ก��& ���K��� ��!�)���$�)�-�)����ก��ก!�
)���'�����#����  -D�	R�	9+$���)ก��	L)ก��ก#�-��  

ก�������#�����)$�)��-���#�������������)��� 2 ���� (%) ���� 

�ก��%�)����������$�����)��G	����I 1 ��%)�  
��E��*%&)�G�� 1  -��������
�������C�������$���  (��	��� 2) 

���$�)����f9ก-�ก����$�� U ������������ 1-2 -�

��ก��ก!����C�!��IE!��C (��	��� 3) ��%�)$�)�
����*�������� 2-3  -D�����#����C�!��I-G��-�!+��!C��
���)�ก��  OD������(����C �C�)����F�กก��ก!�
-D	��กc�)��#������กJI�(�����
$����%�)�C
(���))ก (��	��� 4) 

��%�)$�)����D&�-��-���������#���� )����ก��ก!�)���'����	��)�)�#����  (��	
��� 5) 
����ก�-������������)�)�#����*#�$��CF�������� ������ก�)�������ก
�� 

��� ��	R���))ก��%�)�	R�E��*%&)��P���� (��	��� 6)  $�ก
����������$������F�ก$�)��-���#���� ��������

� -��#��$��#�����������$���$�ก��� *���
��E��*%&)
�G�� 2  OD�))ก-�ก��ก
��
���-�C!�))ก�����������-�����  

��	��� 1  

��	��� 2  

��	��� 3  

��	��� 4  

��	��� 5 ��	��� 6 
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��%�)E��*%&)E*����KGQ-�������G����� 2 OD���ก�C�����������$���))ก�)ก���E��  
$�)����
�ก U -�ก��ก!�)���'���� �)�)ก���E����������(���C�� (��	��� 7)  �#��$� �)
�)ก���E�����*����F(���C����� -D�����))�ก*���ก��E*����KGQ  *�E��$�89ก
�!����P����*�C��IQ  $�)������$�� U  -������#�������ก��� � �)�)ก���E��  �#��$�
 �)�)ก���E��$�ก 
������ก*���ก��E*����KGQ���� ��ก�� ���FD �-�������#�������
	���89ก���� ��ก�� (��	��� 8) $�ก����������$���F�ก�-������#����  -��#��$��#����
$�ก��C���	��)
����)���F�ก�#����  89ก��������Cก��E*�
���กP-����*�C��IQ  -�ก
��กJI��!*��ก���#�������)����)���'�����#���� 
�����O)กก�C�C �#��$���ก
ก�
ก��	L)ก��ก#�-��  -D-#��	R���)�#�ก��	L)ก��ก#�-��ก�)����$�)��-������*���#����
-D-����E���  ��������$���*�(���#�ก��	L)ก��ก#�-��  (%)  ��%�)���$�)�f9ก))ก
-�ก����$�� U ����d����� ���������������$�����)��G	����I 1 ��%)� 

�"#�$�%��ก�������%&'�() 

1. *+$ �����P�����)$�)��-���#�����������-�������	R�ก�G�� ก�G���� 
10-80 f)  ���
����f)��O�)�ก��(�����ก�P�	��  E!�����C���  ���������$�� U 
��*�������  ก��
C�  ���-�f9ก'���� 3-4 ��� (��	��� 9) 

2. )��,-.-    $�)����f9ก-�ก����$�� U  -�
��ก!�E!��C 

���-����������*���C$�%)*����(��)�)�)�)� ���$�)���*���� 
�#����	ก(�G����������C� $��ก��$�ก*��&#�����#� $�)�-���!���-��
�����#�����������$����������� 2-3 
��)����ก��ก!�)���'�����#����
-�ก������	R���ก
�� $�)�����������P�������	����I 2 �O��!����  
�#����*� ���
����-G�*��#�����#���� ���-�  $�)��)ก(��C 5 (��&  ��
����$�)� 15-21 ��� (��	��� 10) 

3. /�ก�/0  ��ก
����*��&#����)�)� ���	ก�!��ก
��-�����*����$G��)����)C U 
������ก
�� 5-7 ��� -D�	R�E��*%&)C!�-�ก�#������%�)E*����KGQ 
�������C��C�% 
��)�	 (��	��� 11) 

4. )��1)2���!  �����P�����)$�)��-���#������������	R�E��*%&)
ก��(%� ����ก�	Hก��P����ก��� 3 �O��!���� (�������#���� 1.5 
�O��!����  	Hก(��
�ก*��)
� ��-G��#���Pก U 2 -G� )����ก���(��ก�� �)C	Hก
���*����������� �	R������ก(�%���$P���� ��� �������ก�C�(�	Hก *���	Hก(��
$��*�)�)�  (��	��� 12) 

��	��� 7  

��	��� 8  

��	��� 9  

��	��� 10  

��	��� 11  

��	��� 12  



4 

 

34&.�,�� 

�C�#�����% ���$��� �!�������-��	R�����������&�*���Q ������������$����  ������������  
�������(���
��� ���C�#����������fn� ��%)� *#�$��C�% E�ก����Cก���#���� ���
ก� ����%)��� ����%)
�	���  ������  �	R����  

5�)�"6���&�)( 


�������K��� ��!�����	��*!�K!'�� ���(�C(G�	�� �ก��)$�)��-���#������������� ��
$��� �!���&	���'����$&#� (predator)  
������C���  (parasite)  

ก. 	���'����$&#�  (predator) 
1. 
��$�$��C (Proreus simulans Stallen) (��	��� 13) �	R�
��

�����K��� ��!�����	��*!�K!'����ก ��ก��(�C(G�$�)��-���#����������� 
���ก��ก!���&��� 
�����$�)� 
��$�$��C������	R�ก�G�� ก�G���� 20-40 
f) �������-���
�����	R�)����� -�ก�����f9ก�	R����)�)���� 1 ���)������ 
ก�G��ก�� ก�)����-�
�ก����ก���	��%�)���D&� ���	ก�!
��$�$��C��ก )C
$�C)����)������O)ก�C
��O)กก�C�C�������$��� $��-�ก���
��E��*%&)
������G����� 1  ��)-�ก��&�)�ก 2-3 ��� -��C���$�)������� 2-3 ��!���(�%�)������
*��-G�ก���)�
�������	���O)ก�C��� U 
��$�$��C-D�#�$������(�C(G�
	�!��I�)$�)����)�����	��*!�K!'��  

 

2. 
�� ��	Hก�**������ (green lacewing; Chrysopa basalis Walker) 
���)�)��)
�� ��-��	R����$&#�()�ก��ก!����$�)� 
��ก�G������)
$�)��-���#����������� ��)�)��G�)���)�)�
�� ��*����F
�#����$�)������กก��� 120 ��� (��	��� 14) 
 

3. 
��	Hก
�P����Q Anthicidae )����C Coleoptera ���
ก� 
Anthicus ruficollis Saund 
�� Formicomus braminus La Ferti Senectere 
(��	��� 15) ����กJI�(������ ()�ก��ก!�ก�G������)$�)��-���#�����������  

 

4. 
��G�  ��$��� �!����()�-�Cก!����$�)�������Pก  � �� 
 -  Cyclosa sp.  )�������Q  Argiopidae (��	��� 16) 
-  Hippasa pisaurina  )�������Q  Lycosidae 

 

��	��� 13 

��	��� 15 (����� : Stott , 2007)  

��	��� 16 (����� : Hunt , 2010)  

��	��� 14 
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�. 	���'�����C��� (parasite)   
���
ก� 
���C��������Q  Trichogrammatidae �� 3  �!�  (%) 

-  Trichogramma chilotreae Nakaraja of Nakagatti 
-  Trichogramma chilonis Ishii (��	��� 17) 
-  Trichogramma australicum Girault 

 


���C����������Q��&�	R�
���C����#����*�&� U ������Pก��ก-�
�C-��)
�������	�������$P� �����P����
���C������-���������������)$�)��-���#�
���   $��-�ก��&�	����I 2-3 ���  ����)$�)��-���#�������F�ก
���C���
�����-��	������	R�*��#� (��	��� 18)  ���$�)��)
���C���-�)����)���'����
����)$�)��-���#����-�������ก
�� 
���-����))ก���	R�
���C���)�ก(��&
'���� 7 ��� ���-�*��ก��$P����
����f)������PกU OD��	R��)���������P�����)

���C����-��))ก����%�)�-�!+��P����
���  

ก��#B.%ก�-ก��C�/ 

���	ก�!��K��� ��!$�)��-���#�����������  -��������()� ���(�C(G�	�!��I�)$�)�
�-���#�����������)���
���  )�--������(���-#��	R���)� �*��N��
����ก����	�!��I$�)�  ���)�-
��%)ก� ��!K�ก��	��)�
���C������ Trichogramma sp. ��)���� 30,000-50,000 �����)��� -#���� 2-3 (��& 
��%�)��!�����-�Cก�G�����$�)��-���#����������� $�%)	��)�
��$�$��C��)���� 2-9 �����)��� �D&�)���ก�C
*'��
����)���
����
$��	��ก 
��$�ก	�!��I�������K��� ��!����)� $�%)	�!��I$�)��-���#����
���������*���ก -�)�--��#��$�ก���C��)(����*��$��������C*�  -D)�--#��	R���)���*��N��
��  
)�����กP��� (�����������
��$����*#���-	�!��I
���������!กS��)�������$��� ก�)����
	�� �ก��)$�)��-���#����-�*�FD����C���JMก!-  ����&  (%) 

ก.  �����������$���)��G	����I 20-40 ��� 
- F��*#���-�C�C�)�ก���������$��������(������$�� F�ก�#���� 20%  $�%) 
- �Cก�G�����-#���� 15 ก�G�� -�กก��*#���-�������$��� 100 ��� $�%) 
- �C$�)�����d���� 1-2 �����)��� 

�.  ����E*��ก*� 

- �C���-���)$�)��������������$��� 50 ����)����������$��� 100 ��� 
- �C���$�)� 50 �����)����������$��� 100 ��� 

�$���%)ก� �*��N��
�� �!��� �!�$�D���� 1-3 (��& ���(���-#��	R� $�ก
�������#������
������&��)���������ก�����*�� ���(�������%�)�ก���กPC�ก����89ก*� (����������ก�)��กPC�ก���� 10-14 ���  
��%�)	L)ก��*���!J�ก(����E�E�!�   ��%�)-�ก  ��กJI��)
�� �!���&��ก
ก�ก��ก#�-��   ��%�)$�)����� 

��	��� 17 (����� : NBAII , 2009)  

��	��� 18 
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�-���#����
���  ����&�  ��
$��	��ก�����ก����C���	R�	��-#�  ก������������������������$���)��G
	����I 1 ��%)� 
���#�ก��	L)ก��ก#�-��ก�)����$�)��-������*���#���� -��$�E�	L)ก����������*G� 
��
(G��(��ก����G�*�*G� )�ก��&	�)�'��ก���ก�����*��N��
��������E*��ก*� OD�)�-�����C)������-�ก
*��N��
�� ��%�)-�ก����������$�����(���*���ก��������& 

*��N��
�������� %�)*���+���������&   ��	��*!�K!'����ก��	L)ก��ก#�-��$�)��-���#����
������������ 
���	R�)��������)���)
���C������  ���� �)����*��N��
��������ก#�$��E*�ก�C�&#�
	�!��I 20 �!�� d�����*��N��
����ก����  ���
ก� 

- (�)�Qf��)�O��)� 5% )�O� (chlorfluazuron 5% EC) )���� 30 �!��!�!�� 
- f���f��)กO��)� 5% )�O� (flufenoxuron 5% EC) )���� 30 �!��!�!��   
• ���f�����)� 25% ��C�C!����� (triflumuron 25% WP) )���� 30 ก��� 

 
 

 2. ��������()ก������� (corn earworm) 

 %�))%��U $�)��-��*�)8L�� 
 American cotton bollworm 

 %�)�!�����*��Q Heliothis armigera Hubner 
 %�)��!� Helicoverpa armigera Hubner 

 Heliothis obsoleta Fabricius 
 Chloridea armigera Hubner 
 Chloridea obsoleta Fabricius 

��Q Noctuidae 
)����C Lepidoptera 

���������������ก���ก�� ����! 

$�)��-��89ก������� (��	��� 17)  �	R�
����������*#�(�+���*G�
�)�������$���������E*��ก*�
���!����P� ��%�)-�ก ก�������#����
�)$�)� �!���&��ก
ก�ก�����-�C������
�ก U  �����$��-�ก���
�� 

E��*%&)��������������*���$����C�!��I	���89ก
���  (��	��� 18)     ��%�)���f9ก�	R�    
���$�)���� 1-2 -���������Pก��ก
ก�ก�����-�C  �กJ��ก�-�*��ก��$P�
��)��%�)	���89กF�ก�#����-��*��$�� ����C�$P����-�ก-�ก�*���$����	���89ก
F�กก����� (��	��� 19)   ��������&F��$�ก�C	���89กF�ก�#����������Pก��)���  
�)�#�ก��ก#�-�������� 
��F��$�)��-��
�������	)����ก��ก!�)���  '����C�!��I 

	���89ก
���   ก��	L)ก��ก#�-����ก-�������E�    ��%�)-�ก     ก�C89ก$�%) 

��	��� 17  

��	��� 18  

��	��� 19 
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�	�%)ก$G��89ก-� ���	L)ก�����$�)�-�ก*��N��
��  ก���#�����)
��
 �!���&�#�(����*��$���$�
ก�(GI'��89ก�����  ��%�)-�ก 	���89ก�*��$��

$���!��  
��F���C��C����ก	���89ก-�������%�)-�ก(��� %&�
d�-�ก���
�)$�)����F������   
����C�(��&-��C$�)�
�����$�%)
�� �!�)%�� 
OD��	R� secondary pest �����#����O&#� �#��$�89ก�*��$���!��D&� (��	��� 20) 
)�����กP���   $�ก�	R��������$���*�����)G�*�$ก���������*����(� 
��ก��ก �����ก�)�����*��ก��C��ก��)G�*�$ก���-����	���89ก�!& 
��F���	R�89ก*����*�����������
��)F!����%�)C�!�'(89ก*� -��#��$��*����(���ก ����d���89ก���F�ก�#����ก��ก!�C�!��Iก��89ก-�F�ก(���!& 


�� �!���&�#�(����*��$�������ก��%�)�ก!�ก����C��ก�)�����C��ก��E*��ก*�-��ก!��D&� 
��
C�)�(��&��%�)�Cก����C���)
�� �!���&)����G�
� �C����������$�����&
	����*����F�กPC
E�E�!���� ��%�)-�ก$�)�ก��ก!��*���$�-�
$��$���	 �#��$��������$�����������Cก��E*����KGQ  
89ก������-D����!����P� $�%)�ก!��	R��������$���f9�$�)�D&� 
	�E�!��������$��������ก�ก!�ก����C��
)����	R�	��-#� (%) 
	����	��ก�ก��
	�8L�� $�%)��
$��	��ก8L����ก�)� 

�"#�$�%��ก�������%&'�() 

1. *+$  �����P�����)$�)��-��89ก������� )C�����������%� 
���������	R�f)������ U ����*���$����	���89ก�������$��� (��	��� 21) 
$�%)��� �)�)ก���E��  �����P�����)$�)��-��89ก�������
�������*����F
�������� 528- 1,926 f) �d���� 1,240 f) � ����������	����I 4-8 ��� 
�����*����(���$�%)�$�%)���(����ก�C�*���$��������       �������*��E�� 
 ����Qก�� 0.52 - 0.64 �!��!����  ��	���(����8� �  ���!&�$��ก-�ก-G�����Qก��*���C�*G��	R�����*����ก
���*��*������������!�ก�C*����)�%  ���-�f9ก�	R����$�)�'���� 2-5 ��� 

2. )��,-.-   ���$�)����*�����D&�	��	��� ��*����ก���	$���*�����% )����  � �� *������� 
*��$�%)))ก�&#���� *� ���)���� (��	��� 22) *������)�)� $�%)*����������-�))ก(�)�����#�  �D&�)���ก�C
)�$�����$�)�ก!�   �������P����������*��*��#���ก-�กC�!��I*���$��FD	��� 3 �*��  (%)  *���ก�� 1 �*�� 
 
��
FC�������)�ก 2 �*�� �������#���������P���� 3-4 
�O��!����  ��%�)-�ก $�)� �!���&���!*��ก��ก!�ก���)-D���
 )C)����ก��ก�� ������� U �	 -��C����89ก�� 1 ��� �ก���� 
�ก!�ก����C���D&�-�!U )�-�C��� 2-3 ��� ��%�)-�ก ���$�)�
��)G	�!*�� )C�(�%�)�����
����)�� -D���ก��ก!����89ก����� ��ก
�C�(�%�)������	����$������   ��%�)	���89กF�ก�#�����$�-� 
���$�� -D�#�(����*��$�������ก ���$�)�)�����������& 17-25 ��� ก�)�-�������ก
��������ก��(%�  

��	��� 20 

��	��� 21  

��	��� 22 
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3. /�ก�/0  ��%�)������ก
���$�� U -��	R����*������ �!�� 
��(�)�
�	������	R�*��&#���������D&���%�)� U  -�ก������	R�*��&#��������
��E!�
�P�D&� 
(��	��� 23)   -�))ก�	R������P����'���� 10-14 ��� 

4. )��1)2���! �����P�����	R�E��*%&)ก��(%� (���ก�����%�)ก�	Hก��&*)))ก��P���������� 3-4 
�O��!���� �����P������*��&#����))ก����� �����*��&#����)�)��	R�-G�	�C�!��I	���	Hก��&*) ���ก�P���*� 
�&#����)�)�	ก(�G��	���� (��	��� 24)  ��ก$�CO�)�)������O)ก�G�ก�C�C
��
�)�ก���)����������$��� $�%)C�!��I�������������$���������� �% 
�D&��ก)��� �����P����-�))ก��E*����KGQ
�������������ก��(%� �C�����
��ก���*G� ������$�������(%�-�*��� 
����)��G)��������� 7-15 ��� 

34&.�,�� 

$�)��-��89ก����������% )�$��$��� �!� 
���	R�	9+$���ก���*G�ก�C8L�� 
���% ���JMก!-
)�ก$��� �!� � �� F����$�%)  ����fn�  ��*�C  �% E�ก��� U � �� ����%)���  ���E�  ����)ก 
�����	����C
��� U 

5�)�"6���&�)( 

$�)��-��89ก���������
�������K��� ��!$��� �!���&	���'����$&#� (predator) 
������C��� 
(parasite) ()�(�C(G�	�� �ก����ก��ก��ก!���� 
�����$�)� $�%))����ก��ก!�)���'�������$�)� 
����)�	��& (%) 

ก. 	���'����$&#� 

1. 
��$�$��C Proreus simulans Stallen (Family Chelisochidae : Order Dermaptera) 
(��	��� 25) ��&���)�)�
�������P�����)
��$�$��C-�ก��ก!���� 
��
���$�)��)$�)��-��89ก������� 
��*����F(�C(G�	�!��I�)
$�)��-��89ก��������$�)�����#�ก�������C���JMก!-��� OD�$�ก���-�C

��$�$��C�������������$����d������กก��� 5 �����)��� ������
�������$���ก#���E*����KGQ-�FD�กPC�ก���� -����	��กcก���#����
�)$�)��-��89ก��������*��$��-�FD����C���JMก!-���  

2. 
�� ��	Hก�**������ Chrysopa basalis Walker (Family  
Chrysopidae : Order Neuroptera)  ���)�)��)

�� ��-�ก��ก!����
��$�)��-��89ก�������
�����
�ก U (��	��� 26) 

3. �������$��� �!� � �� ����������   
�������*�*���$+� �������*�*����Pก ��&�����P���� 
�����)�)�-�ก��ก!������&���

�����$�)��-��89ก������������
�ก U ��� (��	��� 27) 

��	��� 23 

��	��� 24  

��	��� 25  

��	��� 26  

��	��� 27 
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�. 	���'�����C��� 
1. 
���C������ �� 3  �!�(%) 1. Trichogramma chilotreae Nakaraja & 

Nakagatti   2. T. chilonis Ishii (��	��� 28) 
��  3. T. australicum Girault   (Family 
Trichogrammatidae : Order Hymenoptera)  ��������P����-�������������)
$�)��-��89ก������� ��%�)����)
���C���f9ก�	R����$�)�-�)����ก��ก!�
��
������ก
��)���'��������)$�)��-��89ก�������     ��%�)�-�!+��!C���	R������P���� 

���-D�-���	�%)ก����)$�)��-��89ก�������))ก��'���)ก ���� �������&
�������-��	R������P����
	����I 5-7 ��� 

2. 
���C���$�)� Chelonus sp. (Family Braconidae : Order Hymenoptera) �����P����-�
������C����$�)��-��89ก������� ��%�)f9ก�	R����$�)�
���-��-�������	)����ก��ก!�)���'�������
$�)��-��89ก������� -�ก���������P����-D))ก��������ก
���)ก���$�)� 
��))ก�	R������P����$�
$�)�����$���������)�	 

3. 
�����ก���� (tachinid fly) (��	��� 29) �� 3  �!�   (%)   
1. Exorista xanthaspis Wiedemann   2. Eucarcelia illota Curran  
��  
3. Dolichocolon vicinum Mesnill (Family Tachinidae : Order Diptera) 
�����P����$�%)
�����ก����-���������*���$���)$�)��-��89ก
������� 
���-Df9ก�	R����$�)��)
�����)����ก��ก!��-�!+��!C��
'�������$�)� -�ก�����-�������ก
�� -D�-��E�����$�)��-��89ก
�������))ก��������ก
��'���)ก���$�)� (��	��� 30)   � �����)�ก
	����I 7 ���   -D))ก-�ก��ก
���	R����
�����ก������)�	 

ก��#B.%ก�-ก��C�/ 

��%�)-�ก E��*%&)�)$�)��-��89ก�������-����������)��ก*����E�� 
������*���$��)�������
$���������E*��ก*�  ����&� -D(��$�������-	���89ก�������$�����������&  $�ก�C���$�)���� 
1-2 �d����-#���� 10-20 ���  ��) 100 ���  (�����*��N��
��	L)ก��ก#�-�� 1-2 (��& ���(���-#��	R�  ���
������	���89กC�!��I�$��E�� ก�����*��N��
����%�)�C$�)������
�����ก������E��������(�� 
�����
(G��(����)ก����G� ����d�����%�)�C��ก��E*��ก*�*!&�*G�
���-������	���� �Q��ก�����*��N��
�� 

��(���!&����ก�)��กPC�ก���� 10-14 ���  ��%�)	L)ก��*���!J�ก(����E�E�!�  

F��	��ก���%&����������Pก��%�)���89ก*����(�����*��N��
����ก��	L)ก��ก#�-�� �!K�ก�������
���*G�(%) ก��-�C$�)����	���89ก�!& $�%)� ��%)C�C	���89ก�$�$�)�
�ก��� ��������)�*�������กPC�!& 
OD��!K���&���)
������E��� 
���กJ��ก�$������กP� ��!K���&� ��ก�� 

��	��� 28 

��	��� 29  

��	��� 30  
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ก�����*��N��
��(��� ����������$�)�����Pก)���-D-����E��� �$�� �*��N��
�����������&
E*��&#�	�!��I 20 �!�� ���
ก� 

- �C
f���!� 10% )�O� (bifenthrin 10% EC) )���� 30 �!��!�!�� 
- f���f��)กO��)� 5% )�O� (flufenoxuron 5% EC) )���� 20 �!��!�!��  
- f��	��!� 5% �)*O� (fipronil 5% SC) )���� 20 �!��!�!��  

�)ก-�ก��& ���C���ก��� �� %&)����* �)P� �� ��  �)$�)��-��89ก������� OD���-#�$�����������
����(��'�I�Q�กJ�������	 )���� 30 �!��!�!�� E*��&#� 20 �!�� ��� 1-2 (��& ��������P�$��ก�� 3 ���       
���$�)�-��ก!�)�ก���	R���(
�����'���� 3-7 ��� ��&��&�D&�ก�C�����)$�)���������Pก$�%)�����  
$�ก��ก����C���)$�)��-��89ก��������G�
�  ก���#�����* �)P� �� �� d�����*��Cก�C*��N��
�� 
� �� ก���������* 1 (��& 
�����*��N��
��$��-�ก�������*�	
��� 3-5 ��� -�*����Fก#�-��$�)�
�-��89ก��������������D&� ��%�)-�ก ��%�)$�)������C����*�����	 -��#��$�(���*����F��ก��*���(���
���������)*��N��
����� 
����%�)$�)������C����*��ก-�))ก-�ก���O�)� �#��$�ก�����*��N��
��
������)ก�*F�ก�������D&� 

 

3. ��	./0�1��������� (corn leaf aphid) 
 %�))%��  U ����&�)�)�  
 %�)�!�����*��Q Rhopalosiphum maidis (Fitch) 
��Q Aphididae 
)����C Homoptera 

���������������ก���ก�� ����! 

����&�)�)�������� (��	��� 31)    �	R�
�������	�ก������
*#�(�+���*G��)�������$���������E*��ก*� ��������	-��C���
)�)�
�������P�������ก!��&#����&�-�ก��))�$�� (phloem) ���*������ U 
�)�C 
�� �)�)ก���E�� $�ก��ก����C����ก-D�Cก��-��)������
*������ U �)�#���� ก�C$G��89ก ������
�ก�)ก����C��-���!��
�C�����P�����)����&�)�)� �!���	Hก OD��C����� �������)�$�����
*�C��IQ     $�%)��%�)����S��
��   C!���)����)�����
	�	��ก������� 
$���  ��&
����������������$�����)��G 15 ���  $��-�ก��&�)�ก 1-2 *�	��$Q -��C����&�)�)�))ก��ก�	R�
���)�)����ก���	R�ก�G�� U ����d���C�!��I����C��� U 
������&�)�)�(�)� U 
�������-�ก�C����D&���
�CC���%�)� U 
���������KGQ��!��	�!��I)��������P� -��C	�!��I*�*G��������������$���ก#���
E*��ก*� (��	��� 32) 

��	��� 31 

��	��� 32 
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ก���#�����)����&�)�)�-��G�
���ก�D&���*'��)�ก�����
$�
�� 
OD�-��#��$�����������$���
*�)�ก��(����ก������&#� ����&�)�)�
 �!���	Hก*����F�����#��������������$������������ก������ �#��$�
����������$������*�C��IQ $�ก���ก�����(���
�P
���)� ����
�!กS�ก���#�����)����&�)�)�)����� ���������������$���
� �)
�)ก���E�� (��	��� 33)   ��%�)-�ก �	R���������ก*����E�������(���C�� ��%�)
F�ก����&�)�)����ก!��&#����&�
��� ����&�)�)�-���CF����&#�$���))ก��
����)��CF������)���*��������)�#���� (cornicle)   OD�����กJI��$���� 

�$�)�$�� �#��$��ก*����E�����*����F(���C����� ����������$��������))�ก*����E����ก��E*����KGQ 
*�E��$�89ก�!����P����*�C��IQ  ����89ก��Pก�  $�%)89ก��C  E�E�!��*��$�����*�FD	����I��)��� 40-
80 �)�%&����	��ก �#��$���������)����)�กJ��ก������)��� 22-90 
��F��$�กก����C���G�
���ก 
-��#��$�����������$���
$������������)�ก�����)��� 10-15 �)�%&���� 

�"#�$�%��ก�������%&'�() 

����&�)�)���������	R�
�������������Pก �������KGQ)���
�����P� ��ก���(�%�)��$� �� $��
��)ก��������Pก *�����)�� 
��	���(����E�8��� �C��&����&�)�)� �!���	Hก
�������	Hก ���)�)�

�������P��������กJI�(����(�Dก����ก ����
�����)�)���������Pก
ก��������P����  (������	����I 0.8-2.0 �!��!����   *��������#������ 
��)��PกU  *����������FD�#� �%��))ก��(����$� 2 )�� ����ก��� cornicle  �����P�����)����&�)�)� �!������	Hก
�	R�*������)�fL� *���M���) cornicle 
������*��#� (��	��� 34) ��%�)����&�)�)���)��G��ก�D&�*��)�#����-�
�����D&�-�FD*��#���� ����&�)�)� �!���	Hก -���	Hก�* 1 (�� �� $��� ��*��#� ����&�)�)��	R����������&$�� 
*����F))ก��ก�	R������������)E*����KGQ �)ก(��C 4 (��& �	R������P����*�C��IQ F���)ก(��C 5 (��& 
-��	R� �!���	Hก ����-�ก���)�)�FD�����P����	����I 12 ��� �D&�)���ก�C)GI$'��!
��*!�
����)� �����P����
�����)��G 5 ��� กP���)����-��������KGQ��� ����&�)�)� 1 ���))ก��ก���	����I 19-45 ��� F����)�$����)�	H
-�������&�)�)�	H$�D�	����I 30-40 �G��  

34&.�,�� 

����&�)�)�����������% )�$��)�ก$��� �!�  ���
ก�  ����fn�  )�)�  F��� �!���� U  $+��
��ก 
(Cynodon dactylon L. Pers.) $+��$�$����� (Setaria glauca Beauv.) $+�������ก
�� (Paspalum longi-

folium Roxb.) $+��*���� (Panicum armottianum Nees.) $+�� ��ก�� (Paincum repens Linn.) �	R���� 
 

��	��� 33 

��	��� 34 
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5�)�"6���&�)( 

�������K��� ��!���*#�(�+�)����&�)�)�  ���
ก� 
1. ������� ��K��� ��!���������$��� �!�����	R�
�������K��� ��!�)����&�)�)� OD���&���

)�)�
�������P�����)��������	R����$&#�()�ก��ก!�����&�)�)� �����������C��	������������	R������
K��� ��!�)����&�)�)� ���
ก� (��	��� 35) 

1.1. �������*�*�� (Micraspis discolor Fabricius) 
1.2. ����������-G� (Harmonia octomaculata Fabricius) 
1.3. ����������$��ก (Menochilus sexmaculatus Fabricius) 

�� �� ��!��)�����P�����)������� 1 ��� 
*����Fก!�����&�)�)���� 1,100-1,200 ��� 
*������)�)��)������� (��	��� 36)  OD���
 ��!� 8 ���  *����Fก!�����&�)�)���� 106-
115 ���  

2. 
�� ��	Hก�**������ (green lacewing; Chrysopa basalis Walker) (��	��� 36) �����P���� 
�	R�
��������Pก(����
��	) �#����*������)�)� ��	Hก�	R�
E��C��*  
*������)�)� 2 (�� �����P������)��G	����I 1-2 ��%)� �����P����-�ก!�����
�&#�$���-�ก�)ก��� *������)�)� (��	��� 37) -��	R����$&#�()�ก��ก!�����&�
)�)� ���)�)��)
�� �������&������(����������$�ก�� � �
��$�%�)
��
-�C�$�%�)
������ก!��&#����&�-�ก�$�%�) *����$+�))ก����$�%�)������ก��(%� 
���)�)��)
�� ��	Hก�**������ 1 ��� *����Fก!�����&�)�)����	����I 
60 ��� ������ 1  ����� 
����)�)��G�)���)�)�
�� ��*����Fก!�
����&�)�)����	����I 500 ���  

ก��#B.%ก�-ก��C�/ 

��ก��ก#�-������&�)�)����������&� (��$�������-��	�!��I����&�)�)���
	�	��ก�������
$���)����*�) ����d���������
� �)�)ก���E��-�FD �)�)ก���E����!��(���C�� $�%)��%�)����������$���
��)��G	����I 35-45 ��� ��%�)���-�C(���$��
����)	�� �ก�����&�)�)��������������C��)��� 10 
�)�%&�����C��&��� $�%)��%�)�C����&�)�)��d���� 22-38 �����)��� ��*'���������&�)�)�
���ก��-���	�Gก���
������&
	� -#��	R���)�#�ก��ก#�-�����ก��d�����*��N��
���!���)ก�� 2 (��& $��ก��(��&�� 1 *�	��$Q 
$�ก	��)��$�����C(���$��
����)����&�)�)���!���D&�FD��)��� 50 �)�%&�����C��&��� -��#��$�E�E�!�
���ก�����)��� 50 OD����(G��(����)ก����G� $�ก�C����&�)�)���C�������d���-G����ก��-��������&

	�	��ก (���#�ก��ก#�-����%�)(���$��
����)����&�)�)�*�FD��)��� 25 �)�%&�����C��&���  ���d��
���*��N��
���d���-G������ก����C��������&�        $�ก����������$���E����������ก��E*����KGQ
���   

��	��� 35  

1.1 

1.2 

1.3 

��	��� 36  

��	��� 36 (����� : Red Planet Inc., 2008) 

��	��� 37 (����� : Red Planet Inc., 2008) 
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�����(���-#��	R���)���*��N��
��
��)�����  �ก���� ��ก�I������ก����C����ก
���C����&�)�)����
ก!��&#����&����89ก )�-� �*��*ก��-�ก*��������d������89ก ��%�)��	�!��I����&�)�)�� 
��	L)ก��(���
�$����-�ก�&#�$����������&�)�)���CF���))ก�� �#��$��ก!�(���*ก	�ก
���ก!����#�����	�%)ก89ก  

ก��� �*��N��
����ก��	L)ก��ก#�-������&�)�)�(��ก���#�����(������������ ��%�)-�ก 
����&�)�)���
�������K��� ��!$��� �!� ���(�C(G�ก����C��)���
���  ��%�)$��ก�����ก���#����
��
�����K��� ��!����	R�	���� �Q�$�����&  )�ก��&����&�)�)���ก��C���������)กC��  -D�D����$�
��E*�
�ก*�$��� �!�  ����d���ED&OD�C!����กPC��))�ก*�-�ก����������$���   ����&� $�ก��(���
-#��	R���)� �*��N��
����ก��	L)ก��ก#�-�� -���)��%)ก� �*��N��
�� �!�������!J��)���)
�������
K��� ��! *��N��
�������� %�)*���+���������&��	��*!�K!'����ก��	L)ก��ก#�-������&�)�)������  ���
� �)����*��������ก#�$��E*�ก�C�&#�	�!��I 20 �!�� d����� *��N��
����ก���� ���
ก� 

- ������))� 57% )�O� (malathion 57% EC) )���� 40 �!��!�!�� 
- ��)�O��)� 60% )�O� (diazinon 60% EC) )���� 17 �!��!�!�� 
- �C�f���!� 10% )�O� (bifenthrin 10% EC) )���� 20 �!��!�!�� 
- �C���Of����!� 2.5% )�O� (betacyfluthrin 2.5% EC) )���� 40 �!��!�!�� 
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%$��+��!�(�-�(  �����������0��(��	-���
"�:,������
��&�
����ก��ก+�+�� 
 &1�� ���(��&��
%���ก�

�,ก���	-�� = �����(�(& ��&�
1���$&�ก�&ก��� 
�"#���������-�����
���(�-+ก� = +�������(-����   �7%�������ก��ก��&��$%����
%�����&���$�ก
���	�������%�	��2���������&��   ,�ก���
�� -��;�""#/�����&���������+���/������(-��+
 $%�- (������
�
�(�
����%$�$���;�"��&�� ���-��+�������(-���� 

!�(�ก	���� -�(�/��+���ก-�  ��%��&�
1����/��+����  ��"#/�����&��/���- &  ��-�  �������   ���
��&�
1���
��,�ก���� �
#�ก�����!�(ก��	����%�,��� �
#��������� ���2���
��  �- ����������(�(�-
��� �+&��� ��-� !ก!ก�  &%"
��   ���<&�/��&��  ��&�
1�@��C (+����  ,���
�/�$%���
���(�-����(,�	��
"#���/�  !�(+&-��"#/������(  ��-�  &%"
��   �
#�	�����<&  ��&�����,O���ก��  �����&�
1ก
%!��
�
#�+	-$�ก	������+���-��ก	������+��!�(�-�( 

�ก	����$%��ก��ก!�(�)��(+���@�% 4-6 �
�ก  �
�ก�%�
%&�7 4-10 	�   ��ก���ก����&-$%
+&-&�����%+&-�#&	�  $���(2 12-14  �� $��$%�#&	���%�
�&��ก��ก��+������&#���(2�
%&�7 4-5 
������<  ���"2ก���-$%��ก��ก��+��+ก��
%&�7 100 �&	
  $�ก���(�-����(  �- ���������-��%���
�
����$%��ก������
+��+ก���
%(%�
%&�7 50 �&	
  ��% 10 �&	
	�&�����,  1���ก��;� %���
��������
���$%�"("+�	�&������������-�����
���2�&�&,�
7<ก -�    ������ก2����"2ก��/�       
	� �&�(��&�
1��&"��?2<+��	�/��	-��(2 4 ��#����/�+�  ���7%��	� �����(2 6 ��#����/�+�  �- ����ก2����
������   	� �&�(1�� �(�$
��"��?2<	�/��	-��(2 1-3 ��#�� ���7%��	� �����(2 2 ��#����/�+�  �- ����ก2����
�
��  	� �&�(��&"��?2<+��	�/��	-��(2�"�(�����1����#���
��  ��%	� �����(2������#��1�������#��  ���&�
 �
�,ก�
��������
%&�7 3-5  ��  ��%&�
%(%	�/����� 	�/��	- 17-28  ��  ���@���� = ��� 1 ��-��&�
1
&���ก����+��&�กก -� 1,000 	�   ���;�"��&�����
�2�&�&,�
7<	����@��%+&-&���	
�?

&��	� 

������ ��	
���	�������������!"�#�$ %� 7 ���� #'� 

1.  ��	�*ก+�$, ��'� ��	�-  (Great bandicoot; Bandicota indica) 
�������������&��������-���2� (
���� 3)   ���;�"

?

&��	�&��/�����ก	� !�(�)��(�&#�!	�	0& �( �
%&�7 400-600 ก
�&  
�	-1�����&����/(��������S�,�	�ก�
  ��$&��/�����ก1�� 1 ก�!�ก
�&  ��
	�&���	� �����,���
�/���$&����/��	�������  ,
�� 7��������&������
�����!��-��ก&���0�+�����  �&#�	ก�$�-����(���-����������(��������(
����-�  	������&������  ����������������&  	������(� &�กก -� 50  &&.  
��,�2�
�����(�(�-	�&��������  ������  $�&�� ก ������/���������-  �2(�����ก��������ก
�
�������&��������-  �"��&�(&��	���& 3 ��-������,
�� 7����-����  ��%��ก 3 ��-������,
�� 7����-����  ",
�2ก;������
%�����"#/����ก:	
ก

& 


���� 3  
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2.  ��	�*ก=�>ก  (Lesser Bandicoot; Bandicota savilei) 
��ก:7%�� +�����(���"2ก���- (
���� 4)   �	-&�

������0กก -�  ����	�&���	� �- �������������&  �- �����������
����-�� ,���
�/�&����� ��/��O&  �����	�����"2ก��0ก+&-���  ��%
������0กก -����"2ก���-  ���"2ก��0ก+&-&������,
�� 7����  
�/�����ก	� !�(�)��(�&#�!	�	0& �(�
%&�7 200-300 ก
�&  	������
&�� �&(� ���(ก -� 50 &&. �"��&�(&��	���&��-����"2ก���- ���"2ก 
��0ก&����(���-�,�������(ก -����"2ก���- �2�
�����(����� �	-�2(�����ก��������ก
��������&�������0ก
ก -����"2ก���-   ",+���ก#�,�2ก;������
%���  (ก� �� ��;���	�	�/��	-$��� ��"���2���+�   

3.  ��	��+�$, (Ricefield rat; Rattus argentiventer) 
�(�-���ก2����������   �������ก���  

(
���� 4)  �/�����ก	� �	0& �(�
%&�7 100-250 ก
�&  ����
�������������#������� �
#�&���������O&�(�-&�ก ��,�
����	����������   ��%&��1,���"��,�����	��	�&�� 
(�   �������������������� �
#�����-�� ���&������
	���  �"��&�(&��	���& 3 ��-  ��,
�� 7������   ��%��ก 3 ��- 
��,
�� 7������   �2�
�����(	�&������
#�����&� ��"#��ก��2&    �2(���,
�� 7��ก
�����(���"2ก��0ก  
",&�ก��;��ก�����%;���	� 

4.  ��	��=�>ก (Lesser ricefield rat; Rattus losea) 
��ก:7%����(��������-�	-������0ก

ก -�  (
���� 5)  �/�����ก	� !�(�)��(�
%&�7 90-100 ก
�&  
�������	� ���&ก -���%(� ก -���������-  �����	� �- �
������%	������&����/��	����/���
#������  �2-&��%+&-&�
����0���
ก  ���������������/�1��  ������/�ก -������
���-  ����0ก  $&�ก��-     �"��&�(&��	���&  2  ��-������  ,
�� 7 
��������% 3 ��-������,
�� 7������  &�ก�2�
�����(	�&�����  ��%���������ก"#�  ",������	
�"#���
��������;�����#�  ;��ก���  ��%;��	% ����ก�)�(����#�  �- ���;���	�",&�ก��$��� ��"���2� 

5.  ��	�� ���H��  (Roof rat; Rattus rattus) 
��������������ก���   (
���� 7)   �/�����ก	� 

!�(�)��(�
%&�7  75-210 ก
�&  ���������������/��	������&   
��%	
�ก�������&�����0��������
ก�(�-  �- �������  ���� �
�&  
,���
�/�&��1,�����/��	����/��(� $�ก�- ���1��ก����ก   &��� 


���� 4 (��&�; Anonymous, 2010)  


���� 4 (��&�; Chasiri, 2011)  


���� 5 (��&�; Anonymous, 2010)  


���� 7 (��&�; Andera, 2011)  
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(� ��,
�� 7	������    ��%&����������
ก�(�-,������(� ����������-���������&  �,�����-  	�!	  
�@��C�(��-�����-  -��+   �&#���
�(,���(,ก�,��������-��%�������0ก  ��,�2�
�	�&!��	��+&��
#�
���
��,�	��+&�  
����2�&�ก+&-&��2(���,
�� 7��ก�������  �
#���,����(��,����
#��  !ก��� 

6.  ��	���� ���� ��� (Ryukyu mouse; Mus caroli) 
���������	
�"#���&�������0ก���2�  (
���� 8)  �/�����ก	� 
!�(�)��( 10-12 ก
�&  �������������/��	���&��&��
�����0ก���(  ���	���������   MN���%��-����&������&ก -�
�����������#�  $&�ก��/� �������- �������-  ���&������  
�#�  ������,����   ��%�����-������   &�� �&(� ���
���&�กก -�� �&(� ����� ��%���	� 
 &ก��   �"��&�( 

&��	���& 3 ��-  ������,
�� 7������  ��% 3 ��-������,
�� 7������  	���������-&������  ",�"
-ก
%$�(
�� �
%���+�(  (ก� �� ;���	�  ������	
������������"#�+
-  +&�����%�����  

7.  ��	���� ���� !�N� (Fawn-colored mouse, Mus cervicolor) 
���������&�������0ก  

(
���� 9) �ก�����(�ก�,����
�������(�   
�/�����ก�)��(�
%&�7 15-20 ก
�&  ��
�����������/��	������� ����������   
	������   $&�ก(� ก -�����
�������
(�  $���������- ��������&  ����	�� 
����   � �&(� �����/�ก -�� �&(� �� ��%���	� 
 &ก��  ��,�2�
�,
�� 7�������
#�����(	�&

�(�	ก
%��������� �"��&�(&��	���&��-����( ก�,����
�������(�  ������	
�"#�����������/���+
-��  
��%� �+&���  ",�2ก;������
%��� 

ก�����=%�������ก���	 
ก-����$%���ก�
�>��ก��ก��$��  $������	������
 $
�, = �����"#�����
�,���&���,#/��	�� -�

&����-�����(  ��%$��� ��
%��ก
���&�ก���(�"�(���  O��$%������
#��&#��- (	�������ก�
��#�ก���
 �?��>��ก��ก��$����������&�%�& 

1.  �	��	��'���� ��	 
!�(�ก	�  ���"2ก���-  ���"2ก��0ก  ��������-  ��%�������0ก  ��,�2�(
�(	�&�����

�
#�������/����&�������/�
ก ��ก
�$%&�ก��������0ก = ���ก��$�ก����2���ก&�ก��+ �  1��������/(���ก�-��
�(�-��
�&��$%������&��2���ก
�+ �  �	-1����ก
���`��(�-  ��%�������
��#�����&��  ��%+&-&�
-��
�(� �&
���(��(���"#�,
�� 7�ก�����(�  ��$&�������+�����(�(�-��
������� 


���� 8 (��&�; Boudet, 2009)  


���� 9 (��&�; Chaval, 2010)  
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2.  %	���	   
���&�ก1-�(&��,��������������
  $�ก��ก:7%
��
-�����&�����"�$%����
�,�
-�  = 

 -��������������  ��-�  &�����"2ก&�
��
-���� ��%���(&�  &�� �&(� �
%&�7 2 O&.  �������-���
�ก2��#�  �- �����
��&��&���ก:7%�� ���(���&��%������0ก(� �
%&�7 0.5 O&. 

3.  ��������	   
$%",��0�+���-�(	�&"#/�������)%  �
#��������.2C�  $%��0�
�(��/ 	���������$� 

4.  �� =�����	   
!�(�ก	����$%������������ก��ก������������&  $��������	��"#�,��������1�ก��(�(,

(��O/�� = ก��$�"#���&  ��0��������������-����  O��,��������������/$%����ก	&�����  �
#�O�ก"#�  O�ก
��	 <�����ก��ก����/�	ก����+ � 

5.  �,� ���ก��ก��=��'���,���	   
��-� ก�
 ��ก����� ���#�ก  ก���%�
%&�7 1 ����!	c% (�
%&�7 5 ก
�&)  �2ก = 


%(% 10 ก�� ,������  ��%,
�� 7
�,����  ��� ��0��������� ��
2-���/�  1��&����ก��$%��0����#�ก
��� ��-���$2� ����� ���#�ก  �"
�%���$%��ก���#�ก��� ��%ก���	-�&�0���� ;�(����-���/�  1��+&-",
���#�ก��� ���#��(�-�	-��� ���#�ก1�กก���&����� -�&��ก�
#�+ก-&�ก�� 

6.  �,� ���#��%=!��������=ก��ก�H�'���,   
��-�  ��ก�
#�	����� !"�� ��&�
�(ก����%������  ����	�� 

ก���"���������������� ��	 
!�(�� +����$%���������(��� !"�� ��+�� 2 
%(%ก�
�$
���	�,!	 �#� 
%(%�
ก  �ก����/�

;�(����ก�
�(���&�0�  ���$%�2��&�0�ก��ก-��ก�
��ก�
#��&#��&�0��
�&��ก"���� ���  ������	��
��� !"�� ��	�(  ��%
%(%�����  � �&���(��(���ก����/���
%(%��/�ก����/����- ������ !"�� ��
	��.Nก  �����&��������-$%����ก�����	����� !"�� �������&  ��� ก��ก��.Nก��	���&�0�  (
���� 10)  �	-
�����&�������0ก&�ก�@��C�(��/�+�ก��.Nก��� !"�� �����(�-,����	��!��	
�  (
���� 11) 

 
 
 
 
 
 
 
���� 10 
���� 11 
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ก���S� ก��ก"������	����%,+�!��=#%� 
1.  ��T�=��ก��%   

� 
�&��ก��$�� ��"#�&������/�
ก��,
�� 7
�������ก��%
�, = ����  �"#�ก��$�����-���,O-����%��
�(�-����( �"
�%���+&-��, ���-����!�-��$�� �� ($%�������	
�(
$�ก��	
�?

&��	�  ��-�  �ก��(�(   �ก��ก (
���� 12)  �
#�  ��  

 &1��  �"#�&�����������-��(�("��?2<������ 

2.  ก����ก   
!�(���ก
���ก  �
#�  ก�,��ก�,,"#/��&#������	-�� =  �����������%�
�����/�&������

�	-�%����1��  ��-�  ก�,��ก.>��-� (
���� 13) ก�,��ก�� � (
���� 14) �
#���- �  ����	��  �������ก+��
�ก:	
ก
��&�
1���+�,
�!;�+��  (
���� 15)    !�(&����ก����� -�	����
2�����2ก&�ก =    �"#������(  
$2����
�(<��%"(�?�	-�� =  ���(�-��	� ���  ��%+&-� 
,
�!;�� �( %;�(����������0����  ��-�    
�� �$  ��
#����	-�� = ������  �����/�  ก�
��ก$������ �?��>��ก��ก��$�������
%,,�ก:	
(��(#� �?����� 

 

 

 

 
3.  ก���*���	   

���+�������- ������ก��������/(���ก�-���(�-��
�  1��
�����2���ก
�+ �  ���� -� &�����(�-
��
���/�  �&#��2�",ก0��&�
1ก��$��+������� 

ก���S� ก��ก"������	���+�!��=#%� 
��
��&�ก��$�����&�$����-�(������	���  �N$$2,��&� 2 �
%�;� �#� 
1.  !��ก"������	���=U���กV�T�W=�>�   ��(������(&���

���N$$2,��&��"�(��������(   �#�  O���<M��+M�<  �������(��,#����
&�	�/��	-�@ ".�. 2473  
��$�กก�������#� d(����e  ������
��ก*�?�f
�)�(,"���  �&#����+��
�,��(#�"�:�����"�(��
�/����(   �
#����- �
� ����/�  ��
"�:$%��ก*�?�f�����(
%,,�
%��� �������������
��&"�	1��	�(�����2�  ��%(�������(�- ��#� = ��-� 
%,,��(�$ 

%,,�� �$ 
%,,�&2�� �(�!���	 ���$%	�(;�(��  3-24 �� !&�   
��/�ก�,�
�&�7��
"�:��+��
�, ��	
�� �&���&��������
O���<M��+M�<����(#�"�:����%���  �#�  1.0% 
�
#� O���<M��+M�< 1 �- � ��&ก�,��(#� 100 �- � !�(�/�����ก 


���� 12 


���� 13 
���� 14 
���� 15 


���� 16 
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2.  !��ก"������	���=U���กV�T�W��  �,-����� 2 ก�2-& �#� 
2.1  First generation  anticoaggulant  ������
"�:�����$%	���ก��

	��	-�ก�����(�
�/�  �
#��- �
%(%� ������  
-��ก�(��	 <$%�%�&"�:$�&�
�
�&�7&�ก"����������	�(  �"
�%�ก����ก�
��#��+&-��0�	� ��%	ก��#����
� �( %;�(��  �
�$%",��#����ก	�&�-����`�	-�� = ���
-��ก�(���  ��-�  
���  

�$&�ก  ��ก  ����	��  ���$%	�(;�(��  2  ������<  ��
"�:��ก�2-&��/  �#�        
��&��	�	
���ก (
���&��) (
���� 17)    ��	
�� �&���&��������(#�"�: �#�  
0.0375% 

2.2  Second generation  anticoaggulant  ������
"�:�����ก���
�/����( ก0�"�(�"���$%��ก
*�?�f���������	�(  �����+��
�,��
"�:$%������ก�
  ��%	�(��
%(%� �����( ก�,��
ก��$�������ก 

*�?�f�����ก�2-&�
ก    ��#��$�ก��
��ก�2-&��/&�� �&����"�:���
&�ก      ,
�:�����$����-�($����(&���	������(#�����
0$
�� ��-� 
��
��ก�����/��/��"#�� �&�%� ก��ก�
�����
"�:��ก�2-&��/  
�#� ��
!M���&��M� (�%	�& 0.005%)  !,
+�M���& (����
0	 
0.0005%)  !,
&���!�!�� (��0� 0.005%)  ��%+�M`��!�� 
(,�
�ก�l 0.005%)  (
���� 18) 

 
ก��-!%=��'�����X� #YZ�!�Z�Y   

����
�,��
"�:��	������&���&��(#� ��-� ��
O���<M��+M�<  ��%��
��&��	�	
���� ��
���+����ก�,�����+
-��� !"�� ��  &�����- �ก�
��&��(#�"�:�����/  �#� 

���(���  : 
���%���(� : ��
�OM �� 85% : ��
O���<M��+M�< 80%  ��-�ก�, 75:3:1:1  !�(
�/�����ก 	� �(-����-�  ��ก�
��&��(#�"�:O���<M��+M�< 80 ก
�&  	���������(���  75 ก
�&  
���%���(� 
3 ก
�&  ��
O���<M��+M�< 1 ก
�&  ��%�	�&��
�OM �� 1 ก
�&  �"#��>��ก��&���%�&���#�= ��&�ก��
��(#�"�:  (
���� 19)  ��� ��2ก������������ก�� 

ก�
 ����(#�"�:O���<M��+M�<  � 
�����*������  �
#� ����.�+&-	ก  �"
�%�/����������(#�
,���-��������
"�:��#�&�27;�"  ��� ���2ก= 10 ก�� ,��������������ก�������� !�(����ก�, 1 ก��
&#� ��,������������������ 	�ก��(#�����&��
0$���  1 ������  ��,�ก���ก�, $�ก��/�����ก�,
��ก 1 ก��&#�  ����,���(#�"�:��ก�
�/����� ���ก��$������ก2����������   ��%����
��+����  +&-� 
���
ก��$�����"2ก���-  �"
�%���$%��0��(����(#�"�:  ก-�������$%ก����(#�"�:&�ก"���$%������&��	�( 
 
 


���� 17 


���� 18 
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ก��-!%=��'�����#	%�=�������� 
��� ���(���  : 
���%���(� : ��
�OM �� 85 : ��&��	�	
����  ��-�ก�, 17:1:1:1  !�(�/�����ก 
����������(#�"�:��ก*�?�f����2ก�
%�;�  �#� ���$%+&-��0��(����(#�"�:  ��(#�"�:������/

���+����ก�,����2ก����  !�(�)"�%���"2ก���-  ��#��$�ก���	���ก�����(�
�/�  $��$������	������;���%
,

$2��(#����>��ก��.�  ��%� �&�#/������+����  ��-� �-�"� �O� ��&����������-����(<ก��� 4 ��/   
���(��`���/� 2 ����  (� �
%&�7 12 ��/   $�ก���(��/� 2 ��������+��
%&�7 3 ��/   ��#�(�-���ก
�
%&�7�
���������ก
%,�ก  ��%������ก%����-��
�(,������(&�#����  ���� 3x6 ��/  �������	�&

�(��#�(��/��������  �"#��>��ก��+&-�����(#�
- �$�กก
%,�ก��%������	�/����ก
%,�ก,�"#/��� ( 

� 
 ������-��(#���/��,
�� 7��",
�(���  ����-��ก���
%&�7 10 �&	
  �
#�����	
�
�
%&�7 5 ก
%,�ก	-�+
-  ��/�ก�,$��� ��
%��ก
���  �	-�%ก
%,�ก� 
,

$2��(#�"�: 100-200 
ก
�&  �&��	
 $��0���(#�"�:�2ก������<  �"#��	�&��(#����&�ก"�ก�,$��� ����  �����(#�"�:������/��
ก
7���	���ก�
ก��$�����	-���#��$�1��
%(%�ก0,�ก�(  

����� ก���S� ก��ก"������	�����T�-!%-!�� 
1.  +�����=����%���ก,����	ก 

1����"#/�����/�&��
% �	�ก�

%,����������"#/����ก�����(�  � 
	
 $��, -�&��������
&���ก�����������ก�
#�+&-  !�(������ ���#�ก ���-�������ก��	�& �?�ก�
�
%�&���
%��ก
�����
ก�-� + ����   ��� 	
 $��,$��� �ก����� ���#�ก��1�ก���ก���� ��
2-���/� 

1��", -�ก����� ���#�ก1�ก���ก��+&-�ก�� 10% +&-	���ก��$�����  �	-1��ก�� 10-30% 	���
���ก
���ก�
#�ก�,��ก ��,
�� 7��ก����� 1�กก�� 2 ก
��
#����	-�$2� 

1�����ก��&�กก -� 30% ��������(#�"�:O���<M��+M�<   ����,
�� 7�ก�����(�ก�,ก��
��� ���#�ก�����ก����%� 
 ��!�(
�,������ (��
%(%�2ก= 10 �&	
	-���(#�"�: 1 ก��  ก���%
�
%&�7 5 ก
�&  	
 $ก����(#�"�:�����ก���� ��
2-���/���ก", -�&�
-��
�(������"2ก���-������
�
#�
�,����  � 
���ก
&��ก���� ����ก,����������ก��  �������ก 2-3 �#�	��	-�ก��  1����ก+&-+��  
� 
�����(#�"�:��ก*�?�f����������������� ��-�  ��(#�"�:
���&��,  �%	�&,  ��0�  �
#� ,�
��� o�o  
!�(	��� ����;���%��-��(#����>��ก��.�+��  ��%�&���	�&��(#��2ก������< 

���(���   75  �- � 
�����   3  �- � �OM ��  1  �- � O���<M��+M�< 1  �- � 


���� 19 
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2.  ����������=���%��ก��ก������[\ก�,�� 
� 
�
%�&���
%��ก
����(-�����(�2ก= ������<  
%� -��*�����ก  ��ก",� �&

���(��(�ก����/�� 
	������$	�&���ก���( ก�,��ก�-� + ���
%(%�	
�(&��� 

3.  ��������������=�]��N"��% 
���$%ก����(#�"�:���(��  �"
�%����
��?

&��	� �#� �&�0���� !"�� ��������

�/���&�
-�(ก -�  ��ก",
-��
�(������	���
�,ก��$��  !�(���ก
���ก�
#�ก�,���� ,��-ก�,��(#�"�:
��ก*�?�f�
0 ��%��ก*�?�f��� ��	-���#��ก��  $�1��
%(%�ก0,�ก�(  

ก�
�>��ก��ก��$�������	
���� !"�� ��  �������$�������(-��(��  �"
�%���������	 <)���  
��&�
1�
�(�
����%�
�,	� �"#����
��� �	���;� %� ����&	-��= +��
 ��
0   ��%(����&�
1�(�("��?2<
+��
 ��
0   ��ก$�ก��/���(�����#��(��(+������-�����
+����
%(%+ก�= �����/� 1���
���&�
1
��#�ก��� �?�ก�
�>��ก��ก��$������(-����&�%�&  $%������2�&�-�ก�,ก�
���2�   �?�ก�
�>��ก��ก��$��	-��= 
��/�ก�,�;�"� ����&  �
����   ���2�2�ก
7<  �;�"�����������1��  �$��������$�ก���
��ก�
  
��%��ก������ก�( ����ก�,�ก:	
ก
  ��/�!�(���	
���%������&  ก�
�
%����&"��?<����ก:	
ก
  
�
#�������	���ก�( ��������
�,1��� �&������  ��%� �&$��������ก�
�>��ก��ก��$�������	
�"#� ���
	-��=  ���-���/�����N$$�(������ก�
�>��ก��ก��$������
%�,� �&����
0$+�� 
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�ก��	
��%���	���ก��",-.���������2�%34��2%�'����."   ก���ก���ก��	
 
���
����
��ก�%���2%������
��������������	� 1-2 
��  ���*����",-.��#��������%�70ก���� %�	,
ก���ก���ก��	
���
����
����#�ก����ก��8(  �%ก��ก���4)�%	'�ก����� ,!#��
  9�'ก��(�'ก	������
��*����
��	��
��ก���ก���ก��	
#�ก����%%ก8( ���� ก��(�'ก���
����
����9�'���
���ก���ก��	
�����8�����
ก
��ก��(�'ก���
����
����9�'��%���2%9�'7�  ��
�ก��(�'ก���
����
����.�"�����)� ��
��ก��
(�'ก��9�'��%�#��9�'7�%�	,�ก���ก��	
��8����"
��#�ก����ก�� (0��,������
����
��#������� ,!���(�'ก
���2)����.�"�����)�����%�	,ก��%%ก8��%	'����
��� 50-60 
������(�'ก  =4���������3�ก���ก��	
���
���
�
��8��(����-%�	,8���ก� 70-80 
������(�'ก 

1. ��	��ก���ก��	
����������  ��	��
����ก���ก���ก��	
���
����
����)��*�"�1��ก  �����3��
�ก���ก��	
ก�%�ก*����  ���*�������
����
��%�%��ก�8(#�����)*����ก70ก��%	  ���-����ก���ก��%�	, 

��ก�ก�8(  34�#����8���)*����ก70ก��ก�4)�  #���(�2%ก����������  
#�����
����
�����	  ก��ก*������	��
���ก���ก��	
����������
�%����
����
��#������� ,!�����3�*�8����	 ����ก�
�����
���
����
��%%ก8����	��
���1� ��2%(����- 50 �(%�!�=���!
�%��2)����(�'ก  ��2%������
����
��%	'�����	� R1�������(/�

����� 1   #��.�	������ก��)�  18-20  
��   ���(/���	�ก���ก���ก��	
 

���
����
������������ ��2%%�����
 ��'70ก���8���(���	��(/����*�#��
 #��B�ก�(�2%ก70ก�'
��������%�
(��	�%�70ก�������2%���2%	�� 3��������(/������2%�ก������3�ก���ก��	
8��  (�'(��� 1)   #��3�������	���(/���
��
%	'�#���
��%�%��ก�8(  3��������(/������2%�#���������������	
#���
��#ก�����ก�8(  

2.  
 �ก���ก���ก��	
  ����2%��ก70ก�����34����
-ก���70ก���
���*���� 70ก���
����
�����3'ก(��%%ก��ก���#��
 ��"�"
����
8��(����- 24 ���
��� #����ก�-�����ก+��ก���	��������
���
�
����	ก������*��
�70ก �����3	2�%�	,"
���������4)�8��  
��	����������
��%��*�������%	'�������#�����������%���%���70ก%	'�
	�
������ 10 �=������ (�'(��� 2) �������3	2�%�	,"
����#��
"
���
��8��%�ก 24  ���
��� �
��(/� 48 ���
��� 

�'(��� 1 

�'(��� 2 
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ก�����ก������ก���ก���ก��	
���
����
�� 

1.  ก����ก+������  ������ก���8���ก���ก��	
�������ก
#(��(�'ก#��
 ��2%%	'������
����
��
��������2�%�%ก��
�������2%�%ก���*�����	  "
��ก��70ก���
����
��8
���������  
8�����3'ก#��#����	��� 8��ก%�70ก���
����
�����2)���
��	���  "
�
�����2)����	ก�'���2%
��ก%����2)�=�����!���8�����
ก���*�"
����%��%	�����#��
  (�'(��� 3)         #��8��ก%��,�ก���� 
(���-��ก  ��������*�����ก�"
����%���ก%����
��� �*����"
���
���������
�4)� #���(�2%ก�,��
70ก�(���	��(/����)*����8�� �����
-����ก���
��
������"
������%�ก�G3��	��8�����
ก ����8ก���ก
���(Hก'� 
��3,%�����	��������ก���ก+�� (,I	�"�� #���'����
!  

2. ก�������  ก�%�ก�����2%�ก���ก��	
�����"
�����	�ก����2�%��������=2)% #��	����������
���������������8
���
����� ��2�%�����8���*�ก����������34��,����	(��	�����	���
����,�  =4����ก��
�������2�%���34��������=2)%��2%34��2%�'����.""
�����
��8���ก�  24  ���
���  ������ก(��70ก%%ก��ก
���   	��������������*��������������� ��%��(/�	������������%��  8��"
��(/�	���������������
ก������,ก��   ���
!   �'����
!   
��3,%�����	��������ก���ก+��  ��2%(,I	�"��      �����%����ก��(��(JK%� 
	ก�
�� �%ก��ก����ก���*�"
����%��%	����������ก�%��*���
����,ก�����  �����
���ก���������กก���*�8��"
��*�ก��
��������
��ก���"2�  ��2�%���ก����	�ก��3'ก#��#��  =4�����*����
�ก�"
����%�������ก%�70ก���
����
��  ก����������
��
ก���
�� "
���(��%���%�%��%������������G'�	!ก���(����- 
15   �=������     	�
  3-4  ����      �����'��	�%���%���%���� 

�������G'�	!ก��� 2  �=������   ��2%����
�	�����2%8��8�����=�ก 
(��ก%��(/���%�(���  �*��(/�(��%����	�8
����ก���ก%�
���
����
���*��
� 2-3 %�� ��2�%��
	3��	��"
����%�#������	
%�ก�G (�'(��� 4)  ก���������������
����
����	����8ก����
����
����ก�����������ก� 24 ���
���  "
��������	�3�����
������%��	��  (���%,-�.'���� 15 %�G��=��=�	�  "
���2)�
������ ! 85-90 �(%�!�=���! (�'(��� 5) 

3. ก�����(���	��!��ก������
����
��  ������
����
��������ก�ก��70ก8(#��
  �����3
�*�8(���(���	��!8�����	(��ก�� ���� �*�8(���)	��"�� ���)	�#����2%#ก� =4����
�����
!�%�ก�#����
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�'(��� 4 
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�(�2%ก�,�����(%ก%%ก��ก70ก#��
 (�'(��� 6) ��2%�*�8(���ก��2�%���
���
!ก���	�����#"��%������ก�8����2%�*�8(�*�(,I	���ก��2�%
�����#(��(�'ก���
����
��9�'��%8(8��  ��2%��2�%.�	������ก
�ก��70ก%%ก��ก���#��
  �*�ก��83ก��=�ก��� ���
����
����2�%
�(/�ก������"
��%,�����'�-!  #����2�%(���(�,��"��������%�
�������"
����
�=,	  ��ก������	�)*�#��%�ก�G�����  #���(/�ก��
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��ก����ก������� ��������!�ก�� 
����M���%����
����
����	���
 N 8(�������%����

������#(��'( ��2%����(/�����M���*����������������ก+-�  
�����) (�'(��� 7) 

1. �(/�70ก���8����ก��������"
�����'�-!#���#��8������"
��2%#�����ก
�  70ก8��"
�����ก+-�70ก����  70ก3'ก���
!ก��#��  
70ก�������ก��2%�����O
 ��2%70ก�%����8��������� 70ก3'ก��%�
����  70ก#ก���2%%�%��ก�8(  �����8������70ก  �(/���� 

2. �����%�70ก��2�%(%ก�(�2%ก#��
 ���������G'�	!ก��� 4-5 �=������ "
��	�
�%�70ก 15-18 
�=������  �)*����ก70ก8��"
���*�ก
�� 250 ก��� 

3. 70ก"
��(/��'(���ก���%ก  �������"�#��(��	70ก����ก��8���ก� 0.5 �=������ 
4. 70ก����������	��(/������	� 12 34� 16 #3
  #3
��4���������(����- 30-40 ����� 
5. ����8����
���ก�����8�����	  #��8����"��������%������ 
6. ����������*����%��)�70ก  �������2%�����2%���2%��%�  ���*����%��������� ,! 
7. ��#ก�70ก���ก 8����2)%�������ก 
8. "
���
��8����*�ก
�� 14 %�G���ก=!  "
���
��"
�����%	������ N #�������3"�"
��

�
��8�����8����*�ก
�� 24 ���
���  

ก����	"�"�#����
����
�� 

�ก+���'�(�'ก���
����
����.�"�����
���1��	���	
��������
����
����	ก����	(��ก ��)���	70ก��#����	70ก��� 
�����	���
���%	�����	������%"��"�ก��� ก����	70ก���ก+��ก�
����	����"�ก��ก����� 15-20 ��� (�'(��� 8) ก����	70ก���
�ก+��ก���������
����
����)��(�2%ก (�'(��� 9) ��ก��)�����,3,�
��	����"� 2 70ก 20 ��� ��2% 70ก�� 10 ��� (�'(��� 10) 

�'(��� 6 

�'(��� 7 

�'(��� 8 
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��� $�%�ก��"�#����
����
��%��&'� �� 1 )�*    
1.  "��(0���	ก�����  

�������� ,! 750  ��� 
(,I	�"�� 1,800  ��� 
(,I	%����	! 1,300  ��� 
����"�� 100  ��� 
�)*������2)%���� 630  ��� 
('���
 310  ��� 

2.  "��#����� 
83����	�#(�� 500  ��� 
����(�'ก 250  ��� 
����)*� 600  ��� 
���(,I	 �'��"� ก*����
���2� 800  ��� 
"���ก���ก��	
 600  ��� 

3. "��������	%2�� N ����G�+MG����! 
"��=�%�#=�%,(ก�-!, "�����	�%ก��, "����������, 480  ��� 
"����2�%���"��"�2�%���ก� �(/���� 

�
� 8,120  ��  

"��!�� ���กก��"�#����
����
����	�/���	�!��ก���ก�%��&'� �� 1 )�* 

������B���	 1,800  ก��ก��� ��2%(����- 6,300 70ก 
��"���	�����70ก�� 20 �����%ก��ก��� 
��	8����กก����	70ก�� 36,000 ��� 
��	8���,� ��กก����	70ก�� 27,880 ��� 
��"���	�����70ก��� 10 �����%70ก 
��	8����กก����	70ก��� 63,000 ��� 
��	8���,� ��กก����	70ก��� 54,880 ��� 

���	���, : ��%�'�8����กก���%�3���ก+��ก��'�(�'ก���
����
�����2)����%*��.%���#� ����
����'� (R�.G. 2555 

�'(��� 9 �'(��� 10 
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������$ก�� 

ก��
��ก���ก+��.  2545.  �%ก���
��ก��  ���
���70ก��.  ��ก. 8%���	 �#"
�!,  ก�,����S.  140 �. 

B�%� �ก�G��.  2549.  ก��������
����
��.�	�������ก�����ก��",-.���������M�����กก�����
�ก+��������������. �%ก���(��ก%�ก��%����"��ก��7Tก%������ก�'�� ����ก��
���ก��",-.���2� GAP.  �����	 �*���ก
��	#����X��ก���ก+�� ������ 8  �����           

����� 28 ก,�.���� !- 3 ����"� 2549  - G'�	!
��	�2�8�������, �����. 

�,���+M! �������.  2542.  ก�����ก�����
����
��.  ��+�� %����"! �*�ก��, ก�,����S.  71 �. 



���������	������
�����
����������� 

����� 

����������	 (Zea  mays  var.  Saccharata  Sturt.) ���	��������� !�"� #��$%��&��'�(

���)���&	*�+&)� ,-./	01�0	!2�� .#+��#"3�+04#���-5	 �	�.6/!�� ���	���78.&��9:)61'7	";/ �#�.6

�78$1�01����"� #��$%��6�.	< 78.	 $#�:;�&	*�+&)� ��$#8��+���$=>�"�";/"?�@-/� �:��0#:2 20 

1�7 ("?	 "�, 2550) ����:;�':2���!0�����;':�0���%#($?(/$�� 68�705/ $0/%#(#8����21���6/��+

':2'#:/ !	@-/��271)(69:9: )':2��$%�� ��$�E��26$(�/$ ./%#(#8����21���6/��+��	53�+��/ 

,-./���	��+78."3�+04�6/����������	 (E:6/ ':2+F2, 2550)  +��#)�6/���9:9: )=>�"��6/

):��':29;�1� �*+&	��5	78.*�+&)�#8�� .##���-5	7?��G 9:9: )78.9: )%��&	�>!!?10	$0/%#(��8$/�6)(6

+��#)�6/��� 	6�!��	85 ���$��2'"���.6/����;':"?�*��78.9;�1� �*+&��+��#"3�+04#���-5	 73�&��

):��6�������.6"?�*���) 1�)�-5	 ':2���$+?F"#10) �6/����������	78.#8+?F+(�7�/6���� ,-./!2

���	��2�$�	H)(6�(�/��$ ����2���1� �*+����������	!2%���01"��)(6)��	6	?#;:6 "�2 ,-./!2

�(�$:��>!!0$�"8.$/78.6�!!2�(6&���� ���+#2��I/%�� !-/73�&������������	%���01+��#	 $# ':2���	

�	-./&	9: )*0FJH6�������.6"?�*��78.9;�1� �*+&�����$6#�01':2#8+��#)�6/���";/ (E:6/, ......)

  

@-/'#��(�+��#)�6/���9:9: )����������	&	*�+&)�#8";/ ')($0/#89:9: )%#(��8$/�6 

�	�.6/!�� ��5	78.������2�:;�':29:9: )�E:8.$)(6%�(�6/����:;�����������	&	*�+&)� $0/6$;(&	

�2�01).3���(�*�+6�.	< �6/��2�7� ��$&	�G������2�:;� 2550/51 *�+&)�#8��5	78.���2�:;��������

���	 23,675 %�( + ����	��8$/��6$:2 10 �6/��5	78.���2�:;�����������	705/��2�7� %��9:9: )

��# 24,270 )0	 + ����	��6$:2 6 �6/9:9: )����������	705/��2�7� 	6�!��	85 ��2" 7Q *��

���9: )����������	&	*�+&)�$0/6$;(&	�2�01).3���(�*����#�6/��2�7� ��$#89:9: )�E:8.$)(6

%�(�7(��01 1,146 � �:��0#)(6%�( &	�F278.9:9: )�E:8.$�6/705/��2�7��7(��01 1,579 � �:��0#)(6%�( 

(*8"���F, 2551) 

6$(�/%��I)�# ���� !��F�*;# 6�����6/*�+&)�78.#8=	)����61):6�705/�G ':2#8

6?F�*;# �E:8.$��	�:�/ �#�.6�78$1�01*�+6�.	< �6/��2�7�  ��$*�+&)�=>S/)2�0	66�#8!3�	�	�0	78.

=	)�6$;(�2��(�/ 142-147 �0	)(6�G �� #�F	53�=	�E:8.$ 1,500-3,000  # :: : )�)(6�G  ':26?F�*;# 



�E:8.$ 26.9-27.3  6/���,:�,8$"  "(�	*�+&)�=>S/)2�0	)�#8!3�	�	�0	=	)�6$;(�2��(�/ 166-198  �0	 

)(6�G  �� #�F	53�=	�E:8.$ 1,950-3,800  # :: �#)�)(6�G  ':26?F�*;# �E:8.$ 26.7-28.1  6/���,:�,8$" 

(��2*�" ':2� � �?:, 2544) *�+&)�!-/	(�!2���	��5	78.78.#8�0�$*��";/&	���9: )����������	%��

):6�705/�G �	�.6/!�� ��$70.�%�����������	#8+��#)�6/���	53�):6�V�;�:;�+(6	���/";/��2#�F 

450-600 # :: �#)� ("?�����, 2542) ':26?F�*;# 78.��#�2"#"3���01����!� 4�) 1�)6$;(&	�(�/ 21-

30 6/���,:�,8$" (Yamaguchi, 1983) ��$�E��26$(�/$ ./����������	78.%���01�����01��?/�0	Q?H

�-5	&	��)��6	  "�#��@�!� 4�) 1�)':2&��9: )%��&	"*��'��:�6#78.6?F�*;# ";/@-/  45  6/��

�,:�,8$" (7�8�0�� [, 2540)  

 �0/	05	 ����-���"*�����9: )':2���):������������	&	*�+&)� !2���	'	�7�/&	

����0\	����9: ) ':2"(/�"� #���):�� ���.6�$�$�6��"&��'�(���)���':29;�1� �*+&	*�+&)�

)(6%� 

������������
����������� 

 ��5	78.�:;�����������	&	*�+&)�	01���	"0�"(�	78.	�6$#���#�.6�78$1�01*�+6�.	< �6/

��2�7�705/	85#8"���)?!���>!!0$�:�$��2���  ��(	  ����:0�78.���)���&	*�+&)��:;�"(�	&�4(

���	%#�$�	)�	  ��(	  $�/����  ��:H#	53�#0	  ':2%#�9:  !-/"�#��@�:;����90����6���%�(���	���

',#%���E��2&	�2$278.����:0�#86�$?	�6$�7(�	05	  	6�!��	85 "*��'��:�6#�6/*�+&)�78.+(6	���/

'�����	 #8=	�?�):6�705/�G 73�&������!� 4�) 1�)':29: )�6/����������	%#("#.3��"#6  �0	Q?H

����������	78.�:;�&	*�+&)�705/�#�%���01�����01��?/�0	Q?H�-5	&	*�+6�.	< �6/��2�7� !-/

+(6	���/#8�>4��&	�����01)0��01"*��'��:�6#�6/*�+&)� 

&	�(�/��:�78.9(�	#�%��#8���	3��0	Q?H����������	#�7�"619:9: )&	*�+&)�  6�7 

��(	 E:6/ ':2+F2 (2541) %��73�������8$1�78$1����������	�0	Q?H���+��705/�0	Q?H9"#��]�':2

�0	Q?H:;�9"# ��$�:;����8$1�78$1&	��5	78. 5 !0/��0�*�+&)� %��'�( !0/��0�"/�:� �07:?/  )�0/ ");: 

':2	+���8Q��#��� �1�(� &	��5	78.!0/��0�"/�:� )�0/ ':2");: ����������	:;�9"#&��9:9: )

=>�"�705/��:�6�':2�6���:�6�";/78."?� �6/:/#�+�6 �:?(#�0	Q?H9"#��]�)�2�;:6��H���705/�#�  

"3���01���7�:6/&	��5	78.!0/��0��07:?/':2	+���8Q��#���  %#("�#��@� �+��2�H9:%�� �	�.6/!�� 



��5	78.�0/�:(����2"1�01*��2=	':�/7 5/�(�/���	�2$2��:�	�	  ����������	!-/%���01+��#

�"8$��$#��   

&	�G  2542 %��#8���7�"61�0	Q?H����������	78.�;	$H� !0$���%�("/�:�  ��$"#�0$':2

+F2 (2544�) %��7�"61����������	:;�9"#�0	Q?H6 	7�8 1 6 	7�8 2 %^1� �,H 10 ':2 "�87 1 &	

V�;':�/ ���6	�?#*��0	QH-���6	#8	�+# 2542 �1�(� #89:9: )=>�705/��:�6� 2,418  2,412  2,588  ':2 

2,611  � �:��0#)(6%�( )�#:3��01  "(�	&	�G 2543 "#�0$ ':2+F2 (2544+)  %��7�"61�0	Q?H

����������	�0	Q?H6 	7�8 1 6 	7�8 2 ,;���H 73 %^1� �,H 5 ':2%^1� �,H 10 �2��(�/���6	#���+#-

#8	�+# 2543 �1�(� &��9:9: )=>�705/��:�6� 1,680  2,309  2,059  1,016  ':2 2,052  � �:��0#)(6%�(  

)�#:3��01 

%���0:$H  (2545) 73�����-������.6/����!� 4�) 1�)':29:9: )����������	:;�9"#78.

�:;�&	�61�G78.!0/��0�"/�:�  �1�(�  ����������	:;�9"#�0	Q?H ATS a 2 #8����!� 4�) 1�)�8  #8

�211����8  :3�)�	'�I/'�/  ':2&��9:9: )=>�705/��:�6�";/��(� 1,500 � �:��0#)(6%�( 7?��0	�:;�  

'#�')("*��=	)��	0�#��6$(�/9 ���)   ����������	78.�:;�&	���6	#���+#':2" /��+# &��

9:9: )=>�705/��:�6�':29:9: )=>��6���:�6�':��";/"?� +�6 2,439 ':2 1,714 � �:��0#/%�( 

)�#:3��01  ��$*����#����������	�0	Q?H ATS a 2 "�#��@�:;�&	!0/��0�"/�:�%��705/�G  �(�/78.

�������&��9:9: )";/"?� +�6 ���6	#���+#  �?#*��0	QH  �V�*�+#  # @?	�$	  ���b�+#  

" /��+#  ':2�0	$�$	  ��$#89:9: )=>�705/��:�6�':29:9: )=>��6���:�6�':���2��(�/ 1,983-

2,439 ':2 1,509-1,714 � �:��0#/%�( )�#:3��01  68�705/&��!3�	�	=>�)(6%�(  9:9: )=>�#�)���	705/

��:�6�  ':29:9: )=>��	��&�4(  ";/�(�/78.����������	&��9:9: )).3� +�6 ���6	#8	�+#  �#��$	  

)?:�+#  �V�! ��$	  ':2Q0	��+#  ,-./���	V�;��6	78.#86����616���':2V�;=	78.#8=	)��	0�   

10440)  (2550)   %��73�����-�������!� 4�) 1�)':29:9: )�6/����������	:;�9"#

�0	Q?H�678�6"-8 78.63��*6���&�4( !0/��0�"/�:� ��$����:;�����������	7?��0	78. 1 �6/���6	 

)05/')(���6	���b�+# �G 2548 !	@-/���6	# @?	�$	 �G 2549 ���.6��2�# 	����!� 4�) 1�)':29:9: )

�6/����������	&	!0/��0�"/�:�78.�:;�&	')(:2���6	&	�61�G 9:���7�:6/ �1�(� �������

���	:;�9"#�0	Q?H�678�6"-8 "�#��@�:;�%��705/�G&	!0/��0�"/�:�  �(�/78.����������	&��9:9: )

";/ +�6 ���6	#���+# �?#*��0	QH #8	�+# �#��$	 �V�*�+#  # @?	�$	 ���b�+# ':2" /��+# 

��$&��	53��	0�=>�705/��:�6� 	53��	0�=>�#�)���	705/��:�6�  	53��	0�=>��6���:�6� ':2	53��	0�=>�



�	��&�4(";/6$;(&	�(�/ 1,731-2,060 1,255-1,722  1,313-1,563 ':2 1,199-1,383 � �:��0#)(6%�( 

)�#:3��01  �(�/78.�������&��9:9: )).3�+�6 ���6	�0	$�$	  )?:�+#  �V�! ��$	  ':2Q0	��+#  ,-./

���	�(�/V�;=	 

	6�!�����	3��0	Q?H����������	78.9: )�-5	&	*�+6�.	�6/��2�7� ����#�7�"61':2

9: )&	*�+&)�':�� $0/#8����0\	��0	Q?H����������	�-5	&	��5	78.�6/*�+&)� ��$�;	$H� !0$':2

�0\	�������)�"/�:� (��.6�� # �;	$H� !0$���%�("/�:�) %���3��	 	�����01��?/�0	Q?H����������	

#�)05/')(�G �.�. 2544 ��$�� .#!�����"���/��2������5	��	 ':2���	3�"�$�0	Q?H9"#)0��6/�0.�

'��< !���;	$H� !0$���%�(	+�"���+H ':2�;	$H� !0$���%�(��8$/&�#(����#�"�0����	"�$�0	Q?H'7� 

(E:6/ ':2 "#�/�H, 2544, 2545, 2546; E:6/, 2546, 2547)  !��	05	%��7�:6/�0\	�:;�9"#':2

��2�# 	"#��@	2���9"#�6/"�$�0	Q?H'7� (E:6/, 2547; E:6/ ':2+F2, 2550; E:6/ ':2+F2, 

2551)   73����7�"61�0�$*���6/:;�9"#��8.$�78.�0\	��-5	 (E:6/ ':2 "#�/�H, 2547; E:6/ ':2

+F2, 2551)  ,-./�1�(� �������:;�9"#��8.$�!3�	�	 4 :;�9"# 78.�� �!��"�$�0	Q?H'7� !3�	�	 5 "�$

�0	Q?H %��'�( CLei08024 CLei08036 CLei0855 CLei08056 ':2 CLei07001 &��9:9: )";/':2

+?F*��1� �*+�8&�:��+8$/':2";/��(��0	Q?H����������	:;�9"#78.���	���+���6/*�+�6��	1�/

�0	Q?H  ��$&��9:9: )=>�"��E:8.$6$;(�2��(�/ 1,800-2,600 � �:��0#)(6%�( &	�F278.�0	Q?H�6/

*�+�6��	&��9:9: )6$;(�2��(�/ 1,700-2,100 � �:��0#)(6%�( ':2!�����7�"61�0�$*��&	���

&��9:9: )�6/����������	:;�9"#78.%������0\	��-5	&�#(705/&	"*��� 	%�(':2� 		��6/

*�+&)� �1�(� ����������	:;�9"#E:?/5536 ':2 E:?/3640 #8�0�$*��&	���&��9:9: )";/&	

"*��� 	%�( :;�9"#E:?/1740 E:?/0656 ':2 E:?/1756 #8�0�$*��&	���&��9:9: )";/&	"*��� 	

	� "(�	:;�9"#E:?/3656 ':2 E:?/3856 #8�0�$*��&	���&��9:9: )";/705/"*��� 	%�(':2� 		� 

����������	:;�9"#��:(�	85!2	3�%�7�"61&	��5	78.)(�/< �(6	���'	2	3��0	Q?H";(���)���)(6%� 

(E:6/, 2554�)  

������������
���  

 :0��F270.�%�&	���9: )�6/���)���  ��2�61���$ ��2"1���FH&	����:;��������

���	  �	����5	78.&	����:;�����������	 ':29;�'	2	3�&��73�����:;����������	(�	����F, 

2550) 



 1.  ��2"1���FH&	����:;�����������	  ���)���#8��2"1���FH&	����:;��������

���	 1-3 �G #��78."?� ��6$:2 48.00  �6/:/#�#8��2"1���FH&	����:;� 4-6 �G  ��6$:2  40.00  #8

��2"1���FH&	����:;� 7-9 �G  ��6$:2 8.00  ':2#8��2"1���FH&	����:;�#����(����6�7(��01   

10 �G �-5	%� ��6$:2 3.00 )�#:3��01  "3���01���)���#8��2"1���FH&	����:;�����������	

�E:8.$ 4.23  �G ,-./@�6�(�#8��2"1���FH&	����:;�#��(6	  ��6$:2  1.00  ��$���)���#8

��2"1���FH&	����:;�����������	�E:8.$  4.23  �G ,-./@�6�(�#8��2"1���FH&	����:;�#�#��

�6"#+��  ,-./��I	%���(����)���"(�	&�4(78.�+$�:;�����������	#�':���I$0/+/�:;�)(668�

��(	�� #  	0.	6�!���	����2#8):���6/�019: )6$;(':�� ���6#8+��#"2���&	����;':�0���  ���	)�	 

 2.  �	����5	78.�:;�����������	 ���)���"(�	&�4(#8��5	78.&	����:;�����������	 2-5 

%�(  ��6$:2 57.00  �6/:/#�#8�	����5	78.�:;�	�6$��(����6�7(��01 1 %�(  ��6$:2  36.00  #8�	��

��5	78.�:;�#����(� 9 %�(  �-5	%� ��6$:2 4.00 ':2#8�	����5	78.�:;� 6-9 %�( ��6$:2 3.00 )�#:3��01  

��$#8���)���#8	����5	78.&	����:;����������	�E:8.$  3.30  %�( 

 3.  �;�'11����:;�����������	  ���)���"(�	&�4(���	����:;�'116 "�2%#(#8���73�

"044���6)�:/  ��6$:2  72.00 ':2#8���73�"044���6)�:/�011� �07�6��	  ��6$:2  28.00  

���)���"(�	&�4(��I	�(�����:;���$%#(73�"044���6)�:/�01'�:(/��$ !2#8+��#+:(6/)0�':2#8

6 "�2��(�  "�#��@��$9:9: )%����+��8��(����73�"044���6)�:/  "(�	���)���705/�#�78.�:;�
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