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(�ก.�#,�#$ก .#��S7,ก"�>�6)!%�3 �+6��&-��%��%��&'	!��� 
!�27�'207-�����	�ก)�ก��)!%�3 �����67,-$ ก���ก�67,.�#,
�#$ก#"กK9���3�����;ก��+ �>	%&	�)/%>;!"�!�$      !�275�# 7 

�
	+%���;.+�ก��7�: /"ก�67,)!%��-���ก�%�,�7,�67,
�����9 75-80 �B��
���� �"��67,ก�%�,�����9 90 
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��%��&'	!���+�0)!%5#5#
��$,.#�-?9*�'
�7,Q1ก>	%����4�� �!�?5#+�0+ �)!%ก��("	�����#$ก��
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!�27�",�-���!:.�,( ���������9 10-12 )� ��� �.!�6,7�$6+"3,�!�27�6������7�!�� .#� )�%�6������
7�!�� �%��%��&'	!���!�ก�#$ก)!%!6�,ก"���ก )�+?ก)��7,�%��%��&'	!���(�>	%�"�.�,7�6�,+"0�;<,+?ก
)� .#������;�",�-���!:.�,��%�,7�!��)!%.ก6Q1ก>	%7�6�,��8�+�0 .�6(�>	%( �����%�!�27( ����Q1ก�67'23�+�0
#	�%7�#,���# �	"� )�+�,��,ก"��%��!�ก�#$ก�%��%��&'	!���)!%��7"���( �����%��67'23�+�0�$,�<3� (�>	%
( ����Q1ก�67'23�+�0�'
0���ก�<3����# �	"� .�6)��%��&'	!���.�6#�)�(�ก.�6#��%�(��",.�,B<0,ก"�.#�ก"� 
+ �)!%ก���",�-���!:����>�7�6�,>�6���$�9: 7�ก+"3,)�+�0>�6>	%�"�.�,(�������ก��!��)( B<0,(��%7,� ����
�",�-���!:+�0>	%(�กก���",�-���!:.�,>�)/%)�����ก��7�ก	%�� (<,+ �)!%Q1กB<0,�����6���������+�0
�",�-���!:>	% !�27����7�!�� >	%�"�7�!��>	%>�6��8�+�0 (<,+ �)!%5#5#
�.#�-?9*�'�%��&'	!���#	�0 �#, 
(<,-��("	�����#$ก)!%�!����� ��0 ����7 )!%��7"����#$ก+�0�!����� �'207)!%�%��&'	!�����5#5#
��67
'23�+�0�#$ก>	%��ก�<3� 

�����#$ก+�0�!������7,�%��&'	!����"3� &	� 
+"0�>�(��
���#$ก&	�)/%����!6�,��!�6�,.;� �+6�ก"� 75 
�B��
���� ��!�6�,!#?�!�27�%� �+6�ก"� 25 �B��
���� ( ���� 
1 �%� �67!#?� B<0,�����#$ก��3(���( �����%��%��&'	!���
�����9 8,500 �%��67>�6 �7ก(�ก��3 �",�<3�7�$6ก"�����ก��
�#$ก.�6#�����	%�� �/6� ก���#$ก��'23�+�0���(��
��)/%����
�#$ก	",ก#6���%�,�%�  (�$�+�0 8)        �6��ก���#$ก&	�ก���ก�67, 
���	�#8ก B<0,������!6�,�7,�6��+�0�����67,-$ก�%�,�����9 90 

�$�+�0 7 

�$�+�0 8 
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70 �B��
���� .#�������!�6�,�%� 20 �B��
���� ( ���� 1 
�%��67!#?� >	% B<0,(�+ �)!%��( �����%��%��&'	!���)�'23�+�0 
1 >�6 �����9 8,400  �%� (�$�+�0 9) 
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-���#<ก�+6�ก"� 10 �+6��7,���	��#8	 B<0,)�ก���#$ก�%��&'	!���-��!�7	��#8	+�0��	"�-���#<ก�����9 
3-5 �B��
���� &	�)!%'
(��9��6� ;%�!�7	��#8	�%��&'	!���)��*�'	
�+���.#�	
�.!%, (��%7,!�7	
��#8	)!%����	"�-���#<ก��กก�6�)��*�'	
��!����.#�	
�/23� (�+ �)!%�%��%��&'	!���,7ก>	%7�6�,
��0 ����7 .�6!�ก!�7	��#8	#<ก�ก
�>�(�+ �)!%�%�ก#%��%��&'	!���,7ก&5#6'%�5
�	
�>	%/%� .#�ก���"3,�"�
�7,�%�ก#%�>�6	�  
 

��ก��������
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ก���
/�ก���กK��.  2524.  �%��&'	 : �7ก����
/�ก���#6�+�0 4.  I����	
K4:ก��'
�':,  ก�?,�+'Y.  145 �. 

ก���
/�ก���กK��.  2545.  �7ก����
/�ก��  �%��&'	Q1ก�	.  !(ก. >7�	�� �.-��:,  ก�?,�+'Y.  140 �. 

Z#7, �ก
	D��.  2549.  ก��5#
��%��&'	!���*��)�%����ก��("	ก��-?9*�'�������4��!#"กก��5#
�
�กK��	�+�0�!�����. �7ก������ก7�ก��7���&-�,ก��Q[ก7���!#"ก�$�� ����ก��("	ก��
-?9*�''2/ GAP.  ("	&	� � ��"ก�
("�.#�'"_��ก���กK�� ���+�0 8  �,�#� �"�+�0 28 ก?�*�'"�I:- 
3 ����-� 2549  9 D$��:�
("�'2/>�6�,�#�, �,�#�. 

���/�+�:  ;
�'�.  2539.  �%��&'	 ก��5#
� ก��)/%���&�/�: ก���
�-���!:�1=!� .#�ก��;6��+7	
�+-&�&#��   �$6�กK��ก�.  	6���?+I�ก��'
�': ( �ก"	,  ก�?,�+'Y.  274 �. 

�$�+�0 9 
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��
��������
������
������	��������������� �!"� $��%� ��	 $&'���()�%�� 
�����������*

�(��� +�,���-��.�)� �
(��	�
  ��������"�	�
�
��
�������������.����/.�,�����.
��	�-.�����
��
���+0��-�
& ��
�1�$�
�	� ���$�
$��� +�,$�$(�� $(.� /�%&-2� ��� 3������ +�,3)� $&'����  
+�.��&4��-������.���+0��,�����		��  $(.� 5��-����
,$��� $������ ���
�$�� +�,��
�1���
��$���$
��� 
$
�%������
��
�	����	�!"�  )�" ��
�&�� �������������)�" 64	 (fresh corn) 5!% ���)�%�3&�,�
��
���	
�����������������)�%����3��
����&
,$)7 �
����	&
,$)7$��%������)�%���.�	��$���  5!% ��
,�,)� ���. 
3�.3	���	��	 +�,	�
�
��
���
�&�� �����������+&

�&+���.�  8 3��+	. $��9������������&
- +�.  
(whole kernel corn) �
��������� (cream style corn)  
��0!  	�
+&

�&+��+(. +�9  3��+	. +��+(.+�9 
)�" 64	 (frozen corn on cob) +�����$��9�+(.+�9  (frozen kernel corn) $&'����   

������������	
��

������������������� 

1. ������������	
�� 

���
�� ��+�� & 3.2 �� 	
��. $�
��	�
$	:�
 &
,$)73)�����"�)�%$��,&��	�����������
��&;	�
$��,&��	 �.7. 2550/51 $).�	�� 236,202 3
. ����"�)�%$	9�$	�%�������� 227,637 3
. 3��&
����
������
��$).�	�� 359,486 ��� +��. ������/.���.��
���,����	 
���,�����	$=�� $���� +�, 
��$���� 
�������"�)�%$��,&��	��&;	�
$��,&��	 �.7. 2550/51 $).�	�� 62,510  62,107 +�, 61,815 3
. ����>���� 
��+��. ������/.�� 	�.����&4�����>���/)�%)>����$&'�+��. ���������������)�%�>���/�� &
,$)73)� ��� ��
�
  ���-����	

���������������.����"�)�%�����
  �� �>����3�.����	�.� 13 �
  �� )�" �
  ���������
�����

�-	
,&?� +�,�
  �������������+(.+�9  ��
���,����	��"� �� ����	�/���-
�$&'��� ����)�%��
��"�)�%�����������������	)�%�-���&
,$)73)� �������"�)�%&��	$).�	�� 45,578 3
. 3��������
�� 75,613 
��� 5!% �������� 	�.���.����/.0�	
��5�"�$����
  ���-����	

�������������

�-	
,&?�  ��� �
�:�) 
�$��
�
+�� ��$��
�$�(�%�+�� @�� �������
� �>�	�� 5!% $&'��
�:�))�%����+�,�. ��	������������

�-	
,&?� ��
&
����)�%��		�.�
����, 60 �� �������)�" ���
����&
,$)7 )>����$	:�
	
���� ����	�/���-
� +�,
�� �����	��$��� &��	������������. �
  ��$&'���(�����		����	�!"� 
���,�����	$=�� $��������"�)�%&��	
��	)�%�� ������

�(���� ��
��� ��� ��� �-
�
���� +�, �-
��)
� 5!% ����"�)�%&��	 $).�	�� 13,699 10,194 
8,455 +�, 7,197 3
. ����>���� �.����
��$��������"�)�%&��	��	)�%�� ������	 $(�� 
�� +�, �>�&�  5!% ��
��"�)�%&��	 $).�	�� 21,335 13,980 +�, 11,051 3
. ����>���� 	�
�����������������
��	�� +�,
��
�,�����	��"� �.����/.�,$&'�	�
����$��%�	�
�
��
�64	��$&'����	 �� �.���,$����
  ���-����	

�)�%���.
���� �����	��$���  �� ����)�%����"�)�%&��	��	��
��	��  ��� �� �����
,�-
� ����"�)�%&��	 $).�	�� 18,796 3
. 
����,)�%	�
����������������� 
�����$&'�	�
����$��%�����64	��)�" ��� )�" ��"$��%� ��	3�.���
  ��
�-����	

����.����"�)�% +�,&
����������64	���� 3�.$��� ���.�������� 	�
�� ����
��
�����"�)�% 5!% 



 

 

2 

�� ����)�%����"�)�%$��,&��	��	 3��+	. �-
�:A
�*��� &4����� ��
7
�*

�
�( +�, � ��� 5!% ����"�)�%&��	 
$).�	�� 5,708 3,561 3,210 +�, 3,084 3
. ����>���� 

�.������"�)�%
���������.� 5!% &
,	������ 7 �� ���� 3��+	. ��)�-  � ��� ���� �
�  &4����� 
�,�� +�, �
�*���� 

��"�)�%)�%)>�	�
$��,&��	������������� $	:�
	
3)���+��. ����)�%�>���/ ���$=��%��.����/.��
��"�)�%&
,���
���, 3-5 3
. ��	&��	&;�, 2 
-.� ��� ��(.� B������ $
�%�������" +�.$�����B7��	���0! $����
�	
��� +�,$	9�$	�%��3����(.� $����	-�
����*-�0! $���������� ��	(.� ��!%  ��� ��(.� ���B��6� $
�%�����
��" +�.$�����B:
���0! $����	
	A��� +�,$	9�$	�%����(.� $����	
	A���0! $����	������ +�,
$	:�
	
���� ��"�)�%�,��-�	�
������$�����-����+�,�B7��	��� $��%� ��	 $&'�(.� �.�
,��.� &���6�
$���������� )>������	�7������(�"��� +�,$�9� ��	)>����$	��	�

,����� �
�3�� .�� 

���)-�)�%$	:�
	
�(���	�
�����������������		�
�>�
����&; �.7. 2550 ���.� ���)-��� 
	�
���������������)�" &
,$)7$=��%�3
.�, 5,843 ��) +�. ��	$&'����)-�� )�% 613.51 ��) �
��
����, 
10.50 �� ���)-�	�
����)�" ��� +�,���)-����+&
 5,230.23 ��) �
��
����, 89.50 �� ���)-�	�
����
)�" ��� �>��
�����)-����+&
��"�&
,	������ �.�+
  �� 2,147.50 ��) �.�����- 2,754.05 ��) �.�$���
��	��$ ��� )-� 26.19 ��) +�,�.���%�8 302.50 ��) �
�����$&'�
����, 36.75 47.13 0.45 +�, 5.18 �� 
���)-�	�
����)�" ��� ����>���� �.�����-)�%�>���/ 3��+	. �.�$��9����*-� 758.33 ��) �.�&-?�$��� 1,711.67 
��) +�,�.���
&C� 	��	>�����
�+�� +�,��(��( 238.33 ��) �
�����$&'�
����, 12.98 29.29 +�, 4.08 
�� ���)-�	�
����)�" ��� ����>���� �,$�9�3���.����)-�	�
������  $��%� ��	 �.�+
  �� �.�$��9����*-� +�, 
�.�&-?�$��� 

$	:�
	
�� �.���(�$ ��)-�)�%��$ �%��3���	�.����)�%	>�����.� $	:�
	
��� 5�"�&4����	�
���� 5!% 
3��+	. $��9����*-� &-?�$��� +�,��
$���&C� 	��	>�����
�+��  )�%��		>�3
+�,�.��(��.��)� ������	�.���� 
$	:�
	
�� �.���(�
,����//���	���	���
�:�)/�
  �� �,3��
��	�
�. $�
�����)>�	�
$��,&��	��	�
�:�)
5!% ���
  ��+&

�& ����,$������	� 	�

��5�"�+�,����
�	�
$��9����*-�3&�(���	�
$��,&��		.�� 
��)�" 
+�,�>�����
��)�%$���,�����$	:�
	
  5!% $	:�
	
3�.��� $��%� 	��
�
,�(�$ ��� )-���	 +�,����
0���
���������	���
  ����
���)�%�	� 3���.� ���� 

	�
����������,�����. 2 ��	:�, ��� ����64	�� +�, $����
  ���-����	

� 	�
���$���
����64	����"� �,��
����������� 	�.�	�
���$����
  �� �����
������)�%����3)��&; �.7. 2553 ���.

,��.�  4.00-8.50 ��)�.�	���	
�� +�.���� ��"�)�%)�%��������� 	�
�������������$��%�	�
�
��
�64	���� 
��	 $(.� ��
�����
������&��	64	��)�%$	:�
	
���3���� 0!  15-20 ��)�.�	���	
�� ����,)�%�
  ��
�-����	

������������
��5�"���������	$	:�
	
��
��� 4.66-5.75 ��)�.�	���	
�� �,$�9�3���.�
�����+)���		�
�������64	����������+)��� 	�.�	�
����. �
  ����	 $��%� ��	 ������� 	�
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�
��
������������
����&
,$)7������	�.�	�
�. ��	 )>����
���
��5�"�$��%����
����&
,$)7�� 	�.�	�

�������
  ��$��%�	�
�. ��	 +�.	9��	������)�%3�.+�.��� 0���������������������	��.�����
���B��	��
��3�� �,)>����&
����������� 	�
�
��
����  ����64	��	9�,
��5�"�����������������  �
��5�"���

���)�%0�	��		�.�$��� +�.��.� 3
	9��� $	:�
	
�.����/.�� &
,$)7���������������$��%�����. �
  ��
��		�.��������64	�� $�
�,������)�%+�.��� +�,����
0
��5�"�3������&; ���)�%
���
��5�"���	�

$&��%��+&� 3�.��	��	  

2. ������

�����
�� 

	�
�. ��	����
����������������

�-	
,&?� �� &
,$)73)���" +�.&; �.7. 2531 $&'������ 
��	�
�������$��%��!"�)-	&;  ��	�������� � ��	�
����
+�,$	:�
+�. ��&
,(�(��� ���.� ��(.� &; �.7. 
2542-2548 &
,$)73)��. ��	������������

�-	
,&?� ���.���>����)�% 4 �� ��	��������� 
� � �� 
��	 ��
�1�$�
�	� E� 	�
� +�,6
�% $7� ����" +�.&; �.7. 2549 $&'������ &
,$)73)�����
0�. ��	3��
&
������	�����.���>����)�% 1 �� ��	������ ��&; �.7. 2552 ��&
����	�
�. ��	������������

�-
	
,&?� 3&��  111 &
,$)7)�%���	 &
������ 0!  160,838 ��� ���$&'�
����, 26 �� �.��+�. ��������	 
$��%��!"���	&; �.7. 2546  5!% ��&
����	�
�. ��	$���  76,101 ��� ������.�������
�� 5,142 ������) +�.
����.��. ��	��������"�$&'�
� � ����	����.�	�
�. ��	������������

�-	
,&?� �� &
,$)76
�% $7� 
+�,E� 	�
� ����>���� 

��	�������� 	
�7-�	�	
 ���.� ��&; �.7. 2553 &
,$)73)��. ��	������������

�-
	
,&?� 3&��  126 &
,$)7)�%���	 &
����
�� 173,170 ��� ����.� 5,108 ������) ��	���
����/.�� 
&
,$)73)����.��+0�$�$(�� 3��+	. $	���� /�%&-2� +�, 3������ �����&
����	�
�>�$�����	&
,$)73)� 
$).�	�� 20,331 19,528 +�, 13,362 ��� ����>���� +�,���$&'�����.� $).�	�� 449 673 +�, 437 ������) 
����>���� ��	��	��" �� ��&
,$)7
��$5�� +�, �� 	B: )�%�>�$�����	3)�&
���� 17,501 +�, 12,140 ��� 
����>���� ���$&'�����.� $).�	�� 494 +�, 396 ������) ����>���� +�,�� ��&
,$)7)�%�>�$��������������
�

�-	
,&?� )�%������.���������		�.� 100 ������) 3��+	. ���
.�� @F��&&F��� ��
�1�$�
�	� ���$�
$��� 
��
�$��� ���$�� $��
��� +�, $������  

0! +���.���" +�.&; �.7. 2550 $&'������ &
,$)73)�3��0�		��	����������	��������+&

�&
������������� �-�
& (AETMD) �����%�$
�%� �����,	

��*�	�
�-�
&3��3�.�������
���������������
&
- +�. �
��)>�3�������$�������(��">�������(�+�,	
��,5���	 3�.3��+(.$�9���+�9  +�,����
�����������
����&
- +�. �
��)>�3�������$��������*���%���	��		�
�(��">�������(�+�,	
��,5���	 3�.3��+(.$�9���+�9  ���
�����	�.�����.���	�
)-.����� $��%�$&
���$)���
,��.� ����.�&	����
���)�� 0�%� (��3)�) 	��
���)�%�. ��	
���� ��
���-�
& +�,3��$�������(����
	�
������	�
)-.�����������������>�$�����	&
,$)73)� ���
�����
���-�
&$
��	$	9�
�:��>�$�������
����������������� 	�.����� ��� ��	����. ��	�� 3)������
�
���
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�, 15.0 
��	��	�
$
��	$	9�
�:�$��� (Anti-Dumping Duty) )�%���
�
����, 3.1-12.9  ()�" ��"+�.�,�
�:�)
�,�����
�	�
$
��	$	9�
�:�$���)�%+�	�.� 	��3&) ��	$��-	�
���� 	�.���! )>��������>�$�����������	&
,$)73)�
����
���-�
&��	�
�>�$�������
�����������������	&
,$)73)��  ��	��	��" ��� ��	)�%&
,$)7E� 	�
�
3��$���3&$&'���!% �����(�	��
���-�
& �. �������.���)�%�>���/�� 3)���.� ������
���-�
&���3&�>�$���
����
���������������+&

�&��	E� 	�
�$��%���	�!"� ��	)�"  �� ����.+�. )�%�>���/��	�-.���
���-�
& 3��+	. 
���$�� @F�+���� �� 	B: +�,	
�5 5!% ��
���-�
&���3&�>�$�������
���������������+&

�&��	&
,$)7
$��.���"����	��$� ��	�!"� �. �����3)��. ��	3&�� ��
���-�
&���  

��.� 3
	9��� 	�
�. ��	����
����������������� ��+����������	�
$�
�/$������.�3&3����
����� $��%� ��	 &
,$)7�������+�,�. ��	
����/.�� ��	 3��+	. ��
�1�$�
�	� 3����	�
&
��$&��%����"�)�%
3&&��	��(���  ��)�+)� +�,&
,$)7��
���-�
&��+����������������� 	�
$��%��!"� ����
����)�%����
3����	�-.�&
,$)7�-�
&3�.$��� ���.�������� 	�
 
��)�" &
,$)7��	�-.�&
,$)7$�$(�� $(.� /�%&-2� $	���� 
3������ 	9��������� 	�
�>�$��������������$��%��!"�$(.�$����	�� +�,�� ��&
,$)7����>�$�����������	&
,$)7
3)���	�-.�&
,$)7�,�����		��  $(.� $������ ���
.�� 5��-����
,$��� ��$�� ��
�+�� +�, ���
�$�� 5!% 
$&'���	������.�� &
,$)73)��>�$�����������	�!"�	�.�&;)�%�.���� +�,��+������	�
�>�$���)�%�� �!"�)-	&; �>��
��
&
,$)73)�5!% $&'�&
,$)7����>���	�
�����������������+0�&
,$)7$�$(��  +�,3��$&
������)-�	�

���. )�%�%>�	�.�&
,$)7��.+�. 
����%�8 ����	�� $(.� 6
�% $7� +�,��
�1�$�
�	� 0! +���.�&
,$)7��$�$(�� $(.� 
$������� +�, ��� )�%��	�
�. ����
����������������. ��	3&�.� &
,$)73�����  +�.	9�� ��&
����+�,
�-�
��3�.3�����
1������������ 	�
�� ������	 �! $&'���	���� &
,$)73)�)�%�,����	�
����+�,
	�
�. ��	������������.�3&���������� ����3��   

	�
�. ��	����
���������������+(.+�9 �� &
,$)73)���"� 0! +���.��,��&
����3�.��	��	$��%�
$)���	��&
,$)7����. ��	
����/.�� ��	 $(.� ��
�1�$�
�	� E� 	�
� ��� 6
�% $7� $��$���� +����� �
�� 
���5�+���� +�.	9��&
����	�
�. ��	)�%����
0)>�
��3��$�����.&
,$)73)�&;�,3�.����	�.� 200 ������) 	�

�. ��	�����������+(.+�9 �� &
,$)73)���&; �.7. 2549 ��� ��	&; �.7. 2548 5!% ��&
����	�
�. ��	 
5,800 ��� ����.� 168 ������) ��� $���� 4,730 ��� +�.��&; �.7. 2550 ��&
����	�
�. ��	$��%��!"�$&'� 
6,436 ��� ����.� 220 ������) +�,��&; �.7. 2553 &
,$)73)�����
0�. ��	�����������+(.+�9 3����	
0!  9,118 ��� ���$&'�����.� 329 ������) ����. 3&��  23 &
,$)7)�%���	 &
,$)7)�%�>�$��������������+(.
+�9 ��	3)���	)�%�-� ��� &
,$)7/�%&-2� �����	�
�>�$�����������	&
,$)73)�&
���� 6,338 ��� ����.��� 
0!  246 ������) ���$&'�
����, 75 �� �����. ��	�����������+(.+�9 )�" ����� 3)� 
� � �� 3��+	. 
���$�
$��� �-
	� ��$�$5�� @F��&&F��� ���
.�� +�, �� 	B: �����&
����	�
�. ��	3&�� &
,$)7�� 	�.�� 
$).�	�� 882 774 372 178 150 +�, 133 ��� ����>���� &
,$)73)�����.+�. 	�
��������������+(.+�9 ��
����/�%&-2� ��� ��
�1�$�
�	� ���$�
$��� +�,���5�+���� +�.��������	&
,$)73)�3��
��	�
���
��
�-�
����	����>�$����� /�%&-2���		�.���.+�. ��� $��%� ��	 &
,$)7��.+�. ����.����/.���������������+(.+�9 
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,��$�
�%� ��	
 0��$&'��-��.��)�%)>����3�.����
0����-�&4/����% &���&���������3�� ��,)�%&
,$)7
3)�������������	+
  ����$&'����	   	�
����-�&4/����% &���&��! ��&
,��)*�
����	�.� 

	�.������
-& ��� �-����	

�	�
����+�,	�
�. ��	������������� &
,$)73)� �� ��
��	��$�����3���.�$��%� ��������	 ��$(� &
����	�
����+�,	�
�. ��	����	:�,	�

����� ����$(.���
&4��-��� �
��
�:���� 	�
*-
	������
	
,&?�  $
��	�.� $&'�	�
����
��������		�
 Private Label 5!% 3�.
$���	�
����������)�%���-�
����  +�,�
�� �
���/��	:�� (brand) $������������
����%� ��)� 6
�% $7� �
�� 
��
�1�$�
�	� $&'���� �! )>�����������-����	

�������������� 3)� 3��
��������� 	�
��		�-.�����
��
�
)�%���>����	�
5�"�
,���&��	�� � �� +�.	�
)�%���&
,	��*-
	���-����	

��������������&
,$)73)��.��
��/.�����(�	��-)*�	�
+�. �������
��� (Price Strategy) $&'�	�3	���$���%��������� 	�
�� ����
��
���
�����. ��	 �! )>��������.�	�
�. ��	�������-����	

�������������� &
,$)73)� 3�.������� 	��
&
����	�
�. ��	 	�.����� &
����	�
�. ��	��		�.�&
,$)7��%�8 +�.����.�	�
�. ��	�� � �%>�	�.�
&
,$)7$��.���"� 

�����������"�����#�"��#�� 
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ลักษณะทางพฤกษศาสตรของขาวโพดหวาน  

ราก (root) 

ระบบรากของขาวโพดเปนระบบรากฝอย (fibrous root system)  ที่มกีารเจริญของราก 2 ชดุ คือ  

1. รากชั่วคราว (temporary root) เปนรากที่มกีารเจริญในระยะเวลาส้ัน  ๆ ชั่วระยะที่ตนขาวโพด

เปนตนกลา   และมปีรมิาณไมมากนัก   รากชดุนี้มอีายอุยูไดนานประมาณ 2-3 สัปดาห    แลวจะตายและเนา 

สลายไปในที่สุด  รากชั่วคราวนี้ประกอบดวยรากแรกเกิด 

(radicle)  เปนรากที่เจริญมาจากสวนของตนออน (embryo) ซ่ึง

มกีารพฒันามาตั้งแตในระยะของการเปล่ียนแปลงและพฒันา

ของเซลลไขที่ไดรับการปฏิสนธิ (embryogenesis) หรอื

ประมาณ 10-15 วันหลังการผสมเกสร    เมื่อเกิดขบวนการ

งอก รากแรกเกิดซ่ึงถูกหอหุมดวยเนื้อเยื่อหุมรากแรกเกิด 

(coleorhiza หรอื root sheath) จะดันผานชั้นของเยื่อหุมเมล็ด 

(seed  coat   หรอื   testa)   และผนังผล  (pericarp)     ออกมาสู 

ภายนอกเมล็ด เรียกวา รากปฐมภูม ิ 

(primary root หรอื first seedling 

root)  รากปฐมภูมสิามารถเจริญยืด

ยาวได 1-4 เซนติเมตรตอวัน     เมื่อ 

รากปฐมภูมเิจริญมากขึ้นจะมีรากที่

แตกแขนงออกมาจากรากปฐมภูมเิรียกวา รากทตุิยภูม ิ (secondary root)  หรอื 

รากแขนง (lateral root)  (รูปที ่ 1) ซ่ึงมขีนราก (root hair) จํานวนมากมายงอก

ออกมาจากรากแขนง เพื่อทาํหนาที่ดูดน้ําและธาตุอาหารมาเล้ียงตนออนใน

ระยะแรก (รูปที ่2) 

 

นอกจากนี ้ ในระยะตอมามรีากที่เกิดขึ้นที่บรเิวณ

ขอใบเล้ียง (scutellar node) ซ่ึงถือไดวาเปนขอที ่1 ของลําตน

ขาวโพด เรียกวา รากพเิศษแรกเกิด (seminal root) จะมีอยู

ตั้งแต 3-13 ราก ขึ้นอยูกับชนิดของขาวโพด  โดยทั่วไป

ขาวโพดหวานในบานเราจะมีจํานวน 6-8 ราก  รากพเิศษแรก

เกิดทําหนาที่ยึดตนกลาใหอยูติดกับพื้นดิน และดูดน้ําและธาตุ

อาหารมาเล้ียงตนกลา (รูปที ่3)  

รูปที ่2 

root hair 

รูปที ่1 

coleoptile seminal root 

lateral root radicle  

coleorhiza 

รูปที ่3 

lateral root 

primary root 

scutellar node 

semianal root 

coleoptillar node 

coleoptile 

mesocotyl 
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2. รากถาวร (permanent root หรอื adventitious root)  

เปนรากที่เจริญจากสวนขอของลําตนที่อยูใตผวิดิน จะเจริญเติบโต

อยูตลอดชีวิตของตนขาวโพด รากถาวรนี้เริ่มเกิดขึ้นเมื่อใบ

ขาวโพดใบแรกกางอยางสมบรูณ  โดยเจริญออกมาจากปุมกําเนิด

ราก (root primordial)  ที่อยูเหนอืขอของลําตนที่อยูใตผวิดิน  ขอ

แรกที่เปนที่เกิดของรากถาวร คือ ขอเนื้อเยื่อหุมยอดแรกเกิด 

(coleoptilar node) ซ่ึงเปนขอที ่ 2 ของลําตน และที่ขอที ่ 2 นี้

สามารถใหกําเนิดรากถาวรไดจํานวน 5-10 ราก (รูปที ่4) 

 

โดยทั่วไประหวางขอที ่2 ถึงขอที ่4 ของลําตนขาวโพดจะอยูใตผวิดิน และมลัีกษณะเปนขอที่อยูชดิ

ติดกัน มองคลายรูปทรงกรวยปลายแหลม จึงเรียกรากถาวรที่

กําเนิดจากขอที่อยูใตดินอีกชื่อหนึ่งวา crown root (รูปที่ 5) 

รากถาวรทาํหนาที่หลัก คือ ดูดน้ําและธาตุอาหารมาเล้ียง

สวนตางๆ ของตนขาวโพด และยึดลําตนใหติดอยูกับพื้นดิน 

รากถาวรมจีํานวนมากกวารากพเิศษแรกเกิดประมาณ 15-20 

เทา หรอืมจีํานวนประมาณ 100-125 ราก แผกระจายรอบ   

ลําตนเปนรัศมปีระมาณ 1.0-1.2 เมตรจากลําตน 

และหยั่งลงไปในดินไดลึกประมาณ  1.5-2.0  เมตร ทั้งนี ้ขึ้นอยูกับสภาพของโครงสรางดิน ความลึกของหนา

ดิน ความอุดมสมบรูณของธาตุอาหารในดิน และพนัธุกรรมของขาวโพดหวานดวย ตลอดชีวิตของขาวโพด 1 

ตน รากถาวรสามารถใชประโยชนจากดินไดเปนบริเวณมากกวา 5 ลูกบาศกเมตร และสามารถดูดซับน้ําที่อยู

ในดินได 160-227 ลิตร 

นอกจากรากถาวรที่เกิดจากขอที่อยูใตดิน

ดังกลาวแลว  ยังมรีากที่เกิดจากขอที ่ 6-9 ของลําตน

ขาวโพดหวานซ่ึงอยูบนสวนของลําตนที่อยูเหนอืผวิดิน

แลวแทงลงสูดิน เรียกวา รากอากาศ (aerial root) หรอื 

รากค้ํา (brace root) หรอื รากพยงุ (buttress root) ราก

เหลานี้มขีนาดใหญ เมื่อหยั่งลงไปในดินจะทําหนาที่

ชวยในการค้ํายนัลําตนใหตั้งตรง ปองกันลําตนไมโคน

ลมไดงาย และรากอากาศที่หยั่งลึกลงไปในดินยังพบวา 

มรีากแขนงเกิดขึ้นอีกจํานวนมาก ซ่ึงสามารถชวยในการดูดน้ําและอาหารใหแกลําตนไดอีกดวย (รูปที ่6) 

 

รูปที ่4 

coleoptillar node 

coleoptile permanent root 

scutellar node 

รูปที ่6 

aerial root ระดับผิวดิน 

รูปที ่5 

1st node  

2nd node 

3rd node 

4th  node 

5th  node 

crown 
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ลําตน (stem) 

ลําตนของขาวโพดเรียกวา culm หรอื stalk มลัีกษณะแข็ง ไส

แนน ไมกลวง มคีวามสูงไดตั้งแต 30  เซนติเมตร จนถึง 7.5 เมตร ขนาด

เสนผาศนูยกลางของลําตนประมาณ 2.5-5.0 เซนติเมตร ลําตนประกอบดวย 

ปลอง (internode) และ

ขอ (node) รูปรางของลํา

ตนมีลักษณะตรงและ

คอนขางกลม  แตจะเรียว

เล็กขึ้นไปที่ยอด  (รูปที ่7)  

ดานนอกสุดของลําตนเปนชั้นเซลลผวิ (epidermis) ที่กันน้ํา

ได  ซ่ึงประกอบดวยเนื้อเยื่อของเซลลที่มลัีกษณะแข็ง 

(sclerenchyma) มคีวามหนาตั้งแต 1-10 ชั้นเซลล สวนดาน 

ในมองเหน็เปนเนื้อเยื่อสีขาว นั่นคือ ไสใน (pith) ซ่ึงเปนเนื้อเยื่อประเภทเซลลผนงั (parenchyma)  มเีนื้อเยื่อ

ทอลําเลียงน้ํา (xylem) และอาหาร (phloem) ซ่ึงถูกลอมรอบดวยเนื้อเยื่อของเซลลที่มลัีกษณะแข็ง เราเรียก

กลุมของทอลําเลียงน้ําและอาหารนี้วา vascular bundle กระจายอยูทั่วไสในของลําตนขาวโพด (รูปที ่8)    

ปลองแรกของลําตนขาวโพด (mesocotyl) คือสวนของลําตนที่อยูระหวางขอใบเล้ียง กับขอเนื้อเยื่อ

หุมยอดแรกเกิด  (รูปที ่3) ปลองที่อยูใตผวิดินประมาณ 3-4 ปลอง มลัีกษณะอยูชดิติดกันเปนกลุมปลอง  ทาํ

ใหมองเหน็ปลองไมชดัเจน  รูปรางคลายทรงกรวยหงาย (inverted cone-shaped) เรียกวา crown (รูปที ่5) สวน

ปลองที่อยูเหนอืผวิดินจะมีจํานวนไดตั้งแต 10-12 ปลอง ปลองที่อยูโคนตนจะส้ันและหนา แตจะคอยยาวขึ้น

ไปทางดานปลาย ปลองที่ยาวที่สุด คือ ปลองสุดทายที่อยูติดกับฐานของชอดอกตัวผู คือ กานชอดอก 

(peduncle) นั่นเอง  เมื่อตนขาวโพดเจริญเต็มที่จะพบวาปลองที่อยูสวนลาง  ๆ ของลําตน  บรเิวณเหนอืตามกั

พบรองตา (groove)  มลัีกษณะเปนรองยบุตวัลงไปตามความยาวของปลอง 

ที่บรเิวณขอเหนอืสวนที่กาบใบ (leaf sheath) ยึดติด

กับลําตน เปนบริเวณของปุมกําเนิดราก (root primordial) มี

ลักษณะเปนปุมเล็กๆ ขึ้นอยูเปนวงรอบลําตน สามารถเหน็ได

ชดัเจนบนขอที่อยูเหนอืพื้นดิน (รูปที ่ 9)  ถัดจากบรเิวณของปุม

กําเนิดรากขึ้นไปจะพบแถบสีเหลืองออนเปนวงรอบลําตน คือ 

วงเจริญ (growth ring)  ซ่ึงเปนเนื้อเยื่อเจริญเหนอืขอ (intercalary 

meristem) ที่มกีารเจริญของเซลลอยางรวดเร็ว ทาํใหปลองยดื

ขยายยาวออกได จึงมผีลตอความสูงของตนขาวโพด  เมื่อตน

ขาวโพดลมหรอืเอนจากแนวตั้ง       เนื้อเยื่อเจริญที่อยูดานลางจะ 

epidermis  

รูปที ่8 

vascular bundle  

รูปที ่9 

groove 

prophyllum 

bud 

growth ring 

root primordial 

node  
internode  

รูปที ่7 

node  



4 

 

เจริญอยางรวดเร็วกวาเนื้อเยื่อเจริญที่อยูดานบน ทาํใหตนตั้งตรง

ได (รูปที ่10) 

ตา (bud) ของขาวโพดถูกหอหุมไวดวยแผนของเนื้อเยื่อบางๆ  

เรียกวา โพรฟลลัม (prophyllum) อยูบรเิวณเหนอืขอในรองตา 

(รูปที ่9)  ตาบรเิวณขอที่อยูใตดินสามารถเจริญเปนหนอ (tiller) 

ได ทั้งนี้จํานวนมากนอยเทาใดนั้นแลวแตชนิดและพนัธุของ

ขาวโพด   รวมถึง ความอุดมสมบรูณของดินดวย  ซ่ึงสามารถ 

แตกหนอออกมาเปนตนใหมได 3-4 ตน  และมลัีกษณะไมแตกตางไปจากตนเดิมเลย และทกุตนนั้นอาจจะมี

ดอกและใหฝกที่สมบรูณไดดวย แตโดยทั่วไปตนขาวโพดหวานมกัจะไมแตกหนอ  สวนตาที่อยูเหนอืขอที ่ 7 

หรอื 8 นับจากยอดลงมาจะเจริญเปนฝก (ear) 

 

ใบ (leaf) 

ใบประกอบดวย 2 สวน 

ไดแก สวนที่อยูดานลาง คือ กาบใบ 

(leaf sheath) และสวนที่อยูดานบน คือ 

แผนใบ (leaf blade) (รูปที ่11) ในระยะ

ที่ตนขาวโพดแรกงอกจนถึงอายรุาว 20-

30 วัน สวนของลําตนยังอยูใตผวิดิน 

กาบใบจะรวมตัวซอนกันแนนทําหนาที่

คลายลําตนอยูเหนอืผวิดินและหอหุม 

ใบออนไวภายใน ในชวงเวลาดังกลาวความแข็งแรงของลําตน จึงขึ้นอยูกับความแข็งแรงของกาบใบ เมื่อลํา

ตนยืดตัวขึ้นเหนอืพื้นดินกาบใบยงัทาํหนาที่หอหุมสวนของปลองไว  เมื่อตนขาวโพดเจริญเต็มที ่กาบใบที่อยู

สวนลางของลําตนมีความยาวประมาณครึ่งหนึ่งของปลอง  ในระหวางที่ตนขาวโพดยังไมออกดอก กาบใบที่

อยูสวนบนของลําตนจะหุมใบที่ออนไวภายใน กาบใบมลัีกษณะคอนขางหนาและแข็งแรงกวาแผนใบ แผน

ใบมลัีกษณะเปนแผนเรียวยาวประมาณ 80 เซนติเมตร กวาง 9-10 เซนติเมตร ปลายใบแหลม แผนใบถูกแบง

ออกเปน 2 สวนตามความยาวของแผนใบดวยเสนกลางใบ (midrib หรอื midvein)  มลัีกษณะใหญและแข็ง

เรียวจากโคนแผนใบไปสูปลายแผนใบ นูนสูงออกจากแผนใบเมื่อมองจากดานลางแผนใบ สวนดานบนแผน

ใบจะเวาลงคลายรอง  บนแผนใบทั้งสองดานของเสนกลางใบมเีสนใบ (vein หรอื lateral vein) ลักษณะเปน

เสนเล็กๆ สีเหลืองออนขนานไปกับเสนกลางใบ 

ผวิดานบนของแผนใบมขีนเล็กๆ ที่เกิดจากเซลลผวิกระจายอยูทั่วไป  และมปีากใบ (stomata) ขนาด

ใหญ สวนผวิดานลางของแผนใบไมมขีน  มปีากใบขนาดเล็ก  แตมจีํานวนมากกวาผวิดานบนของแผนใบ  

รูปที ่10 

intercalary meristem 

รูปที ่11 

leaf sheath 

vein 

ligule 

midrib 

auricle 

leaf blade 
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และมเีซลลมวน (bulliform cell) ทาํหนาที่ลดการคายน้ําออกจากใบและลําตน  โดยการมวนใบเขาหากันเมื่อ

ตนขาวโพดมีอัตราการคายน้ําสูงกวาอัตราการดูดน้ํา  แผนใบมหีนาที่หลักในการสังเคราะหแสง หายใจ และ

คายน้ํา  ใบที่อยูเหนอืฝกขึ้นไปเมื่อสังเคราะหแสงแลวจะนําอาหารที่ไดมาสะสมไวที่เมล็ดบนฝก  ใบที่อยูใต

ฝก 2 ใบแรก ยังคงสงอาหารไปยงัเมล็ดบนฝกฝก  สวนใบที่ถัดจากนั้นลงมาจะสงอาหารไปเล้ียงรากและลํา

ตน 

ที่บรเิวณสวนตอระหวางกาบใบและแผนใบ  จะพบล้ินใบหรอืเยื่อกันน้ํา (ligule)  มลัีกษณะเปน

แผนบางๆ โปรงแสง (hyaline membrane)  อยูดานในบริเวณรอยตอระหวางกาบใบและแผนใบ ทาํหนาที่ชวย

ปองกันการระเหยของน้ําออกจากลําตนบริเวณชองวางระหวางปลองและกาบใบ  รวมถึง ปองกันไมใหน้ําฝน

เขาไปในกาบใบได  บรเิวณเหนอืล้ินใบจะมแีถบเนื้อเยื่อเจริญพาดขวางจากเสนกลางใบออกไปยงัขอบของ

แผนใบทั้งสองขาง เนื้อเยื่อเจริญที่อยูบรเิวณขอบของแผนใบจะเจริญรวดเร็วกวาที่อยูบรเิวณเสนกลางใบ ทาํ

ใหมลัีกษณะคลายอักษรตัวว ี (V-shaped) หรอืคลายรูปสามเหล่ียมปลายแหลมหนัเขาสูเสนกลางใบ พื้นที่

บรเิวณดังกลาวนี ้ เรียกวา หใูบหรอืเขี้ยวใบ (auricle) มลัีกษณะเปนเนื้อเยื่อที่มคีวามยดืหยุน สามารถปองกัน

ใบหกัพบัเวลาลมพดัได   เมื่อมองใบขาวโพดจากดานลางของแผนใบจะพบรอยตอระหวางกาบใบกับแผนใบ 

เรียกวา คอใบ (leaf collar)  

 

ดอก (flower) 

ขาวโพดเปนพืชที่มดีอกตัวผูและดอกตัวเมยี

อยูบนตนเดียวกัน แตแยกกันอยูคนละตําแหนง เรียกวา 

monoecious plant  โดยดอกตัวผูจะอยูรวมกันเปนชออยู

ที่ปลองสุดทายของลําตน   สวนดอกตัวเมยีพฒันามาจาก

ตาที่อยูบรเิวณขอดานขางของลําตน  

ดอกตัวผู (staminate inflorescence) มชีื่อเรียก

ทั่วๆ ไปวา tassel มลัีกษณะเปนชอที่สวนปลายยอดของ

ลําตน  เจริญมาจากปลองสุดทายของลําตนที่เราเรียกวา 

กานชอดอก (peduncle)  ชอดอกตัวผูเปนแบบ panicle 

ซ่ึงมลัีกษณะโดยรวม คือ มแีกนกลางชอดอก (rachis 

หรอื panicle axis) เปนแกนหลักของชอดอกตอออกมา

จากกานชอดอกที่อยูสวนปลายสุดของลําตน มคีวามยาว 

ประมาณ 30-50 เซนติเมตร มกีานดอกที่แตกจากแกนกลางชอดอก เรียกวา กานชอดอกปฐมภูม ิ (primary 

branch) หรอืกานแขนง (lateral branch) เรียงตัวกันแบบวนเปนเกลียว (spiral) รอบแกนกลางชอดอก มี

รูปที ่12 

peduncle 

rachis 

primary branch 

secondary branch 

tassel 
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จํานวนอยูระหวาง 10-20 กาน มคีวามยาวประมาณ 15-30 เซนติเมตร  นอกจากนี ้ในขาวโพดหวานบางพนัธุ

ยังพบวามกีานชอดอกที่แตกออกจากกานชอดอกปฐมภูม ิ เรียกวา กานชอดอกทตุิยภูม ิ (secondary branch) มี

จํานวน 4-10 กาน มกัมคีวามยาวของกานชอดอกส้ันกวากานชอดอกปฐมภูม ิ และมกัเกิดบริเวณสวนลางของ

ชอดอกตัวผู 

บนแกนกลางชอดอกและกานชอดอก

ตัวผูมดีอกตัวผูเกิดเปนคู (staminate spikelet) มี

จํานวนไดตั้งแต 500-700 กลุม ขึ้นอยูกับขนาด

ของชอดอกตัวผูในขาวโพดแตละพนัธุ (รูปที ่13) 

ดอกตัวผูเกิดเปนคูประกอบดวยดอกตัวผูที่มกีาน

ดอก (pedicelled spikelet) และดอกตัวผูที่ไมมี

กานดอก (sessile spikelet) ในแตละดอกตัวผูมี

ดอกยอย (floret) 2 ดอก ซ่ึงถูกหอหุมไวดวยกลีบ

ดอก (glume) 2 กลีบ คือ กลีบดอกดานนอก  

(outer glume) และกลีบดอกดานใน (inner glume) ลักษณะเปนรูปไขยาว ปลายเรียวแหลม และปกคลุมดวย

ขนส้ันๆ เล็กนอย ดอกยอยที่อยูดานบนจะเจริญดีกวาดอกยอยที่อยูดานลาง แตละดอกยอยถูกหอหุมดวยกลีบ

ดอกนอก (lemma) และกลีบดอกใน (palea) กลีบดอกนอกของดอกยอยจะหนา แข็ง และใหญกวากลีบดอกใน 

ซ่ึงกลีบดอกในจะมีลักษณะบางใส ภายในแตละดอกยอยประกอบดวย  1. เกสรตัวผู (stamen) 3 เกสร  เกสร

ตัวผูมสีวนประกอบ 2 สวน คือ กานชอัูบละอองเกสร (filament) และ อับละอองเกสร (anther)  2. เยื่อรองรงั

ไข (lodicule) 2 อัน  และ 3. เกสรตัวเมยีที่ไมเจริญ (rudimentary  pistil) 1 เกสร 

ในอับละอองเกสรแตละอันมีจํานวนละอองเกสร (pollen grain) ที่พรอมจะผสมกับไขประมาณ 

2,500  ละออง  ดังนั้น ในชอดอกตัวผูชอหนึ่งจะมลีะอองเกสรประมาณ 15,000,000 ละออง ( 2,500 pollens X 

3 anthers X 2 florets X 2 spikelets X 500 staminate spikelet)  ซ่ึงใชสําหรบัการผสมกับดอกตัวเมยีที่มไีข

พรอมรบัการผสมเพยีง 500-1,000 ใบ ปรมิาณของละอองเกสรจะขึ้นอยูกับขนาดของชอดอกในขาวโพดแต

ละพนัธุ 

ดอกตัวเมยี (pistillate inflorescence)  เกิดจากตาที่มมุใบของขอที ่ 7 

หรอื 8  บนลําตนนับจากใบธงลงมา  ชอดอกเปนแบบ spike  เกิดจากดอกยอย 

(spikelet)  ที่ไมมกีานเกิดรวมกันอยูบนแกนกลาง  เรียกโดยทั่วไปวาฝก (ear) 

การพฒันาของชอดอกจะเริ่มขึ้นเมื่อขาวโพดมีอายปุระมาณ 40-45 วันหลังงอก 

มสีวนของโพรฟลลัม (prophyllum) ลักษณะคลายกาบใบ มสัีน 2 สัน ที่ทาํ

หนาที่หอหุมตาดอกในขณะที่ตาดอกยังไมพฒันา และเมื่อชอดอกตัวเมยีพฒันา

เต็มที่แลว โพรฟลลัมจะเปนสวนที่กั้นระหวางฝกกับลําตน (รูปที ่14) 

รูปที ่13 

pedicel spikelet 

sessile spikelet 

outer glume 

inner glume 

lemma palea 

anther 

filament 

prophyllum 

ear 

รูปที ่14 
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กานฝกหรือกานชอดอก 

(shank)   มลัีกษณะคลายกับลําตน

ขนาดเล็กที่มปีลองส้ันๆ ไมยืดตัว 

และเกิดสวนของใบที่มเีฉพาะกาบใบ

ขึ้นที ่ แตละขอของกานฝก อยูเหล่ือม

ซอนกันหอหุมชอดอกไว ทาํหนาที่

เปนเปลือกหุมฝก (husk) ในบางครั้ง

อาจพบแผนใบเล็กๆ ที่ปลายเปลือก 

หุมฝก เรียกวา หใูบ (ear leaf) เมื่อพจิารณาใหลึกซ้ึงจะพบวา ตาดอกที่พฒันาเปนฝกนั้นความจริงมลัีกษณะ

คลายลําตน กลาวคือ แตละปลองของลําตนหดตัวส้ันเขากลายเปนกานฝก สวนกาบใบที่หอหุมลําตน ก็จะอยู

ซอนกันมากขึ้น เนื่องจาก ปลองหดส้ันมากจนอยูชดิกัน จึงทาํหนาที่เปนเปลือกหุมฝก สวนแผนใบจะหด

หายไป ในบางพนัธุยังคงปรากฏอยูเปนหใูบนั่นเอง (รูปที ่15) 

ดอกตัวเมยี (pistillate spikelet) เกิดเรียงกัน

เปนแถวยาวบนแกนกลางของชอดอกตัวเมยี ซ่ึงเรียกวา 

ซัง  (cob) ในขั้นตอนการเกิดดอกยอยนั้น พบวา มกีาร

เตรียมเนื้อเยื่อที่จะพัฒนาไปเปนดอกยอย เรียกวา 

protuberances เรียงเปนแถวยาวตามความยาวของฝก 

ตอมา protuberance แตละอันจะแบงออกเปน 2 พ ู(lobe) 

ซ่ึงแตละพจูะพัฒนาตอไปเปนดอกตัวเมยี (s p i k e l e t ) 

จํานวน 2 ดอก  (รูปที ่16)  ซ่ึงมสีวนประกอบตาง  ๆ

ดังแสดงในรูปที ่ 17 คือ ดอกตัวเมยีแตละดอก

มกีานดอก (pedicel) ส้ันมาก ทาํใหดูเหมอืนวา

อยูติดกับซังโดยตรง ดอกตัวเมยีถูกหอหุมดวย

กลีบชั้นนอก 2 กลีบ คือ กลีบดานบน (upper 

glume) และกลีบดานลาง (lower glume) ซ่ึงมี

ลักษณะบาง ใส ไมมสีี และมขีนาดส้ันจนไม

สามารถหุมดอกไดหมด ภายในมีดอกยอย 

(floret) 2 ดอก คือ ดอกที่อยูดานบน (upper 

floret)   และ   ดอกที่อยูดานลาง (lower floret) 

แตละดอกยอยถูกหุมดวยกลีบดอกนอก (lemma) และกลีบดอกใน (palea) ที่มขีนาดส้ันกวากลีบชั้นนอก ทั้ง

กลีบชั้นนอกที่หุมดอกตัวเมยี  กลีบดอกนอก และกลีบดอกในที่หุมดอกยอย รวมเรียกวา กาบดอก (chaff)  

shank 

รูปที ่15 

husk 

prophyllum 

ear leaf 

cob silk 

pistillate spikelet 

รูปที ่17 

cob 
pedicel 

silk 

spikelets 

upper floret 

lower floret 

upper glume 

lower glume 

lemma 

palea 

lemma 

ovary 

รูปที ่16 

spikelet spikelet 
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ภายในดอกยอยแตละดอกมเีกสรตัวเมยี (pistil) 1 อัน เยื่อรองรงัไข (lodicule) 2 อัน และเกสรตัวผูที่ไมเจริญ 

(rudimentary stamen) 3 อัน ดอกยอย 2 ดอกนั้น จะมีเฉพาะดอกยอยบนเทานั้นที่เจริญ สวนดอกยอยที่อยู

ดานลางที่ไมเจริญปรากฏใหเหน็เพยีงเฉพาะสวนของกลีบดอกนอกและกลีบดอกในที่มขีนาดเล็ก 

จากพฒันาการของดอกตัวเมยีจึงทาํใหบนของฝกขาวโพดจึงมจีํานวนแถวของเมล็ดเปนจํานวนคู

อยูเสมอ เชน ดอกตัวเมยีที่มจีํานวนแถวของ protuberance 5 แถว แบงไดเปน 10 lobes พฒันาเปน 20 

spikelets ซ่ึงม ี40 florets แตม ี20 functional florets จึงทาํใหมจีํานวนแถวเทากับ 20 แถว เปนตน 

เกสรตัวเมยีมสีวนรับละอองเกสรตัวผูซ่ึงเจริญ

ออกมาจากรังไข (ovary) เรียกวา ไหม (silk) มคีวามยาว

ประมาณ 10-30 เซนติเมตร เสนไหมที่โคนฝกจะมีความยาว

มากที่สุด และส้ันลงตามลําดับจากโคนฝกไปยังปลายฝก 

(รูปที ่ 18) เสนไหมมสีวน ประกอบ 2 สวน คือ สวนเสน

ไหมจากรังไขถึงปลายเสนไหม เรียกวา style และสวนปลาย

เสนไหม เรียกวา stigma สวนปลายเสนไหมแยกออกเปน 2 

แฉก (bifurcate stigma) ที่ผวิของทั้ง style และ stigma มขีน 

เสนเล็กๆ เหนยีวเหนอะหนะปกคลุม เพื่อรับละอองเกสรตัวผู โดยปกติไหมจะมชีวีิตอยูเพื่อรับละอองเกสร

ตัวผูไดประมาณ 2 สัปดาห  โดยปกติขาวโพด 1 ฝก สามารถผลิตเสนไหมได 400-1,000 เสน เทากับจํานวน

ของรงัไข ซ่ึงจะทาํใหเกิดเมล็ดได 400-1,000 เมล็ด ภายในรังไข (ovary) มไีข (ovule หรอื egg cell) ที่พรอม

รับการผสมเพื่อพฒันาเปนตนออนอยูภายในถุงไข  

การพฒันาของเซลลสบืพนัธุ 

เซลลสืบพนัธุเพศผู (microspore) เรามกัเรียกวา ละอองเกสรตัวผู (pollen) พฒันามาจากเซลลที่

ใหกําเนิดเซลลสืบพนัธุเพศผู (microspore mother cell)  ซ่ึงมจีํานวนโครโมโซม 2n เทากับ 20 ในอับละออง

เกสรตัวผู ไดมกีารแบงตัวแบบไมโอซีส (meiosis) ไดเซลลสืบพนัธุที่มจีํานวนโครโมโซมในนิวเคลียสเพยีง

ครึ่งเดียว (n) คือ มจีํานวนโครโมโซมเทากับ 10  จํานวน 4 เซลล    อยูภายในผนังเซลล (cell wall) ของเซลล

ที่ใหกําเนิดเซลลสืบพนัธุเพศผู ซ่ึงแตละเซลลจะสรางผนงัเซลลขึ้นมาลอมรอบ กลายเปนเซลลสืบพนัธุเพศผู 

ตอมาในแตละเซลลสืบพนัธุเพศผูจะแบงตัวแบบไมโตซีส (mitosis) เพื่อแบงนิวเคลียสออกเปน 2 นิวเคลียส 

คือ นิวเคลียสของหลอดละอองเกสรตัวผู (tube nucleus หรอื vegetative nucleus) และ นิวเคลียสแพรพนัธุ 

(generative nucleus) และนิวเคลียสแพรพนัธุจะแบงตัวแบบไมโตซีสอีกครั้งหนึ่ง ทาํใหไดเปนเซลลเชื้อเพศ

ผู (sperm cell) จํานวน 2 เซลล ซ่ึงแตละเซลลมนีิวเคลียสที่ยังคงมจีํานวนโครโมโซม เทากับ 10 ดังนั้น ใน

ละอองเกสรตัวผูที่พรอมผสมกับไขจะมี 3 นิวเคลียส และตอมาผนงัเซลลของเซลลที่ใหกําเนิดเซลลสืบพนัธุ

เพศผูสลายไป ละอองเกสรตัวผูที่พรอมผสมกับไขก็จะแยกกันอยูอยางอิสระภายในอับละอองเกสร 

รูปที ่18 

style 

silk 

ovary 
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การพฒันาของไข เริ่มตนจากเซลลที่ให

กําเนิดเซลลสืบพนัธุเพศเมยี (megaspore mother cell) ซ่ีง

มจีํานวนโครโมโซม 2n เทากับ 20 แบงตัวแบบไมโอซีส 

จํานวน 2 ครั้ง ไดเซลลสืบพนัธุเพศเมยี (megaspore) ที่มี

จํานวนโครโมโซมในนิวเคลียสเพยีงครึ่งเดียว (n) มี

จํานวนโครโมโซม เทากับ 10 จํานวน 4 เซลล แตจะมี

เซลลสืบพนัธุเพศเมยีเพยีง 1 เซลล ที่เจริญตอไปเปนถุง

ไข (embryo sac) สวนอีก 3 เซลล จะสลายไป  ตอมา

เซลลสืบพนัธุเพศเมยีแบงตัวแบบไมโตซีส 3 ครั้ง ได 8 

เซลล อยูภายในถุงไข  แตละเซลลม ี1 นิวเคลียส  และแต

ละเซลลจะแยกกันอยู โดยที่จะมเีซลล 3 เซลล ไปรวมตัว

ที่ดานตรงขามกับชองทางที่เปนทางเขาของเชื้อสืบพนัธุ

เพศผู (micropyle)  เรียกวา antipodal ซ่ึงจะแบงเซลลอีก

หลายครั้งจนกลายเปนกลุมของเซลล  อีก 2 เซลล เคล่ือน 

ตัวไปอยูเหนอืเซลลไข (egg cell) เรียกวา polar nuclei สวนอีก 3 เซลลที่เหลือนั้น รวมตัวอยูใกลกับชองทางที่

เปนทางเขาของเชื้อสืบพนัธุเพศผู  โดยที่เซลลไข 1 เซลล จะอยูตรงกลางระหวางเซลล 2 เซลล ที่เรียกวา 

synergids  (รูปที ่19) 

การผสมเกสร (fertilization) 

การผสมเกสรจะเริ่มขึ้นเมื่อละอองเกสรตัวผูตกลงที่เสนไหม จากนั้นจะงอกทอนําเชื้อตัวผูหรอื

หลอดละอองเกสรตัวผู (pollen tube) และยืดยาวลงไปภายในเสนไหมจนผานทางเขาของเชื้อสืบพนัธุเพศผูที่

ถุงไข และเมื่อหลอดละอองเกสรตัวผูงอกผานเขาสูภายในถุงไข นิวเคลียสของหลอดละอองเกสรตัวผูสลาย

ไป ปลายหลอดละอองเกสรตัวผูแตกออก เซลลเชื้อเพศผูเซลลหนึ่งนั้นจะผสมกับเซลลไข ไดเปน zygote ซ่ึง

มจีํานวนโครโมโซม 2 ชดุ (2n) เทากับ 20  และจะพัฒนาไปเปนตนออนตอไป เซลลเชื้อเพศผูอีกหนึ่งเซลล

ผสมกับ polar nucleus 1 นิวเคลียส  จากนั้นจะรวมตัวกับ polar nucleus ที่เหลืออีก 1 นิวเคลียส แลวพฒันา

ตอไปเปนเอนโดสเปรมที่มจีํานวนโครโมโซม 3 ชดุ (3n) เทากับ 30 สําหรบั antipodal และ synergids เมื่อ

ไมไดรับการผสมก็จะสลายไป 

ดอกที่อยูสวนกลางของฝกจะสงไหมออกจากเปลือกหุมฝกไดกอน จึงไดรับการผสมกอน  สวน

ดอกที่อยูสวนโคนของฝกมกีารเจริญในเวลาเดียวกับดอกที่อยูสวนกลางของฝก  แตตองใชเวลาที่นานกวาเพื่อ

สงไหมใหพนจากเปลือกหุมฝก  และดอกที่อยูสวนปลายของฝกเปนดอกที่มกีารเจริญและสงไหมออกมาชา

ที่สุด ทาํใหมโีอกาสไดรับการผสมนอยกวาดอกในสวนอ่ืนของฝก ดอกที่ไดรับการผสมกอนจะไดเปรยีบใน

ดานการสะสมอาหาร ดังนั้น เมล็ดที่อยูตอนกลางฝกจึงมขีนาดใหญกวาเมล็ดที่อยูสวนโคนและสวนปลายฝก 

รูปที ่19 

micropyle synergids 

egg cell 

polar nuclei 

antipodal 
embryo sac 

ovary wall 
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ผลและเมล็ด (Fruit and Seed) 

ผลของขาวโพดจะขึ้นรวมกันอยูบนแกนกลาง

ของฝก (ear) ที่เราเรียกวา ซัง (cob) ซ่ึงแตละผลของ

ขาวโพดนั้นไมสามารถแยกออกจากเมล็ดได เนื่องจาก 

องคประกอบบางอยางของผลขาวโพดไดเปล่ียนรูปไปจน

สังเกตุไมเหน็ จึงดูคลายวาผลขาวโพด คือ เมล็ด (seed หรอื 

kernel) (รูปที ่20) ชั้นนอกสุดของเมล็ดขาวโพดเปนผนังผล 

(pericarp) ที่เปล่ียนแปลงรปูรางมาจากผนงัรังไข (ovary 

wall)  ทาํหนาที่ปกปองสวนที่อยูภายในเมล็ด ไมใหถูกรุก

ลํ้าโดยส่ิงมชีวีิตอ่ืน เชน เชื้อรา หรอื แบคทเีรีย  ถัดจากผนงั

ผลเขาไปดานในเปนชั้นของเยื่อหุมเมล็ด (seed coat หรอื 

testa) มลัีกษณะเปนเยื่อบาง ๆ ใสไมมสีี   เปนสวนที่

เปล่ียนแปลงมาจากผนงัเซลลชั้นนอกของเซลลที่ใหกําเนิด

ไข (integuments of ordinary seed)  ติดแนบสนิทอยูกับ

ผนงัผลไมสามารถแยกออกจากกันไดงาย เรียกเมล็ดพืชที่มี

ลักษณะเชนนี้วาเปนเมล็ดแบบ caryopsis  สวนบนของ

เมล็ดพบรอยที่เกิดจากการที่ไหม (silk) แหง และหลุดรวง 

ไปเรียกวา silk scar  ถัดจากชั้นของเยื่อหุมเมล็ดเขามาภายในจะพบชั้นแอลิวโรน (aleurone layer)  เปนสวน

เนื้อเยื่อบางๆ มเีมด็สีเปนองคประกอบ จึงทาํใหเราเหน็เมล็ดขาวโพดมีสีแตกตางกัน นอกจากนี ้ ยัง

ประกอบดวยน้ํามนั (oil) และโปรตีนที่อยูในรูปของเมด็แอลิวโรน (aleurone grain)  ชั้นตอมาเปนสวนสี

เหลืองที่เปนพื้นที่สวนใหญของเมล็ด คือ สวนสะสมอาหารเล้ียงตนออน เรียกวา เอนโดสเปรม (endosperm)  

ประกอบดวยเซลลแอมโิลพลาสต (amyloplast)  ซ่ึงเปนแหลงสะสมแปงอยูภายใน  และมเีซลลที่สะสม

โปรตีนกระจายอยูภายในเอนโดสเปรม เรียกวา กลูเทน (gluten) ถัดจากเอนโดสเปรมจะเปนสวนของใบเล้ียง 

(scutellum) กั้นอยูระหวางคัพภะหรือตนออน (embyo) กับเอนโดสเปรม ดานนอกของใบเล้ียงที่ติดกับเอนโด

สเปรมเปนชั้นเซลลบางๆ ที่มตีอมสําหรบัผลิตเอนไซมกระจายอยูทั่วไป เรียกวา glandular layer of scutellum 

ทาํหนาที่ผลิตเอนไซมที่ใชยอยแปงในเอนโดสเปรม จากนั้นใบเล้ียงจะดูดและเก็บสะสมสารอาหารที่ยอยได

จากเอนโดสเปรม เพื่อเปนอาหารในระหวางการพฒันาและเจริญเติบโตของตนออนและตนกลา 

ตนออนจะอยูแนบดานใดดานหนึ่งของเมล็ดขาวโพด สวนของตนออนถูกแบงออกเปน 2 สวน 

คือ สวนดานบน และสวนดานลาง ตรงจุดที่ตอกับใบเล้ียง เรียกวา ขอใบเล้ียง (scutellar node)  ซ่ึงถือไดวา

เปนขอ (node) แรกของขาวโพด ชั้นนอกสุดของสวนดานบนเปนเนื้อเยื่อหุมยอดแรกเกิด (coleoptile) กําเนิด

ที่ขอที่สองของตนขาวโพด เรียกขอนี้วา ขอเนื้อเยื่อหุมยอดแรกเกิด (coleoptilar node)  ทาํหนาที่หอหุม

รูปที ่20 

silk scar 

pericarp and testa 

aleurone layer 

endosperm 

scutellum 

coleoptile 

plumule 

scutellar node 

radicle 

coleorhiza 

black layer 

pedicel 
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ปกปองยอดแรกเกิด (plumule) ในขณะที่แทงทะลุผานชั้นผวิดิน เพื่อสงใหยอดแรกเกิดโผลพนผวิดินใน

ขบวนการงอก ยอดแรกเกิดในขณะนั้นประกอบดวยปลอง (internode) ส้ันๆ จํานวน 5-6 ปลอง และมใีบออน 

(embryonic leave) อยูที่แตละขอประมาณ 4-5 ใบ สวนดานลางของขอใบเล้ียง จะเปนสวนที่ใหกําเนิดราก 

โดยมีสวนหอหุมรากอยูชั้นนอกสุด คือ เนื้อเยื่อหุมรากแรกเกิด (coleorhiza หรอื root sheath)  ทาํหนาที่

หอหุมรากแรกเกิด (radicle) 

ใตฐานของตนออนภายในเมล็ดเปนชั้นของเซลลที่กอใหเกิดเอนโดสเปรม (basal conducting 

cells of endosperm)  ถัดลงมาจะเปนชั้นของเนื้อเยื่อสีน้ําตาลเขม (dark brown abscission layer)  หรอืเรียกวา 

black layer จะเกิดเมื่อเมล็ดถึงระยะสุกแกทางสรีระวิทยา (physiological maturity) แลว จะกั้นมิใหมกีาร

สงผานสารอาหารเขาสูภายในเมล็ดอีกตอไป สวนสุดทายเปนสวนที่ติดอยูกับฐานของเมล็ด คือ กานดอกยอย 

(pedicel) มลัีกษณะเปนกานส้ันๆ เชื่อมตอติดอยูกับผนังรงัไข  เพื่อยึดฐานของเมล็ดใหติดอยูกับซัง (cob) 
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      ิ   ิ                การเจร ญเต บโตของข าวโพดหวาน 

       ึ    ั               ิ   ิ                                  จากการศ กษาพ ฒนาการและการเจร ญเต บโตของข าวโพดหวานในสภาพแปลงทดลองของ

    ิ ั       ี่  ู   ิ ั     ั                  ึ่  ั้   ู  ู ี่ งานว จ ยต างๆ ท  ศ นย ว จ ยและพ ฒนาการเกษตรสงขลา ซ  งต  งอย  หม  ท   1  ํ     ุ   ํ           ต าบลฉล ง อ าเภอหาดใหญ  

 ั   ั          ิ  ั     ี่    ุ  จ งหว ดสงขลา บนพ ก ดแผนท  เส นร  ง 7      องศา 0  ิ    ล ปดา 24   ิ      ื ฟ ล ปดาเหน อ        เส นแวง 100      องศา 18  ิ    ล ปดา 10 

  ิ      ั      ี่   ู        ื          ึ    ื           ั ้      ฟ ล ปดาตะว นออก ท  ปล กในช วงเด อนมกราคม ถ ง เด อนเมษายนมาต  งแต ป  พ. ศ. 2550-2553    โดย

 ํ              ิ   ิ                       จ าแนกระยะการเจร ญเต บโตของข าวโพดหวานออกเป น 2           ื        ิ   ิ       ํ    ระยะใหญ ๆ  ค อ การเจร ญเต บโตทางล าต น 

(vegetative, V)               ิ   ิ             ิ  ั  ุ และระยะการเจร ญเต บโตทางการเจร ญพ นธ   (reproductive, R) 

    ํ              ิ   ิ       ํ        ิ ี    ิ             การจ าแนกระยะการเจร ญเต บโตทางล าต นจะใช ว ธ การพ จารณาจากคอใบ (leaf collar 

method)     ํ              ิ   ิ       ํ       ํ       ี ่          ู            โดยจ าแนกระยะการเจร ญเต บโตทางล าต นตามจ านวนใบท  กางอย างสมบ รณ  และสามารถ

  ็         ั       ิ่              เห นคอใบได ช ดเจน เร  มต นจากระยะงอก (emergence) (VE)      ระยะ V1-V16  ื       ี ่          ค อ ระยะท  ข าวโพดหวาน

 ี   ี่      ู   ั้      ี ่ม ใบท  กางสมบ รณ ต  งแต ใบท   1  ึ     ี่ ถ ง ใบท   16     ํ  ั     ึ      ตามล าด บ จนถ งระยะ VT  ี่      ั  ู  ิ่          ท  ช อดอกต วผ  เร  มโปรยละออง

     เกสร (tasseling)               ิ  ั  ุ         ํ   ั  ั้  ั            ็    ิ่  ั้        ส วนระยะการเจร ญพ นธ  จะแบ งตามล าด บข  นพ ฒนาการของเมล ด เร  มต  งแต ระยะ R1 

(      ออกไหม; silk), R2 (   ็    ิ เมล ดเจร ญ; blister), R3 ( ้ํ   น  านม; milk), R4 (      แป งอ อน; dough), R5 (     ็ แป งแข ง; 

dent)          และระยะ R6 ( ุ        ี   ิ   ส กแก ทางสร ระว ทยา; physiological maturity)     ํ  ั   ั        ี       ี้ตามล าด บ ด งรายละเอ ยดต อไปน   

1.            ิ    ิ        ั        ํ  ้  ระยะการเจร ญเต บโตและพ ฒนาของล าต น (vegetative stages and development)   

1.1      ระยะ VE         ี่  ิ่     ั           ็      ิ     ็  ู      ื ้     ิ   เป นระยะท  เร  มต นหล งจากหยอดเมล ดลงในด น เมล ดด ดความช  นจากด นจน

    ั    ื  ู  ั      ื้              ็              พองต ว หร อด ดซ บความช  นเข าไปภายในเมล ดอย างน อยร อยละ 

30    ็  ึ     ิ่                   ิ่               ิ  เมล ดจ งจะเร  มกระบวนการงอก โดยเร  มต นด วยรากแรกเก ด 

(radicle)  ื  ั         ื้   ื่  ุ         ิ  ย ดต วออกจากเน  อเย  อห  มรากแรกเก ด (coleorhizae) 

    ั้      ื่  ุ    ็ ผ านช  นของเย  อห  มเมล ด (testa)      ั   และผน งผล (pericarp)      ออกมา

         ็  ภายนอกเมล ด ( ู  ี่ ร ปท   1)  

 

          ื  ั       ตามด วยการย ดต วออกจาก

   ็       ื้   ื่  ุ    เมล ดของ เน  อเย  อห  มยอด

     ิ แรกเก ด (coleoptile)  ึ่  ีซ  งม 

       ู     ต นอ อนอย  ภายใน ( ู  ี่ ร ปท   2) 

     ั  ั ้                       พร อมก นน  นปล องแรกของต นข าวโพดหวาน (mesocotyl)  ึ่   ูซ  งอย  

       ิ  ั   ื้   ื่  ุ         ิ  ็   ื   ั          ็  ส วนล างต ดก บเน  อเย  อห  มยอดแรกเก ดก จะย ดต วอย างรวดเร ว 

  ื่   ั  ั     ื้   ื่  ุ         ิ       ิ  ิ เพ  อผล กด นให เน  อเย  อห  มยอดแรกเก ดโผล พ นผ วด น 

 

รูปท่ี 1 

radicle 

รูปท่ี 2 

coleoptile 

mesocotyl 

radicle 
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                     ิ    ิ           ู ิ ในช วงเวลาต อมารากแรกเก ดเจร ญเป นรากปฐมภ ม  

(primary root)        ิ        ิ  และรากพ เศษแรกเก ด (seminal root)  ็ก 

   ิ           ิ         ี้   เจร ญออกมาจากบร เวณข อใบเล  ยง (scutellar node)  ึ่ ซ  ง

 ื         ี่ ถ อว าเป นข อท   1     ํ              ของล าต นข าวโพดหวาน ( ู  ี่ ร ปท   3)  

 

 

 

  ื้   ื่  ุ         ิ                           เน  อเย  อห  มยอดแรกเก ด และปล องแรกของต นข าวโพดหวาน

 ั    ื   ั         ื่           ็ย งคงย ดต วอย างต อเน  องและรวดเร ว       ั่           จนกระท  งส วนปลายของ

  ื้   ื่  ุ         ิ        ิ  ิ       ั        ึ ่   เน  อเย  อห  มยอดแรกเก ดโผล พ นผ วด นกระทบก บแสงแดดซ  งใช 

           เวลาประมาณ 3-4  ั    ื้   ื่  ุ         ิ            ว น เน  อเย  อห  มยอดแรกเก ด และปล องแรก

                    ุ     ื   ั  ของต นข าวโพดหวานจะหย ดการย ดต ว ( ู  ี่ ร ปท   4)  

 

 

 

      ี      ิ   ิ       ใบอ อนม การเจร ญเต บโตอย าง

     ็        ิ        ื้   ื่ รวดเร ว และเจร ญโผล พ นเน  อเย  อ

 ุ         ิ         ื  ิ ห  มยอดแรกเก ดออกมาเหน อผ ว

 ิ  ด น ( ู  ี่ ร ปท   5     และ 6)  

 

 

 

 

       ิ  ิ        ู ิ   ิ   ิ    ึ้     ํ  ั    ภายใต ผ วด นรากปฐมภ ม เจร ญเต บโตข  นตามล าด บและ

 ี        ม รากแขนง (lateral root)                 ู ิ   ื่ แตกออกจากรากปฐมภ ม  เพ  อ

 ํ     ี่ ู  ้ํ       ุ          ี้         ท าหน าท  ด ดน  าและธาต อาหาร มาเล  ยงต นอ อนใน

        ระยะแรก ( ู  ี่ ร ปท   7)  

 

 

   ุ                   ี้       อาย ต นข าวโพดหวานในระยะน  ประมาณ 5-7  ั   ั      ู ว นหล งจากปล ก 
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1.2      ระยะ V1    ี่ ใบท   1       ู    ี่        ิ     กางสมบ รณ  ท  รากแรกเก ด และ

    ิ         ิ  ี        ี่    ุ          รากพ เศษแรกเก ดม รากแขนงท  ปกคล มด วยขนราก (root hair) 

   ิ        ิ        ึ่  ั้         ิ      ิ        ิ     เจร ญออกมาปร มาณมาก ซ  งท  งรากแรกเก ด รากพ เศษแรกเก ด และ

           ุ     ั่      ี่ ํ     ี่  ั       ู  ้ํ      รากแขนงเป นช ดรากช  วคราวท  ท าหน าท  หล กในการด ดน  าและแร 

   ุ         ี้                                 ี้ธาต อาหารมาเล  ยงต นกล าในช วงแรก ในตอนปลายของระยะน  

          ี        อาจจะพบว าม รากถาวร (permanent root)   ิ่  ํ   ิ     ุ  ํ   ิ เร  มก าเน ดจากป  มก าเน ด

     ิ      ี่ รากบร เวณข อท   2     ํ      ื     ื้   ื่  ุ         ิ  ของล าต น หร อข อเน  อเย  อห  มยอดแรกเก ด 

(coleoptilar node) ( ู  ี่ ร ปท   8) 

   ุ                   ี้       อาย ต นข าวโพดหวานในระยะน  ประมาณ 8-10  ั   ั      ู ว นหล งจากปล ก  

 

 

1.3      ระยะ V2    ี่ ใบท   2       ู  กางสมบ รณ          ี่  ี ํ   ิ รากถาวรท  ม ก าเน ด

         ุ  ํ   ิ      ิ      ี่ ออกมาจากป  มก าเน ดรากบร เวณข อท   2     ํ     ี     ิ่ ของล าต น ม การเพ  ม

  ิ       ึ้  ปร มาณมากข  น ( ู  ี่ ร ปท   9)  

   ุ                   ี้       อาย ต นข าวโพดหวานในระยะน  ประมาณ 14-15  ั   ั    ว นหล งจาก

  ู ปล ก  

 

 

1.4      ระยะ V3         ี่  ิ   ิ      ี่ รากถาวรท  เก ดบร เวณข อท   2   ิ่   ิ   เพ  มปร มาณ

    ึ้        ิ   ิ             ็   ี                  มากข  น และเจร ญเต บโตอย างรวดเร ว ม รากแขนงแตกออกมาจาก

             ุ        ั่         ุ       ิ   ิ   รากถาวร ส วนช ดของรากช  วคราวจะหย ดการเจร ญเต บโต ( ู  ี่ ร ปท   10) 

 

 

 ุ    ิ  จ ดเจร ญ (growing point)  ี่  ู           ุ          ท  อย  ภายใต การห อห  มของกาบใบ 

 ึ่   ู        ุ     ํ              ั     ู     ั ซ  งอย  ส วนปลายส ดของล าต นข าวโพดหวานย งคงอย  ใต ระด บ

 ิ  ิ      ี        ึ้   ํ              ี่  ู   ิ  ิ ผ วด น และม ขนาดใหญ ข  น ล าต นข าวโพดหวานท  อย  ใต ผ วด น

 ั้  ี    ื   ั       ิ่         ี่ น  นม การย ดต ว โดยเร  มจากปล องท   3     ํ    ของล าต น ( ู  ี่ ร ปท   11)  

 

   ุ                   ี้       อาย ต นข าวโพดหวานในระยะน  ประมาณ 18-20  ั   ั      ู ว นหล งจากปล ก 
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1.5      ระยะ V4  ั้            ต  งแต ปลายระยะ V3  ึ      ถ งระยะ V4  ี่  ิ     ุ    ิ                   ีท  บร เวณจ ดเจร ญของต นข าวโพดหวานจะม 

      ี        ื้   ื่  ี่   ั                      การเตร ยมพร อมเน  อเย  อท  จะพ ฒนาไปเป นส วนประกอบต างๆ 

                       ื้   ื่  ี่   ั           ของต นข าวโพดหวาน ได แก  เน  อเย  อท  จะพ ฒนาไปเป นใบ 

  ื้   ื่  ี่   ั              ึ่    ั              เน  อเย  อท  จะพ ฒนาไปเป นตาดอกซ  งจะพ ฒนาเป นฝ กและหน อ

          ื้   ื่  ี่   ั              ั  ู        ต อไป และเน  อเย  อท  จะพ ฒนาไปเป นช อดอกต วผ   ระบบราก

     ี่  ิ   ิ      ี่ ถาวรท  เก ดบร เวณข อท   2     ี      ิ   ิ               ิ ม การเจร ญเต บโตและกระจายในด น

         ็               ิ่  ี     ิ     ุ  ํ   ิ       ี่ อย างรวดเร ว  และรากถาวรเร  มม การเก ดจากป  มก าเน ดรากข อท   

3     ํ    ของล าต น ( ู  ี่ ร ปท   12)  

 

   ุ                   ี้       อาย ต นข าวโพดหวานในระยะน  ประมาณ 22-24  ั   ั      ู ว นหล งจากปล ก 

 

1.6      ระยะ V5       ี    ื้   ื่  ี่    ั        การเตร ยมเน  อเย  อท  จะพ ฒนาไปเป น

                                ็  ิ้    ู    ํ   ส วนประกอบต างๆ ของต นข าวโพดหวานเสร จส  นสมบ รณ  ล าต น

              ี่  ู   ิ  ิ  ื  ั     ึ ้   ํ    ุ    ิ  ึ้   ของข าวโพดหวานท  อย  ใต ผ วด นย ดต วมากข  น ท าให จ ดเจร ญข  นมา

  ู    ั    ั  ิ  ิ อย  ใกล ก บระด บผ วด น    ี่ ใบท   1   ิ่        เร  มแห งตาย ( ู  ี่ ร ปท   13) 

   ุ                   ี้       อาย ต นข าวโพดหวานในระยะน  ประมาณ 25-27  ั   ั      ู ว นหล งจากปล ก 

 
 

1.7      ระยะ V6  ํ    ี่  ู     ั   ิ  ิ   ี     ื  ั     ล าต นท  อย  ใต ระด บผ วด นม การย ดต วอย าง

     ็   ํ    ํ       ุ    ิ รวดเร ว ท าให ล าต นและจ ดเจร ญ

 ึ่  ั    ู    ุ            ซ  งย งคงถ กห อห  มไว ด วยกาบใบ 

 ึ้     ู   ื    ั  ิ  ิ    ข  นมาอย  เหน อระด บผ วด น ช อ

    ั  ู ดอกต วผ   (tassel)  ี่ ู  ั    ึ้ ท  ถ กพ ฒนาข  น

   ื  ุ    ิ   ี    ั     เหน อจ ดเจร ญ ม การพ ฒนาจน

           ็            สามารถมองเห นได ด วยตาเปล า

 ี           ม ขนาดประมาณ 1-5  ิ  ิ     ม ลล เมตร  

( ู  ี่ ร ปท   14, 15     และ 16) 

 

 

   ุ  อาย ต น                  ี้       ข าวโพดหวานในระยะน  ประมาณ 28-30  ั ว น

  ั      ู  หล งจากปล ก  

รูปท่ี 12 

รูปท่ี 13 

รูปท่ี 14 

รูปท่ี 15 

รูปท่ี 16 

tassel 
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1.8      ระยะ V7        ี ้   ี่ ในระยะน  ใบท   2   ิ่                ี่  เร  มแห งตาย รากถาวรท  ข อ

 ี่ ท   3     ํ    ี      ิ   ิ    ของล าต นม การเจร ญเต บโต 

                 ิ   แตกแขนง และขยายปร มาณ

            ิ่  ี    ํ    ิ    มากมาย และเร  มม การก าเน ดของ

           ุ  ํ   ิ       ี่ รากถาวรจากป  มก าเน ดรากข อท   4 

    ํ     ของล าต น  ( ู  ี่ ร ปท   17)  

 

                ั  ุ   ื่                     ี   ในข าวโพดหวานบางพ นธ   เม  อสภาพแวดล อมเหมาะสมจะม การ

 ํ   ิ       ี่   ั            ก าเน ดของตาท  จะพ ฒนาไปเป นหน อ (tiller bud)   ิ      ี่ บร เวณข อท   3 

    และ 4  ึ่   ู     ั  ิ   ิ  ซ  งอย  ใต ระด บผ วด น ( ู  ี่ ร ปท   18)  

 

 ี่ ํ      ื  ื้  ิ   ิ      ี่ ท  ล าต นเหน อพ  นด นบร เวณข อท   5-10  ี    ํ   ิ          ั   ี  ม การก าเน ดของตาดอกต วเม ย 

(ear bud)  ี่   ั            ู           ุ            ท  จะพ ฒนาไปเป นฝ กอย  ภายใต การห อห  มของกาบใบ ช อ

    ั  ู  ี    ั            ็        ี                ดอกต วผ  ม การพ ฒนาอย างรวดเร วมาก จนม ขนาดความยาวช อดอก

 ั  ู   ึ  ต วผ  ได ถ ง 5.0-7.0     ิ      เซนต เมตร  ( ู  ี่ ร ปท   19)  

   ุ                   ี้       อาย ต นข าวโพดหวานในระยะน  ประมาณ 33-35  ั   ั      ู ว นหล งจากปล ก 

 

1.9       ระยะ V8        ู ิ           ี่             ั           ั     ็    รากปฐมภ ม และรากแขนงท  แตกออกมาสลายต วไปหมดแล ว ย งคงเห นราก

 ิ        ิ       ื   ู     ํ     ี่        ี่  ั      พ เศษแรกเก ดหลงเหล ออย  แต ไม ท าหน าท  แล ว หน าท  หล กในการ

 ู  ้ํ         ุ         ี้              ํ     ึ        ี่ด ดน  าและแร ธาต อาหารมาเล  ยงส วนต างๆ ของล าต น จ งเป นหน าท  

           ของรากถาวร ( ู  ี่ ร ปท   20) 

       ี้        ี่      ั   ี  ี่  ในระยะน  เป นระยะท  ตาดอกต วเม ยท  จะ

 ั          พ ฒนาไปเป นฝ ก   ี    ั    ึ้  ี่  ุ   ม การพ ฒนาข  นท  ท กข อ

    ํ    ี่  ู   ื    ั  ิ   ิ    ของล าต นท  อย  เหน อระด บผ วด น   

         ี่ ่ํ          ั  ู     ยกเว น ข อท  ต  ากว าช อดอกต วผ  ลงมา 6-8 

        ี  ี         ั   ี  ี่  ู   ข อ แต จะม เพ ยงตาดอกต วเม ยท  อย  ส วน

   ุ     ํ    บนส ดของล าต น 1-2        ี่   ั   ตาดอก ท  จะพ ฒนา 

              ู         ี่  ู   ุ  ั      ี     เป นฝ กได อย างสมบ รณ  ตาดอกท  อย  บนส ดพ ฒนาฝ กม ขนาด 2-3 

 ิ  ิ     ม ลล เมตร ( ู  ี่ ร ปท   21) 

   ุ                   ี้       อาย ต นข าวโพดหวานในระยะน  ประมาณ 37-38  ั   ั      ู ว นหล งจากปล ก 

รูปท่ี 17 

รูปท่ี 18 

tiller bud 

รูปท่ี 19 

ear bud 

รูปท่ี 20 

รูปท่ี 21 
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1.10       ระยะ V9                  ั  ุ             ํ    ี่ ั              ี่  ูในข าวโพดหวานบางพ นธ        หน อของล าต นท  พ ฒนามาจากตาดอกท  อย  

     ั  ิ   ิ  ี     ั       ึ้    ั          ็          ใต ระด บผ วด นม การพ ฒนามากข  นแต ย งไม ปรากฏเห น นอกจากจะ

 ี                           ุ     ู      ิ    ม สภาพแวดล อมเหมาะสม เช น ความอ ดมสมบ รณ ของด นและ

      ู ระยะปล ก          ็     ั  ุ           ี่ ั    ึ้   แต อย างไรก ตาม พ นธ  ข าวโพดหวานท  พ ฒนาข  นใน

          ั               ็   ื่   ู          ู    ิ ประเทศไทยม กจะไม แตกหน อให เห นเม  อปล กในระยะปล กปกต  

       ี้ ํ     ี    ื  ั                ึ้         ในระยะน  ล าต นม การย ดต วและขยายขนาดใหญ ข  นจนสามารถ

     ็                       ุ    ี่  ิ           มองเห นบางส วนของปล องโผล พ นกาบห  มใบท  บร เวณโคนต นได  

( ู  ี่ ร ปท   22) 

      ั  ู  ี    ั             ็   ี              ช อดอกต วผ  ม การพ ฒนาอย างรวดเร ว ม ความยาวประมาณ 12.0-

16.0     ิ         ี     เซนต เมตร  ฝ กม ขนาด 7-10  ิ  ิ    ม ลล เมตร 

   ุ                   ี้       อาย ต นข าวโพดหวานในระยะน  ประมาณ 40-42  ั   ั      ู ว นหล งจากปล ก 

 

1.11      ระยะ V10      ิ                    ็  ึ้          ี   การเก ดใบใหม แต ละใบใช เวลาเร วข  น ใช เวลาเพ ยง 2-3  ั     ว นต อใบ ( ู  ี่ ร ปท   23)      
 

                ั  ุ  ื่                           ในข าวโพดหวานบางพ นธ  เม  อสภาพแวดล อมเหมาะสม จะสามารถ

  ็     ี่           ื้   ิ  เห นหน อท  โคนต นโผล พ นพ  นด น  
 

                ี    ั      ฝ กของข าวโพดหวานม การพ ฒนามาก

 ึ้       ุ  ี           ข  น ฝ กบนส ดม ขนาดประมาณ 1.0-2.0 

    ิ             ็  ํ       เซนต เมตร สามารถเห นจ านวนแถว

    ั           ั        ํ    ของร งไข บนฝ กได ช ดเจน แต จ านวน

    ั    ของร งไข  (ovary)  ี่   ั        ท  จะพ ฒนาไปเป น

    ื    ็  ผลหร อเมล ด (kernel)           ของแต ละแถว

     ั  ั        ู        บนฝ กย งพ ฒนาไม สมบ รณ  ในช วง

            ปลายของระยะ V10         ิ่ เส นไหมเร  ม

      ี่ ั     ิ        ปรากฏท  ร งไข บร เวณโคนฝ ก 

( ู  ี่ ร ปท   24)  

 

      ั  ู          ช อดอกต วผ  ยาวประมาณ 25-30     ิ               ั  ู  ิ่  ื เซนต เมตร ก านช อดอกต วผ  เร  มย ด

 ั    ี              ต ว  ม ความยาวประมาณ 1.0-1.5     ิ     เซนต เมตร ( ู  ี่ ร ปท   25)  
 

   ุ                   ี้       อาย ต นข าวโพดหวานในระยะน  ประมาณ 42-44  ั   ั      ู ว นหล งจากปล ก 

รูปท่ี 22 

รูปท่ี 23 

รูปท่ี 24 

รูปท่ี 25 
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1.12      ระยะ V11     ี่ ใบท   3   ิ่       เร  มแห งตาย   

   ี่ ั    ึ้                 ฝ กท  พ ฒนาข  นจากตาดอกในแต ละข อ

    ํ    ี        ึ้  ของล าต นม ขนาดใหญ ข  น        ั  ูช อดอกต วผ  

          ยาวประมาณ 30-35     ิ           เซนต เมตร    ก าน

      ั  ู    ช อดอกต วผ  ยาว 2.5-3.0     ิ      เซนต เมตร  

( ู  ี่ ร ปท   26     และ 27) 

 

 

 

       ี่       ิ่     ึ ้       ิ่          ็  ี ่          ีเส นไหมท  โคนฝ กเร  มยาวข  น และเร  มปรากฎให เห นท  กลางฝ ก ฝ กม 

        ึ้        ขนาดยาวข  นประมาณ 2.5-3.0     ิ         ี          เซนต เมตร และม ความกว างฝ ก

       ประมาณ 0.3-0.5     ิ    เซนต เมตร        ิ่   ็  ั  ึ้ ก านฝ กเร  มเห นช ดข  น ( ู  ี่ ร ปท   28) 

 

   ุ                   ี้       อาย ต นข าวโพดหวานในระยะน  ประมาณ 44-45  ั   ั      ู ว นหล งจากปล ก 

 

 

1.13      ระยะ V12  ั้        ี้             ิ              ต  งแต ระยะน  เป นต นไปการเก ดของใบแต ละใบจะ

        ี   ใช เวลาเพ ยง 1-2  ั     ั ้                  ั  ุ       ็ ว นเท าน  น ในข าวโพดหวานบางพ นธ  อาจจะเห น

         ํ   ิ       ี่ รากอากาศก าเน ดจากข อท   5     ํ     ึ่       ี่  ู   ื  ื้  ิ  ของล าต น ซ  งเป นข อท  อย  เหน อพ  นด น 

( ู  ี่ ร ปท   29) 

 

 

 

         ั  ู ื  ั              ํ     ี              ก านช อดอกต วผ  ย ดต วออกจากส วนของล าต นม ความยาวประมาณ 

3.5-4.0     ิ           ั  ู  ี        เซนต เมตร ช อดอกต วผ  ม ความยาว 35.0-45.0     ิ     เซนต เมตร 

  ั         ี้         ั  ู      ิ่         ี หล งจากระยะน  แล วช อดอกต วผ  จะไม เพ  มความยาวอ ก ( ู  ี่ ร ปท   30) 

 

รูปท่ี 26 รูปท่ี 27 

รูปท่ี 28 

รูปท่ี 29 

รูปท่ี 30 
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       ี้        ็        ื   ุ                   ุ ในระยะน  สามารถเห นปลายเปล อกห  มฝ กโผล พ นกาบใบ ฝ กบนส ด

 ี    ั       ึ้     ี                ม การพ ฒนามากข  นโดยม ความยาวฝ กประมาณ 3.5-4.0     ิ     เซนต เมตร 

    ี                 และม ความกว างฝ กประมาณ 0.5-0.6     ิ                 เซนต เมตร เส นไหมส วนตรง

        ิ่     ึ้      ี่        ิ่  ั          ั         กลางฝ กเร  มยาวข  น ส วนท  ปลายฝ กเร  มพ ฒนาออกจากร งไข  ก านฝ ก

 ี        ม ความยาว 1.5-2.0     ิ     เซนต เมตร ( ู  ี่ ร ปท   31)    ั  ุ ี่ ี ู     ี   ในพ นธ  ท  ม ห ใบจะม การ

 ั             ื   ุ    ี่  ู   ุ     พ ฒนาจากปลายเปล อกห  มฝ กท  อย  ในส ดก อน  

 

   ุ                   ี้       อาย ต นข าวโพดหวานในระยะน  ประมาณ 45-46  ั   ั      ู ว นหล งจากปล ก 

 

1.14      ระยะ V13    ี่ ใบท   4   ิ่              ี ่   ี่ เร  มแห งตาย ในขณะท  ใบท   1     และ 2      ั          สลายต วไปบ างแล ว ( ู  ี่ ร ปท   32)

         ั  ู ื  ั          ็   ี        ก านช อดอกต วผ  ย ดต วอย างรวดเร วม ความยาว 8.0-9.0     ิ     เซนต เมตร   

 

     ุ  ี    ั       ึ ้    ฝ กบนส ดม การพ ฒนามากข  นโดย

 ี                ม ความยาวฝ กประมาณ 4.5-5.0 

    ิ         ี          เซนต เมตร และม ความกว างฝ ก

       ประมาณ 0.6-0.8     ิ        เซนต เมตร เส น

               ิ   ื    ไหมส วนปลายฝ กเจร ญย ดยาว

       ั           ี       ออกจากร งไข  ก านฝ กม ความยาว

       ประมาณ 3.5-4.0     ิ    เซนต เมตร 

( ู  ี่ ร ปท   33) 

   ุ                   อาย ต นข าวโพดหวานประมาณ 46-47  ั   ั      ู ว นหล งจากปล ก 

 

1.15      ระยะ V14  ั้        ี้            ิ             ต  งแต ระยะน  เป นต นไปการเก ดใหม ของใบแต ละ

            ี   ใบจะใช เวลาเพ ยง 1-2  ั     ั้                   ั  ุ   ีว นเท าน  น ในข าวโพดหวานบางพ นธ  จะม 

          ิ  ึ ้  ี  ั้   ึ่  ี่  ิ      ี่ รากอากาศเก ดข  นอ กช  นหน  งท  บร เวณข อท   6        ี ้   ี่ ในระยะน  ใบท   3 

     ั                   ั  ู  ื  ั          ็  ี    สลายต วไปหมดแล ว ก านช อดอกต วผ  ย ดต วอย างรวดเร วม ความ

    ยาว 10-12     ิ      ํ              ็       ั  ู ี่   เซนต เมตร ท าให สามารถมองเห นช อดอกต วผ  ท  โผล 

     ุ                  พ นใบส ดท ายออกมาได บางส วน ( ู  ี่ ร ปท   34) 

 

รูปท่ี 31 

รูปท่ี 32 

รูปท่ี 33 

รูปท่ี 34 
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รปูที่ 36 

รปูที่ 35 

 

รปูที่ 37 

 

รปูที่ 38 

 

รปูที่ 39 รปูที่ 40 

   ี              ฝ กม ความยาวประมาณ 6-7     ิ     เซนต เมตร 

    ี        ึ้     ี          และม ขนาดใหญ ข  นโดยม ความกว างฝ ก

       ประมาณ 0.8-1.0     ิ           เซนต เมตร เส นไหม

   ิ     ื            ุ  ั    ี่  ู  เจร ญและย ดยาวออกจากท กร งไข ท  อย  บน

   ฝ ก ( ู  ี่ ร ปท   35      และ 36)  

   ุ                   ี้       อาย ต นข าวโพดหวานในระยะน  ประมาณ 47-48  ั   ั      ู ว นหล งจากปล ก 

 

1.16      ระยะ V15      ี้        ็       ั  ู ี่   ระยะน  สามารถเห นช อดอกต วผ  ท  โผล 

     ุ                ั        ั     ็          ึ่ พ นใบส ดท ายออกมาได อย างช ดเจน แต ย งไม เห นก านช อดอกซ  ง

 ั    ู    ุ                   ั  ู  ี              ย งคงถ กห อห  มด วยกาบใบ ก านช อดอกต วผ  ม ความยาวประมาณ 

12-14     ิ      เซนต เมตร  ( ู  ี่ ร ปท   37      และ 38)  

 

     ิ   ิ    ึ้              ็                 ฝ กเจร ญเต บโตข  นจนสามารถมองเห นปลายฝ กโผล พ นออกมา

                ี        ภายนอกกาบใบ ฝ กม ความยาว 6.0-6.5     ิ      ี          เซนต เมตร ม ความกว างฝ ก

       ประมาณ 1.2-1.2      ิ              ิ     ึ้      ุ  ั     ั   เซนต เมตร เส นไหมเจร ญยาวข  นจากท กร งไข  ร งไข  

 ี่   ั            ื    ็  ี     ั          ู  ท  จะพ ฒนาไปเป นผลหร อเมล ดม การพ ฒนาอย างสมบ รณ  

( ู  ี่ ร ปท   39     และ 40) 

   ุ                   อาย ต นข าวโพดหวานประมาณ 48-49  ั   ั      ู ว นหล งจากปล ก 

 

1.17      ระยะ V16          ี่   ิ  ึ ้  ั้          รากอากาศท  เก ดข  นต  งแต ในระยะ V14  ี              ิม การแตกแขนงใต ด น

                     ็   ึ่             ้ํ   ื และแพร กระจายอย างรวดเร ว ซ  งนอกจากจะช วยค  าหร อ

  ุ  ํ        ั          ู  ้ํ       ุ      ี่  ูพย งล าต นแล ว ย งช วยในการด ดน  าและธาต อาหารท  อย  

    ิ  ั้     ํ   ั       ิ   ิ               ิ ในด นช  นบน ส าหร บการเจร ญเต บโตในช วงเวลาเจร ญ

 ั  ุ   ี        ุ                    ี่   พ นธ  ได อ กด วย ใบส ดท ายของต นข าวโพดหวานท  เรา

  ี            ี่             ู              เร ยกว า ใบธง คล  กางออกอย างสมบ รณ  และก านช อดอก

 ั  ู ื   ั           ั  ู              ต วผ  ย ดต วส งให ช อดอกต วผ  โผล พ นใบธงออกมา ( ู  ี ่ร ปท   

41     และ 42) 

   ุ                   อาย ต นข าวโพดหวานประมาณ 49-50  ั   ั      ู ว นหล งจากปล ก 
รปูที่ 41 รปูที่ 42 
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1.18      ระยะ VT         ี ่         ั  ู  ุ       ิ   ิ      ี              เป นระยะท  ก านช อดอกต วผ  หย ดการเจร ญเต บโต ม ความยาวประมาณ 17-20 

    ิ             ี่  ิ   ู ั               ี่  ู     เซนต เมตร ก านแขนงท  ต ดอย  ก บแกนกลางช อดอก ท  อย  โคนช อ

    ั  ู        ็  ี่  ั           ี่  ู               ดอกต วผ  กางออกเต มท   อ บละอองเกสรท  อย  ตอนปลายของช อดอก

 ั  ู  ิ่                   ี                       ต วผ  เร  มโปรยละอองเกสร โดยม ระยะเวลาของการโปรยละออง

           เกสรประมาณ 5-7  ั ว น      ี้        ี่             ี    ระยะน  เป นระยะท  ต นข าวโพดหวานม ความ

 ู     ี่ ุ  ส งมากท  ส ด ( ู  ี่ ร ปท   43) 

 

 

 

 

          ี้           ี่            ิและในระยะน  เป นระยะก อนท  เส นไหมจะเจร ญ

        ื   ุ          โผล พ นเปล อกห  มฝ กประมาณ 2-3  ั       ีว น   ฝ กม 

        ความยาว 7.0-7.2     ิ     เซนต เมตร ( ู  ี่ ร ปท   44     และ 45) 

 

   ุ                   อาย ต นข าวโพดหวานประมาณ 50-52  ั   ั      ู ว นหล งจากปล ก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 43 

รูปท่ี 45 รูปท่ี 44 
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2.           ิ   ั  ์            ั       ็   ุระยะการเจร ญพ นธ และระยะการพ ฒนาเมล ด   (reproductive stages and kernel development)  

2.1      ระยะ R1   ื            หร อระยะออกไหม 

(silking stage)         ี่           ื  เป นระยะท  ไหมโผล พ นเปล อก

 ุ         ี    ื   ั   ั          ห  มฝ ก โดยม การย ดต วว นละประมาณ 2.5-3.8 

    ิ           ื   ั               ั เซนต เมตร และจะย ดต วต อไปจนกว าจะได ร บ

                  ี่     การผสม การผสมเกสรท  ระยะ R1   ิ่   ั     ี่เร  มหล งจากท  

          ั  ู                       ละอองเกสรต วผ  ตกลงบนเส นไหม  ละอองเกสร

 ั  ู                ต วผ  จะใช เวลาประมาณ  24   ั่              ช  วโมง  ในการงอก

              ั  ูหลอดละอองเกสรต วผ  (pollen tube)     ึ    ี่จนถ งไข ท   

  ู      ั           ั   ี     ั ่                            อย  ภายในร งไข ของดอกต วเม ยโดยท  วไปการผสมเกสรจะใช เวลาประมาณ 2-3  ั      ึ      ั ว น ไหมจ งจะได ร บ

            การผสมจนหมด ( ู  ี่ ร ปท   46) 

 

       ในระยะ R1  ี้  ั    ี่     ั      น   ร งไข ท  พร อมพ ฒนาเป น

   ็    ู    ุ           เมล ดจะถ กห อห  มด วยกาบดอก (chaff) 

 ึ่  ี ี   ซ  งม ส ขาว      ี้ ั              ระยะน  ย งไม ปรากฏต นอ อน 

(embryo)      ็   ี  ี          ีในเมล ด ม เพ ยงของเหลวม 

 ั        ิ     ็      ู      ล กษณะใสปร มาณเล กน อยอย  ภายใน ( ู ร ป

 ี่ ท   47)       ก านฝ ก (shank)       ื   ุ   และเปล อกห  มฝ ก

   ิ       ู   เจร ญโดยสมบ รณ   

 

   ุ                   อาย ต นข าวโพดหวานประมาณ 50-55  ั   ั      ู ว นหล งจากปล ก 

 

2.2      ระยะ R2   ื        ็    ิ  หร อระยะเมล ดเจร ญ (blister stage)          ั     ี่   ็    ั       เป นระยะหล งจากท  เมล ดได ร บการผสม

              ็  ี    ั           ื่               ี ่     ิ   ิ     ื    ็  ี่              แล ว     และเมล ดม การพ ฒนาอย างต อเน  อง   จนเป นระยะท  ฝ กเจร ญเต บโตเก อบเต มท       เส นไหมของ 

            ิ่    ี่      ี        ี่  ข าวโพดหวานเร  มเปล  ยนเป นส เข มและเห  ยว

       ็  ี่   ั            ิ่     ั แห ง เมล ดท  ได ร บการผสมแล วเร  มพองต ว

                ั       ็        ีออกมานอกกาบดอก ล กษณะเมล ดภายนอกม 

 ี    ส ขาว ( ู  ี่ ร ปท   48)  

 

 

 

รูปท่ี 46 

รูปท่ี 47 

chaff 
ovary 

รูปท่ี 48 
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           ็  ี ั                 ีส วนภายในเมล ดม ล กษณะเป นของเหลวใสส 

   ื       ู  ็    ็     ึ่       ั้  ํ  ั เหล องอ อนอย  เต มเมล ด   ซ  งในขณะน  นก าล ง

  ิ่               ้ํ              เร  มกระบวนการสะสมน  าตาลจากขบวนการ

 ั                 ็  ี     ื ้       ส งเคราะห แสง    เมล ดม ความช  นประมาณ

      ร อยละ 85               ในช วงปลายระยะ R2  ั  ุพ นธ  

           ี่ ี   ็  ี   ื   ั้        ข าวโพดหวานท  ม เมล ดส เหล องน  น ภายนอก

   ็     ิ่  ี ี   ื                ั เมล ดจะเร  มม ส เหล องอ อนจากโคนฝ กไปย ง

                 ็         ็      ปลายฝ ก   ภายในเมล ดสามารถเห นต นอ อน 

  ็     ี่  ู        ็         ี้   ึ่    ี     ั     ั              ี้  ิ  ึ้   ั         เล กๆ  ท  อย  ภายในเมล ดได ในช วงน    ซ  งจะม การพ ฒนาต วอย างช าๆ ระยะน  เก ดข  นหล งจากระยะ R1 

       ประมาณ 10-15  ั ว น  ( ู  ี่ ร ปท   49) 

   ุ                   ี้       อาย ต นข าวโพดหวานในระยะน  ประมาณ 60-65  ั   ั      ู ว นหล งจากปล ก 

 

2.3      ระยะ R3   ื      ้ํ    หร อระยะน  านม 

(milky stage)         ี่     ิ่        ีเป นระยะท  ไหมเร  มแห งเป นส 

 ้ํ        ็              ี   ื   ั่  ั้ น  าตาล เมล ดบนฝ กปรากฏเป นส เหล องท  วท  ง

      ็      ็  ี่ ั้         ึ        ฝ ก เมล ดเต งเต มท  ต  งแต โคนฝ กถ งปลายฝ ก 

        ็  ึ่                   ภายในเมล ดซ  งเคยเป นของเหลวใส จะ

   ี่      ั           ้ํ      ื่      เปล  ยนเป นล กษณะข นคล ายน  านม เน  องจาก 

 ี          ี่   ้ํ              ึ  ีม ขบวนการเปล  ยนน  าตาลให เป นแป ง จ งม 

               ู        ็         ็การสะสมของแป งอย  ภายในเมล ด อย างไรก 

         ็            ั ้   ี ั   ุ    ตาม ในเมล ดข าวโพดหวานน  น ม พ นธ กรรม

 ี่ ํ             ี่   ้ํ            ท  ท าให ขบวนการเปล  ยนน  าตาลเป นแป งไม 

   ู    ึ  ี        ้ํ      ู     ็ สมบ รณ  จ งม การสะสมน  าตาลอย  ในเมล ด

  ิ          ็                  ี้ ึ ปร มาณมาก เมล ดข าวโพดหวานในระยะน  จ ง

 ี         ู  ี่ ุ      ็  ี     ื้ ม ความหวานส งท  ส ด  เมล ดม ความช  น

            ประมาณร อยละ 80            ็   ิ่    ิ ต นอ อนในเมล ดเร  มเจร ญ

         ็             ็  ั       อย างรวดเร วและปรากฏให เห นช ดทางด าน

 ั           ็         ี้   ิ  ึ้   ั    ต ดขวางของเมล ด   ระยะน  เก ดข  นหล งจาก

     ระยะ R1 18-22  ั ว น ( ู  ี่ ร ปท   50     และ 51) 

   ุ                   อาย ต นข าวโพดหวานประมาณ 68-75  ั   ั      ู ว นหล งจากปล ก 

รูปท่ี 49 

embryo 

รูปท่ี 50 

รูปท่ี 51 

embryo 
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2.4      ระยะ R4   ื            หร อระยะแป งอ อน (dough stage)         ี่ ั    ี          ี่   ้ํ    เป นระยะท  ย งคงม ขบวนการเปล  ยนน  าตาล

           ี            ิ  ึ้                     ื่    ํ                ี่ ี ั    เป นแป ง และม การสะสมแป งเก ดข  นในเอนโดสเป ร มอย างต อเน  อง ท าให ของเหลวภายในท  ม ล กษณะ 

       ้ํ       ี่      ั       ี    ข นคล ายน  านม เปล  ยนเป นล กษณะเหน ยวข น

               ็  ี     ื ้          คล ายแป งเป ยก เมล ดม ความช  นประมาณร อย

   ละ 70      ี้   ็              ุ   ั    ระยะน  เมล ดข าวโพดหวานจะย บต วลง 

  ื่       ้ํ     ี่           ี่        เน  องจาก น  าตาลท  ไม สามารถเปล  ยนเป นแป ง

   ั้   ู                      ํ   ได น  น ถ กใช ไปในขบวนการหายใจ  ท าให 

  ิ               ็          ั      เก ดช องว างภายในเมล ด  ประกอบก บแรงกด

                 ็   ํ      ็  ุ   ั   ของอากาศภายนอกเมล ด ท าให เมล ดย บต วลง

           ิ                 ็    มากน อยตามปร มาณช องว างภายในเมล ด   

( ู  ี่ ร ปท   52) 

 

       ี้                ึ้      ในระยะน  ต นอ อนขยายใหญ มากข  นกว าใน

     ระยะ R3           ี     ั         มาก ต นอ อนม การพ ฒนาใบอ อน 

(embryonic leaves)       ึ ้  ปรากฏข  น 4   ใบ      ในตอน

            ปลายของระยะ R4                 ็ พบว า ด านบนของเมล ด

  ิ่   ็                ี่ เร  มแข งและแห ง ใบอ อนใบท   5   ิ่  ั     เร  มพ ฒนาใน

        ี้      ี้   ิ  ึ ้   ั         ช วงเวลาน   ระยะน  เก ดข  นหล งจากระยะ R1 25-

30  ั ว น ( ู  ี่ ร ปท   53) 

   ุ                   อาย ต นข าวโพดหวานประมาณ 75-85  ั   ั      ู ว นหล งจากปล ก 

 

2.5      ระยะ R5   ื          ็  หร อระยะแป งแข ง 

(dent stage)   ื่     ู     เม  อเข าส  ระยะ R5    ื   ุ   เปล อกห  มฝ ก

     ี่      ี               ี่     จะเปล  ยนเป นส ฟางข าว เป นระยะท  แป งใน

            ิ่   ็  ั  ึ้              ี่เอนโดสเป ร มเร  มแข งต วข  น โดยเฉพาะด านท  

  ู       ั           ี ั้         อย  ตรงข ามก บต นอ อน และม ต  งแต ฐานของ

   ็    ั            ็     ็   ิ่  ี   เมล ดไปย งด านบนของเมล ด เมล ดเร  มม การ

 ู   ี      ื้     ึ้   ี     ื ้      ็ ส ญเส ยความช  นมากข  น ม ความช  นในเมล ด

            ประมาณร อยละ 55    ็             เมล ดข าวโพดหวานใน

     ี้   ุ  ั       ึ้    ํ      ็   ระยะน  จะย บต วลงมากข  น  ท าให เมล ดใน

     ี้ ี        ึ้  ระยะน  ล บแบนมากข  น ( ู  ี่ ร ปท   54) 

รูปท่ี 52 

รูปท่ี 53 

endosperm 

รูปที่ 54 
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       ี้       ั           ี่ ในระยะน  ต นอ อนพ ฒนาใบอ อนใบท   5       ได อย าง

   ู       ี้   สมบ รณ  ใบเล  ยง (scutellar)  ี        ึ้ ม ขนาดใหญ ข  น

         ี้  ิ  ึ ้   ั         มาก ระยะน  เก ดข  นหล งจากระยะ R1 35-40  ั ว น  

( ู  ี่ ร ปท   55) 

 

 

 

   ุ                   อาย ต นข าวโพดหวานประมาณ 85-90  ั   ั      ู  ว นหล งจากปล ก  

 

2.6      ระยะ R6   ื      ุ        ี   ิ    หร อระยะส กแก ทางสร ระว ทยา (physiological maturity stage) 

        ี่   ็            ี ้ํ    ั    เป นระยะท  เมล ดข าวโพดหวานม น  าหน กแห ง

 ู  ุ      ี่  ู              ็   ั    ส งส ด แป งท  อย  ในเอนโดสเป ร มแข งต วโดย

   ู        ิ  ั ้   ื้   ื่  ี ํ  สมบ รณ  และเก ดช  นเน  อเย  อส ด า (black layer) 

 ี่            ็     ็     ุ  ั      ท  ส วนโคนของเมล ด เมล ดจะหย ดพ ฒนาการ

   ิ   ิ     เจร ญเต บโต  ( ู  ี่ ร ปท   56     และ 57) 

 

    ั่     ิ        ื้      ็    ื   ูโดยท  วไปปร มาณความช  นในเมล ดเหล ออย  

  ี        เพ ยงร อยละ 30-35    ็              ีเมล ดข าวโพดหวานจะม 

 ั      ี่        ี      ื่         ิ   ล กษณะเห  ยวย นและล บ   เน  องจาก  ปร มาณ 

     ื้  ี่ ี  ู        ็   ึ่   ิ      ิ   ความช  นท  ม อย  มากในเมล ด ซ  งเก ดจากปร มาณ 

 ้ํ         ็     ี ่           ี่           ู   ี         ็   ํ      ็            ู น  าตาลในเมล ดส วนท  ไม สามารถเปล  ยนเป นแป งได ส ญเส ยไปจากเมล ด ท าให เมล ดไม สามารถคงร ป

  ู  อย  ได  

 

     ี้   ิ  ึ้   ั         ระยะน  เก ดข  นหล งจากระยะ R1 45-55  ั ว น   

 

   ุ                   อาย ต นข าวโพดหวานประมาณ 100-110  ั ว น

  ั      ู หล งจากปล ก 

 

 

 

รูปท่ี 55 

scutellum 

รูปท่ี 56 

รูปท่ี 57 

black layer 
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                 ี    ี  เอกสารประกอบการเร ยบเร ยง 

         ิ   ราเชนทร  ถ รพร. 2539.            ข าวโพดหวาน :      ิ                   ิ                 การผล ต การใช ประโยชน  การว เคราะห ป ญหา และการ

              ี ู       ถ ายทอดเทคโนโลย ส  เกษตรกร.   ิ ั      ุ       ิ    ํ  ั บร ษ ท ด านส ทธาการพ มพ  จ าก ด,   ุ     กร งเทพฯ. 274  น. 

McWilliams, D.A., D.R. Berglund and G.J. Endres. 1999.  Corn growth and management quick 

guide.   Corn Growth and Management Quick Guide. Available Source: http://

www.ext.nodak.edu//extpubs/plantsci/rowcrops/a1173/a1173w.htm, Sep. 23, 2002. 

Ritchie, S.W. and J.J. Hanway. 1984. How a Corn Plant Develops. Iowa State University of Science 

and Technology Cooperative Extension Service Ames, Iowa. 21 p. 

University of Illinois. 2007. Corn growth stage development. Corn Growth Stages. Available 

Source:  http://weedsoft.unl.edu/documents/GrowthStagesModule/Corn/Corn.htm, Oct 

17, 2007. 
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����56�%������	����+ /6�����+���ก������+�%��* ���
����#����5,�ก���ก0-ก!ก����(
���%"%�  ก��	 'ก
�"����%����,�%������+� ��
����ก���5����
-��+��!�����$�,�"%���!%�!�ก!�*��� ก��5��+����ก�&
�������4��%��* ���
��%�����%� ก����+,������ก
�"����%�������5'ก�$�ก!% * ��$�,�"ก���� /6�
�����$� �%"�� ������%� ������$�,�"�"��"����%���� 
��%��$��%"���+ ��
���
���ก�%7���8��ก����$�,�"�ก�%ก���� -�������$�-�4��%���!%��	23+��
�#���������
ก���ก)�� �#'�*����$� $�� �� ��
�*� ����$����9���(����%"���+ ��
��$�,�"�ก�%7�����$��!� (
��*:��%"���+ 
�"����%����������1���-���%"���%�  ,("9��2�����������+'�,�%���%"�"�+  (�'	��� 1)  

#���,�%�����+�!���	
�%�������ก���!-�!�ก!�� ��> 
��������#����5,�ก��+6%�!-��$��%"�"�+ �$�,�"�ก�%
ก����%��$��%"���+ ก��	 'ก�"����%����,�%��(��%
��� �%+�!���	�"��,#�	23+,��!���#'� ��
�����ก������
�2%�#�-'�?���$� (�'	��� 2)    * �����-��ก����%
�2 9��2����
(�"��ก�� �(�� �� 0ก #!�ก�#� �	
��"� �6�
���� �ก� ��+�ก��	 'ก,�%������+�* �%�����+�!% 

��"�%����������� 6ก�+����"�+ 60 �/�������  ��
��
%�������#7�������	
�ก�%�	
�%������%���+'�������� 6.0-7.0   5"�%���������	
�ก�%��
��	
�%���#'�
�ก���	 ���$�,�"�ก�%#7���9��2�����,�%���	
���)����"����%���� * �ก����%9��2�����-���!� �%+
,�#7��%���	
�ก�%#'� (pH ��$�ก��� 5.0) ���ก�%#7���9��2������	
���) �!���
�������ก 9��2�� '�����+� 
(Al) *��ก���# (Mn) * ��� 0ก (Fe)  

�'	��� 1 

�'	��� 2 
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*��5"�,�#7��%������	
�%���#'� (pH #'�ก��� 8.0) ���$�,�"�"����%����*#%���ก����%9��2����� 
��
�����ก ���#����5%'%9��2�����-���!���,("	���+(���%" �%+�:���9��2O�#O��!# (P) #!�ก�#� (Zn) 
* ��� 0ก (Fe)  

1.3   �����"�)
�ก�+         #7��%��OR���ก�&,�	����&��+#����5	 'ก�"����%�����%" 
� �%	S  *��4 4 ���"����%������*�ก����ก!��	
���T%'ก�   �"����%��������ก%�ก,�T%'�"��
��0�ก���,�T%'�������ก�&�+0� 4-5 �!� ,�-��T%'�����
��ก�&�"���!%ก0����4 �$�,�"4 4 ���"����%����
 % ��%"  ��
�����ก �#"����*�"��$�,�"4#��ก#����
��% ��
��$�,�"(��%�ก�!�4'"*�"���+�%" (�'	��� 3) * �
#��4 ,�"�"����%�������!���ก������1���-�����
 $��"� % �  �2?�7'����������#��+'�������� 24-30 
��&��/ �/�+#  �"����%����(�-*#�*%%�!% %!��!�� ก��	 'ก�"����%����,�T%'�"�������*#�*%%�"�
* ���$�( 	����� ��,�"4 4 ��#'�ก���ก��	 'ก�"����%�������	 'ก,�T%'8�����"��OR�����W� 6�� ,�T%' 

8����7��,�"�����8��ก(2ก��ก ,�(����%
��
#������ 56� 9!����� ����$�,�"4 4 �� % ��%" 
/6����ก��ก ก������1���-����� $��"����%"�+ก���,�
T%'�"��* "� ��ก,�(���ก���	�+ �����ก#��!�4'"
��OR�� 6����
�8��ก��%���ก!�� �+�!� (��%�ก�!�4'"
�����#����5�	�+ �����ก#��%"�$�,�"4#������% 
��
�8Xก��%�� 0%���#�-'�?� (�'	��� 4) 
 

1.4  ���-.�%��  �"����%�����������"��ก����$���
��ก������1���-��* �,�"4 4 ���+���
#��$��#�� *� ����$����,("����	
�*� ����$�9���(��� �!����ก4��%�� ,�"%�� * ���$�8� ��������ก��	��	����
#��������
��2 �����+�����ก�%��)*ก�4'"-���7�  *� ����$��������+'�,ก "ก!-�������2�#��ก�����������ก��
-$�-!%��$��#�+�+���5'ก�"��  * ��������	
�*� ����$������ 4�������ก)��ก��������ก��,("#��������ก  ��
��
	R��ก!�ก��	��	�������#����),�4 4 �� 

 

 

 

 

�'	��� 3 

�'	��� 4 
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.�����"�)
�ก�+/-
ก���0�)1�/) $/#
./	�#	��$������ 

2.1  ��2�ก-
�!�"ก #7��7'����ก�&��������9�� ���ก��4 ���"����%����,���+�ก���	 'ก
���#$��!1 �
� ����(
�����%��* ��2?�7'�����%���	
�#$��!1 ����(
�����%����������#$��!1����!�����
ก������+�%�� ก���5%�� �ก��"�%�� ก���5����+��+%�� /6���$��	
��"��������(
�����%����������#����
*�"���
��	S+ก*:����ก���	 ก������+�%��,�#7�����%��������(
���"�+���$�,�"�5�����%"�
��* �+��+
%����� ����+% #���ก������+�%��,�#7���	S+ก*:����%" $�-�ก * ����$�,�"��
��%��5'ก�!%*��� #��4 
ก���-�����--ก����+,������ก�"����%���� 

2.2 ��2�!�"ก34.��2���)��.
ก ก��4 ���"����%�����!��*����+�	 'ก56���+���ก #7��
7'����ก�&���#$��!1 �%"*ก� �2?�7'�����%�� ����(
�����%�� * ���ก�&,�%�� �������9�� ���ก��
����1���-������"��"����%���� �� 0%�"����%�����"��ก������(
��,�%����
��(��+,��-��ก����ก
����� 0% ก����ก����� 0%����$���
��%���+'�,�#7��*�"�* "� ��
��ก�%7���ก����%��$�� !���ก����� 0%�����
-�����,��-��ก����ก *��5"�%��(
���ก���	���$�,�"��%��ก/����#$���!-�-��ก����ก�� 0%������
��+    �2?�7'�����%����#��4 �����+��� �ก����ก����� 0%   �%+�!���	�2?�7'�����%����������#��+'� 
������� 20-22 ��&��/ �/�+# /6�����$�,�"�� 0%
�"����%������ก�4 ��"�%���%"7�+,��� � 4-7 �!� 
*��5"��2?�7'��%���+'�������� 16-18 ��&��/ �/�+# 
�� 0%�"����%������,("��+��� �ก����ก����6��
56� 8-10 �!� ��ก��ก��� 	����?8�����ก��!ก,�(���
��+��"�ก "� ���$�,�"�"�ก "��!ก "� �ก�%-�%*4 
�	
�(������ก����"��$� �+����(
������"����%
�����%"���+ (�'	��� 5) 

2.3 ��2�ก���0)1�/) $/��.���/	�34.��2�ก����)��
ก 	X��!+���#7��7'����ก�& ����	
��!�
�$�ก!%ก��-��ก������1���-��* �ก���!Y������"��"����%���� ,���+�ก�����1���-����� $��"�56�
��+�ก$����%%�ก �%"*ก� ����(
�����%�� ������"����*#� * ��2?7'�������ก�& �	
�#$��!1 ����(
��
���%�������$���
�ก����%��$�,���+��"�ก "� ����4 �$�,�"	����?*	R�* �� ���OZ ,�#������,- % � 
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��*#������$� ������"�*#��	
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��ก % � 9���(����"�ก "��"����%����������*�����2?�7'����$� /6�����$�,�",-����"�ก "��"����%
������%� ���OZ  * �%'%�!-9��2������%"�"�+ ก������1���-��,�(�����+��� ���� #7��%���"����
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����������#� ,�#7��%��*:��ก���	����4 ก���-���ก����+,������ก#��4 ���ก��%'%9��2
������ ��+� $��"� 

�'	��� 5 
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2.4 ��2�

ก�
ก�����2�5���ก�� ก������1���-����"����%����,���+���ก%�ก* �
��+�4#��ก#� ����������������+�����ก���#7��7'����ก�& ,�#7���2?�7'��#'����$�,�"(��%�ก�!�4'"
*�"���+ #���	����?����(
��,�%����$� ���$�,�"�#"�������(��%�ก�!����+*�"� ���#����5�!- ����
�ก#��!�4'"�%" �$�,�"4#������% �$������ 0%-�8Xก�����"�+ ��
��ก�% !ก)?�OX�� � ,�#7����ก�&��
��W� 6�������*#�*%%,�T%'8� ���$�,�"(��%�ก�!�4'"���#����5�	�+ �����ก#� ���4#�ก!-(��%�ก
�!����+�%" #�������(
��,�%������4 ก���-����"��"����%����,���+���ก%�ก* �#�"���� 0%��ก
���#2% /6����ก��%��$�,�(����� �������$�,�"ก���!Y������� 0%��%����#�-'�?� �$������ 0%���8Xก % � 
�$�,�"4 4 ������"����%���� % � 

 
3. ก�����
ก��	������#	��$������ 

3.1  !�����������5���!6�  �	
�	���7�
����!�92��"����%�������,�"4 4 ��* ��2?7�����#'� 
,�"4 4 ����$���!ก8Xก�!���	 
�ก�%+�: ��+�+'��������  
1,500\2,700  ก�� ก�!�������  4 4 ����$���!ก8Xก	�ก
�	 
�ก�%+�: ��+�+'�������� 1,000\1,600 ก�� ก�!����
���  �!ก�����������#��$��#��,��!�92�  �(�� �"�#'����
����ก!�  ��ก%�ก�����"��ก!�  �$�,�"���#����5�ก0-
�ก��+�4 4 ���%",���!���%�+� (�'	��� 6)  * ����%���8Xก 
���#��$��#�� (�'	��� 7) *�����"�%�  �
�  �� 0%�!�92�������5'ก  	����?ก�� ก�!� �  70\120  -��  ��
�����ก 
ก��	�!-	�2��!�92�* �ก��4 ���� 0%�!�92���
��ก���$�����+�$��%"���+ * ��ก)��ก�#����5�ก0-8Xก���*�"�
* "�  �$���ก������� 0%�ก0-��" ��
��,("�	
��� 0%�!�92�	 'ก,���������	�%"   �%++!����� !ก)?�����!�92� 

����	 ��+�*	 ��	��ก�%�� ,�	X��2-!��ก)��ก�4'"	 'ก
�"����%����*�-�������4'",%� 
�ก,("�"����%����
	���7��!�92���� #$���!-ก��4 ����
��ก��-���7�8Xก#%
��
�����ก ���!�92��"����%����	���7��!�92� 'ก4#�
,�"�ก)��ก��%"� 
�ก,("�+�����ก��+,�	X��2-!� �!�92�
�"����%����	���7��!�92�4#��	Z%�����+��ก���$�����+
�� 0%�!�92�,��%�� �%"*ก� �"����%�����!�92�]���+
����+�/'ก���/2	�	���#��� (�'	��� 6) /6��4 ��* ��$�����+
�� 0%�!�92��%+ก����(�ก���ก)��     �!�92���+/2	�	��� 

#��������#�� �-��� 1 %���0����� (�'	��� 7)  /6��4 ���� 0%�!�92�* ��$�����+�%+������+� !+�ก)��&�#��� 
* ��!�92�/2	�	��������ก" 4 ���� 0%�!�92��$�����+�%+-��)!���ก(�� �+-��)!�  

�'	��� 6 

�'	��� 7 
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3.2  !������������"ก5��  �� 0%�!�92�����"����%����	���7����  �����$�����+#'�
	����?  ก�� ก�!� �  500\800  -��  *���	
��!�92����,�"4 4 ��#'�* ��2?7��-���7�#'�ก���	���7�
�!�92�4#��	Z%  �%+,�"4 4 ����$���!ก8Xก�!���	 
�ก  2,000\3,000  ก�� ก�!�������  * �,�"4 4 ����$���!ก
8Xก	�ก�	 
�ก  1,500\2,300  ก�� ก�!�������    !ก)?�����"��"����%����,��!�92��%�+�ก!����� !ก)?� 

���
��ก!��2ก�"�  ��ก%�ก��"��ก!� (�'	��� 8) �$�,�"
#����5�ก0-�ก��+�4 4 ���%"��"��ก!��!��*	 � 8Xก����
���%  �'	����  �'	���  #�#��  * ��2?7������������+�
ก!��2ก8Xก  �!�������
�����ก�	
� !ก)?�����!�92ก�������!ก
	�!-	�2��!�92��
(�!Y���6��,���   *�����"��#�+ �
� ���"��
/
���� 0%�!�92���
��	 'ก,����2ก��!�� ���#����5�ก0-8Xก*�"�
��"�$��!�92�	 'ก,����%" ��ก�$��� 0%��ก8Xก���*�"�* "���
	 'ก,��� ���%"�"��"����%�������*�� ��"����� !ก)?� 

���*�ก����ก!��+���#����(�� 4 4 ������$���ก �2?7��-���7�ก0����$� ��(��ก!� �� 0%�!�92��"����%����
	���7� 'ก4#�,�	X��2-!���,�"� 
�ก�+�����ก��+� �+�!�92� /6���%"5'ก	�!-	�2��!�92�* �4 ���� 0%�!�92�
��ก�!������+���7���!^* �-��)!���ก(�,�	����&��+ ,��
�����7��,�"��� ����ก)��ก��%"�!-ก��
*���$�#���#���,�"� 
�ก,("#$���!-4 ����
��-���7�8Xก#%� �+�!�92� �(�� �!�92�#�� � 84-1 ������ 2 /'ก��� 
75  * ��]-��ก/�  3  �	
��"�  
 
4.  /��
2-�.������#	��$�������"ก5���
��ก'/�ก��)2�!�"ก���#/��7�/	/
��-�. 

�"��'  !ก)?�* �4 4 ������!�92��"����%���� 'ก4#��%"��ก�"��' �%+�: ��+ ��ก4 ก��
�%#�-�!�92��!��������� >   ,�����
�����7��,�"��� ���   /6��%$���������%+&'�+����!+�
(���#�� �    ,�
������� 	S �.&. 2548-2554 

4.1  �������.#�� 84-1 �	
�	���7��!�92� 'ก4#� /6���%"��กก���!Y���!�92����&'�+����!+�
(���
#�� � ,��������	S �.&. 2548-2554 �%"ก���!-�����กก����(�ก���ก)��,�"�	
��!�92�*���$� �� !ก)?�
�%�� �
� ,�"4 4 ����$���!ก8Xก�!���	 
�ก�: ��+ 2,800 ก�� ก�!������� 4 4 ����$���!ก8Xก	�ก�	 
�ก�: ��+ 
2,200  ก�� ก�!������� 8Xก���%,�1��%+������ก�"��8Xก 5.0 �/������� ����+��8Xก 18.0 �/������� ��
�2?7��-���7�%� ����������#'� 8Xก�"����#(���%� ��%�� 0%��0�8Xก �� 0%���+�*5�-�8Xก�	
����-�+- 
�� 0%��#��� 
������*ก���� *ก�� 0ก�� 0% 6ก ��+2�ก0-�ก��+� 73-75 �!� (�'	��� 9 * � 10) 

 

�'	��� 8 

�'	��� 10 �'	��� 9 
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4.2 ������
)���
 2  �	
�	���7��!�92�
 'ก4#� /6��5'ก�!Y���!�92��6���%+&'�+����!+�"����%
* ��"��O`��*���(��� �.�����(#��� /6���	
�����+���!+
��6�����������+� !+�ก)��&�#��� �� !ก)?��%�� �
� 
�� 0%��
���"�#2ก���������* ��2�� ,�"4 4 ����$���!ก
8Xก�!���	 
�ก�: ��+ 2,500 ก�� ก�!������� 4 4 ��
��$���!ก8Xก	�ก�	 
�ก�: ��+ 1,700 ก�� ก�!������� 
���%8Xก	��ก �� 8Xก�� !ก)?�� "�+���ก��-�ก �� 
����ก�"��8Xก 4.5 �/������� ������+��8Xก 18.4 �/������� �� 0%��#��� 
�� ��+2�ก0-�ก��+�  70-72 �!�� !�
	 'ก (�'	��� 11) 

4.3 ������:"ก��� 75 �	
�	���7��!�92� 'ก4#����-��)!���ก(� ��
 !ก)?��%�� �
� ,�"4 4 ��#'���ก �%+,�"4 4 ����$���!ก8Xก�!��
�	 
�ก�: ��+ 3,300 ก�� ก�!������� 4 4 ����$���!ก8Xก	�ก�	 
�ก
�: ��+ 2,300 ก�� ก�!������� 8Xก�����%,�1� �%+������ก�"��8Xก 4.8 
�/������� ����+��8Xก 19.7 �/������� ��--��ก* � $��"�
*�0�*��%���ก �2?7��-���7�%� �� 0%#��� 
����"� ��+2�ก0-�ก��+� 72-
74 �!�� !�	 'ก (�'	��� 12) 

 

 

4.4 ������=> �)ก:� 3 �	
�	���7��!�92� 'ก4#�
���-��)!���ก(� �� !ก)?��%�� �
� ,�"4 4 ��#'���ก �%+
,�"4 4 ����$���!ก8Xก�!���	 
�ก�: ��+ 3,500 ก�� ก�!������� 
4 4 ����$���!ก8Xก	�ก�	 
�ก�: ��+ 2,500 ก�� ก�!������� 
8Xก�����%,�1� �%+������ก�"��8Xก 5.5 �/������� ����
+��8Xก 20.0 �/������� �� 0%#��� 
����� �2?7��-���7�
%� ��+2�ก0-�ก��+� 70-72 �!�� !�	 'ก  

 

�'	��� 11 

�'	��� 12 

�'	��� 13 
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( GAP.  �!%�%+ #$��!ก���!+* ��!Y��ก���ก)�� ������ 8                       
�!���� 28 ก2�7��!�92� - 3 ������ 2549  &'�+����!+�
(���#�� �, #�� �. 

: �� �ก�%&��.  2555.  �"����%���� 'ก4#��!�92� "#�� � 84-1".  ��ก#���#���?�ก���ก�����!+
	�!-	�2� �!�92��
(ก����(�ก���ก)�� ��
�������?��	
��!�92�*���$�.  &'�+����!+�
(���#�� �, 
#�� �.  31 �.  

���(����  5����.  2539.  �"����% ก��4 �� ก��,("	���+(�� ก�����������	X1�� * �ก��5��+��%
������ +�   #'��ก)��ก�.  %���#2�9�ก������� �$�ก!%,  ก�2����b.  274 �. 
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CRC Press, Inc.  Florida,  USA. 
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� 

ก��������	
� (land preparation) ��������ก��
���������	
�� �!�"�ก���#$ก�%��&'	!��� &	�("	)!%��
�*�'+�,ก��*�' +�,�-�� .#�+�,/��+�0	� �����1(("�'23�4��+�0
��5#�67ก���6,���
�ก��,7ก�7,��#8	 ก���"3,�"� .#�ก��
���
���%�,-������$�9:�7,�%�ก#%� ���;<, �6,���
�+ �)!%�%�
�%��&'	!�����ก���(�
=��
�&�+�0	� &	�+"0�>�(?	�?6,!���)�
ก��������	
� ��	",��3 

1. �'207��"���?,&-�,��%�,�7,	
�)!%�!����� B<0,����ก��("	ก��	%���*�'+�,ก��*�'�7,	
� 
(�ก67)!%�ก
	���&�/�: 	",��3 -27  

 1.1 �*�'�7,&-�,��%�,	
�+�0�6��B?� 5
�!�%��7,'23�+�0	
�>�6�������� (�+ �)!%#	ก��
�$=�����3 �(�กก��>!#�6���5
�!�%�	
�>	%	�  

 1.2 	
���/67,�6�,)���237	
���ก�<3� + �)!%	
���-��������;)�ก���ก8�ก"ก�3 �>�%)���237	
�
>	%��ก�<3� ��7"���ก��B<��3 ��$,�<3� .#���ก��;6���+7�ก�D)�	
�>	%	���ก�<3� 

 1.3 ��207�*�'	
�+�0�6��B?� ���ก7�ก"�ก��/?6�/23��3 ��7,	
� + �)!%	
���-���767��"� 
�����;!67!?%���#8	�%��&'	!��� �6,-���/23�)!%.ก6��#8	�'207���&�/�:�67����ก��,7ก + �)!%��ก767�
�����;.+,#,>�)�	
�>	%,6�� .#��7	767������;.+,&5#6'%�5
�!�%�	
�>	%,6�� 

 1.4 ��207�%��%��&'	!����(�
=��
�&���ก�<3� ก���(�
=�7,������ก!�27ก��.+�ก��ก
#,>�)�	
� �'207!�7�!���#�3�,�6���6�,G �7,# ��%�(�ก��+ �>	%,6���<3� 

2. �'207-#?ก�-#%�B�ก'2/ �?H� !�27�����"���?,	
�#,)�	
� ����ก��("	ก��	%���*�'+�,�-���7,
	
�)!%��-����!������67-����������&�/�:�7,I��?7�!��)�	
� �'207ก��� �>�)/%� �!�"�ก���(�
= 
��
�&��7,�%��%��&'	!��� 

3. �'207-��-?�!�27ก �("	�"/'2/ !�27B�ก'2/+�0!#,�!#277�$6)�.�#,�#$ก 

4. �'207-��-?�!�27ก �("	.�#,D"��$�%��&'	!���+�0!#�B67�7�$6)�	
� +"3,����>�6 �"�767� .#�
�"���8��"��7,.�#,��,/�
	 

5. �'207-��-?�!�27ก �("	&�-�%��&'	!���+�0�����6���(�
=�7,&�- +�0�ก!#6�!�27�ก-%�,7�$6)�
��237	
� &	�ก��'#
ก	
�#6�,�<3��$65
�	
� .#�+ �#��&	�7�D"�.�,.		 
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�
I�ก��������	
��'207�#$ก�%��&'	!��� &	�+"0�>�(���ก��>;�'207+ �)!%	
�.�ก.#�!#���<3� 
���	%��ก��'���!�27-��	�'207�67�ก%7�	
�)!%�#8ก#, .#�-#?ก�-#%��7��DKB�ก'2/#,�$6	
� >�6��ก��
ก �!�	.�6/"	;<,( ����-�"3,�7,ก��>;'���+�0�!����� �<3�7�$6ก"��*�'�7,	
�)��9�>;'��� /�
	
�7,	
� -���/23��7,	
� /�
	.#���
��9-���!��.�6��7,�"/'2/+�0��7�$6)�'23�+�0�#$ก �����%� ก��������
	
�+�0�!�����-�����"3��7�ก���L
�"�
 	",��3 

1. ก��>;	� ����ก��>;-�"3,.�ก�'207��M	!�%�	
� 
�6��)!=6(�)/%5�# 3 �
	+%���;.+�ก��7�: �'207'#
ก!�%�	
�
.#�ก#��"/'2/ &	�ก �!�	)!%-���#<ก)�ก��>;�����9 
30 �B��
���� (�$�+�0 1) 

 

2. ก����ก	
� *��!#",ก��>;	��'207��M	!�%�	
�.#%� 
ก67�ก��>;'���-����ก	
�+
3,>�% 7-10 �"� �'207.�,.		
+ �#���6��B�ก.#���#8	�"/'2/ ���;<, .�#,D"��$.#�
&�-�%��&'	!���+�07�D"�7�$6)���237	
�)!%���>� (�$�+�0 2) 

 

3. ก��>;.��.#�'��� �"ก)/%5�# 7 �
	+%���;
.+�ก��7�:>;.�����,.��ก��>;	� �'207�67�	
�)!%.�ก
����ก%7��#8ก�<3� .#�-#?ก�-#%��DKB�ก'2/.#�7
�+���:�"�;?
)!%��%�ก"�>	%7�6�,��0 ����7 !�กก��>;	�+ �)!%	
��6��
'7-��.#%� �กK��ก�7�(�#27ก)/%(7�!�?��
	+%���;
.+�ก��7�: � �!�"�ก��'����'207�67�	
��'��,7�6�,�	���>	% 
)�ก��>;'����%7,���",>�%�6�>�6-��)!%��237	
�#��7��	�6�� 
�ก
�>� �'�����207�ก
	Q��ก(�+ �)!%5
�	
��ก
	ก��7"	�"�.�6� (�$�+�0 3) 

�%7'<,��#<ก)�ก��������	
� 
1. �%7,>�6���DKB�ก'2/ !�27�"/'2/!#,�!#277�$6��ก (�+ �)!%# ���ก�67ก���#$ก 
2. )���!�6�,ก��������	
��%7,+ �ก����"���	"�	
�)�.�#,�#$ก'�%7�>�	%��   �'207)!%>�6�ก
	

��
��9#?6�(�����+�0+ �)!%�ก
	�3 ��",>	% 
3. )�ก��>;'����'207������	
��"3� ��237	
�-����-���/23�+�0�!����� !�ก	
�.!%,�ก
�>�(�

�'
0�-����<ก!�7�7,�-�207,("ก�ก# !�27>;������	
�>	%>�6#<ก'7-�� !�ก	
���R�ก�ก
�>��-�207,("ก�ก#
�%7,)/%ก �#",��ก�<3� #	7"���ก��+ �,���7,�-�207,("ก�ก# )/%��#�)�ก��>;'�����ก�<3� .#�+ �)!%��237
	
�7"	�"�.�6�>	% )�+�,�L
�"�
7�(�",�ก�	
�+�0����	"�-���/23��!���.ก6ก��>;'���B<0,(���#"กK9� 	",��3 

 

�$�+�0 1 

�$�+�0 2 

�$�+�0 3 
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 3.1 	
�(�!#?	�6�,(�ก(��>;!�275�#>;>	%,6�� 
3.2 	
�(�.�ก����ก%7�>	%,6�� 
3.3 	
�+�0;$ก�"	��,�7�>;>�6��-���.�������207,(�ก-���/23� 
3.4 ��207�����237	
�	%���27(�>�6��-���/23��
	�27  

ก����������
��
�ก 

ก��������.�#,�#$ก�"3� �กK��ก������;�#27ก�L
�"�
>	%����*�''23�+�0�#$ก 	",��3 

1. >�6��ก���ก�67,.�#,�#$ก )��*�'.�#,�#$ก'23�+�0+�0����+�0	7� !�27����+�0#?6�.�6���*�''23�+�0
�������� �����;������3 �77ก(�ก.�#,�#$ก>	%��207�ก
	*���Q��ก�67��207, �กK��ก�>�6��-���( ������%7,
�ก�67,.�#,�#$ก�%��&'	!��� �����;	 ���
�ก��!�7	��#8	��������#$ก>	%+"�+�*��!#",ก��>;'���
������	
�+�0	�.#%� 

2. ก���ก�67,.�#,�#$ก���	�#8ก  )��*�'.�#,
�#$ก+�0����'23�+�0#?6���&7ก���",�3 �>	%,6�� �กK��ก�-���ก�67,
.�#,�#$ก�%��&'	!��� �'207���&�/�:)�ก��������3 �77ก
(�ก.�#,�#$ก .#��S7,ก"�>�6)!%�3 �+6��&-��%��%��&'	!��� 
!�27�'207-�����	�ก)�ก��)!%�3 �����67,-$ ก���ก�67,.�#,
�#$ก#"กK9���3�����;ก��+ �>	%&	�)/%>;!"�!�$      !�275�# 7 

�
	+%���;.+�ก��7�: /"ก�67,)!%��-���ก�%�,�7,�67,
�����9 75-80 �B��
���� �"��67,ก�%�,�����9 90 
�B��
���� �#$ก�%��&'	!������"��67,>	% 2 .;� (�$�+�0 4) 

!�27�กK��ก������;���	
K4:�-�207,�ก�67,�#$ก�%��&'	
!��� &	�)!%������!6�,��!�6�,�67,�+6�ก"� 75 �B��
����  
�'207�#$ก�%��&'	!������"��67, 	",�$�+�0 5  

 

3. �ก�67,.�#,�#$ก���	)!=6 ก���ก�67,.�#,
�#$ก#"กK9���3  ��#"กK9�-#%��ก"�ก���ก�67,.�#,�#$ก���	
�#8ก .�6��-���ก�%�,�7,�"��67,��กก�6� B<0,�����;ก��+ �>	%
&	�)/%5�# 7 �
	+%���;.+�ก��7�: ก��>;�ก�67,.�#,�#$ก
#"กK9���3�����;ก��+ �>	%,6��ก�6�ก���ก�67,.�#,�#$ก���	
�#8ก     .�6ก��)!%�3 �����67,-$(�ก��+ �>	%+"0�;<,�%7�ก�6�ก���ก 
�67,.�#,�#$ก���	�#8ก �กK��ก������;�#$ก�%��&'	!������"��67,>	% 4-5 .;� (�$�+�0 6) 

�$�+�0 4 

�$�+�0 5 

�$�+�0 6 
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4. ก���#$ก�%��&'	!������67,�#$ก5"ก (�$�+�0 7)  
ก���#$ก�%��&'	!���)�.�#,�#$ก)�#"กK9���3 (�����ก��
�#$ก�67,5"ก+�0�?	-$�3 �#%7��7��67,5"ก ก��������	
����67,
( ������%7,)/%�-�207,("ก�ก#���	ก#�,!�27���	�#8ก �/6� �;
.+�ก��7�:���	ก#�, !�27 �;>;�	
���� �กK��ก�>�6
( ������%7,+ �ก���ก�67,.�6���ก��)	 ��207,(�ก �����67,�ก�$,
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�	ก��� ��'�/	����
&��8
� VE )(� V4 ����������	
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�����
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��
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��
�	 ก�����	���/	����	��.�
�;����/�����
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�	����  

3. ����ก���.�%9������
�	 ��ก��ก8��;�
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�� 18-30 �&	 
���%
��ก���2�/0�>�
�4	�
��.	 
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�4	�
��.	�������
���
8ก�����������	

/	����8�ก���ก���.�%9�
%+�
 .�
����	������%
/���
�*�����������	
����
���	��%�
�(�	���� 

����� !� ��! ��?	>�
�������������&9
��ก���.�%9�
%+�
8��;�;�%
�������������	

�0�	ก&	  �������?	>�
���������
����
����&9
��ก��+�	ก����������
8�*�8������	'����'�� ก�������

��++��ก ก�����
��&���	8�����
2��&	>�ก��
 (DNA) 8����?	>�
����������&9���)2ก	��4�/0���?	

���7���ก�+����%	��������0�	�����ก&+>�
�4	�
��.	 ����������	
����

���ก��>�
�J��J��&�

/	��%
��
�ก�0�	�����ก&+>�
�4	�
��.	 
&��8
�/	���� 2 �&����78�ก��&���ก 4�.	)(�������ก��ก 

8�����
�����  �����������������?	
�	ก���
�	����������	�&�
���++��ก���	������*ก 8��

��
��)�2�/0�>�
�J��J��&�.�ก��Q�4��
�กก���.�ก�%	 .(�.����?	
���/����Q���%�
�
%
/��8ก�
�	�������

���	 .	ก���&���
'����ก�.�%9�
%+�
�
*
���  ��ก.(�.��2�>�
�J��J��&�.�ก�%	���	����
�ก  /	�������

����������	��ก��ก
&�;2�8��
&��
��  >�
�J��J��&�
�+�+������&9/	ก��0������%
��������
���


�
+2��7/��ก&+
�	8���
�*�  

������
�!�"#�$  
�+�+������&9/	ก����������
�.�%9�
%+�
8�����
8�*�8��������
�	  

8��ก��������
�*�  8
�4
�4��)2ก	��4�/0���?	���7���ก�+����%	��������0�	�����ก&+>�
�4	�
��.	 

8��J��J��&� 8
�.���2�/	�2�����ก�'��%	����7��'��	%	����7 ���.����?	
��ก�������	���ก��+�	ก��
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������	�����%����������������	 �'� .����?	�����&+ก��+�	ก���&�������78�� ก���&�������7

���
�	   ก��+�	ก���ก����ก&+ก�����'��	����8�l�8��	���
��<��/	
�	����������	 ก��+�	ก���

�

+��%:(
 ������%
ก���.�%9����	'����'�����ก���&��.�%9�
%+�
 ��+��
ก����s�8���s���ก/+ ��?	
�	 �&�	&�	

.(��+���
�	����������	���4���&+>�
���8
��:��
������������ .�
�ก���.�%9�
%+�
�� ���
�	8�*�8��4
�

�&ก��
���� 
����

��	��	
�����8��8
�� 
�	����������	
����

���ก��>�
���8
��:��
 
&��8
�����

��%�
��ก4�.	)(������ก*+�ก����;�;�%
  ��������ก��
�>�
������4	�
��.	��������������2�/	�%	 .����

/��
�	����������	��
��)�2�/0�>�
��������8
��:��
4���2��(�	 ���;�/��
�ก�����'��	����	���
��


�ก�(�	 8��
����
���	�2��(�	 

%	�
���	��&�
�����ก����������������� 

1. /����Q�����'�	������Q���
��2
� 15-15-15 �&
�� 50 

ก%��ก�&

��4�� �������	8���4)ก�+ก��	ก�������
�*��&	>�7 

��'�������Q����ก�	���
ก��	�����
�*��&	>�7 ��'�/����Q�

<����&�
�	ก�������������	��ก�(�	
�8�����'����
�� 14 �&	

��&�ก�������
�*��&	>�7 (�2���� 7) 

2. �
'��
�	����������	
�����4�� 25-30 �&	��&���2ก /��

/����Q���
��2
� 46-0-0 �&
�� 50 ก%��ก�&

��4�� ������������	����

8)����
�	����������	 8����2	�%	ก�+��Q������	
�	�������

���	����
ก&+ก������9��ก��.&��&0�'04�����
ก&	 (�2���� 8) 

 3. �
'��
�	����������	
�����4�� 40-45 �&	��&���2ก 

/��/����Q���
��2
� 13-13-21 �&
�� 50 ก%��ก�&

��4�� ���������



'�	 E ����
�	����������	8���������Q� .�ก	&�	ก�+�%	 (�2���� 9) 

  

�กH
�ก���
��)/0���Q��%	����7��'���Q�
2��&
�7 �0�	 
2��&� 
2�4ก� 


2�8����'�8ก� /������'�	����
ก&+ก�������
�*�4�� (�2���� 10) 

������/��/	�&
�������	��� 200-500 ก%��ก�&

��4�� .����/��4��

>�
��������%�
�(�	.�กก��/����Q���
� 8�����/���<���	'���%	
�

���
���	:���(�	 ��
��8ก�ก���.�%9�
%+�
���
�	����������	 

�2���� 7 

�2���� 8 

�2���� 9 

�2���� 10 
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 �ก��������� ����� '�����������
��!�����(�'!)��
���� $ 

�
'��
�	����������	4���&+>�
���������������� .����/��ก���.�%9�
%+�
8��ก��+�	ก�� 

�&K	�
��� E �������������	����	%	4�/	�&กH���ก
% :(�����
��?	�����0	7���>�
������
��� E ���


�
��
�	����������		&�	 .��(�	��2�ก&+�<��8�����
 �&�����+����ก�68���<������%	 �
'��>�
������

4
�������� 8���<��8�����
4
���
���
 ����������	.�8�����ก�����>�
������/�����กP 

��ก�����>�
������4����+��
4����'����?	8	����/	ก���%	%.�&�8��8ก��G9��4���&	������ �&�	�� 

������������ (N) �&กH����ก�� /+�������������	.���?	�����'�� .�ก/+������


�(�	�2�/++	 ���.�8�����ก����?	�2�
&� V .�ก����/+�����2����	

��	/+ ��ก��	8�����	�����?	�����'��.�8��� (�2���� 11) ���
�	;�
 

�2� 8����.������ ก��
%��
�*�+	FGก4
��
+2��7 

����
� �%	�ก����'��%	��'��
�<��������
���
�
+2��7 ก������
&�

����%	�����&
)�4
��
+2��7 �%	0'�	8����&�	������
�&� ก���29����>�
�

4	�
��.	.�ก�%	���)2ก0����� ��'����ก��+�	ก�� denitrification 

����� !� ��! (P) �&กH����ก�� /	����
�	ก���/+.���?	��
���.�ก����/+8���%
/+

���/+���� (�2���� 12)  
�	����������	�
%+�
0�� 
�	�
��� 8��4
�

8�*�8�� ��ก8ก���&�	 ��กF��4
��.�%9��'�4
��&K	� ���
�	.�
�

�&กH��;�
 ������ 8��+%��+���� :&���'�8ก	ก���FGก������ �
�*�

+%��+���� ก��
%��
�*�+	FGก4
��
+2��7 ��'�
��
�*���+
�ก 

����
� ���	/�9�.��ก%�ก&+�'�	�����2ก�����?	�%	���� �%	
����
��?	

ก��.&���'�����.&� 

������
�!�"#�$ (K) �&กH����ก�� 
�	����������	.�
��&กH���
��� ������&�	 ���
�	

���	8��&ก��
���� ��+/+8ก�.�
������'��:�� 
�
������ก����+/+

8���
���	���
��4�
� (�2���� 13) 8���+�:��7/+
�������%�
.�ก����/+

��ก��
�����2�ก���/+��������2����	����������
�	ก��	 ����FGก����� 

�
�*�
���ก����������	��'�+%��+���� 

����
� 
&ก�ก%�ก&+�	'���%	�����?	�%	����8���%	�2ก�&� �%	
���%
�����

>�
�8
ก	��:��
 8��8���:��
�2�ก���>�
���8
��:��

�ก �%	8��	���    

�2���� 11 

�2���� 12 

�2���� 13 
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����
$ก�#�"#�$ (Mg) �&กH����ก�� /	����
�	ก���.��ก%���ก��8���8ก	 /+�ก%�.������� 

��ก�ก%�/	����
�	�
.��+��ก�������'��:������������	/+ ��'�

+����&��
���8���	 /	������ก��	/+��'����	/+
�����������
 (�2���� 14) 

/+������&ก���� /	ก���������>�
�8
ก	��:��
�������	8����+/+.�
�� 

����
� �%	��?	ก�� 8��
���%
�����>�
���8
��:��
 8��8���:��


�2�ก���>�
�8
ก	��:��

�ก ก��)2ก0���������%	�������
��<����?	ก�� 

����ก	�$�1�� (S)  

�&กH����ก�� /+���	�����2�
�	+	���
�	����������	.�������	��?	 

����������	��'������'��:�� ก��	��ก��
�2�/+���� (�2���� 15) /+
��	��

��*ก ก����ก��ก4
�8	�	�	 

����
� �%	��?	ก�� 
���%
���%	�����&
)�
��� �%	�������
�ก��0�����

�&������2� �%	0'�	���
�����<2
%
��� 

����
%��"#�$ (Ca)  

�&กH����ก�� /+���	����������
��	
&�4
�������ก.�กก&	 +%��+���� 

��*ก 8��
�����������
;%��ก
% ก��	/+��.8
ก (�2���� 16) ก���&K	�

�����++��ก;%��ก
% ��ก�ก%�/	�<���%	ก��.�
�;����/��
���ก��

���>�
����*ก 8
�ก�	�� 8�����2
%	&�
 

����
� �%	��?	ก�� 
��%	�������
���%
��>�
�8���:��
��2�	��� 

 

 

����!�'ก�!# (Zn) �&กH����ก�� /	����
�	���	/+���	������.�
������ ��.���/��
�	

����������	
��4�� /	/+8ก�
������'����'������?	�����&+����� 


&ก�ก%�.�ก��	/+4��2�����/+ /	���������	ก���/+8����+/+

�&���
�������� (�2���� 17) 
�	�
��� ������&�	  

����
� �%	��?	���� ���������%	�������)2ก0�����8��
���%
��>�
�

J��J��&��2� �%	���
�����<2
%
��� 

�2���� 14 

�2���� 15 

�2���� 16 

�2���� 17 
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�����7� � (B) �&กH����ก�� /+����������.�� 
�	�
��� ����	� 8;�	/+�	�8�������� 

���	ก���/+������&ก���� /+�29���������Js���'�
��&กH�������8�� 

(�2���� 18) FGก
&ก+%��+���� 
%��
�*�4
��
*
 0����ก
&�;2�8��� ��ก8�	�

�	� +�
��� ������ก+�
��� 

����
� ก���+�<��8��� �%	������
0'�	 ���
��?	ก����������%	


�����'��2��ก%	4� 

�������9ก (Fe)  

�&กH����ก�� �+��ก�����'������������	/+ 
&ก�+/	/+���	��'�

/+�����2����	+	������
�	ก��	 ��������+/+��'����	/+�&���
�������� 

/+��.��*ก;%��ก
% ��ก���>�
����*ก�������	8��.�ก�����?	�����'�� 

��'�����&���&��/+ (�2���� 19) 

����
� �%	
��<����?	�����2� �%	8����'�
�	����&� ����<2
%�%	
��� 

 

����( '
�' (Cu) �&กH����ก�� /+����ก%�/�
�
������'����'���� ��'��ก%�����������

ก�����>�
����*ก (�2���� 20) ���
�	���		%�
8��������8��� ��ก���>�
�

���8���������	8��+�%�����+/+.�8��� 8�����กP�&กH���0�	����� 

ก&+ก�����>�
���8
��:��
 

����
� 
&ก�ก%�/	�%	���
��%	�����&
)��2� �%	
��<����?	ก����'�����


�ก�ก%	4� �	'���%	��?	�%	����.&����
�ก��0������&������2� 8��
&ก

��?	�%	���
���%
��>�
�8���:��
�2� 

����
$'ก��#! (Mn)  

�&กH����ก�� /+�ก%�/�
�
�������������&+���'�� ��'���� ����/+��

����� (�2���� 22) ���/��
�	�
��� 8��8���8ก�*	 /+��������.+%��+������'�


��	��	 ��ก���>�
�8
�ก�	���������	8��/+.�8���
�� ���
�	;�
��� 

����
� 
&ก�ก%�/	�%	���
��%	�����&
)��2� �%	
��<����?	�%	�������
�

���
��?	�����2� 

�2���� 18 

�2���� 19 

�2���� 20 

�2���� 22 
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�������
��������	����� 
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����
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��� ���กก ���� 
(��#�  

���	
��������������
�� �� (�+�"#	 1) �� � 
�����#����  �����-��  ��������ก  �������ก  ������ก%
�)  �����#��ก  �����#�ก�  �����ก&#�$�+  
�������
�ก  �����
ก��
  ����������
ก���   ����������
ก��8ก  ��������$������
ก ��!���� 

 
�+�"#	 1 
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���	
���������ก����  (�+�"#	 2) �� � 

%�
���ก�
��   &������&��ก�  ���$ก��&-�  ��ก��!�(")   2�	
��&���  ก��$8�  �����+  &�
3ก   ��ก��$   
��ก��$���$  ��ก��$��������   ��ก��$����������  ��ก�&#�)��#  ��ก����  �"#)���  �

�����     
��'��$���&#�6  ���($ �+���)�D�  �7 ���$� �ก��� &�$ก� �2�ก������$ �"��"� ��ก��#�)���   ��ก��#�)���   
ก���-$��  �#��-Eก�ก  
#���#)
  

 
���	
�������กก (�+�"#	 3) �� �  กก��
��$
  กก"��)  ���
�$+��  ���
�$+ ��!���� 

ก�����ก�����	
� 
ก�����ก��
�����"#	$#���&�"9�<��  �$�)23�  ก���'��
�
�9#ก��� �� F   ������ก���>
�ก��
����� 

(Preventive) ���ก��ก'����
����� (Control) $����)-ก�6���� 
$ก�� ���	
��ก���� �����
�
������ 

���
����
���������
��
)"#	&-� ��)%'��3�23�%
�$&��
ก ����)�� ��
�<�) ���(�����&�"9�<��$�ก
"#	&-� ���	
���������
����
��$#ก�������������(���# ���������&+� ���(�����
��"�%-�$% �ก��ก����"-� 
73	�%
�%'��3�23�%-;<�����%
�$��
�<�)�
���������� ���&�	��
���
$ 


�9#ก�����ก��
������������������
����
��&�$��2ก��"'�(�����)
�9# �� ��
�9#
����
�����ก�����ก��
�����(��$�ก��
)� ��ก�� ���
�� %
�$��$��&$�
�&<������"#	���%
�$���
$�
��+�"#	
�Q�����"#	�����
ก���
�9#ก���� ���

�����'��
�
�9#ก�����) F  
�9#ก��$����)-ก�6���� 
$ก����$%
�$
��$��&$ 
�9#ก�����ก��
�����
���)ก

ก(����!� 2 
�9#ก�����  F  %�
  

�+�"#	 2 

�+�"#	 3 
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1. ก�����ก�����	
���#ก��$%&���'��ก(�������	
� (Non chemical weed control) 
1.1 ����%�9�	��:;<�=>���?��ก���	
�  %
����
ก����$�8����9-6��ก��� ���������+�����"#	$#

%-;<�� ���	
���ก ��ก����$�8����9-6"#	������ก��� �"#	$#ก��������
�
�����$�ก ���ก�����ก��%-;<��
ก�������$�8����9-6�
��+�����($ �#��#)��
 ��"'����$#�$�8�
�������
$��
)+ ��<��������-�$�8����9-6(�� 
"'�����ก?��ก���
�&�������
�% ����� �)����
�����	
ก'����
��������	$�3�� 

1.2 ��%�������ก������;A#�%�ก �;A#	
�'� ��)�,���ก�����$+��
�&��
6�%#�)
�
��
� $�ก����
�$�8�
���������
)+ ��!��'��
�$�ก  ������� %
�"'�ก���>
�ก����)
���
)&��ก'����
������
ก�$"9��
���($�6ก 
�ก��������������� ���
ก������-R)���&� %
�����-R)���&�"#	
)+ ����)�ก 
�����$�8� ���
���
�-R)�$�ก"#	� ��ก���$�ก
) ��&$�+�;6���
 

1.3 ����(����%'�����;�ก�C<���
>��%
��=>�����ก���กD�� ������ก�(�����'�9��;ก���E� 73	�
�
ก��ก��� 
)�'��-���ก?��%��	
�$�
���
-�ก�;6���ก� �
���
 )����!�ก���>
�ก���$�8�
�����"#	
�����$�ก��
�%��	
�$�
���ก� �
(�� 

1.4 ����;%���	
������C���&��E(�������'&��E(� �ก?��ก���
��+����ก?�����
;��� ���'�
���"��& ���'���!����=? �������'����(��
 ���!�����"#	&'�%��� 
ก����� ก����)�
�
����� ��ก����
;
��� ���'����
"��& ���'�$�)�������������
����
��� ������
;"#	$#
������3��
)+  �$�8�
��������
& 
�
�)�)���9-6�
�
�����ก8������$�)����������(����)� �) 

1.5 ก�����%
�H�� ก�����$�
2
�
�������!�
�9#"#	���(����ก��
������S��#)
��!�& 
����  ก��
���$�
2
�
��������$�S �� � ����%� ������
�$+ ��2
�(���,���& 
�"#	
)+ ����
������� ���
)
��
�
�����
��� ����� & 
�"#	
)+ ��������)��%�
)+ � 
(� ����
ก�3��$���!������$ (�� ก�����$�
2
�
�������!�
�9#ก��"#	
&�������
�������$�ก �3���$��&'�����ก����+ก������"#	��8ก F �� � ��&
�%��
�������� ��!���� 

1.6 ก��$H	������=#%���ก&����Jก ก��(2���#)$��� 1-2 %����ก 
�ก����+ก���
����
��
��� 
)�����$�;
�����(�� %������ก��!�ก��(2�� ���	
ก'�������
�����"#	�3��
)+  ��)ก��(2ก��
��������
��ก���"���(
����
�����������) �;���#)
ก���$�8�
�����"#	
)+ �����ก8��2+ก�'��3��$�
)+ ����
�������
ก
�3��$�
#ก ���%
���"�����)����
������
ก�3��$�$�ก"#	&-� ��ก
 ���23�� 
�"#	$#ก����+ก���
����
�� �3�
"'�ก��(2%����"#	 2 73	�
������!�ก��(2������
��������
� ���	
ก'�������
 
��
�
�����"#	�
ก�3��$�
<�)����ก��(2%������ก ���
�3�"'�ก����+ก���
����
��"��"# 
�9#�#���� 
)�����$�;
�����"#	���3��$�
�� ����ก��������
����
������)���ก�
�ก�������������(�� (�+�"#	 4) �+�"#	 4 
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1.7 ก����#� �� 	������	J���� ก����)�������ก����
�����+��%� ��!�ก�����
������%����ก
�ก���%��	
�$�
� �� F �� �  �
���) $#�2�ก2�� ���
�%��	
�$�
ก�� �� F  ���	
ก'����
�����
"#	�
ก�3��$����
��������+ก���
����
�� ��)"�	
(�ก����)�������
ก����
����ก'����
����� ��
�Q����� 2 %���� "#	
�)-���
����
�� 15 
�� ��� 30 
�� 73	���!�� 
��
�ก���& �-R)�
���������& �-R)�� �����
����ก ���
����
�� ��$�'���� 73	�����!�ก����)���� ��
���� ���
$�+��%�ก���-R)(����
����#)
ก�� 

(�+�"#	 5) 
 

 
 
 
 
 
2. ก��ก(�������	
���#���'��ก(�������	
� (Chemical weed control) 
ก�����&��ก'����
�������!�
�9#ก��ก'����
�����"#	

(�����#
�9#��3	� &�$��2� 
)����)�������� ก'����
�����(��
"���
��ก���� �����
�
������ 
�����+ก 2��&�$��2���
ก���
&��ก'����
�����(��
) ��2+ก��
� ���
) ��2+ก
�9# ($ �ก����
�&#)��)� 
���
����
����������+ก ���($ ��!�
�����)
� 
�+����   �+�"#	������3��'���!���
�$#%
�$�+�   %
�$������   �����	
� 
ก�����&��ก'����
��������2+ก��
� �3���(������)��6 ��
�<�)���(�����&�"9�<����ก��ก'����
����� 
���	
������
����
��$#���������%-;<��&+�"#	&-� 

���$�����=#���ก�����'��ก(�������	
� 
1. &��ก'����
�����&�$��2%-$ก'�����
����� ($ ���
�����������3��$��� �ก�����"#	��+ก(��  
2. ก'����
�����(�� �$�
 �&<���
���
$($ ��$��&$ ��)�,�����@�+:� &<��������������,� 
3. $#��ก��"�� 
�%��&�����
������
)$�ก�$�	
���#)��"#)�ก��ก��ก'����
�������
)
�9#ก��
�	� 

F  �$�	

�������) 7�ก
�����ก8)���ก%�-$��
��� � 
)�����ก���"ก�
�:� ���� 
)��ก��
�7���������(��
) ���# 

4. ($ $#��ก��"�� 
������ก�
������+ก ���
$#��ก��"�ก���"�
���
)$�ก 
5. � 
)���������������������%����!�
) ���# 
6. $#���&�"9�<����ก��ก'����
�����(�����ก
 �ก��ก'������
)
�9#ก��
�	� 
7. %
�%-$
�����
) ��"�	
23� ��)�,�������
;�%�����
������+ก 
8. ก'����
�����"#	���)���(��
) ���# ��)�,���
�����"#	�)�)���9-6��
) ����� (�� �����
������ 

�+�"#	 5 
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����'=#���=#���ก�����'��ก(�������	
� 
1. &�������
�% ����� �)��ก��7��
&��ก'����
�����   �%��	
�$�
   ���
-�ก�;6&'�����ก��� �&��ก'����


����� 
2. ��
���#)��+� ��
�=3ก?�
�9#ก��������2+ก��
� 
3. ��!�&����?"#	&�$��2�ก%������ก 
%
�$�&#)��)� 
&<���
���
$(�� ��)�,�������� ���'� 
4. ��!�&����?"#	��!�
�����)� 
$�-?)6���&��
6��#�)� �3���
����
) ����$����
�� 
5. &��ก'����
��������)���� $#���ก%���"#	ก��"�ก���"�
�� 
���"#	��+ก��$ ���&���������

��)�,������&�$��&��) 
�����
(�2+ก�����+ก
�	� ���(�����%
�$�&#)��)(�� 

3. ก����
�ก���'��ก(�������	
� 
ก�����&��ก'����
�������ก���������
����
��$#��ก?;�ก�����
)+  2 ����<"%�
 
3.1 ก�����'��ก(�������	
�ก&����Jก	
� (pre-planting) $#
��2-���&�%6 ���	
� 
)ก'����
�����

"#	$#
)+ ������ก 
�ก�����#)$��� ��� 
)��ก��������
�
����� ���� 
)���ก�����#)$���&��
ก�3�� 73	�
$#&�	�"#	��
������;� 2 ���ก�� %�
  

ก. 2����
�ก���#���+ก��� ($ $#�
��(2��ก���"���(
�(������
 &'�����
������S��#)
%
����
&��ก'����
�����"#	($ $#@"9�X�ก%��� �� � ����%

" (paraquat) ���
(ก��]�&" (glyphosate) � � 3 ��� 10 
�� 
ก 
�ก�����#)$�����$�'���� �� 2��$#
��������$�S
)+ ���(ก��]�&"� �ก 
�ก�����#)$������$�; 10 
��  

�. ������ก���#)$������
 ���%����
��$#���-���
) ��($ &�$��2��+ก���(�� �� 
��$#

����������8ก F �3��$� ก8������&��ก'����
�����"#	ก� �
�������(��"��� 2 ����   

3.2 ก�����'��ก(�������	
�ก&����ก (pre-emergence) ��!�&��ก'����
���������<"���
ก
"'���)
����� %�
 �>
�ก��ก���
ก�
��$�8�
����� )��)���ก������������� ���
 "'���)���ก���
�����"#	�
ก
���
�� )��
)+ ������ �'���!���
�� �"��"#������ก��+ก����&�8� ����!�&������"#	$#ก���%��	
�)��)�����

����� ��)����"��)
�
 
� ���
��ก�
�
����� ก�����&������<"�#����%
�$#%
�$�����
"#	������$�8�

������
ก�3��$� ���	
���& 
�)
��
�������
��ก(��&�$��&ก��&��ก'����
����� (�+�"#	 6) 

�+�"#	 6 
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4. '��ก(�������	
��=>����(��������������	����� 
��������< (alachlor) 

ก����กP�:�Q ��!�&��ก'����
�����"#	������ก 
��
ก (pre-emergence)  
���	
��=>ก(����$�� 
���������<"���%����ก+�����@�+��#)
 (���ก  �����ก&#�$�+ ����($�ก
�� ������ก

%
�) ��������$� �����#�(ก  �������
�ก �����#��ก 
�������ก
���
�	�F �� � ��ก��$
���$ ��ก��#�)��� 

'J��
'% 48% W/V EC 
������=>��� 300-320 ก��$&��

ก@"9�X� 
(�  
ก����� ���,#�� �%�-$���ก 
�������
����
��������
������
ก 
ก�������(���# ��!���
)��)�������
��ก���
�ก��&���%����6����#���
����� 
���%��R�	�D $#��?���ก��� $#% � LD50 930 $����ก��$/ก���ก��$ ��!�&��ก 
$���8�"'���)(������ 
��ก���ก��	�D ��ก2+ก����
;��
���� 
��"'�����ก��
�ก����������%�)�%�
� ��ก������"'�����ก��%
�$

��%�)�%�
� 2��ก������(� "'�����ก��
�ก��%��	�(&����"�
��&#) 
ก���ก�	�D 2���ก����?"#	��
���� ���������
)��'�ก��&�+ ���$�;$�กF 2�������� �����������
)��'�&�
��

������$�; 15 ��"# 2��ก������(� 
) �"'����
���#)� ���������"��)��
E%���
8"��8� ���6
�%� 2-4 ��
���E� ����)ก�)��'� 1 �ก�
 ���
�#��'�& �23���")6 

�������J� 1. �-���"�#)6�����&�$��2) 
)&��)&���%$#"#	��!�
�%6���ก
�(�� ���&�$��2&��)��

(�� 

    ��
)�&���� 
2. $#���&�"9�<��ก'����
�����(����� 40-70 &�����6 
3. <�)����ก��,#�� � ��ก$#:��ก��$�<�)�� 10 
�� ��������#$�ก 
4. ($ %
����������"#	"#	���$#
��"�#)
��2-&+�ก
 � 10% 

�
>�ก����� $#
)+ ($ ��
)ก
 � 400 ���?�"�+����� ���$#��	
ก��%��($ ��
)ก
 � 240 ��	
 �� � ����7
�6,  
�
��%�
�6, �+��%�
�6, ��&�7 , $
��7, %��#� �, %����6, ��ก+�, �m��6�%�
�6 ��!���� 

�����S=� (atrazine) 
ก����กP�:�Q ��!�&��ก'����
�����"#	������ก 
��
ก (pre-emergence) ��!�& 
����  �� 
���'�$����

��������
ก (post-emergence) (�� ����)�"#	������
����
ก���
���
�����$#�� 2-3 �� 
���	
��=>ก(����$�� 
���������<"���%����ก+�����@�+��#)
 (���ก  �����ก&#�$�+ ����($�ก
�� ������ก

%
�) �����#�ก� �����#��ก ��������� 
�������ก
���
�	�F �� � �

����� ��ก��$��� 
��ก��$���$ ��ก��#�)��� ��'��$���&#�6 ��ก)�� 

'J��
'% 80% WP 
������=>��� 300-350 ก��$&��

ก@"9�X� 
(�  
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ก����� ���,#�� �%�-$���ก 
�������
����
��������
������
ก 
ก�������(���# ����"'���)
�����"��& 
�"#	
)+ ������ ���
$#ก���%��	
�)��)(�&+ & 
�� ��F �
�
�����"��

" 
��'� ��)��)��)���ก���
�ก��&���%����6�&��
�
����� 
���%��R�	�D $#��?"����ก���ก��� $#% � LD50 1,869 $����ก��$/ก���ก��$ ���$#��?"����
������
) $#

% � LD50 $�กก
 � 7,500 $����ก��$/ก���ก��$  
��ก���ก��	�D ��ก2+ก����
;��
���� 
��"'�����ก��
�ก����������%�)�%�
� ��ก������"'�����ก��%
�$

��%�)�%�
� 2��ก������(� "'�����ก��
�ก��%��	�(&� 
���#)� "�
��&#) ��)����� ก���$����

ก���-ก ���
���ก��
�ก����ก(�� 

ก���ก�	�D 2���ก����?"#	��
���� ���������
)��'�ก��&�+ ���$�;$�กF 2�������� �����������
)��'�&�
��
������$�; 10 ��"# 2��ก������(� "'����
���#)���
)ก����
�%
 ���
�����	$��'��ก��

- � 
���
�#��'�& �23���")6 

�������J� 1. �-���"�#)6�����&�$��2) 
)&��)&���%$#"#	��!�
�%6���ก
�(��  
2. ��2+ก
�-<�%�
�������#)
������"#	$#
�"�#)6
��2-$�ก�+�)3�(���# $#%
�$%�"������(�� 
   ��� 6-12 ���
� 
3. %
�$������������ 
)���
�"��7#�

ก@"9�X(���#�3�� 
4. ���"#	
 
��
� 

�"��7#� (���ก  ��ก"����$� �� 
($�:��	� 2�	
����
� 2�	
��#)
 ��� 
   2�	
��&� �3�($ %
���+ก������ก� �
��$"��"#����ก���ก8��ก#	)
���������
����
�� 
   ����������"#	$#ก�����&��
�"��7#� 

�
>�ก����� �ก&����$ 80, ���$ 80, "
��"��7#� 80, 7��7#�, 7+���
�67#� ��!����  
 

$ก��U�'� (glyphosate) 
ก����กP�:�Q ��!�&��ก'����
���������<""#	�����������
ก (post-emergence) ($ ���
ก"'���) (non-

selective) $#@"9�X����+�73$ $#ก���%��	
�)��)�����
����� 
���	
��=>ก(����$�� 
���������<"���%����
�������ก
���"�	
(� "�������<"@�+��#)
������$�S ��)�,���


���������<""#	$#��ก ����� ��
 ���(�� �� � ����%� ���
�$+ "����#������&���%$#��
�%��	
�)��)(�"'���)& 
�� ��F ��� �����(�� 

'J��
'% $#���)&+���&$ �� � 10%, 15%, 16%, 41% ��� 48% SL 
������=>��� 300-500 ก��$&��

ก@"9�X� 
(�  
ก����� ���,#�� �
�����ก 
�ก����+ก���
����
�� 15-20 
�� 
ก�������(���# ����"'���)
�����"���� �$�	
&���%$#2+ก�+�73$����(����
��$#ก���%��	
�)��)(�&+ & 
�

� ��F �
�
�����"��" 

���� ��)��)��)�������
��ก���
�ก��&���%����6ก��
�$���
��
����� 
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���%��R�	�D $#��?"����ก��
) $#% � LD50 4,320 $����ก��$/ก���ก��$ ���$#��?"����
������
) $#% � 
LD50 $�กก
 � 5,000 $����ก��$/ก���ก��$  

��ก���ก��	�D ��ก2+ก����
;��
��������
��� 
��"'�����ก��
�ก����%�)�%�
� 2��ก������(� "'�����ก��

�ก��%��	�(&� 
���#)� ���"�
��&#) 

ก���ก�	�D 2���ก����?"#	��
��������
��� ���������
)��'�&�
�����$�;$�กF 2��ก������(� %
�����
"�
�%�(����$
�9#ก��"����")6 ($ $#)��ก���?��)�,��� ��ก?���$
�ก�� 

�������J� 1. �-���"�#)6�����&�$��2) 
)&��)&���%$#"#	��!�
�%6���ก
�(��  
2. 2+ก
�-<�%�
�����+�)3�(��� �) $#%
�$%�"������(�����($ �ก�� 1 ���
� 
3. <�)����ก��,#�� � 6 ��	
�$� ($ %
�$#:��ก��$� �������"'�������&�"9�<������ 
4. ���&�"9�<���
�&��������
)�� 2����
�����"#	��,#�� ��ก%�-$��
):-D���

� 
5. ก��

ก@"9�X�
�&������!�(�
) �����F ��&���ก���8�%
�$���#	)�����(��������ก

ก��,#�� ����
���$�; 5-7 
�� 
�
>�ก����� ��
�6
�o� 7��
�o� ���)
�] ���& (]�6 %�#�
�� 
#%���&6(ก��]�&" �+$ � &���6% �%�-
�� 

(m���6% ��!���� 
 

	������� (paraquat) 
ก����กP�:�Q ��!�&��ก'����
���������<""#	��������
ก (post-emergence) $#%-;&$�������($ ���
ก

"'���) (selective) 

ก@"9�X"��&�$��& �$�@"9�X�$�	
&�$��&ก����� 
���	
��=>ก(����$�� 
�����"-ก����"#	$#
�)-($ �ก�� 2-4 &�����6 ��)�,�����$#���&�"9�<��"#	�#��ก��ก'����

& 
�"#	$#&#��#)
�
���� 
'J��
'% 27.6% L 
������=>��� 80-150 ก��$&��

ก@"9�X� 
(�  
ก����� ���,#�� �
�����ก 
�ก����+ก���
����
�� 10-20 
�� 
ก�������(���# ����"'���)
�����"���� ($ $#ก���%��	
�)��)�����
����� �����!�&��ก'����
���������<"

&�$��&��) 
���%��R�	�D $#��?���)��� $#% � LD50 "����ก 150 $����ก��$/ก���ก��$ ���$#% � LD50 "����
���� 236 

$����ก��$/ก���ก��$  
��ก���ก��	�D ��?��กก��&+��$��$#
�ก���� �����
ก������ 
�"�
� %��	�(&� 
���#)� 
 
����#) 


���
#)� ��)����� �
��
$ �����)���	
���ก������)����$���
 2��2+ก��
������"'�
����ก��
�ก����%�)�%�
����
�ก�&� 2�������� �ก�
������-�

ก$� 2��������ก���
ก���
ก������(� <�)����ก����%�)�%�
���
�23��'�%
 "������
����
�ก�&�����&���
� 
%��	�(&� 
���#)� "�
���p��D
� "�
��&#) ����	


ก$�ก ���&�"& 
�ก���(�������ก��"�
$#
�ก��ก��&��ก��& �) ������)����$���
 �7��6������(�2+ก"'���) �����)��"#	&-� 
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ก���ก�	�D 2���ก����?"#	��
���� ���������
)��'�ก��&�+  2�������� ���������'�&�
�����$�;$�ก���)F 
%���� 2��������ก���
ก���ก������(� %
�"'����
���#)�"��"#��
)ก����
�%
���
�����	$
��'��ก��

- � ���
�'�& ���")6 ���
��ก?���$
�ก�� ($ $#)��ก���?��)�,���  

�������J� 1. ($ $#@"9�X�ก%�������� 
 2. ��!���?� 
�����
) 
�
>�ก����� $#��	
ก��%��($ ��
)ก
 � 80 ��	
 �� � ก��$$E
ก�7� ก�E�&�7� �E
ก�7� 
#%���&6-��

��%

" &���6��� ������7� %����7� 7-���
�6�7� ��$��Sq)� ��
"��7� ��!����   
 

�	����%�:���� (pendimenthalin) 
ก����กP�:�Q ��!�&��ก'����
���������<""#	���ก 
��
ก (pre-emergence) ����;�"#	
��������	$�
ก  
���	
��=>ก(����$�� 
���������<"���%����ก+������S��#)
 ���
�������ก
���������� 
'J��
'% 31.7% EC 
������=>��� 200-240 ก��$&��

ก@"9�X� 
(�  
ก����� ���,#�� �
�����ก 
�ก����+ก���
����
�� 10-20 
�� 
ก�������(���# ����"'���)
�����"��& 
��
���ก������ ��)ก������
��ก���
�ก���� ��7��6 
���%��R�	�D $#��?"����ก���ก��� $#% � LD50 1,250 $����ก��$/ก���ก��$ ���$#��?"����
������
)   $#

% � LD50 $�กก
 � 5,000 $����ก��$/ก���ก��$  
ก���ก�	�D ($ $#)��ก���?��)�,��� 2��������ก���
ก���ก������(� ���$"'����
���#)� ����'�& ���")6 

���
��ก?���$
�ก�� 
�������J� 1. 2+ก�+�73$(��� �)��)
�-<�%�
���� $#%
�$%�"��������� 3-6 ���
� 
 2. �-���"�#)6�����) 
)&��)&���%$#"#	��!�
�%6���ก
�(����
) 
 3. ��!���?� 
��� 
�
>�ก����� &�E
$�6  

�����ก�����'��ก(�������	
�'(�����ก����Jก�����	����� 

 

��#�����ก����� '��ก(�������	
� 'J��
'% 
�����ก����� 

'(�����
'%�E(� 20 ���� 

ก 
���+ก��� ����%

" 27.6% L 75 - 135 7#7# 
(pre-planting) (ก��]�&" 48% SL 160 - 260 7#7# 
ก 
�
�������� 
���%�
�6 48% EC 160 - 170 7#7# 
������
����
ก 
�"��7#� 80% WP 95 - 100 ก��$ 
(pre-emergence) ������$�9���� 31.7% EC 160 - 190 7#7# 
  
���%�
�6 + ����%

� 48%EC + 27.6%L 160 7#7# + 90 7#7# 
  
���%�
�6 + (ก��]�&" 48%EC + 48%SL 160 7#7# + 160 7#7# 
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5. ��:=ก��	&�'��ก(�������	
��=>HJก���� 
ก��� �&��ก'����
��������(�����&�"9�<���
�ก��%
�%-$
�����&+�&-� 
�9#ก��� �&��ก'����


������3�$#��
%
��+������
��
����ก��� �  ���	
���(�����&�"9�<�����%
�$��
�<�)�
�ก�����&������#� 
ก��	&�'��������	&�ก&�����	
���ก 
1.  %
���
�������� 
��#���	
ก'����
����� ���
& 
��
�
����������-���ก��������ก������� 
2.  � �&�������)
��$�8����
 �� 
�����)��($ �
ก ���%�-$��
������"�	
���&$	'��&$
 
3.  %
�� ���!���
��#)
 ��)($ � �7�'�"#	���$���
& �)��
,#�ก���(�$� 
4.  � �&���;�"#	���$#%
�$�����
&$%
�"#	�$�8�
�����&�$��2�
ก(��  2���'���!�
����
����

��'��������- $ก 
�� �&��  �� ($ %
������'�"��"#����ก��� �&��  ��)�,���ก�������'����
� 
�%+ ���
�� 
)� �" 
$���� �����
����!�ก��������&��ก'����
�����"#	� �(
�����
��� 

5.  ����� �&��%
�"�����)�
) ����
) 5-7 
��  ก 
������'��ก ���
����
�� 
6.  ����� �&�� 2��($ �'���!�($ %
�����(���)#)�)	'���������+ก"#	� �&��(
� �����
��"'����

��
�����s�����$�8�
�����
���
ก�3��$�(�� 

ก��	&�'��������	&��������	
���ก 
1.  %
�� ����2+ก���
��������$�ก"#	&-�  
2.  ����� �&��ก'����
����� 
��������%
�(������&����
) ����
) 2-3 ��	
�$�  ���	
���&��

ก'����
���������(������
�����(���# 
3.  ��#ก��#	)�ก��� ����
�� �)���
�)8� �����
�����
��($ (������&������#)��
 
4.  ($ %
�� �&����&<��"#	
��$#:��ก<�)�� 2-3 ��	
�$�����ก��,#�� � 
5.  %
�� ���� 
�"#	�$&�� �����
����

�&��($ ������
(�������
�	�"#	
)+ ����
;

�ก���%#)�   


) ��(�ก8��$  �+�"#	"'�ก��� �&�����
�+�"#	�ก#	)
��
���
��+���กก����
��%
�$��
�<�)�
���
�
�
��ก�����&�� ���
ก��� �&��($ �������&+ � ��ก�)��)��8���� ���%
���3ก?���")6�$�	
�+�&3ก����ก������ก��
� �&��  
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���C��;ก�% 
ก�$
���ก���ก?��.  2524.  �
ก&��
���ก�� �� $"#	 4 ���
��� .  ก�$
���ก���ก?��, ก�-��"�t.  191 ����. 

ก�$
���ก���ก?��.  2547.  �
ก&��
���ก�� ���
���:�ก&�.  &2����
���)���(�  ก�$
���ก���ก?��, 
ก�-��"�t.  140 ����. 

ก�$
���ก���ก?��.  2547.  �
ก&��
���ก�� ���
�����#�)�&��
6.  �����$�6�-$�-$&�ก�;6ก���ก?���� �
����"=("), ก�-��"�t.  116 ����. 

ก�- $���
�")�ก��
�����.  2538.  %'�����'�ก�����ก��
����� 2538.  ก
��@?=�&��6���
�����             
ก�$
���ก���ก?�� ก��"�
��ก?�����&�ก�;6.  145 ����. 

ก�- $
���)
�����.  2548.  %'�����'�ก���>
�ก��ก'����
����� ��� ก�����&��ก'����
����� �S 2547.       
&'���ก
���)��u��ก��
���ก����� ก�$
���ก���ก?��,  ก�-��"�t.  133 ����. 

ก�- $
���)
�����.  2550.  ก��%
�%-$
����������(� , ���� 99-11.  �� �
ก&�����ก
�ก��
��$ก�����ก��

���������"%��%ก�����&��ก'����
�����.  12 ก�กv�%$ 2550 ; �3ก��ก�"
� &'���ก
���)
��u��ก��
���ก����� ก�$
���ก���ก?��,  ก�-��"�t.  160 ����. 

�ก�#)
���96 &-
��;��ก?6.  2525.  ก���� �������
 ��
��������
�
) 
�����.  
�")�&���
�&$�%$

�")�ก��
������� �����"=("). 1(3) : 41-53.  

ก
��@ก?=�&��6���
�����.  2531.  ก�����ก��
�����.  ก�$
���ก���ก?�� ก��"�
��ก?����� 
&�ก�;6, ก�-��"�t.  66 ����  

,�
� �ก��=�#.  2549.  ก���������
����
��<�)�������ก�����ก��%-;<����$$���x�����กก������
�ก?���#"#	��$��&$. �
ก&�����ก
�ก��
��$�%��ก��:yก
��$���ก&+�� ����ก�����ก��
%-;<����� GAP.  �����) &'���ก
���)�����u��ก���ก?�� ���"#	 8 
��"#	 28 ก-$<����96 -           
3 $#��%$ 2549  ; =+�)6
���)���(� &����, &����. 

"�����
6 
��&$���96.  2531.  ���(� &'�%��"���=�?xก���
�����"=(") �� $"#	 1.  <�%
������(�             
%;��ก?��=�&��6 $��
�")���)��#)���$ , ��#)���$ .  281 ����. 

9
����) ����6���=.  2540.  �"%����)#&��ก'����
�����.  <�%
������&
� %;��ก?��=�&��6 
$��
�")���)��#)���$ , ��#)���$ .  259 ����. 

����� ��9�Xx�������6.  2533.  
��������ก���>
�ก��ก'����.  %;��"%����)#ก���ก?�� &2�����"%����)#
����
$�ก��� ����%-;"������ก�����, ก�-��"�t.  226 ����. 

��#�� �-"9���#����=6.  2537.  &��ก'����=���+���������"=(") (2537).  :D�)&��
����ก?�� ก
�%
�%-$
������
�&�-ก���ก?�� ก�$
���ก���ก?��, ก�-��"�t.  371 ���� 
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����) ����
�
�<���=6.  2537.  �'���ก�����&��ก'����
�����.  <�%
������(� �� %;��ก?��=�&��6 
$��
�")���)��#)���$ , ��#)���$ .  187 ����. 

����) ����
�
�<���=6.  2540.  
�����=�&��6.  &'���ก��$�6���
��#)
, ก�-��"�t.  585 ����. 

����) ����
�
�<���=6.  2540.  ก��%
�%-$
����������
�����)���&�� Alachlor �&$ก�� Paraquat.  

��&���ก?��.  13(2):  110-116. 

���&�� &-
��;�����%$.  2547.  &���>
�ก��ก'����
����� : ����x�����
�9#ก�����.  &'���ก��$�6
$��
�")���)�ก?��=�&��6, ก�-��"�t.  467 ����. 

&��& � ��&��ก ��� ���&�� &-
��;�����%$.  2546.  ก�����&��ก'����
��������ก 
��
ก�����
������

���#)
���9-6����� 1, ���� 327-334.  �� �
ก&�����ก
�ก������-$
���ก�����
���������

]D���� ����� %����"#	 31.  11-15 �@?<�%$ 2546 ; �����$��&ก��6���&6 �
(��$ �#&
�6", 
�%��x$. 

&��" �
�"
�.  2527.  ���
������ก�����ก��.  <�%
������=�&��6 %;��ก?��=�&��6 
$��
�")���)�
��ก �, �
��ก �.  202 ����. 

&$���� ��;�
�=6.  2525.  &��ก'����
�����ก'����
��������
) ��(��3���(����%-�$% �.  
����� 
�")�&��&$�%$

�")�ก��
������� �����"=(").  1(4): 39-49.  


�$�� &-
��;�$|.  2525.  ก�����ก��
����������(� , ���� 207-217.  �� 
�")�ก��
����� �
ก&��
���ก�� 
&

". ���"#	 1 ��) &$�%$
�")�ก��
������� �����"=(").  287 ����.  
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ก�����ก�����	
��
������������������ 

ก�����ก���	
��
	������������������������������� ���� ��!�"#
��	� �$�%�����
��
���	
��
	��&�ก�'�!���(�(�)�������$�%�� %��ก* �%�	
�� ����	� �$�%����)�  �ก�+�� ������&�ก 
�ก,��ก� �ก�����ก���	
��
	���������������� �-��
� �
�ก�.��/�%
���.'. ����0���.��
�$
��
���	
��
	����� ������� ��ก	)0�ก��(���
��	� ���%ก��ก,��ก��	�������!1+�����'��������
�����	
��

	�����.-���# %�' �%�	
�� ���&' ��	� �$�%�����ก��(�)����	
��
	������������������������ ���%ก� 
1. 
������-����� (downy mildew : Peronosclerospora sorghi Weston & Uppal) 2. 
����.�)  (southern 
rust : Puccinia polysora Underw) 3. 
��ก�!%�'�!�
 � (Banded leaf and sheath blight : Rhizoctonia 
solani Kuhn.)  4. 
���-�������� (bacterial stalk rot : Erwinia chrysanthemi pv. geae.)  �������/�%�	�����
ก���U��ก��%�'%ก����"#
�
�����	
��
	������� 
 
1. �������
����� (downy mildew ��%� sorghum downy mildew) 


������-��������0�	!���
����ก,��ก����	�� ����ก	�� 
"
���!���" ���� (������ 1) ��/�
������'!���-��	� �.��
��%ก�
���	
���$ก0�)� �ก���.$� �0���.��
�$.� ��1�����-�������
����%���'�'ก���&�1+���ก��ก ��/�
������-�������	
�� � 
0�����%��	 
�� �������	���!�����%�ก���.
��W�� �)ก� ����%��
�X �.Y. 2427 ���)�
����[�� �X �.Y. 2440 %�'��]^�)���̂._
���X �.Y. 2459   ��/���� �     &�ก����ก* �ก���'!�����
�� 
.�����	� �.��
���+������ก
�����'��Y��%1!�	�����0��  .-�
��!����'��Y��� �������ก���!
��
�����/������%�ก��
����-�������&��
	�����.	���_ � ����X �.Y. 2511 �0�� ����-������$
'���� �-����� ���
%�'
ก�ก��' %�'�-��������'
ก  ��� ��!ก���'!����&��
	����!$�� ��ก .$
���� %�'�),b$
�ก ���X 
�.Y. 2513 %�'���X��� �ก*�!ก���'!�����������&��
	�������0.� � ����	�X �.Y. 2517 �!ก���'!��
���
������-���������	�ก	�����ก����
���������������'��Y �0�� &��
	�����&��!$�� %��� �0������ ��� 
���%ก�� ก�c.)�d$_ %�' 
�.����  ��ก&�ก��� ��� �������	�� �ก���'!��ก�!���	
�����&��
	��
��0�!��b_ ก-�%����0� .�'!$�� 0�!$�� . $��.��� %�'����W   ���"&&$!�� �ก���'!�����$ก���������� �
ก�����ก���	
���$ก0�)� 
���e��'�����&��
	��ก�#&�!$��%�'�$���d��� &' ��	� �$�%�����
����
��-����� �ก	������������� f ������&�ก ��/����������� �ก�����ก���	
��
	�� %�'���	
�������
������	
��
���	�
���	 �)����ก����/���'&-������X [+�����	
��
	�� ���	
������� %�'���	
�����	�
���	1��	��
��/�0�)����	
����� ��	� ����%����ก����/�
������-����� �กก	�����	
����� ก���'!�����
����
��-���������ก)��+��ก�!���	
��
	����� .� ��1�-��
�(�(�)������������%�� 30-100 ����_�[*��_  �+������ก�!
.���%	���� ����
 �'. ก�!ก��%����'!�� �ก����������� 

������ 1 



2 

 

1+�% �	���������������������������� ����กhก���'!�����
������-����������	
��
	�� %��
������&�ก��/�
��������	
��
	����� ��	� �$�%�� %�' ��	� .-���# �ก���ก��(�)����	
��
	�� &+�
�	�����-��	� ���&�กก�!
������-����� �������/�%�	����'	���U��ก��  )�
� �ก��%���ก�'&��
�����/�%
���
.'. ���
�� 

����������  
�0����� Peronosclerospora sorghi (Weston & Uppal) C.G. Shaw, 1978              
0�����)  Sclerospora sorghi Weston & Uppal, 1932                                      

Sclerospora graminicola var. andropogonis-sorghi Kulk., 1913              

"#ก%&'(�)����������  
�0�����0�)����&����/���.)�1�	� (obligate parasite) ก�� �

0�	)�����������Y������!���0��� �0�	)��������� � �.� ��1����������
��
�������0������ ��/��0���������.����� � �(���ก����� �	�� (coenocytic 
hyphae 
��� aseptate hyphae) (������ 2) � ����&�)#������������������0&'
�&�)#�����'
	����[���0 %�'.�����	��	'�)�Y, ����ก	�� haustorium 
%�����������[��_ %�'.����ก���0���!.���_ (sporangiophore) ��� �
��ก,b'����������� �. � � �.�  �������	 180-300 � ���� 
(��
��ก �&�ก��ก�!����������()	�!�������� &�กก��Y+ก,���ก,b'���
�0���.��
�$
������-�����!�������	
��  �!	��  .�	�����.$����ก���0�
.���_&' ��$n  (knob)  ���� 9-15 � ���� 1���+������/� basal cell  �
�	� ��	 76-254 � ����  �
��� basal cell   �(���ก��� (septum) 1 ��� 

����
*���/�����������&�ก(��� 2 ���� ��/�.�	���� ��������
�n������1$� (main axis) ก	�����' �b 15-25 
� ���� %�' ��	� ��	&�ก(���ก���1+�.�	������)� %�กก)��ก��� 122-178 � ���� ก���0�.���_&'%�กก)��
ก���%!!��/���� (dichotomous) [�-�ก��
�������� ก)��ก������!�� �%�ก �ก��ก%�' �ก.��� � ���.)��.$�ก��
%�กก)��ก���%��	&' ������_ (sterigma)  ���ก,b'����	������*ก��	 10-12 � ���� ��/�����ก)������!.���_ 
(sporangium; ��ก�&�_ 
��� sporangia; �
��&�_) [+����/�.�	��������d$_%!!� ���Y����Y (asexual spores) 
�ก)��������������������_%���'��� &+� ���ก,b'��/�ก�$� ��+��	�ก�  ��!.���_ �(���!�� � � �.� ��ก,b'
ก� �� ����ก	��� 12-18 � ���� %�'��	 15-26 � ���� 

��ก&�ก��� �0���.��
�$
������-��������.� ��1.����
.���_��/�.�	��������d$_%!!��Y����Y (sexual spores)  [+���ก)�
&�กก��(. ���d$_ก�������Y�'
	����[��_.�!���d$_��Y� �� ����ก	�� 

�
�
ก����  (oogonium) ��ก,b'ก�  (���.���� � �����! 
��
��' �b 11 � ���� �.��(��Y���_ก�����' �b 62 � ����  

������ 2 

������ 3 (��� �; Salas and Polanco, 1984) 
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�ก)���/�%1	�'
	����.���! ��0��� mesophyll ����! %�'�[��_.�!���d$_��Y(�� ����ก	�� %������)����  
(antheridium) �����/�
�
�.���_ (oospores)  ���ก,b'ก�  �. � � �.� ������' �b 40 � ���� (���

�� 2 � ����  �()	!�� f .��
���� 
$� 
����! ����'��Y������� � �ก��������	�� �ก���ก)�
�
�.���_
!�������	
�� &'�!%�������	]n�� 

"#ก%&'��ก�*(�)+*, 
��ก,b'��ก�����
������-����������	
��
	�� %!����ก��/� 3 

��ก,b' ������ 
1. ��ก�����&$������-���� (infection site) 
���!�����������ก	�� 

infection point ��ก����� ���ก,b'��/�&$�ก� ��*ก f (chlorotic spot) ����
�.��(��Y���_ก��� 1-2  )��)� �� &$� ���ก,b'��/�.�����	e�-���-��ก)�&�ก������
�-�������
���.���_ (germ tube) �����ก��ก&�ก.���_  �ก�ก)�%�'�
*����
0��ก�!������	
��
	������'�'ก������$��' �b� ��ก)� 1 .����
_ (������ 4) 

2. ��ก���e��'%
�� (local symptom) ��/���ก,b'��ก������ก)���� �&�ก��ก��%!!��� 1 %(�&'
����&�ก&$� infection site  �� �� ����
���! �!��/�%1!��	.�����	���� ����	���
���� �
����  &�1+� 

.���	�� �	� ��	����! (chlorotic steak) ��!���%1!
� �����! .���ก��
*����0���&� (������ 5) � ���������	
��
	�� �
���$ �ก�+�� ���.�����	����
���.��
�������� &'���������/�
.���-���� ��ก,b'������!�
 � %�'&'%
����������.$� ��
���	
�����!�����d$_��� ��	� ����������
������-����� ���
%(�����ก)��+��&'�������e��'%
�� 
�����&&'������	��/�
%(� �.���-���� ��ก,b'��/�.���
���� (��(�� 
�����	�� �
������' �b 5x30  )��)� �� �������� %�������d$_�������%�
���
�� ��ก��&'��s���������/�%!!%���ก�'&���������  

3. ��ก��%���ก�'&�����	��� (systemic symptom)  ��/���ก,b'��ก�����������	
��
	�� ��!.� 
�
����[��  
���e��'��!�)�	b��� ���
%��'%ก�� ����� ���1��  � � �t"ก
��� �t"ก����
��*ก (������ 6) ก���t"ก  ��	� ��	 �ก
��� �
&-��	�t"ก �กก	���ก�) %��&'� �. !��b_ 
�0��  �� �*�&-��	����� 
���� � �� �*���� 
!��������!���!�)�	b��� ���ก,b'��ก���!
�����/����.�����	����.��!����	%ก� (������ 7) 
���()	�!��������!� %�'������������!���1�ก  

������ 5 

������ 4 (��� �; University of Illinois, 2001)  

������ 6 ������ 7 
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�0���.��
�$�����-���� &'�!�$�.���	���ก���0���!.���_ %�'��!
.���_����&�)#��ก ������ก�! �!��� ���ก,b'���ก���	 �ก&' �
��ก,b'%�!��*ก%�'������� �กก	���!�ก�)   
���&�ก�!%�ก���
%.����ก��%!!���%��	       �!����&�)#��� �ก*&'%.����ก��%!! 
 systemic 
 � ��&�!��ก,b'
����ก�!
$� t"ก�&�)#()��ก�)    � 

��ก,b'������!  
��� �t"ก��*ก��	�����ก
$� t"ก� � )�  
��� �ก��%�กt"ก
�)�ก����/��$�  (������ 8) 
����
�t"ก��� �� �*�����ก	���ก�)&�1+��ก��!� � �
� �*���� 1���	� 0���.���0���.��
�$&'�-��
��ก)���ก�����%�กt����/��$�  
�ก.���	(��ก��� ��/��ก.���	� �� (������ 9) .� ��1.����� �*�%�'�������
��� ������	
��
	�����1�ก�0���.��
�$�����-���� %�'%.����ก��%��� 
ก�'&�����	������'�'�����%�ก���ก���&�)#��)!
�    &'�ก)���ก��%��' 
%ก��������$�%�� 
�����	��%��	&'� �.� ��1�
�� �*���� .�	�������	
��
	�����1�ก�0���.��
�$����
�-����
���&�ก�'�' 1 �����%�ก��%��	  ���.� ��1���&'�&�)#��)!
���������  

�-�./01"2�3456��3�'�3/"'ก�*�(2�47�"�8(�)����������  
�$b
�� ) �	� 0��� %�'%.� ��/��"&&��.-���#��� ��)�d)�����ก��.������!.���_ [+������ก��

�	� 0���.�� �ก1+�������/�0��������-�!�� f �)��������()	�!���	
��
	�� %�'����ก���$b
�� )�$b
�� )���
�
 �'. �'
	��� 24-26 ��Y��[��[��. ��.������� � �%.�.	��� ��d�� 0��)��!.���_&'�ก)����	��
ก��������' �b 23:00-24:00 �. �0���.��
�$&'.����ก���0���!.���_�&�)#��ก ������ก�!%�'��)� .���� 
��!.���_��' �b 24:00-01:00 �. ��!.���_&'%ก�� ����	����' �b 02:00-03:00 �. %�'
�$���	��ก&�ก
ก���0���!.���_����%���	�� 02:00-07:00 �. %��.�	� �ก&'
�$���ก���'
	����	�� 03:00-04:00 �. %��	&+�
%���ก�'&���������-�������	
��
	������� (0�	��	�����ก���	��&%�ก�������+��ก�!��) �b�	� 0�����
��ก�Y) ก�������-���������!.���_ �ก)��+��
��ก����ก��/�
���.���_ [+������ก���	� 0���.�� �ก
�0������	ก�!ก���ก)���!.���_ %�'����ก���$b
�� )��' �b 20-25 ��Y��[��[��.   ��!.���_.� ��1 �
0�	)������������� 8-9 0��	
 � ��.�����ก�Y��� ��	� 0����)� ��	 %�'&'����%�
���&�ก���
�$���ก&�กก���
0���!.���_%��	 3-4 0��	
 � %�'&'����������������&�ก�	� %
�������ก�Y 
���� ���1�ก%.�%���� �0��  

ก�*/.*9*':�1 

������-���������'��Y���&'��)� �'!����������)� ����0�	�v��t�  ��&�.)��.$�v��t� ก��

%���ก�'&������0���&�ก%
������� f   ������� 
1. �!���	
��
	�������/�
�� ��/�%
��������!.���_�0���.��
�$ %�'.� ��1%���ก�'&�����

�����ก	����	��
����Y��� ��/���	0�	���ก��%���ก�'&��  

������ 8 

������ 9 
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2. �)� �ก�!� �*����d$_���	
��
	��&�ก��������/�
������-����� 
���.��������0���.��
�$.� ��1 
 �0�	)����������� �*����	
��
	����� ��	� 0���� ���-�ก	�� 12 ����_�[*��_ �����/��	����� � ����-������กก*
&'�-��
�������	
��
	�������)!
�&�ก� �*�������/�
����� 

3. �0���.��
�$.� ��1������� v��ก�����ก���	
��
	����� 
���0���&�ก������	
��
	�������/�

����v�����ก ���&�)#��� v������!���0��Y��!��0�)���������ก��ก�!%������ก���	
��
	�� �0�� ���	]n�� 

#���� (Johnsongrass; Sorghum halepense Stapf.) ��
���%� 
���������� (Saccharum spontaneum 
Linn.) 
#��ก$Y�� (
#����ก��	
���
#���������)  

4. �0���.��
�$����ก�����������)���������.���_��� �(���
�� (oospore) &�ก%������ก���	]n�����
��/�
������-����� (���� ��!ก���ก)�.���_��� �(���
��&�ก������	
���$ก0�)������/�
������-�����)  .� ��1 
 �0�	)��������)�������
����X ��&&'� �.� ��1�-��
��ก)�
�����
�����ก�!���	
��
	����� %��
�ก
%������ก���	���ก���	]n���������%����
�� %�'���	]n����/�
����%������ก���	 ก*&'��/�%
���
%���ก�'&��
�� �.��%������ก���	
��
	��[+���ก���������� 

 ก�*<=�)ก#>ก7�?#1 
1. 
��ก������ก�����กก�������0�	�v��t� 
���ก-�
��0�	��	�����ก�
�������	
��
	�� ����$

 �กก	�� 1 ����� ก����������0�	�v��t� [+��
���ก�)
����� �ก�'!����0�	�v��t�ก�!������	
��
	����� �
���$��' �b 1-3 .����
_ [+��&'����%����ก�������-��������0���.��
�$ %��1��������	
��
	�� ����$
 �กก	�� 1 ����� &'�ก)�
���������  

2. 
��ก������ก���0�� �*����d$_���(�)���%
�������ก)�
���'!�� ����ก � �*�����-� ��-����d$_�	�
�-� �&�ก������� ���/�
������-����� %�'�	��0�� �*����d$_���%
��.�)� ������&�ก � �*����d$_��� ��	� 0�������
ก	�� 9 ����_�[*��_ &'� �1������
�����  

3. ก-�&����0��Y������0���.��
�$ �	 1+� ����������	
�������ก&�ก� �*������	�
���������%���
���ก&�ก��������/�
��&�กv�����(��� � ก*��/�.��
�$����-��
��0���������� v������0��ก��  

4. ����) �b����0���.��
�$��%������ก ��	�ก��ก-�&����������)� ��/�
����ก&�ก%������ก 
%��	�-����(��-�����.�� &'�0����(�����ก�b���)� ก���'!�����
�� %�'�ก,��ก�������ก���	
��
	��
��!�)�	b����������	 ��	�0�	�ก��ก-�&����	�&+�&'���(��� 
�ก�!	�� �ก���'!��������� �	����.)��&�(�
�-��������
 � �������%
����������d$_����0���.��
�$���&'%���ก�'&����%������� f ��!�)�	b�ก�������  

5. ก���0����d$_������� �"&&$!������ � ����d$_���	
��
	�����d$_����� ��	� ����������
����
��-����� 

6. ก���0�.���U��ก��ก-�&��
����0 ก����$ก� �*����d$_ก������ก��	�.��� ��%�ก[)� (metalaxyl 
35% SD) ��/�.��ก-�&���0�������'������[+  ��กv�d){������U��ก��%�'��ก,�
����0 ������� 7 ก��  ���
��-�
��ก� �*����d$_ 1 ก)
�ก��  &'0�	��������ก����/�
������� 
�����	��� �*����d$_���	
��
	��&�ก
!�),��%�'
��	�������� f   �ก&'��$ก .��� ��%�ก[)�  ���� ก�!� �*����d$_ �����!����%��	  �ก,��ก����
���ก���	
��
	��   
��ก���-����� �*����d$_���	
��
	����%0���-�     ������
�������	
��
	����กก���  
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%��	&+��-������ก�����
�����&&'�-��
�.���U��ก���0�������������!� �*����d$_�'�����ก�!��-� �-��
�ก��
�U��ก��
������-�����������	
��
	��� � ���'.)�d)��� 

7. �0�ก��]�.]���. 40% (phosphorus acid 40%) ����� 100  )��)�)�� (. ��-� 20 �)�� e����� 
��)� �����%�ก� ���������	
��
	�����$ 8 	�� e�����[�-��$ก 7 	�� &-��	� 4 ����� .� ��1�	!�$ 
����
��-��������(���  

 
2. �������-. (Southern Rust) 


����.�)  (Rust) ������	
����
�ก � 3 0�)� ��� 
common rust �ก)�&�ก�0����� Puccinia sorghi southern rust �ก)�
&�ก�0����� Puccinia polysora %�' tropical rust �ก)�&�ก�0����� 
Physopella zeae  .-�
��!����'��Y��� ��������! 2 0�)� 
��� Puccinia sorghi %�' Puccinia polysora %���! �ก���.$���� 
Puccinia polysora (������ 10) 


����.�) ������	
�� ��/�
������-��	� �.��
������!���.-���#�)��
��
�+����%
������ก
���	
�����	
�ก �0�� .
��W�� �)ก� �� �)ก���� ����_
��)
ก� ��'��Y��%1!��]�)ก��'	���ก%�'
�'	����ก �	 1+� %1!���0���'	����ก�e������  .-�
��!����'��Y����!
����.�) �����	
�� �
 �กก	�� 40 �X  .�	������	
��
	���!ก���'!���$�%��.�����	� �.��
������� �กก�!���	
��
	��
������ก��/�ก���������	�X �.Y. 2532  ���"&&$!��%
������ก���	
��
	���
#� f ���������
��� ���
ก��� %�'����'	���ก �!ก���'!�����
����.�) ����!��� %������ � ����������'��!�$�%�� ������&�ก 
�ก,��ก� �ก���U��ก��%�'ก-�&�������  .�	�%
������ก�
 �  �0��  ����������� �ก���'!������!���
�ก���ก
��0�	���� �.���%	���� ����
 �'. ก�!
�� %������ �ก�'�!ก�'��������(�(�)� ������&�ก ก�����ก
���	
��
	������������/�ก�����ก��	 ก�!ก�����ก��0���'!!� �(�� ������� 
����������	 �-��
� �
ก�����	�&����
����ก�����!��� %��ก*�!	�� �%�	
�� ���&' ��	� �$�%�����
�� �ก�+�� .�	���%
���
��� �ก�����ก���	
��
	���������������������X �0�� ��Y���_	)&����0���.����&'�!�	� �$�%�����     

����.�) ก�!���	
��
	�����d$_�������%� [+�� �(�ก�'�!.�� �ก���(�(�)�  

����������  
�0����� Puccinia polysora Underw., 1897  

"#ก%&'(�)����������  
�0���.��
�$
����.�) ��/��0�������������+����.�	���� �0�	)������0�������Y������ (obligate parasite)     

.���_����0���.��
�$
����.�) �����	
��
	�� ����! �ก��������	
��
	�������/�
�� %�'.� ��1
%����'!������� ��� uredospore  �.��
������� �������ก� ��  ����������'
	��� 20-29 x 29-40 � ���� 
(���.��
����
���.����!�� %�'()	���.���_ �
�� %
� %!! echinulate ก�'&��
����!  ��	� 
��  

������ 10  
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1-1.5 � ���� (������ 11) ���������1$�!��&$.���_ (uredium)  � ���
.���%	���� � ��
 �'. &'.���� teliospore ��ก��������� v�� 
�������ก� 
������ก�'!�ก 
�	���� �����   18-27 x 29-41 
� ����  (�������!  .���-�������    � 2 �[�  ����!�ก���0�.���_.�
�
����  
���.���-���� �����	��' �b� ��ก)�
�+����.������	� ��	 

.���_ [+�� ����������'
	��� 
10-30  � ����  (������ 12) 
.���_0�)����.����������%(�����  0.2-0.5   .  ��ก,b'ก� 
���
ก� �� .���-������� 
����-��������()	�! !�������&'.����������!f  
uredospore  

 
"#ก%&'��ก�*(�)+*, 

��ก�����
����.�) &'�ก)����%�!�$ก.�	�������
���	
��
	�� ��� �! �-���� ก�!�! t"ก 0����ก��	(�� 
��%.��
��ก����/��$� %(�&$���� (pustule) ��*กf ��ก,b'ก�  
�����/�
������ .��
����� ��-�������� &�1+���-����%��  �������%(�
��' �b 0.2-2.0  )��)� �� (������ 13)  ��!������%(�0���&� 

�����������!���������/�	�.��
������!�$� %(� �$� %(�&'�ก)�ก�'&���������()	
�!����!� �กก	��������������!    %�������d$_���	
��
	���������%�&' 
�!%(����กh��������%�'�����������
�! � �����/�
�����'�'%�ก f &'�!
��/�&$������*ก f ��� �%(�&'%�ก��ก
�� %�	��	����.���!  ���
*�.���_
�0���.��
�$ ��/�(�.�.�) �
�*กก�'&��
��ก ������ก�$� %(� (������ 14) 

��ก�b����
����.�)  ��	� �$�%��ก�!���d$_��� ��	� ����%�
���
����.�)  &'�!	�� ���) �b�	� 
��%�������$� %(���' �b 
70-100 ����_�[*��_�����������!  &'�-��
��!%
����� (������ 15)    %�'
&'��s����ก���$�%���+�����	���������������.$� (������ 16) 


����.�) ����ก)�ก�!���	
��
	�����'�'������	
��
	��
��)� ��ก0����ก��	(����&�1+��'�'�ก*!�ก���	(�(�)� &' �(�ก�'�!���
(�(�)�������	
��
	�� �ก���.$�  

������ 11 (��� �; Wu-Hsiung, 2011) 

������ 12 (��� �; Wu-Hsiung, 2011) 

������ 13 

������ 14  

������ 15 

������ 16 
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�-�./01"2�3456��3�'�3/"'ก�*�(2�47�"�8(�)����������  
.���%	���� ����
 �'. ก�!ก���'!�����
����.�)  

��� �$b
�� )����������*���' �b 24-26 ��Y��[��[��. �	� 0���
.� ���d_����ก�Y.��� �����ก	�� 95 ����_�[*��_  1���$b
�� )��-�ก	�� 
13 ��Y��[��[��.%�'.��ก	�� 30 ��Y��[��[��. ก����ก���.���_
&'����  .���_��&&'1�ก�-����  
��������!�������   ก�����0�	)�
&'��-�  � ���.���%	���� �
 �'. %�' ��'�'�	������ �����ก	��  
6 0��	
 � .���_����0���.��
�$
����.�)  &'��ก
���.���_ %��	
.����
 $����� (appressorium) %�'��* %�� (infection peg) %��(���
()	�! 
����������'
	����[��_()	�! &�ก����
 $�����&'�$!��	�� 
.�	�ก��%�����������ก�!�!������� �ก 
���&�ก���� 6-7 	�� &'
���กh&$�.��
�����
��
*� (������ 17)  

&�ก�����$� %(�&'��s������$b
�� ) 27-28 ��Y��[��[��. 

���0��'�'�	����' �b 9 	�� (������ 18) �$� %(�&'�0��'�'�	��
��s������+��
�ก�$b
�� )��-�����ก %�'ก����s��&'
�$�
�ก
�$b
�� ).��ก	�� 32 ��Y��[��[��.  � ����0���.��
�$ �ก��(�)�.���_
���������1$�!��&$.���_ [+���������0���()	�! (epidermis) &'.� ��1
����
�0���()	�!����!���	
��
	��
�n��+��  � ���0���()	�!%�ก
��ก .���_ก*&'
(�����()	�!�����%���ก�'&������� (������ 19) 

ก�*/.*9*':�1 
�����������t"~��'	����ก&'��)� �!ก���'!�����
����.�)  �������%�������ก�ก��� ��1+�

������$���  �0���.��
�$
����.�) ��/��0�����
����0���������Y����0��� �0�	)�
���.�	������0������ �0�	)����� 
�0���.��
�$&'� �.� ��1�&�)#��)!
�!��Y,[�ก��0������%��	���  ������� ก��%����'!������0���.��
�$&'
%�����ก��&�ก������	
��
	�������/�
����.�) %�'��� �0�	)����� � ���.���_����0���.��
�$��)	���ก!�
������	
��
	�����������.���%	���� �
 �'. &'�-��
�������	
��
	����/�
����� %��1��.���%	���� 
�����
 �'. %��� � �������	
��
	����%������ก ก*&'
�$�ก���'!������0���.��
�$��� ������&�ก ��
��'��Y������� ���� ��!	���0���.��
�$
����.�)  ���0��Y�������� ��ก&�ก���	
��0�)����� f .�	���
������'��Y �0�� ��%1!�	���� �)ก� ���0��Y��!��0�)� �0�� Saccharum apopecuroides, Tripsacum 
dactyloides, T. lanceolatum, T. laxum %�' T. pilorum   1+�% �	�� �0���.��
�$
����.�) &'.� ��1.���� 
teliospore  �������0���()	����!���	
��
	�����  %��ก*� �.� ��1���0���()	�!���	
��
	���
�%�ก��ก �
�����ก��� %�'���� ��!	�� teliospore .� ��1��ก��� &+�1��	��� � ��	� .-���#��	�&�ก���ก)�
��  
 

������ 17 

������ 18  

������ 19  
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ก�*<=�)ก#>ก7�?#1 
1. 
��ก������ก�����ก���	
��
	����0�	����v��t�
�������	0�	������ก�ก��� 1+��$���  

����������������������� [+����/�.���%	���� ����
 �'. ก�!ก���'!�����
�� 
2. ก-�&����0��Y��%�'�-������0�����/�
�� 
��ก��1��%�'�(���������/�
���)�� 
3. 
 �����	&��������. �����%���'�'ก���  ������&�ก  1��
�������!ก���U��ก������������	��� 

����%����0�	�%�ก���ก���&�)#��)!
�  ������	
��
	��&'��)� �	� �������
�������0�	�

������������	
��
	��
�%��	  

4. � �����)� �!
���'!�����'�'���ก���1+�������	
��
	�� ����$��' �b 1 ����� .���ก��
*�
 ���ก�����
����)� ���กh&$�%(� 3-4 &$�����!  �
�����ก�0�.��ก-�&���0����������������e�����
�$ก 7 	��  &-��	� 2-4 �����  �� �	� �$�%�����
��  

4.1 ��]^
�
���
[� 25% ��[� (Difenoconazole 25% EC) ����� 20  )��)�)�� (. ��-� 20 
�)��  �	��0�������' ���'	������'��/��),������  

4.2 % �
��[! 80% ��!�!)����� (Mancozeb 80% WP) ����� 40 ก��  (. ��-� 20 �)��  �0�
ก���ก���ก*!�ก���	(�(�)���������� 7-14 	�� %�'�	��0�������' ���'	������'��/�
�),������  

 
3. ���ก�3456738�.� (Banded leaf and sheath blight) 

 �������ก���!�����%�ก����'��Y��� � ����X �. Y. 2528 
��%������ก���	
��������.��	_���&��
	��.�'!$�� &�ก�����!%����'!��
��
���&��
	�� �0�� ���.	���_ ก-�%����0� ��0�!��b_ ��ก 
ก�#&�!$�� �0����
 � %�'�����0.� � [+����/�%
������ก���	
�����
.-���#  �"&&$!��
��ก�!%�'�!�
 ���)�  ��	� .-���# �ก�+�� ����' �
ก���'!���-��	� �.��
���$�%��ก	����	�� �ก�+��  %�'��ก�����ก
���	
��
	�������	��'	��ก���'!�����
����� ������&�ก ���	
��

	�� �ก ��	� ����%����
������ f  �กก	�����	
��������.��	_ (������ 
20) ��ก����.���%	���� ������������������-��	����ก��%����'!�� 
����0���.��
�$
��ก�!%�'�!�
 ����������� ก�����������������ก���U��ก��%�'ก��ก-�&��
�����'�'��)� ���
&+���/�ก��&��ก��
������� 

����������  
�0����� Rhizoctonia solani Kuhn, 1858    (�'�'.�!���d$_%!!� ���Y����Y) 
 Thanatephorus sasakii (Shirai) Tu & Kimbr., 1978     (�'�'.�!���d$_%!!��Y����Y) 

 

������ 20  
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"#ก%&'(�)����������  
�0���.��
�$
��ก�!%�'�!�
 ���� ���ก,b'.-���# 

���  � �.����.���_  �0���.��
�$ (������ 21) .�����.������
�'�'%�ก�.� � �.� ��� �&'��/�.���	 �.���� �����
�.��(��Y���_ก��� �กก	�� 5 � ���� ������.����&' �(���
�[��_ (septum) ก�����/��'�' f (���ก����[��_����.�����0���
.��
�$��/�(���ก����[��_��� ����������ก��� (dolipore septa) 
�.���� �
����)	�����.��
�+���[��_ (mutinucleate)  �.���� 

��ก&'%�ก%�����ก��/� $ e�ก �-�%
������ก��%�ก%��� �ก�����ก��(���ก����[��_���������.����  
�.�������%�ก��ก&�ก�.����
��ก���� �!	��  ���ก,b'�����*ก�������!�)�	b
������)�ก�!�.����
��ก %�'
����!	�� �(���ก����[��_�ก)��+�����.�������%�ก��ก   ��
 ��ก��ก�!����������  � ����.����%ก�(�������.�� 

��&'
���+�� .�����.�����������&�ก.���	��/�.��
���� %�'��-����
�����.$� ����'.'. � ���)����(����[��_  �.�����&�)#��)!
����
�	���*	 �e����	���' 30  )�)� �� ����$b
�� ) 20-30 ��Y��[��_�[��.  
�.������������-������0 �����.���ก	���ก�) %�' �ก��%�ก%��� �ก 
� ����.����%ก���* ���ก*&'��)�  �ก���������%�����ก,b'����[��_%���'
�[��_!��.������/��[��_.��� f   ��� �(���
��  �����
#�   ������� 

��/�.����ก
[� %�'�.��������� �ก��%�ก%���%�'��s���[��_��� �(���
�����ก���	 �ก�+�� .$�����&'���
ก����/�ก�$� �
#�  
����	 ��	ก�������
�	  f   ���
*������	�������� ���ก,b'��/�� *���*ก f  ����ก	�� 
sclerotium   ��������� �%����� (������ 22)  �0���ก��������� v�����)� !�� �*� %�'�Y,[�ก��0 

"#ก%&'��ก�*(�)+*,  

�����.� ��1�ก)����ก�!.�	����� f ������	
��
	�� �0�� �-���� �! ก�!�! ก�!t"ก %�'t"ก 

��ก������!!�.�	����� f �����0 �����'����� ������  

��ก�����'�'ก��� �-��
����ก�������
�ก��!�� ���������.�	�����������	���� 
������'��!���)� �
���e�-���-�.�����	� ��� ��&�!�.����.���	�&�)#�ก��$ �����ก 1��
���ก)�ก�!��0���$���� %�'��/����d$_���
����%� �ก��ก���
 ��$�%�� �ก ����'���������������	!��-� %�' �ก��������.�	�����&�)#��	�  
��ก,b'���%(����'�'ก���&'��/�%(��e��'%
��   �.����&�1+��-�  

��ก��!��! ��.���d�� 0��)�!���!�����ก��()	�)����
����� 1��
��%����'!��&�กก�!�!
�+���� ��ก�����
��&'���กh0��!�
���!1+�ก����!  
���ก�)�!��ก��
�����ก�!�! �ก����' �
�	� 0��� �กก	�� %����ก���
 ��$�%�� �ก�ก)��+������! ��ก����)� %�ก���
����� %(�e�-���-� �������� �
%����� �����.��(��Y���_ก�������%�� 1-3 �[��)� �� ��� �%(�&'���������/�.�[��&�� 
���.�]�����	 ����
���� �����	����!���	
��
	��� ���%.�%��&���	� 0��������0�����ก*&'
�$�ก���&�)#     %(�&+� ���� 

������ 21 (��� �; Brown, 2008) 

������ 22 (��� �; Stalpers, 2000) 
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��/���ก,b'�!%
���
 ���1�ก%���(�   ���!.���-�����	���� �!
��/�0��� f � ���1+��	��ก��������ก�Y��*��	� 0���.��  %(�ก*&'����
�
 ��� ������� .���%	���� ����
 �'. ���ก���&�)#����0����� 
�!���	
��
	�������/�
����� &+��
*���/�������!��!�� �	�����
�!��/�0�����������!�� (������ 23) .�	�ก�!�!���������/�
��&'ก��� 
��/�.��
���� �!���� �	�����������  %
�����ก���%ก�  %�' �.�����	
%ก �����/� ��  

��ก��!�ก�!�! 
�����	����ก��
�����ก�!����ก)�!��! ก���	��� &$�e�-���-�
�������� �%����������������
���    %�' 
����
������
��ก�!�! ��� �&$��
�������&'���������/�.�]�����	 ��
���	
��
	�����d$_�������!�����d$_%(�&'1�ก&-�ก��� �����ก	�����ก %�'
 ���!%(�.���-�������� %�������	
��
	�����d$_����%� %(�&'�����ก
��$ ���	����ก�!�! ��ก����/�%1!��&�!
���� ��!ก*��� (������ 24) 

 

��ก��!��-����  �0���.��
�$.� ��1�-��
��ก)�&$�
���%(�!�
�����ก����-���� (������ 25) [+���������ก�!�!�����/�
��  %(� �.���-������� 1+�
�-� %(���&�ก)�()	�$!��	���������ก %�'������	!�������.��
���
����!&�ก

������+�� � �ก�)%(������	 ก��������������������%(�%���'%(� 
�������%(������	��' �b 2-10 x 3-15  )��)� ��   &�1+��ก��$ ���	������� 
!�������%(�%
����/�.'�ก*���-�������  ������.���%	���� �
 �'. 
�	� 0���.�� %�'��ก�Y��*�  �0�����&'�����-����������-�������	
��
	�� 
��/��
�$�
��-�������������'%�'1�ก� ���
�ก����  

 
��ก��!�t"ก ��ก��&'���กh��)� %�ก&�ก.�	��������ก�!t"ก0�����ก.$� [+��
�)�ก�!ก�!�!���t"ก%����ก � ��ก,b'���%(�����ก�!%(�[+���ก)�ก�!.�	����� 
f ก���	��� %(�!�ก�!t"ก&'ก�'&����	 %�'��ก����/�%1!&'�
*�0�� �	� 
�$�%�����
��!�t"ก�+������ก�!0�	��'�'ก���&�)#��)!
����t"ก (������ 26) 
� ��������!�0���.��
�$�&�)#��)!
� �ก�+��&'�-��
��ก)���ก��t"ก����%!�������/� 
3 %!!  ��� 

1. ��ก�b��0����������-�������'�'ก�����กt"ก   t"กก*&'� ���s��
%�'� ��&�)#��)!
�    �����ก
$� t"ก&'�
 �%�'%
����� 

������ 23 

������ 24 

������ 25 

������ 26  



12 

 

2. 1���0����������-����1+�ก���t"ก
�����กt"ก%��	  �.���
 ���!�)�	b����t"ก&'���������/�.��-�  
���� %�'�	 ก����/�ก���%�*� �-��
��ก.���	(��� �.� ��1����(. ���  

3. 1���ก)�
�����'�'�)�� �*��-��
�� �*���!  ����%!����� �*�&�กt"ก��/�
����� &' �%(���/�
����ก��ก ��.���-����%�� (horse-shoe shaped lesion) 

�-�./01"2�3456��3�'�3/"'ก�*�(2�47�"�8(�)����������  

��&'�ก)�ก���'!������$�%�������������� ��$b
�� )����)� 18 ��Y��[��[��. %�'�$b
�� )���

��ก�Y������0�	���' �b 21-30 ��Y��[��[��. �	� 0���.� ���d_����ก�Y 90-100 ����_�[*��_ 1�� �
�	� 0���.� ���d_��-�ก	�� 70 ����_�[*��_ &'�!ก���ก)�
������ %�'
�ก�)� ��	� 0���.�� 
����)�0���!� �
�)�����	��1$ �ก&'�-��
��ก)�
������$�%�� �ก�)���+��  

ก�*/.*9*':�1  
.��
�$���ก���-��
��ก)�
���+��%�' �ก��%����'!�� ��� � *� 

sclerotium (������ 27) ����0���.��
�$[+���������)���v��ก�����(��� � %�'����
!��Y,[�ก
#����0��Y������+������!�)�	b�ก�������ก��ก�!%������ก���	
��

	�� ก�������-��������0���.��
�$.� ��1�����-���������ก%�ก�ก)� (radicle) 

���&�ก�����ก��ก&�ก� �*�%��	  � ����0���.��
�$�����-����������	
��
	��
%�'�-��
�%.����ก�����
��%��	 ก��.� (�.����! 
���.�	����� f ���
����ก�)1�กก�!.�	����%.����ก�����
�� ก*&'�-��
��ก)�ก��%���ก�'&��&�ก 
���
�+��.�����
�+�����    ��ก&�ก��� ก�����ก[�-� f %�'���������ก��
���v�����ก 
���ก�����ก��0������������
 �ก���'!�����
�������v�����ก���(��� � &'�-��
��ก)�ก��.'. ����0������)��-��
���v��1���� �ก��
�'!�����
�� �ก�)���+��  

ก�*<=�)ก#>ก7�?#1 
1. �0�� �*����d$_&�ก%
���(�)����� � �ก���'!�����
�� 
2. 
 �����	&������	
�������. ����'�'������	
��
	�����$��� 40-50 	�� � ����!��������/�


���
�1��%�'�-����(��-���� ���'�'������	
��
	����กt"ก 
�ก�!t"ก�����/�
�� %�' �� *� 
sclerotium ����0���.��
�$��ก,b'������ *�(�กก���)�����!�)�	b�����ก
$� t"ก � ����ก*!t"ก���-��������� 
�����
�� *����ก���	��	�
�����%���  ������&�ก &'.� ��1%���ก�'&��
���������� 

3. �-�����Y,�
������������	
��
	��
����ก*!�ก���	%��	   %�'ก������กv��������
��1��)ก
�)��+�� �(+��%��
��� f ����� ��) �)�����_	��1$��%������ก������
��)���	�[$� %�'����� �)��
� �ก��
�'!����-��� 

4. 
��ก������ก�����ก��0
��%��� ��ก���.��$����
���&���) �b.�� 
�ก�!ก���'!�����

�� �	����ก��0
 $��	������� ��0���0��Y��
��  ��0��Y�����
�����  ���%ก�  1��	�
����  1��	�).�   1��	���� f  
%�'����   ��������	�&����
�� 

������ 27  
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5. ก���0�.���� ���ก���U��ก��ก-�&��
��  �������	��.��  carbendazim,   benodanil,   
validamycin, Topsin M %�' Rhizolex .� ��1�	!�$ 
�����  ก���0�.���h)0�	�'&)�ก�� ��[)� ��
��'��Y&��ก* �������	���
�(��� 

6. ��)� �)�����	��1$��%������ก %�'ก����)� �0���&$�)�����_�h)�"ก,_  �0��  Trichoderma   
harzianum, T.viride 
��� Bacillus subtilis  &$�)�����_�
������.� ��1�&�)#%������%�'����.����.�������
�0�����  R. solani f. sp. sasakii .��
�$
�������� 

 

4. ���5
�>��?�@�43�	
?�
A (bacterial stalk rot) 

���-��������%!�������������	
�� (������ 28) &����/�
��.-���#


��
�+�� ��� �%�	
�� ���&'��/�
���'!��%�'.�����	� �.��
�����ก�����ก
���	
�������'��Y 
���e��'ก�$� ���	
��
	��%�'���	
�����	�
���	  
 ��������!ก���'!�����
���-��������������	
��������������ก
���
&��
	��������
��� ���ก��� %�'����'	����ก�e����
��� &-��	� 11 
&��
	�� ���X �.Y. 2541-2543 %�'&�กก���'!�����
�����X �.Y. 2547 
�!	��  ����������ก���	
��������'	����ก�e����
���  &��
	�������0.� � 
%�'��0�!��b_ %�'�����ก����������&��
	����!$�� %�'ก�#&�!$�� &' �ก���'!�����
���-��������
%!������� ���'
	��������� ,���-ก�ก���   ��� ����X �.Y. 2547-2548 �!
���-��������%!���������
��������-������� �	� &��
	��ก�#&�!$�� %�'�-���� 	ก�
�*ก &��
	��.�'!$��  �"#
�����ก)�&�ก
�����ก���	�-�
�
�(�(�)�������	
��
	������  [+����/�(�&�ก&-��	�������	
��
	����%���1�ก�-���� 

����������  
�0���%!������� Erwinia chrysanthemi pv. zeae (Sabet) Victoria et al., 1975  
0�����)   E. carotovora var. zeae Sabet. 

"#ก%&'(�)����������  
�0���%!������� E. chrysanthemi pv. zeae  ��/�%!�������%ก� �!  

����������� (rod shap)  ������'
	��� 0.6-0.9 x 0.8-1.7 � ����  
���������������	�����	��!��	 (peritrichous flagella) (������ 29) � �.����
%��[�� � ��)�.���� �����/�ก��  ก���&�)#!���
���������0��� nutrient agar 
(NA) .����
�
���.���	� ��� ��� 	�	 ����! ��!. �-��. �  � ���������!�
��
��    potato  glucosa  agar  (PDA)  ���  pH 6.5   ��� 3-6 	��    
�
��� � 
��ก,b'����������	  
�����ก���
�
��� ���ก,b'ก�  ��� .��
������� ��� ��!��	�
�
���.���	 %�'
� ����������0���!���
�� yeast extract dextrose calcium carbonate (YDC) &' �� *�.���-���)���� � ��'�����-�
���กh������
�
���  � ������������.����$b
�� ) 22-27 ��Y��[��[��. ��� 5-7 	�� 

������ 28 

������ 29 (��� �; ENVIS center, 2008) 
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"#ก%&'��ก�*(�)+*, 

��ก�����
�����.� ��1�!�������%��
������	
��
	�� �������$ 3 .����
_       
��/������ ��ก����)� %�ก���
���-����
����%!�������.� ��1.���ก��
*��������     

��&'%.����ก���!�
 � &�ก�����! 
���� ����
���! (������ 30) .�	��������-���� ���ก,b'.�[���
���	�e�  ��� �
�!&'�
 ��$ก�� ��/�������� (������ 31)  

 

��ก�����
��&'�$�%�� �ก� ������	
��
	��
������0�	��'�'�����)� ��ก��ก&�1+��)�t"ก �-����
���!�)�	b�����������
����)�  ���ก,b'��/����
e�-���-�.���-����%��
���.���-�������  �����-����
��
��������-����1�ก�-����  � ���(���-������&'
�!	�����������������&'1�ก����.���    �� ��ก
�
���)�      �ก�)���
 *�   [+����/���ก,b'�e��'���
!��!�ก�0���.��
�$
�� (������ 32)  
�ก�ก)�
�$�%���-����&'�����$� 
�ก��! (������ 33) 
 

��ก&�ก��� ����!��ก��!�)�	b���%
����� [+������ก��ก�����	�� top rot (������ 34)  t"ก&'��*ก  ��! 
���� !���������������� 1��%.����ก��
����)�t"ก &'�!��ก�����
��!�)�	b�����ก
$� t"ก %�'ก���t"ก 
t"ก������� �*�&'� �. !��b_ (�(�)�&'�.��
�� �ก 
�ก���'!!���ก���	
��
	�� �ก���
���-�%!!���t��  
��&&'�-��
��ก)�ก���'!�����
���-��
��ก)���ก������������  ������&�ก   �0���.��
�$���
����&&'�)���
ก�!��-�   %�'
����!�������������	
��
	��     &�ก�����!�������.�	�!�&'�ก)���ก���
���	%�'�ก)�ก�� 
������' ��ก��&'�$ก�� &�ก����� �  &�ก�'�����ก)����
�ก��   [+��
��ก��������'���ก���	�ก)�&�ก�0���%!�������(�)�����[ _����.���
(����[��_ (cell wall degrading enzyme)  
���0�)� �0��  pectate, 
lyase,  polygalacturonase,  cellulose, %�' protease [+����*��[ _
�
��������/��"&&��
��ก���.��(�����	� �$�%����ก��ก���
��ก)�
�����
���	
��
	��    
 

������ 31  

������ 32 
������ 33 

������ 34  

������ 30 



15 

 

�-�./01"2�3456��3�'�3/"'ก�*�(2�47�"�8(�)����������  
�0���.��
�$
��.� ��1�����-����������	
��
	�����  � ���������	
��
	�����$ 3 .����
_  [+��


�ก
�������-��������%���'�'���&�1+��'�'��ก��ก ���&'���������	���*	 %�'&'�'!��������$�%����
.�����ก�Y����%�' ��	� 0���.���)����ก�� 
�����.���������d$_���	
��
	�� ��	� ����%� [+���	 1+�
ก�������!d��$��
��� �. �$� �0�� �����!��
���&��������.�� %�������!
�%�.�[�� ���������-�  %�'

�� �ก�'!���$�%��������������ก��� �ก���'!����-�� ��� ���ก��0
��%��� �-��
���ก�Y�!���	 ���ก��
�'!����ก�Y �$b
�� ).�� %�' �t��ก0$ก %�' �ก�!��%���(�)���� �ก���
���-�%!!������ %�'%!!���
t��&�ก%
�����-�()	�)� �0�� ��.�' % ���-� �-����� 
��������� f 
���0���.��
�$�����Y���������Y,[�ก���
������	
��
	������ก�������)�&'�����-�������	
��
	�����0�����^�d�� 0��) (stomata hydathods) 

���ก�������-�������!��%(�����ก)��+��!��!
����-���� &�กก�������-�������% �� 
����.������t�� 
��0�	������ก�Y ��	� %����	�  
�����ก�Y0���  ���'�'ก���ก����ก�
 %�'(. �ก.�  [+����/�0�	����
������	
��
	������%����ก�������-��������0���
�� �ก �0�� ก���-��������.������t�� Pratylenchus 
spp. 
��� Helicotylenchus spp.  [+���-��
��ก)�
����ก%(� (root lesion)  ก*&'�-��
��ก)�
���-�����������  

������e�ก������.�	��-��������ก)�&�กd�� 0��) �0�� �  
����$�ก�b_���ก���ก,�� &'�-��
��0���.��
�$

�������-����������	
��
	����������+�� %�'����!	��������	
��
	�����1�ก
������!�����-���� &��-�
�
�.�#�.��.�	������/�.�����	����!��) �b �ก  ก*&'�-��
�
���-�������� ��	� �$�%�� �ก�+������0��ก�� 

ก�*/.*9*':�1 
�0���.��
�$���
�����.� ��1��Y��%�' �0�	)��������)�.������ ����'��!�	� �+ก()	�)��+ก 10-30 

�[��)� �� ������1+� 6 .����
_ ��) �b �ก����%�ก����ก�� �+������ก�!.����)� �	� 0��� �$b
�� ) 
��) �b&$�)�����_�)� %�'�	� ��/�ก��-��������)� [+��%���ก�'&�����
����-�t� %�'% ��  �-��
�ก��
�'!������0������� ���&'�����-������0��v�����ก�����  
���-��������%!����������� �1���������� �*� 
��ก&�ก���  �	�0��0!��0�)�.� ��1��/���0��Y����� v�� (alternate host) ����0���.��
�$ �0�� 
#��
���� 
(Rottboellia exaltata L.F.) �-��
�.� ��1������� v��&���!��!ก�����ก���	
��
	��v���
 ������ 

ก�*<=�)ก#>ก7�?#1 
1.  
��ก������ก�����ก���	
��
	����%
������ �ก���'!�����
�� 
2.  1��������	
��
	�������/�
��%��	�(��-�����.�� ������U��ก��ก��%����'!�������������� f 
3.  � ��	����ก���	
��
	���
�
��%����ก)��� %�'�	����ก��/�%1	 ������
� �ก���'!��

��ก�Y����� 
4.  ��%�%������ก�����
��ก)���-���	 ��� 
5.  �	��.��$���� �-�%�'�-����1�ก����  � ��.��$����
���&� �ก  %�����
�%�.�[��  
6.  �	���%���ก,�������	
��
	�� )�
��ก)�
������! 
���1�ก�-����&�ก% ��Y���� 
7.  ก-�&��	�0��0�����/���0��Y������0���.��
�$ �0�� 
#��
���� �
�
 ���&�ก%���(�)� 
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3��D��Eก�. 
ก� 	)0�ก���ก,��.  2524.  ��ก.��	)0�ก�� ��� ��� 4 ���	
�� .  ก� 	)0�ก���ก,��, ก�$�����.  191 
���. 

ก� 	)0�ก���ก,��.  2547.  ��ก.��	)0�ก�� ���	
��t"ก.�.  .1�!��	)&����0��� ก� 	)0�ก���ก,��, 
ก�$�����.  140 
���. 

ก� 	)0�ก���ก,��.  2547.  ��ก.��	)0�ก�� ���	
��������.��	_.  
���) �_0$ �$ .
ก�b_ก���ก,��%
��
��'��Y���, ก�$�����.  116 
���. 

e��� �ก)�Y��.  2549.  ก��(�)����	
��
	���������'!!ก��&��ก���$b�����  ���W��
��กก��(�)�
�ก,��������
 �'. . ��ก.����'ก�!ก���!� 
���ก��t�ก�!� 
��ก.��� �'!!ก��&��ก��
�$b�����0 GAP.  &��
�� .-���ก	)&��%�'��s��ก���ก,�� ������ 8   	����� 28 ก$ �����d_             
-  3  ����  2549 b Y���_	)&����0���.����, .����. 

0���� .)�d)ก$�.  2539.  
�������0���.  ���	)0�
����0 �b'�ก,��Y�.��_  
�	)�������0����
 �, 
�0����
 �.  248 
���. 

0$�) ���_ ���)0Y�ก�){��s��, 
ก )���_ 	)
�&�_	�s�ก$� %�'��)Y�ก�){ �-��	bY)���.  2547.  ��ก.��	)0�ก��
.1�!��	)&����0��� �X 2547 
�����	
��%�'ก���U��ก��ก-�&�� (�) �_�������� 2).  .1�!��	)&����0��� 
ก� 	)0�ก���ก,�� , ก�$�����.  69 
���.   

�)�ก ��#0�).��ก�Y, ���'	��b ��s��	)��. %�'������& !$#-
��.  2541.  �h)ก)�)��������	
��!��.��
���d$_����0���.��
�$
������-�����, �. 29-35.  I> ������(�ก��	)&�� �.Y. 2541.  ก��
����0%�'
&$�0�		)��� ก� 	)0�ก���ก,��. 

����0�	_ �)�. ���d_.  2531.  ��0���.-���#����Y�,Wก)&�����'��Y��� ��� ��� 1.  ���	)0���0���            
�b'�ก,��Y�.��_  
�	)�������0����
 �, �0����
 �.  281 
���. 

�	�Y�ก�){ ���
�-�.  2540.  
���!��� : ������������%�'ก���U��ก��.  ���	.�� ���	
��
	�� e!�!��� 4.  
%
������ �:  http://sweetcorns.com.www.readyplanet5.com/, 7 ก�ก���  2551. 

d�� Y�ก�){ .  ���_.  2540.  ก��Y+ก,�
����.�)  (rust) ������	
������ก)�&�ก�0����� Puccinia polysora 
Underw. ������(�ก��	)&����'&-��X 2540.  .-���ก	)&��%�'��s��%
�� 
�	)�������ก,��Y�.��_ 
 
�	)�������ก,��Y�.��_, ก�$�����. 38 
���. 

�)�� .$	��b����_.  2527.  
����0����ก)�&�ก�0�����0�����-�, �. 97-126.  I> ��'.���� . )�' ��, 
!��b�d)ก��. 
����0	)���. ���	)0�
����0 �b'�ก,��Y�.��_  
�	)�������0����
 �, 
�0����
 �. 
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��'0$  &$��	��d�'  d�� Y�ก�){ .  ���_  %�' &������_ %
� .����)�.  2544.  ก��Y+ก,��	� 
��ก
���
���0�	�������0���.��
�$
�����	
������'��Y���, �.192-210.  I> d-���Y)�� 
�d).��        
((���	!�	 ).   ก����'0$ 	)0�ก�����	
�����	]n��%
��0��) �������� 30.  19-23 .)�
��  2544    
b 
��%� ��	����  %ก���_, �$!���0d���. 

���'	��b  ��s�	)��.  � �����_  �����!���_  �^�����_ d�� ก)&	�s�_  	����*# Y�����0��  %�'b�hW) � 

�,)��&�)#ก$�.  2550.  ก��&���-�!�#0����0���
��%�'�0���.��
�$
��������	
��     �����ก��
�-�����, �. 258-271. I>  ������ก����'0$ 	)0�ก�����	
�����	]n��%
��0��)�������� 33.           
22-24 .)�
��  2550.  b  
��%� ���� ����[  ก�$�����. 

	�Y_ !$#.�!.ก$�.  2524.  ก���U��ก��ก-�&��
������-�����������	
��
��	)d�. �!.                     
	)����)��d_��)##�
�.   
�	)�������ก,��Y�.��_, ก�$�����.  91 
���. 

	������_ ���	�b)0�_.  2518.  
������-�����������	
��%�'���	]n������'��Y���.  	)����)��d_��)##�
�.  
 
�	)�������ก,��Y�.��_, ก�$�����.  54 
���. 

	������_ ���	�b)0�_ .$��� �0��e��� b���_ .)�
_!$�'�$�  %�'������& !$#-
��. 2543. (����
����.�) ���
(�(�)����	
��
	��, 
��� 119-131. I> ������ก��.�  �����	
���$�.�
ก��  �������� 6   
������ " !�!�����	
��t"ก.�%�'���	
�����	������$�.�
ก�� ". 	����� 4-6 .)�
��  2542.  

��%� %���_ ��_���ก0��� �.��ก0��� �����0.� �. 

	)�)� %&��Y�� %�' &��$��Y_ !$#-
��.  2513.  
������-�����������	
��.  ก.)ก�  43(6): 467-468. 

.�)� �	����.  2527.  ���	
��%�'ก��&��ก��.  ���	)0���0Y�.��_ �b'�ก,��Y�.��_ 
 
�	)���������%ก��, ���%ก��.  202 
���. 

. �ก����) W)�'W��.  2517.  
������-�����������	
��.  ก.)ก�  47(5): 373-375. 

. �ก����) W)�'W�� �)�ก ��#0�).��ก�Y %�'�)�  &)�	&)��.  2529.  ก��Y+ก,���ก,b'��ก��%�'ก��%���
�'!�����
���!�
 �.  
��� 20-24.  I> ������(����	)&���X 2529.  ก�$� ���	)&��
����0��� 
ก��
����0%�'&$�0�		)��� ก� 	)0�ก���ก,��. 

. �ก����) W)�'W�� %�'�)�ก ��#0�).��ก�Y.  2533.  ก��Y+ก,��h)ก)�)������0����� Peronosclerospora 
sorghi ���.���� � metalaxyl �0���$ก� �*�������������� f ��� �ก�����ก���	
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$��C (Proreus simulans Stallen) (��	��� 13) �	R�
��


�����K��� ��!�����	��*!�K!'����ก ��ก��(�C(G�$�)��-���#����������� 
���ก��ก!���&
��� 
�����$�)� 
��
$�
$��C��
����	R�ก�G�� ก�G���� 20-40 
f)
 �������-���
�����	R�)���
�� -�ก�����
f9ก�	R����)�)���� 1 ���)������ 
ก�G��ก�� ก�)����-�
�ก����ก���	��%�)���D&� ���	ก�!
��
$�
$��C��ก )C
$�C)����)������O)ก�C
��O)กก�C�C�������$��� $��
-�ก���
��E��*%&)
��
����G����� 1  ��)-�ก��&�)�ก 2-3 ��� -��C���$�)������� 2-3 ��!���(�%�)������

*��-G�ก��
�)�
�������	���O)ก�C���
 U 
��
$�
$��C-D
�#�$������(�C(G�
	�!��I�)
$�)����)���
��	��*!�K!'��  

 

2. 
��
 ��
	Hก�**������ (green lacewing; Chrysopa basalis Walker) 
���)�)��)

��
 ��
-��	R����$&#�()�ก��ก!����$�)� 
��ก�G������)

$�)��-���#����������� ��)�)��G�)
���)�)�
��
 ��
*����F
�#����$�)������กก��� 120 ��� (��	��� 14) 
 

3. 
��
	Hก
�P
���
�Q Anthicidae )����C Coleoptera ���
ก� 
Anthicus ruficollis Saund 
�� Formicomus braminus La Ferti Senectere 
(��	��� 15) ����กJI�(������ ()�ก��ก!�ก�G������)
$�)��-���#�����������  

 

4. 
�
�G�  ��$��� �!����()�-�Cก!����$�)�������Pก  � �� 
 -  Cyclosa sp.  )������
�Q  Argiopidae (��	��� 16) 
-  Hippasa pisaurina  )������
�Q  Lycosidae 

 

��	��� 13 

��	��� 15 (����� : Stott , 2007)  

��	��� 16 (����� : Hunt , 2010)  

��	��� 14 
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�. 	���'�����C��� (parasite)   
���
ก� 
���C�������
�Q  Trichogrammatidae �� 3  �!�  (%) 

-  Trichogramma chilotreae Nakaraja of Nakagatti 
-  Trichogramma chilonis Ishii (��	��� 17) 
-  Trichogramma australicum Girault 

 


���C���������
�Q��&�	R�
���C����#����*�&� U ������Pก��ก-�
�C-��)

�������	�������$P� �����P����
���C������-���
������������)
$�)��-���#�
���   $��
-�ก��&�	����I 2-3 ���  ����)
$�)��-���#�������F�ก
���C���
��
���-��	������	R�*��#� (��	��� 18)  ���$�)��)

���C���-�)����)���'����
����)
$�)��-���#����-�������ก
�� 
���-����))ก���	R�
���C���)�ก(��&

'���� 7 ��� ���-�*�
�ก��$P����
����f)
������PกU OD�
�	R��)���������P�����)


���C����-��))ก����%�)�-�!+��P����
���  

ก��#B.%ก�-ก��C�/ 

���	ก�!��K��� ��!$�)��-���#�����������  -��������()� ���(�C(G�	�!��I�)
$�)�
�-���#�����������)���
���  )�--������(���-#��	R���)
� �*��N��
��
��ก����	�!��I$�)�  ���)�-
��%)ก� ��!K�ก��	��)�
���C������ Trichogramma sp. ��)���� 30,000-50,000 �����)��� -#���� 2-3 (��&
 
��%�)��!�����-�Cก�G�����$�)��-���#����������� $�%)	��)�
��
$�
$��C��)���� 2-9 �����)��� �D&�)���ก�C
*'��
����)���
����
$��
	��ก 
��$�ก	�!��I�������K��� ��!����)� $�%)	�!��I$�)��-���#����
���������*�
��ก -�)�--��#��$�ก���C��)(����*��$��������C*�
  -D
)�--#��	R���)
���*��N��
��
  
)���
��กP��� (�����������

��$����*#���-	�!��I
��
�������!กS��)
�������$��� ก�)����
	�� �ก��)
$�)��-���#����-�*�
FD
����C���JMก!-  ��
��&  (%) 

ก.  �����������$���)��G	����I 20-40 ��� 
- F��*#���-�C�C�)�ก��
�������$��������
(������$�� F�ก�#���� 20%  $�%) 
- �Cก�G�����-#���� 15 ก�G�� -�กก��*#���-�������$��� 100 ��� $�%) 
- �C$�)�����d���� 1-2 �����)��� 

�.  ����E*��ก*� 

- �C���-���)
$�)��������������$��� 50 ����)����������$��� 100 ��� 
- �C���$�)� 50 �����)����������$��� 100 ��� 

�$���%)ก� �*��N��
��
 �!��� �!�$�D�
��� 1-3 (��&
 ���(���-#��	R� $�ก
��
�����#������
������&��)
���������
ก�����*�� ���(�������%�)�ก���กPC�ก����89ก*� (����������ก�)��กPC�ก���� 10-14 ���  
��%�)	L)
ก��*���!J�ก(��
��E�E�!�   ��%�)
-�ก  ��กJI��)

��
 �!���&��ก
ก�ก��ก#�-��   ��%�)$�)����� 

��	��� 17 (����� : NBAII , 2009)  

��	��� 18 
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�-���#����
���  ��
��&�  ��
$��
	��ก�����ก����C���	R�	��-#�  ก�����������
�������������$���)��G
	����I 1 ��%)� 
���#�ก��	L)
ก��ก#�-��ก�)����$�)��-������*���#���� -��$�E�	L)
ก����������*G� 
��
(G��(��ก���
�G�*�
*G� )�ก��&
	�)�'��ก���ก�����*��N��
��
������E*��ก*� OD�
)�-�����C)������-�ก
*��N��
��
 ��%�)
-�ก����������$�����(���*�
��ก��������& 

*��N��
��
������ %�)*���+�������
��&   ��	��*!�K!'����ก��	L)
ก��ก#�-��$�)��-���#����
������������ 
���	R�)��������)���)
���C������  ���� �)����*��N��
��
������ก#�$��E*�ก�C�&#�
	�!��I 20 �!�� d�����*��N��
��
��
ก����  ���
ก� 

- (�)�Qf��)�O��)� 5% )�O� (chlorfluazuron 5% EC) )���� 30 �!��!�!�� 
- f���f��)กO��)� 5% )�O� (flufenoxuron 5% EC) )���� 30 �!��!�!��   
• ���f�����)� 25% ��C�C!����� (triflumuron 25% WP) )���� 30 ก��� 

 
 

 2. ��������()ก������� (corn earworm) 

 %�))%��U $�)��-��*�)8L�� 
 American cotton bollworm 

 %�)�!�����*��Q Heliothis armigera Hubner 
 %�)��!� Helicoverpa armigera Hubner 

 Heliothis obsoleta Fabricius 
 Chloridea armigera Hubner 
 Chloridea obsoleta Fabricius 

�
�Q Noctuidae 
)����C Lepidoptera 

���������������ก���ก�� ����! 

$�)��-��89ก������� (��	��� 17)  �	R�
��
��������*#�(�+���*G�
�)
�������$���������E*��ก*�
���!����P� ��%�)
-�ก ก�������#����
�)
$�)� �!���&��ก
ก�ก�����-�C������
�ก U  �����$��
-�ก���
�� 

E��*%&)����
����������*���$����C�!��I	���89ก
���  (��	��� 18)     ��%�)���f9ก�	R�    
���$�)���� 1-2 -���������Pก��ก
ก�ก�����-�C  �กJ��ก�-�*�
�ก��$P�
��)��%�)	���89กF�ก�#����-��*��$�� ����C�$P����-�ก-�ก�*���$����	���89ก
F�กก����� (��	��� 19)   ��������&F��$�ก�C	���89กF�ก�#��������
��Pก��)���
  
�)�#�ก��ก#�-�������� 
��F��$�)��-��
�������	)����ก��ก!�)���  '����C�!��I 

	���89ก
���   ก��	L)
ก��ก#�-����ก-�������E�    ��%�)
-�ก     ก�C89ก$�%) 

��	��� 17  

��	��� 18  

��	��� 19 
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�	�%)ก$G��89ก-� ���	L)
ก�����$�)�-�ก*��N��
��
  ก���#�����)

��

 �!���&�#�(����*��$���$�
ก�(GI'��89ก�����
  ��%�)
-�ก 	���89ก�*��$��

$��
�!��  
��F���C��C����ก	���89ก-�������%�)
-�ก(��� %&�
d�-�ก���
�)
$�)����F������   
����C�
(��&
-��C$�)�
��
���$�%)
��
 �!�)%�� 
OD�
�	R� secondary pest �����#����O&#� �#��$�89ก�*��$���!�
�D&� (��	��� 20) 
)���
��กP���   $�ก�	R��������$���*�
��

��)G�*�$ก�����
����*����(� 
��ก��ก �����ก�)�����*��ก��C��ก��)G�*�$ก���-����	���89ก�!&
 
��F���	R�89ก*����*�
����������
��)
F!����%�)C�!�'(89ก*� -��#��$��*����(���ก ����d���89ก���F�ก�#����ก��ก!�C�!��Iก��
89ก-�F�ก(���!&
 


��
 �!���&�#�(����*��$�������ก��%�)�ก!�ก����C��ก�)�����C��ก��E*��ก*�-��ก!��D&� 
��
C�)�(��&
��%�)�Cก����C���)

��
 �!���&)���
�G�
�
 �C����������$�����&

	�
���*����F�กPC
E�E�!���� ��%�)
-�ก$�)�ก��ก!��*���$�-�
$��
$���	 �#��$��������$�����������Cก��E*����KGQ  
89ก������-D
����!����P� $�%)�ก!��	R��������$���f9�$�)�D&� 
	�
E�!��������$��������ก�ก!�ก����C��
)����	R�	��-#� (%) 
	�
���	��ก�ก��
	�
8L�� $�%)��
$��
	��ก8L����ก�)� 

�"#�$�%��ก�������%&'�() 

1. *+$  �����P�����)
$�)��-��89ก������� )C��
���������%� 
�����
����	R�f)
������ U ����*���$����	���89ก�������$��� (��	��� 21) 
$�%)��� �)�)ก���E��  �����P�����)
$�)��-��89ก�������
�������*����F
��
������ 528- 1,926 f)
 �d���� 1,240 f)
 � �������
���	����I 4-8 ��� 
�����*����(���$�%)�$�%)
���(����ก�C�*���$��������       �������*��E�� 
 ����Qก��
 0.52 - 0.64 �!��!����  ��	���
(����8� �  ���!&�$��ก-�ก-G�����Qก��
*���C�*G��	R�����*����ก
�
��*��*������
�����
�!�ก�C*����)
�%  ���-�f9ก�	R����$�)�'���� 2-5 ��� 

2. )��,-.-   ���$�)����*�����D&�	��	��� ��*����
ก���	$���*�����% )����  � �� *������� 
*��$�%)
))ก�&#���� *� ���)����
 (��	��� 22) *������)�)� $�%)*����������-�))ก(�)����
�#�  �D&�)���ก�C
)�$�����$�)�ก!�   �������P����������*��*��#���ก-�กC�!��I*���$��FD
	��� 3 �*��  (%)  *���ก��
 1 �*�� 
 
��
FC�������
)�ก 2 �*�� �������#���������P���� 3-4 
�O��!����  ��%�)
-�ก $�)� �!���&���!*��ก��ก!�ก���)
-D
���
 )C)����ก��ก�� ������� U �	 -��C����
89ก�� 1 ��� �ก���� 
�ก!�ก����C���D&�-�!
U )�-�C��� 2-3 ��� ��%�)
-�ก ���$�)�
��)G	�!*�� )C�(�%�)�����
����)
�� -D
���ก��ก!����89ก����� ��ก
�C�(�%�)������	����$���
���   ��%�)	���89กF�ก�#�����$�-� 
���$�� -D
�#�(����*��$�������ก ���$�)�)�����������& 17-25 ��� ก�)�-�������ก
��������ก��
(%�  

��	��� 20 

��	��� 21  

��	��� 22 
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3. /�ก�/0  ��%�)������ก
���$�� U -��	R����*������ �!�� 
��(�)�
�	������	R�*��&#���������D&���%�)� U  -�ก�����
�	R�*��&#��������
��E!�
�P
�D&� 
(��	��� 23)   -�))ก�	R������P����'���� 10-14 ��� 

4. )��1)2���! �����P�����	R�E��*%&)ก��
(%� (���ก���
��%�)ก�
	Hก��&
*)
))ก��P���������� 3-4 
�O��!���� �����P������*��&#����))ก����� �����*��&#����)�)��	R�-G�	�C�!��I	���	Hก��&
*)
 ���ก�P���*� 
�&#����)�)�	ก(�G��	���� (��	��� 24)  ��ก$�CO�)�)������O)ก�G�ก�C�C
��
�)�ก��
�)
����������$��� $�%)C�!��I�������������$���������� �% 
�D&��ก)��� �����P����-�))ก��E*����KGQ
����
���������ก��
(%� �C��
���
��ก���*G� ��
����$��
�����
(%�-�*���
 
����)��G)��������� 7-15 ��� 

34&.�,�� 

$�)��-��89ก����������% )�$��$��� �!� 
���	R�	9+$���ก���*G�ก�C8L�� 
���% ���JMก!-
)�ก$��� �!� � �� F����$�%)
  ����fn�
  ��*�C  �% E�ก���
 U � �� ����%)���  ���E�  ����)ก 
�����	����C
���
 U 

5�)�"6���&�)( 

$�)��-��89ก���������
��
�����K��� ��!$��� �!���&
	���'����$&#� (predator) 
������C��� 
(parasite) ()�(�C(G�	�� �ก����ก��ก��ก!���� 
�����$�)� $�%))����ก��ก!�)���'�������$�)� 
��
��)�	��& (%) 

ก. 	���'����$&#� 

1. 
��
$�
$��C Proreus simulans Stallen (Family Chelisochidae : Order Dermaptera) 
(��	��� 25) ��&
���)�)�
�������P�����)

��
$�
$��C-�ก��ก!���� 
��
���$�)��)
$�)��-��89ก������� 
��*����F(�C(G�	�!��I�)

$�)��-��89ก��������$�)�����#�ก�������C���JMก!-��� OD�
$�ก���-�C

��
$�
$��C�������������$����d������กก��� 5 �����)��� ������
�������$���ก#���
E*����KGQ-�FD
�กPC�ก���� -����	��กcก���#����
�)
$�)��-��89ก��������*��$��-�FD
����C���JMก!-���  

2. 
��
 ��
	Hก�**������ Chrysopa basalis Walker (Family  
Chrysopidae : Order Neuroptera)  ���)�)��)


��
 ��
-�ก��ก!����
��$�)��-��89ก�������
�����
�ก U (��	��� 26) 

3. ���
����$��� �!� � �� ���
�������   
���
����*�*���$+� ���
����*�*����Pก ��&
�����P���� 
�����)�)�-�ก��ก!������&
���

�����$�)��-��89ก������������
�ก U ��� (��	��� 27) 

��	��� 23 

��	��� 24  

��	��� 25  

��	��� 26  

��	��� 27 
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�. 	���'�����C��� 
1. 
���C������ �� 3  �!�(%) 1. Trichogramma chilotreae Nakaraja & 

Nakagatti   2. T. chilonis Ishii (��	��� 28) 
��  3. T. australicum Girault   (Family 
Trichogrammatidae : Order Hymenoptera)  ��������P����-���
����
������)

$�)��-��89ก������� ��%�)����)

���C���f9ก�	R����$�)�-�)����ก��ก!�
��
������ก
��)���'��������)
$�)��-��89ก�������     ��%�)�-�!+��!C���	R������P���� 

���-D
�-���	�%)ก����)
$�)��-��89ก�������))ก��'���)ก ���� �������&

����
���-��	R������P����
	����I 5-7 ��� 

2. 
���C���$�)� Chelonus sp. (Family Braconidae : Order Hymenoptera) �����P����-�
��
����
C����$�)��-��89ก������� ��%�)f9ก�	R����$�)�
���-��-�������	)����ก��ก!�)���'�������
$�)��-��89ก������� -�ก�����
����P����-D
))ก��������ก
���)ก���$�)� 
��))ก�	R������P����$�
$�)�����$����
�����)�	 

3. 
��
���ก���� (tachinid fly) (��	��� 29) �� 3  �!�   (%)   
1. Exorista xanthaspis Wiedemann   2. Eucarcelia illota Curran  
��  
3. Dolichocolon vicinum Mesnill (Family Tachinidae : Order Diptera) 
�����P����$�%)
��
���ก����-���
������*���$���)
$�)��-��89ก
������� 
���-D
f9ก�	R����$�)��)

��
���)����ก��ก!��-�!+��!C��
'�������$�)� -�ก�����
-�������ก
�� -D
�-��E��
���$�)��-��89ก
�������))ก��������ก
��'���)ก���$�)� (��	��� 30)   � �����)�ก
	����I 7 ���   -D
))ก-�ก��ก
���	R����
��
���ก������)�	 

ก��#B.%ก�-ก��C�/ 

��%�)
-�ก E��*%&)�)
$�)��-��89ก�������-���
�������)��ก*����E�� 
������*���$��)
�������
$���������E*��ก*�  ��
��&� -D
(��$�������-	���89ก�������$�����������&  $�ก�C���$�)���� 
1-2 �d����-#���� 10-20 ���  ��) 100 ���  (�����*��N��
��
	L)
ก��ก#�-�� 1-2 (��&
 ���(���-#��	R�  ���
������	���89กC�!��I�$��E�� ก�����*��N��
��
��%�)�C$�)������
�����ก������E��������(�� 
�����
(G��(����)ก���
�G� ����d�����%�)�C��ก��E*��ก*�*!&�*G�
���-������	���� �Q��ก�����*��N��
��
 

��(���!&
����ก�)��กPC�ก���� 10-14 ���  ��%�)	L)
ก��*���!J�ก(��
��E�E�!�  

F��	��ก���%&����������Pก��%�)���89ก*����(�����*��N��
��
��ก��	L)
ก��ก#�-�� �!K�ก�������
���*G�(%) ก��-�C$�)����	���89ก�!&
 $�%)� ��%)C�C	���89ก�$�$�)�
�ก��� ��������)
�*�������กPC�!&
 
OD�
�!K���&���)

������E��� 
���กJ��ก�$������กP� ��!K���&� ��ก�� 

��	��� 28 

��	��� 29  

��	��� 30  
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ก�����*��N��
��
(��� ����������$�)���
��Pก)���-D
-����E��� �$�� �*��N��
��
�������
��&
E*��&#�	�!��I 20 �!�� ���
ก� 

- �C
f���!� 10% )�O� (bifenthrin 10% EC) )���� 30 �!��!�!�� 
- f���f��)กO��)� 5% )�O� (flufenoxuron 5% EC) )���� 20 �!��!�!��  
- f��	��!� 5% �)*O� (fipronil 5% SC) )���� 20 �!��!�!��  

�)ก-�ก��& ��
�C���ก��� �� %&)����* �)P� �� ��  �)
$�)��-��89ก������� OD�
��-#�$�����������
����(��'�I�Q�กJ�������	 )���� 30 �!��!�!�� E*��&#� 20 �!�� ��� 1-2 (��&
 ��������P�$��
ก�� 3 ���       
���$�)�-��ก!�)�ก���	R���(
�����'���� 3-7 ��� ��&
��&�D&�ก�C�����)
$�)���������Pก$�%)�����  
$�ก��ก����C���)
$�)��-��89ก��������G�
�
  ก���#�����* �)P� �� �� d�����*��Cก�C*��N��
��
 
� �� ก���������* 1 (��&
 
�����*��N��
��
$��
-�ก�������*�	
��� 3-5 ��� -�*����Fก#�-��$�)�
�-��89ก����������
����D&� ��%�)
-�ก ��%�)$�)������C����*�����	 -��#��$�(���*����F��ก��*���
(���
���������)*��N��
��
���
 
����%�)$�)������C����*��ก-�))ก-�ก���O�)� �#��$�ก�����*��N��
��

������)ก�*F�ก���
����D&� 

 

3. ��	./0�1��������� (corn leaf aphid) 
 %�))%��  U ����&�)�)�  
 %�)�!�����*��Q Rhopalosiphum maidis (Fitch) 
�
�Q Aphididae 
)����C Homoptera 

���������������ก���ก�� ����! 

����&�)�)�������� (��	��� 31)    �	R�
��
�����	�ก������
*#�(�+���*G��)
�������$���������E*��ก*� ��������	-��C���
)�)�
�������P�������ก!��&#����&�
-�ก��))�$�� (phloem) ���*������
 U 
�)
�C 
�� �)�)ก���E�� $�ก��ก����C����ก-D
�Cก��-��)������
*������
 U �)
�#���� ก�C$G��89ก ������
�ก�)
ก����C��-���!��
�C�����P�����)
����&�)�)� �!���	Hก OD�
�C����� ��
�����)�$�����
*�C��IQ     $�%)��%�)����S��
��
   C!���)����)�����
	�
	��ก������� 
$���  ��&

����������������$�����)��G 15 ���  $��
-�ก��&�)�ก 1-2 *�	��$Q -��C����&�)�)�))ก��ก�	R�
���)�)����ก���	R�ก�G�� U ����d���C�!��I����C���
 U 
������&�)�)�(�)� U 
�������-�ก�C���
�D&���
�CC���%�)� U 
���������KGQ��!��	�!��I)���
�����P� -��C	�!��I*�
*G��������������$���ก#���

E*��ก*� (��	��� 32) 

��	��� 31 

��	��� 32 
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ก���#�����)
����&�)�)�-��G�
�
��ก�D&���*'��)�ก�����
$�

��
 
OD�
-��#��$�����������$���
*�
)�ก��(����ก������&#� ����&�)�)�
 �!���	Hก*����F�����#��������������$������������ก������ �#��$�
����������$������*�C��IQ $�ก���ก�����(���
�P

�
��)� ����
�!กS�ก���#�����)
����&�)�)�)����� ��
�������������$���
�
 �)
�)ก���E�� (��	��� 33)   ��%�)
-�ก �	R���������ก*����E����
���(���C�� ��%�)
F�ก����&�)�)����ก!��&#����&�

��� ����&�)�)�-���CF����&#�$���))ก��
��
��)��CF������)���*��������)
�#���� (cornicle)   OD�
����กJI��$���� 

�$�)�$�� �#��$��ก*����E�����*����F(���C����� ����������$��������))
�ก*����E����ก��E*����KGQ 
*�
E��$�89ก�!����P����*�C��IQ  ����89ก��Pก�
  $�%)89ก��C  E�E�!��*��$�����*�
FD
	����I��)��� 40-
80 �)
�%&����	��ก �#��$���������)����)
�กJ��ก����
��)��� 22-90 
��F��$�กก����C���G�
�
��ก 
-��#��$�����������$���
$�
�����������)�ก�����)��� 10-15 �)
�%&���� 

�"#�$�%��ก�������%&'�() 

����&�)�)���������	R�
��
�����������Pก �������KGQ)���

�����P� ��ก���(�%�)��$� �� $��
��)ก��������Pก *�����)
�� 
��	���
(����E�8���
 �C��&
����&�)�)� �!���	Hก
�������	Hก ���)�)�

�������P��������กJI�(����(�D
ก����ก ����

�����)�)���������Pก
ก��������P����  (������	����I 0.8-2.0 �!��!����   *��������#������ 
��)��PกU  *����������FD
�#� �%��))ก��(����$�
 2 )�� ����ก��� cornicle  �����P�����)
����&�)�)� �!������	Hก
�	R�*������)�fL� *���M���)
 cornicle 
������*��#� (��	��� 34) ��%�)����&�)�)���)��G��ก�D&�*��)
�#����-�
�����D&�-�FD
*��#���� ����&�)�)� �!���	Hก -���	Hก�* 1 (�� �� $��� ��*��#� ����&�)�)��	R����������&
$�� 
*����F))ก��ก�	R������������)
E*����KGQ �)ก(��C 4 (��&
 �	R������P����*�C��IQ F���)ก(��C 5 (��&
 
-��	R� �!���	Hก ����-�ก���)�)�FD
�����P����	����I 12 ��� �D&�)���ก�C)GI$'��!
��*!�

����)� �����P����
�����)��G 5 ��� กP���)����-��������KGQ��� ����&�)�)� 1 ���))ก��ก���	����I 19-45 ��� F����)�$����)�	H
-�������&�)�)�	H$�D�
	����I 30-40 �G��  

34&.�,�� 

����&�)�)�����������% )�$��)�ก$��� �!�  ���
ก�  ����fn�
  )�)�  F��� �!����
 U  $+��
��ก 
(Cynodon dactylon L. Pers.) $+��$�
$����� (Setaria glauca Beauv.) $+����
���ก
�� (Paspalum longi-

folium Roxb.) $+��*���� (Panicum armottianum Nees.) $+�� ��ก�� (Paincum repens Linn.) �	R���� 
 

��	��� 33 

��	��� 34 



12 

 

5�)�"6���&�)( 

�������K��� ��!���*#�(�+�)
����&�)�)�  ���
ก� 
1. ���
���� ��K��� ��!�����
����$��� �!�����	R�
��
�����K��� ��!�)
����&�)�)� OD�
��&
���

)�)�
�������P�����)
���
�����	R����$&#�()�ก��ก!�����&�)�)� ���
��������C��	������������	R������
K��� ��!�)
����&�)�)� ���
ก� (��	��� 35) 

1.1. ���
����*�*�� (Micraspis discolor Fabricius) 
1.2. ���
�������-G� (Harmonia octomaculata Fabricius) 
1.3. ���
�������$��ก (Menochilus sexmaculatus Fabricius) 

�� ��
 ��!��)
�����P�����)
���
���� 1 ��� 
*����Fก!�����&�)�)���� 1,100-1,200 ��� 
*������)�)��)
���
���� (��	��� 36)  OD�
��
 ��!� 8 ���  *����Fก!�����&�)�)���� 106-
115 ���  

2. 
��
 ��
	Hก�**������ (green lacewing; Chrysopa basalis Walker) (��	��� 36) �����P���� 
�	R�
��
������Pก(����
��
	) �#����*������)�)� ��	Hก�	R�
E��C�
�*  
*������)�)� 2 (�� �����P������)��G	����I 1-2 ��%)� �����P����-�ก!�����

�&#�$���-�ก�)ก��� *������)�)� (��	��� 37) -��	R����$&#�()�ก��ก!�����&�
)�)� ���)�)��)

��
 ��
�����&������(�
���������$�ก�� � �
�
�$�%�)
��
-�C�$�%�)
������ก!��&#����&�
-�ก�$�%�) *����$+�))ก����$�%�)������ก��
(%� 
���)�)��)

��
 ��
	Hก�**������ 1 ��� *����Fก!�����&�)�)����	����I 
60 ��� ������ 1  �����
 
����)�)��G�)
���)�)�
��
 ��
*����Fก!�
����&�)�)����	����I 500 ���  

ก��#B.%ก�-ก��C�/ 

��ก��ก#�-������&�)�)����������&� (��$�������-��	�!��I����&�)�)���
	�
	��ก�������
$���)����*�) ����d���������
�
 �)�)ก���E��-�FD
 �)�)ก���E����!��(���C�� $�%)��%�)����������$���
��)��G	����I 35-45 ��� ��%�)���-�C(���$��
����)
	�� �ก�����&�)�)��������������C��)��� 10 
�)
�%&�����C��&
��� $�%)��%�)�C����&�)�)��d���� 22-38 �����)��� ��*'���������&�)�)�
���ก��-���	�Gก���
������&

	�
 -#��	R���)
�#�ก��ก#�-�����ก��d�����*��N��
��
�!���)ก�� 2 (��&
 $��
ก��(��&
�� 1 *�	��$Q 
$�ก	��)��$�����C(���$��
����)
����&�)�)���!���D&�FD
��)��� 50 �)
�%&�����C��&
��� -��#��$�E�E�!�
���
ก�����)��� 50 OD�
���(G��(����)ก���
�G� $�ก�C����&�)�)���C������
�d���-G����ก��-��������&


	�
	��ก (���#�ก��ก#�-����%�)(���$��
����)
����&�)�)�*�
FD
��)��� 25 �)
�%&�����C��&
���  ���d��
���*��N��
��
�d���-G������ก����C��������&�        $�ก����������$���E����������ก��E*����KGQ
���   

��	��� 35  

1.1 

1.2 

1.3 

��	��� 36  

��	��� 36 (����� : Red Planet Inc., 2008) 

��	��� 37 (����� : Red Planet Inc., 2008) 
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�����(���-#��	R���)
���*��N��
��

��)���
��  �ก���� ��ก�I������ก����C����ก
���C����&�)�)����
ก!��&#����&�
���89ก )�-� �*��*ก��-�ก*��������d������89ก ��%�)��	�!��I����&�)�)��
 
��	L)
ก��(���
�$����-�ก�&#�$����������&�)�)���CF���))ก�� �#��$��ก!�(���*ก	�ก
���ก!����#�����	�%)ก89ก  

ก��� �*��N��
��
��ก��	L)
ก��ก#�-������&�)�)�(��ก���#�����(������������
 ��%�)
-�ก 
����&�)�)���
��
�����K��� ��!$��� �!� ���(�C(G�ก����C��)���
���  ��%�)$��ก�����
ก���#����
��

�����K��� ��!����	R�	���� �Q�$�����&  )�ก��&
����&�)�)���ก��C���������)กC��  -D
�D
����$�
��
E*�
�ก*�$��� �!�  ����d���ED&
OD�
C!����กPC��))
�ก*�-�ก����������$���   ��
��&� $�ก��(���
-#��	R���)
� �*��N��
��
��ก��	L)
ก��ก#�-�� -���)
��%)ก� �*��N��
��
 �!�������!J��)���)
��
�����
K��� ��! *��N��
��
������ %�)*���+�������
��&��	��*!�K!'����ก��	L)
ก��ก#�-������&�)�)������  ���
� �)����*��������ก#�$��E*�ก�C�&#�	�!��I 20 �!�� d����� *��N��
��
��
ก���� ���
ก� 

- ������))� 57% )�O� (malathion 57% EC) )���� 40 �!��!�!�� 
- ��)�O��)� 60% )�O� (diazinon 60% EC) )���� 17 �!��!�!�� 
- �C�f���!� 10% )�O� (bifenthrin 10% EC) )���� 20 �!��!�!�� 
- �C���Of����!� 2.5% )�O� (betacyfluthrin 2.5% EC) )���� 40 �!��!�!�� 
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�  70ก8��"
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2. �����%�70ก��2�%(%ก�(�2%ก#��
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����  �)*����ก70ก8��"
���*�ก
�� 250 ก��� 

3. 70ก"
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1.  "��(0���	ก����
�  

�������� ,! 750  ��� 
(,I	�"�� 1,800  ��� 
(,I	%
����	! 1,300  ��� 
����"�� 100  ��� 
�)*������2)%���
� 630  ��� 
('���
 310  ��� 

2.  "��#����� 
83����	�#(�� 500  ��� 
����(�'ก 250  ��� 
����)*� 600  ��� 
���(,I	 �'��"� ก*����
���2� 800  ��� 
"���ก���ก��	
 600  ��� 

3. "��������	%2�� N ����G�+MG����! 
"��=�%�#=�%,(ก�-!, "�����	�%ก��, "���������
�, 480  ��� 
"����2�%���"��"�2�%���ก� �(/���� 

�
� 8,120  ��  

"��!�� ���กก��"�#����
����
����	�/���	�!��ก���ก�%��&'� �� 1 )�* 

����
��B���	 1,800  ก
��ก��� ��2%(����- 6,300 70ก 
��"���	����
�70ก�� 20 �����%ก
��ก��� 
��	8����กก����	70ก�� 36,000 ��� 
��	8���,� 
��กก����	70ก�� 27,880 ��� 
��"���	����
�70ก��� 10 �����%70ก 
��	8����กก����	70ก��� 63,000 ��� 
��	8���,� 
��กก����	70ก��� 54,880 ��� 

���	���, : ��%�'�8����กก���%�3���ก+��ก��'�(�'ก���
����
�����2)����%*��.%���#� ����
����'� (R�.G. 2555 

�'(��� 9 �'(��� 10 
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����
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��.�	�������ก�����ก��",-.���������M�����กก����
�
�ก+��������������. �%ก���(��ก%�ก��%����"��ก��7Tก%������ก�'�� ����ก��
���ก��",-.���2� GAP.  �����	 �*���ก

��	#����X��ก���ก+�� ������ 8  �����           

����� 28 ก,�.���� !- 3 ����"� 2549  - G'�	!

��	�2�8�������, �����. 

�,���+M! �������.  2542.  ก�����ก�����
����
��.  ��
+�� %�
���"! �*�ก��, ก�,����S.  71 �. 
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����������	 (Zea  mays  var.  Saccharata  Sturt.) ���	��������� !�"� #��$%��&��'�(

���)���&	*�+&)� ,-./	01�0	!2�� .#+��#"3�+04#���-5	 �	�.6/!�� ���	���78.&��9:)61'7	";/ �#�.6

�78$1�01����"� #��$%��6�.	< 78.	 $#�:;�&	*�+&)� ��$#8��+���$=>�"�";/"?�@-/� �:��0#:2 20 

1�7 ("?	 "�, 2550) ����:;�':2���!0�����;':�0���%#($?(/$�� 68�705/ $0/%#(#8����21���6/��+

':2'#:/ !	@-/��271)(69:9: )':2��$%�� ��$�E��26$(�/$ ./%#(#8����21���6/��+��	53�+��/ 

,-./���	��+78."3�+04�6/����������	 (E:6/ ':2+F2, 2550)  +��#)�6/���9:9: )=>�"��6/

):��':29;�1� �*+&	��5	78.*�+&)�#8�� .##���-5	7?��G 9:9: )78.9: )%��&	�>!!?10	$0/%#(��8$/�6)(6

+��#)�6/��� 	6�!��	85 ���$��2'"���.6/����;':"?�*��78.9;�1� �*+&��+��#"3�+04#���-5	 73�&��

):��6�������.6"?�*���) 1�)�-5	 ':2���$+?F"#10) �6/����������	78.#8+?F+(�7�/6���� ,-./!2

���	��2�$�	H)(6�(�/��$ ����2���1� �*+����������	!2%���01"��)(6)��	6	?#;:6 "�2 ,-./!2

�(�$:��>!!0$�"8.$/78.6�!!2�(6&���� ���+#2��I/%�� !-/73�&������������	%���01+��#	 $# ':2���	

�	-./&	9: )*0FJH6�������.6"?�*��78.9;�1� �*+&�����$6#�01':2#8+��#)�6/���";/ (E:6/, ......)

  

@-/'#��(�+��#)�6/���9:9: )����������	&	*�+&)�#8";/ ')($0/#89:9: )%#(��8$/�6 

�	�.6/!�� ��5	78.������2�:;�':29:9: )�E:8.$)(6%�(�6/����:;�����������	&	*�+&)� $0/6$;(&	

�2�01).3���(�*�+6�.	< �6/��2�7� ��$&	�G������2�:;� 2550/51 *�+&)�#8��5	78.���2�:;��������

���	 23,675 %�( + ����	��8$/��6$:2 10 �6/��5	78.���2�:;�����������	705/��2�7� %��9:9: )

��# 24,270 )0	 + ����	��6$:2 6 �6/9:9: )����������	705/��2�7� 	6�!��	85 ��2" 7Q *��

���9: )����������	&	*�+&)�$0/6$;(&	�2�01).3���(�*����#�6/��2�7� ��$#89:9: )�E:8.$)(6

%�(�7(��01 1,146 � �:��0#)(6%�( &	�F278.9:9: )�E:8.$�6/705/��2�7��7(��01 1,579 � �:��0#)(6%�( 

(*8"���F, 2551) 

6$(�/%��I)�# ���� !��F�*;# 6�����6/*�+&)�78.#8=	)����61):6�705/�G ':2#8

6?F�*;# �E:8.$��	�:�/ �#�.6�78$1�01*�+6�.	< �6/��2�7�  ��$*�+&)�=>S/)2�0	66�#8!3�	�	�0	78.

=	)�6$;(�2��(�/ 142-147 �0	)(6�G �� #�F	53�=	�E:8.$ 1,500-3,000  # :: : )�)(6�G  ':26?F�*;# 



�E:8.$ 26.9-27.3  6/���,:�,8$"  "(�	*�+&)�=>S/)2�0	)�#8!3�	�	�0	=	)�6$;(�2��(�/ 166-198  �0	 

)(6�G  �� #�F	53�=	�E:8.$ 1,950-3,800  # :: �#)�)(6�G  ':26?F�*;# �E:8.$ 26.7-28.1  6/���,:�,8$" 

(��2*�" ':2� � �?:, 2544) *�+&)�!-/	(�!2���	��5	78.78.#8�0�$*��";/&	���9: )����������	%��

):6�705/�G �	�.6/!�� ��$70.�%�����������	#8+��#)�6/���	53�):6�V�;�:;�+(6	���/";/��2#�F 

450-600 # :: �#)� ("?�����, 2542) ':26?F�*;# 78.��#�2"#"3���01����!� 4�) 1�)6$;(&	�(�/ 21-

30 6/���,:�,8$" (Yamaguchi, 1983) ��$�E��26$(�/$ ./����������	78.%���01�����01��?/�0	Q?H

�-5	&	��)��6	  "�#��@�!� 4�) 1�)':2&��9: )%��&	"*��'��:�6#78.6?F�*;# ";/@-/  45  6/��

�,:�,8$" (7�8�0�� [, 2540)  
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����0\	����9: ) ':2"(/�"� #���):�� ���.6�$�$�6��"&��'�(���)���':29;�1� �*+&	*�+&)�

)(6%� 
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 ��5	78.�:;�����������	&	*�+&)�	01���	"0�"(�	78.	�6$#���#�.6�78$1�01*�+6�.	< �6/

��2�7�705/	85#8"���)?!���>!!0$�:�$��2���  ��(	  ����:0�78.���)���&	*�+&)��:;�"(�	&�4(

���	%#�$�	)�	  ��(	  $�/����  ��:H#	53�#0	  ':2%#�9:  !-/"�#��@�:;����90����6���%�(���	���

',#%���E��2&	�2$278.����:0�#86�$?	�6$�7(�	05	  	6�!��	85 "*��'��:�6#�6/*�+&)�78.+(6	���/

'�����	 #8=	�?�):6�705/�G 73�&������!� 4�) 1�)':29: )�6/����������	%#("#.3��"#6  �0	Q?H

����������	78.�:;�&	*�+&)�705/�#�%���01�����01��?/�0	Q?H�-5	&	*�+6�.	< �6/��2�7� !-/

+(6	���/#8�>4��&	�����01)0��01"*��'��:�6#�6/*�+&)� 

&	�(�/��:�78.9(�	#�%��#8���	3��0	Q?H����������	#�7�"619:9: )&	*�+&)�  6�7 

��(	 E:6/ ':2+F2 (2541) %��73�������8$1�78$1����������	�0	Q?H���+��705/�0	Q?H9"#��]�':2

�0	Q?H:;�9"# ��$�:;����8$1�78$1&	��5	78. 5 !0/��0�*�+&)� %��'�( !0/��0�"/�:� �07:?/  )�0/ ");: 

':2	+���8Q��#��� �1�(� &	��5	78.!0/��0�"/�:� )�0/ ':2");: ����������	:;�9"#&��9:9: )

=>�"�705/��:�6�':2�6���:�6�";/78."?� �6/:/#�+�6 �:?(#�0	Q?H9"#��]�)�2�;:6��H���705/�#�  

"3���01���7�:6/&	��5	78.!0/��0��07:?/':2	+���8Q��#���  %#("�#��@� �+��2�H9:%�� �	�.6/!�� 



��5	78.�0/�:(����2"1�01*��2=	':�/7 5/�(�/���	�2$2��:�	�	  ����������	!-/%���01+��#

�"8$��$#��   

&	�G  2542 %��#8���7�"61�0	Q?H����������	78.�;	$H� !0$���%�("/�:�  ��$"#�0$':2

+F2 (2544�) %��7�"61����������	:;�9"#�0	Q?H6 	7�8 1 6 	7�8 2 %^1� �,H 10 ':2 "�87 1 &	

V�;':�/ ���6	�?#*��0	QH-���6	#8	�+# 2542 �1�(� #89:9: )=>�705/��:�6� 2,418  2,412  2,588  ':2 

2,611  � �:��0#)(6%�( )�#:3��01  "(�	&	�G 2543 "#�0$ ':2+F2 (2544+)  %��7�"61�0	Q?H

����������	�0	Q?H6 	7�8 1 6 	7�8 2 ,;���H 73 %^1� �,H 5 ':2%^1� �,H 10 �2��(�/���6	#���+#-

#8	�+# 2543 �1�(� &��9:9: )=>�705/��:�6� 1,680  2,309  2,059  1,016  ':2 2,052  � �:��0#)(6%�(  

)�#:3��01 

%���0:$H  (2545) 73�����-������.6/����!� 4�) 1�)':29:9: )����������	:;�9"#78.

�:;�&	�61�G78.!0/��0�"/�:�  �1�(�  ����������	:;�9"#�0	Q?H ATS a 2 #8����!� 4�) 1�)�8  #8

�211����8  :3�)�	'�I/'�/  ':2&��9:9: )=>�705/��:�6�";/��(� 1,500 � �:��0#)(6%�( 7?��0	�:;�  

'#�')("*��=	)��	0�#��6$(�/9 ���)   ����������	78.�:;�&	���6	#���+#':2" /��+# &��

9:9: )=>�705/��:�6�':29:9: )=>��6���:�6�':��";/"?� +�6 2,439 ':2 1,714 � �:��0#/%�( 

)�#:3��01  ��$*����#����������	�0	Q?H ATS a 2 "�#��@�:;�&	!0/��0�"/�:�%��705/�G  �(�/78.

�������&��9:9: )";/"?� +�6 ���6	#���+#  �?#*��0	QH  �V�*�+#  # @?	�$	  ���b�+#  

" /��+#  ':2�0	$�$	  ��$#89:9: )=>�705/��:�6�':29:9: )=>��6���:�6�':���2��(�/ 1,983-

2,439 ':2 1,509-1,714 � �:��0#/%�( )�#:3��01  68�705/&��!3�	�	=>�)(6%�(  9:9: )=>�#�)���	705/

��:�6�  ':29:9: )=>��	��&�4(  ";/�(�/78.����������	&��9:9: )).3� +�6 ���6	#8	�+#  �#��$	  

)?:�+#  �V�! ��$	  ':2Q0	��+#  ,-./���	V�;��6	78.#86����616���':2V�;=	78.#8=	)��	0�   

10440)  (2550)   %��73�����-�������!� 4�) 1�)':29:9: )�6/����������	:;�9"#

�0	Q?H�678�6"-8 78.63��*6���&�4( !0/��0�"/�:� ��$����:;�����������	7?��0	78. 1 �6/���6	 

)05/')(���6	���b�+# �G 2548 !	@-/���6	# @?	�$	 �G 2549 ���.6��2�# 	����!� 4�) 1�)':29:9: )

�6/����������	&	!0/��0�"/�:�78.�:;�&	')(:2���6	&	�61�G 9:���7�:6/ �1�(� �������

���	:;�9"#�0	Q?H�678�6"-8 "�#��@�:;�%��705/�G&	!0/��0�"/�:�  �(�/78.����������	&��9:9: )

";/ +�6 ���6	#���+# �?#*��0	QH #8	�+# �#��$	 �V�*�+#  # @?	�$	 ���b�+# ':2" /��+# 

��$&��	53��	0�=>�705/��:�6� 	53��	0�=>�#�)���	705/��:�6�  	53��	0�=>��6���:�6� ':2	53��	0�=>�
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