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คำนำ 
 

ประเทศไทยมีทรัพยากรชีวภาพจุลินทรีย์ที่มีความหลากหลายซึ่งสามารถนำมาใช้ประโยชน์ใน
ด้านต่าง ๆ ได้ กรมวิชาการเกษตรเป็นแหล่งรวบรวมและเก็บรักษาสายพันธุ์จุลินทรีย์ที ่เป็นประโยชน์ทาง
การเกษตรที่มีศักยภาพสูงสามารถนำมาใช้ในการผลิตพืชได้ สาหร่ายสีเขียวแกมน้ำเงินท่ีสามารถตรึงไนโตรเจน
จากอากาศ สกุล Hapalosiphon มีศักยภาพในการเพ่ิมปริมาณชีวมวลได้ดีสามารถนำมาพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์
ชีวภาพสารส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชได้ การเพ่ิมปริมาณชีวมวลสาหร่ายในระดับที่ใหญ่ขึ้นเพ่ือให้เพียงพอ
ต่อการนำไปใช้ประโยชน์จำเป็นต้องใช้หัวเชื้อตั้งต้นในการเลี้ยงขยายเพ่ิมมากขึ้น การใช้อาหารเหลวปราศจาก
ไนโตรเจนสังเคราะห์ในการเพาะเลี้ยงมีต้นทุนค่าอาหารสูง การใช้อาหารเหลวดัดแปลงที่เตรียมได้จากปุ๋ยหมัก
มูลไก่ซึ่งมีปริมาณธาตุอาหารที่เป็นประโยชน์ และสมบัติทางเคมีใกล้เคียงกับอาหารเหลวปราศจากไนโตรเจน
สังเคราะห์สามารถลดต้นทุนค่าอาหารเพาะเลี ้ยงหัวเชื ้อตั ้งต้นสาหร่ายสีเขียวแกมน้ำเงินลงได้ ดังนั้น
กระบวนการเลี้ยงหัวเชื้อตั้งต้นสาหร่ายสีเขียวแกมน้ำเงิน Hapalosiphon ในอาหารเหลวจากน้ำปุ๋ยหมักมูลไก่
ในระดับห้องปฏิบัติการจึงเป็นวิธีที่สะดวกและประหยัด สามารถนำไปใช้ในการเพาะเลี้ยงหัวเชื้อตั้งต้นสาหร่าย
สีเขียวแกมน้ำเงินเพ่ือเพ่ิมปริมาณในระดับที่ใหญ่ขึ้นได้  
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การเลี้ยงหัวเชื้อตั้งต้นสาหร่ายสีเขียวแกมน้ำเงิน Hapalosiphon ในอาหารเหลว          
จากน้ำปุ๋ยหมักมูลไกใ่นระดับห้องปฏิบัติการ 

  
 

1. บทนำ 
  สาหร่ายสีเขียวแกมน้ำเงินกลุ่มที่สามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศได้ จำพวกที่มี เฮเทอโรซีสต์จัดเป็น

แหล่งชีวมวลที่สำคัญที่สามารถนำกลับมาใช้ใหม่ได้อย่างต่อเนื่องโดยไม่มีวันหมด (renewable biomass 
source) สาหร่ายสีเขียวแกมน้ำเงิน Hapalosiphon อยู่ในกลุ่มของสาหร่ายสีเขียวแกมน้ำเงินที่มีเฮเทอโร
ซีสต์และเป็นเส้นสาย (filament) สามารถสร้างสารอินทรีย์ที่ละลายน้ำได้ หรือสารเมแทบอไลต์ทุติยภูมิ เช่น 
สารคล้ายฮอร์โมนพืชกลุ่มออกซิน จิบเบอเรลลิน และกรดอะมิโน เป็นต้น (Zulpa et al., 2003; ประไพ 
และคณะ, 2560) ซึ่งสารดังกล่าวสามารถนำมาใช้ในการส่งเสริมการเจริญเติบโตแก่พืชได้ วิธีการนำชีวมวล
สาหร่ายสีเขียวแกมน้ำเงินไปใช้ประโยชน์จำเป็นต้องเพาะเลี้ยงหัวเชื้อตั้งต้นให้มีปริมาณมากเพียงพอสำหรับ
การนำไปใช้เลี ้ยงขยายเพื่อเพิ่มปริมาณในระดับที่ใหญ่ขึ ้นได้ แต่การใช้อาหารเหลวปราศจากไนโตรเจน
สังเคราะห์ในการเพาะเลี้ยงมีต้นทุนสูง การใช้อาหารเหลวดัดแปลงที่เตรียมได้จากปุ๋ยหมักมูลไก่ซึ่งมีปริมาณ
ธาตุอาหารที่เป็นประโยชน์ และสมบัติทางเคมีใกล้เคียงกับอาหารเหลวปราศจากไนโตรเจนสังเคราะห์
สามารถลดต้นทุนค่าอาหารเพาะเลี้ยงหัวเชื้อตั้งต้นสาหร่ายสีเขียวแกมน้ำเงินลงได้  

2. วัตถุประสงค์ 
 เพื่อให้ได้วิธีการที่มีประสิทธิภาพในการเลี้ยงหัวเชื้อตั้งต้นสาหร่ายสีเขียวแกมน้ำเงิน Hapalosiphon 

ในอาหารเหลวจากน้ำปุ๋ยหมักมูลไก่ สามารถใช้เป็นหัวเชื้อในการเลี้ยงขยายเพ่ือเพ่ิมปริมาณชีวมวลสาหร่ายสี
เขียวแกมน้ำเงินในระดับภาคสนามได้เพ่ิมข้ึน 10 เท่า 

3. เครื่องมือ และวัสดุอุปกรณ์ 
   3.1 เครื่องชั่งทศนิยม 2 ตำแหน่ง 
   3.2 หม้อนึ่งฆ่าเชื้อ 
   3.3 เครื่องวัดแสง (Lux meter) 
    3.4 เครื่องวัดอัตราการไหลของลม 
    3.5 ปั๊มลม 4 ทาง 
    3.6 กระบอกตวงขนาด 500 มิลลิลิตร 
   3.7 แท่งแก้ว  
    3.8 สายยางเติมอากาศ ขนาด 4 มิลลิเมตร 
   3.9 ถุงพลาสติกใส ขนาด 14x22 นิ้ว 
   3.10 ตะแกรงร่อนขนาดช่อง 1 มิลลิเมตร 
   3.11 ผ้ากรองแพลงตอน ขนาด 30 ไมครอน 
   3.12 หัวเชื้อตั้งต้นสาหร่ายสีเขียวแกมน้ำเงิน Hapalosiphon sp. DASH05101 ในอาหาร 

BG-110 แบบแหลวแขวนลอย 
   3.13 ปุ๋ยหมักมูลไก่แห้งบดละเอียด ที่นึ่งฆ่าเชื้อแล้วที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 

15 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว นาน 15 นาท ี
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4. วิธีการ 
 4.1 การเตรียมอาหารเหลวน้ำปุ๋ยหมักมูลไก่เจือจาง 250 เท่า สำหรับเพาะเลี้ยงสาหร่ายสีเขียวแกมน้ำ

เงินที่สามารถตรึงไนโตรเจนได้ ประกอบด้วย 
    4.1.1 น้ำสะอาด ปริมาตร 1 ลิตร 
    4.1.2 ปุ๋ยหมักมูลไก่แห้งบดละเอียด จำนวน 4 กรมั  
            ละลายปุ๋ยหมักมูลไก่แห้งบดละเอียดที่นึ่งฆ่าเชื้อแล้วในน้ำสะอาด กวนส่วนผสมให้เข้ากันนาน 

10 นาที กรองสารละลายผ่านผ้ากรองแพลงตอนขนาด 30 ไมครอน จากนั้นนำน้ำปุ๋ยหมักมูลไก่ที่กรองได้ไป
ใช้เพาะเลี้ยงหัวเชื้อตั้งต้นสาหร่ายสีเขียวแกมน้ำเงิน 

4.2 การเพาะเลี้ยงหัวเชื้อตั้งต้นสาหร่ายสีเขียวแกมน้ำเงิน Hapalosiphon ในอาหารเหลวจากน้ำปุ๋ย
หมักมูลไก่ 

      นำน้ำปุ๋ยหมักมูลไก่เจือจางปริมาตร 3 ,240 มิลลิลิตร ใส่ถุงพลาสติกใสขนาด 5,000 มิลลิลิตร 
จากนั้นนำหัวเชื้อตั้งต้นสาหร่ายสีเขียวแกมน้ำเงิน Hapalosiphon sp. DASH05101 ในอาหาร BG-110 
แบบแหลวแขวนลอย ปริมาตร 360 มิลลิลิตร ปลูกเชื้อลงในถุงอาหารเหลว โดยให้มีความเข้มข้นของหวัเชื้อ 
10 เปอร์เซ็นต์ เขย่าให้เข้ากันและนำไปเพาะเลี้ยงในสภาพที่ร่มที่มีความเข้มแสงในช่วงวันประมาณ 4,000-
7,000 ลักซ์ ทำการเติมอากาศอย่างต่อเนื่องด้วยปั๊มลมที่อัตราการไหลของลมเท่ากับ 300 คิวบิกฟุตต่อนาที 
เพาะเลี้ยงนาน 7 วัน จะได้หัวเชื้อตั้งต้นสาหร่ายสีเขียวแกมน้ำเงิน Hapalosiphon ในอาหารเหลวน้ำปุ๋ยหมัก
มูลไก่ที่มีปริมาณสาหร่ายสีเขียวแกมน้ำเงินที่มีชีวิตทั้งหมด  (viable cell) 105 โคโลนีต่อมิลลิลิตร ซึ่งเป็น
ปริมาณที่เหมาะสมสำหรับใช้เป็นหัวเชื้อตั้งต้นในการเลี้ยงขยายเพ่ือเพ่ิมปริมาณชีวมวลสาหร่ายสีเขียวแกมน้ำ
เงิน  
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เอกสารอ้างอิง 

 
ประไพ ทองระอา ศิริลักษณ์ แก้วสุรลิขิต กานดา ฉัตรไชยศิริ กัลยาณี สุวิทวัส พิมพ์นิภา เพ็ญช่าง นิศารัตน์ ทวี

นุต และภาสันต์ ศารทูลทัต. 2560. การใช้สารสกัดสาหร่ายสีเขียวแกมน้ำเงินร่วมกับปุ๋ยทางใบต่อการ
เจริญเติบโตของต้นกล้ากล้วยน้ำว้า ‘ปากช่อง 50’ จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ. ว. พืชศาสตร์สงขลา
นครินทร์. 4(4): 16-21. 

Zulpa, G., M.C. Zaccaro, F. Boccazzi, J.L. Parada and M. Storni. 2003. Bioactivity of intra and 
extracellular substances from cyanobacteria and lactic acid bacteria on “wood blue 
stain” fungi. Biol.Control. 27:345-358. 
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ภาคผนวก 
 

 

  
(ก) (ข) (ค) 

 
  

(ง) (จ) (ฉ) 

 
ภาพที่ 1 กระบวนการเพาะเลี้ยงหัวเชื้อตั้งต้นสาหร่ายสีเขียวแกมน้ำเงิน Hapalosiphon sp. DASH 05101 

ในน้ำปุ๋ยหมักมูลไก่เจือจาง 250 เท่า  
(ก) ร่อนปุ๋ยหมักมูลไก่บดละเอียดผ่านตะแกรงขนาด 1 มิลลิเมตร 
(ข) ละลายปุ๋ยหมักมูลไก่ในน้ำสะอาดและกวนผสมให้เข้ากัน 
(ค) กรองน้ำปุ๋ยหมักมูลไก่ผ่านผ้ากรองแพลงตอนขนาด 30 ไมครอน 
(ง) หัวเชื้อตั้งต้นสาหร่ายสีเขียวแกมน้ำเงิน Hapalosiphon sp. DASH05101 ในอาหาร BG-110 
แบบเหลวแขวนลอย ปริมาตร 360 มิลลิลิตร 

(จ) เพาะเลี้ยงหัวเชื้อตั้งต้นสาหร่ายสีเขียวแกมน้ำเงิน Hapalosiphon sp. DASH 05101 ในน้ำปุ๋ย
หมักมูลไก่เจือจาง 250 เท่า ในสภาพที่ร่มท่ีมีความเข้มแสงประมาณ 4,000-7,000 ลักซ์ มีการเติมอากาศอย่าง
ต่อเนื่อง นาน 0 วัน หลังจากปลูกเชื้อ 

 (ฉ) เพาะเลี้ยงหัวเชื้อตั้งต้นสาหร่ายสีเขียวแกมน้ำเงิน Hapalosiphon sp. DASH 05101 ในน้ำปุ๋ย
หมักมูลไก่เจือจาง 250 เท่า ในสภาพร่มที่มีความเข้มแสงประมาณ 4,000-7,000 ลักซ์ มีการเติมอากาศอย่าง
ต่อเนื่อง 7 วัน หลังจากปลูกเชื้อ 
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ตารางท่ี 1 ค่าความเป็นกรด-ด่าง ค่าการนำไฟฟ้า และปริมาณธาตุอาหารในปุ๋ยหมักมูลไก่ 

พารามิเตอร์ ปุ๋ยหมักมูลไก่ 
pH 1/  7.6 
EC (เดซิซีเมนส์/ม.) 1/   8.96 
N (%) 1.96 
P (%) 3.33 
K (%) 1.34 
Ca (%) 10.5 
Mg (%) 1.09 
Fe (มก./กก.) 4,315 
Mn (มก./กก.) 1,757 
Zn (มก./กก.) 948 
Cu (มก./กก.) 290 
Ni (มก./กก.) 8.63 

 หมายเหตุ : 1/ อัตราส่วนปุ๋ยต่อน้ำเท่ากับ 1:2 
 

 

ตารางที่ 2 ค่าความเป็นกรด-ด่าง ค่าการนำไฟฟ้าและปริมาณธาตุอาหารที่เป็นประโยชน์ในอาหารเหลว
ปราศจากไนโตรเจนสูตร BG-110  และน้ำปุ๋ยหมักมูลไก่เจือจาง 250 เท่า 

nd = non-detect data 

พารามิเตอร์ อาหารเหลวสูตร BG-110  น้ำปุ๋ยหมักมูลไก่เจือจาง 250 เท่า 
pH 7.80 7.63 
EC (เดซิซีเมนส์/ม.) 0.20 0.64 
N (มก./ล.) nd nd 
P (มก./ล.) 9.66 4.44 
K (มก./ล.) 26.9 40.1 
Ca (มก./ล.) 8.30 3.03 
Mg (มก./ล.) 7.78 2.14 
Fe (มก./ล.) 0.08 0.03 
Mn (มก./ล.) 0.51 0.02 
Zn (มก./ล.) 0.12 0.01 
Cu (มก./ล.) 0.04 0.03 
Ni (มก./ล.) nd nd 
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ตารางที่ 3 เปรียบเทียบต้นทุนค่าอาหารเพาะเลี้ยงสาหร่ายสีเขียวแกมน้ำเงินเมื่อใช้อาหารเหลวปราศจาก
ไนโตรเจน สูตร BG-110 และน้ำปุ๋ยหมักมูลไก่เจือจาง 250 เท่า  

อาหารเพาะเลี้ยง ต้นทุนอาหารเหลว  
(บาท/ลิตร) 

ต้นทุนที่ลดลง  
(บาท/ ลิตร) 

1. อาหารเหลวปราศจากไนโตรเจนสูตร BG-110   20 - 
2. น้ำปุ๋ยหมักมูลไก่เจือจาง 250 เท่า 0.04 19.96 

หมายเหตุ : ปุ๋ยหมักมูลไก่แห้งราคากิโลกรัมละ 10 บาท สามารถผลิตน้ำปุ๋ยหมักมูลไก่เจือจาง 250 เท่า ได้ 250 
ลิตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


