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น้้ายางธรรมชาติ  

(Natural Latices) 

พัชรา อินทะแสง 
 

น้้ายางธรรมชาติ (Natural latices) เกิดขึ้นจากกระบวนการเมตาบอลิซึ่ม (Metabolism 
process) ในต้นไม้  โดยน้้ายางธรรมชาติ ที่น้ามาใช้ในอุตสาหกรรม มีแหล่งที่มาจากต้นยางพารา (Hevea 
Brasiliensis) แสดงตามภาพที่ 1 ซ่ึงพบครั้งแรกในบริเวณอเมซอนของอเมริกาใ ต้ นับจากศตวรรษท่ี 19 
และขยายการปลูกต้นไม้ชนิดนี้ไปยังพ้ืนที่แถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต้  

 

 
 

ภาพที่ 1 น้้ายางพารา 
ที่มา: http://oknation.nationtv.tv/blog/home/user_data/file_data/201603/30/562566f64.jpg 
น้้ายางสด (Fresh field latices)  

น้้ายางสด มีลักษณะเป็นของเหลวสีขาวหรือสีครีม อยู่ในสภาพสารแขวนลอยชนิดไฮโดรโซล 
(Hydrosol) หรือสารละลายที่มีน้้าเป็นตัวท้าละลาย มีความหนาแน่น  0.975 ถึง 0.980 กรัมต่อมิลลิลิตร มี
ความเป็นกรด-ด่าง ตั้งแต่ 6.5 – 7.0 โดยส่วนประกอบของน้้ายางแสดงในตารางที ่1 

ตารางที่ 1  ส่วนประกอบของน้้ายาง 

 
ส่วนประกอบของน้้ายางสดแบ่งเป็น 2 ส่วน ได้แก่ ส่วนที่เป็นเนื้อยาง (Rubber phase) 

และส่วนที่เป็นน้้า (Aqueous phase) มีรายละเอียด ดังนี้ 
 

ส่วนประกอบ ร้อยละโดยน้้าหนัก 
เนื้อยาง (ซิส1,4 - พอลิไอโซพรีน) 30 - 40 
โปรตีน 2.0 – 2.5 
เรซิน 1.0 – 2.0 
เถ้า 0.7 – 0.9 
น้้าตาล 1.0 – 1.5 
น้้า 55 - 65 

http://oknation.nationtv.tv/blog/home/user_data/file_data/201603/30/562566f64.jpg
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ส่วนที่เป็นเนื้อยาง (Rubber phase) 

ส่วนของเนื้อยางส่วนใหญ่ประกอบด้วยไฮโดรคาร์บอน ไขมัน โปรตีน และอิออนของโลหะ
บางชนิดเช่น แมกนีเซียม โปแทสเซียม และทองแดง โดยอนุภาคยางที่เป็นสารไฮโดรคาร์บอนมีชื่อเรียก  
ทางเคมีว่าพอลิไอโซพรีน  (Polyisoprene; (C5H8)n) มีโครงสร้างเป็น ซิส- 1,4-พอลิไอโซพรีนเป็นสารที่ไม่
ละลายน้้า  มีความหนาแน่นประมาณ 0.92 กรัมต่อมิลลิลิตร และมีลักษณะเป็นโมเลกุลใหญ่ รูปร่างของ
อนุภาคส่วนใหญ่เป็นรูปกลม  และรูปแพร์ขนาดเส้นผ่าศูนย์ก ลางประมาณ 0.02 – 3.00 ไมโครเมตร  
ภายนอกอนุภาคห่อหุ้มด้วยไข มันฟอสโฟไลปิด (Phopholipid) และโปรตีน โดยฟอสโฟไลปิดเป็นตัวที่ยึด
ระหว่างไฮโดรคาร์บอนและสารโปรตีน ตามท่ีแสดงในภาพที่ 2 

 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2  ส่วนประกอบของอนุภาคยาง 

ที่มา: Surface Nanostructure of Hevea Brasiliensis Natural Rubber Latex Particles 
 

ไขมัน (Lipid) ที่ประกอบอยู่ในส่วนของอนุภาคยางเป็นสารพวกสเตอรอล  (Sterol) และ
เอสเทอร์ของสเตอรอล  (Sterol ester) ประมาณ 0.40 ร้อยละโดยน้้าหนัก ไขมัน (Fat) และข้ีผึ้ง (Wax) 
เช่น ไอโคซิล แอลกอฮอล์ (Eicosyl alcohol) ประมาณ 0.60 ร้อยละโดยน้้าหนัก และฟอสโฟไลปิด เช่น  
เลซิติน (Lecithin) ประมาณ ร้อยละ  2.00 โดยน้้าหนัก ส้าหรับฟอสโฟไลปิดนั้นถูกดูดซับอยู่รอบอนุภาค
ยาง ส่วนไขมันพวกอ่ืนอยู่ในส่วนของไฮโดรคาร์บอน 

โปรตีนเป็นสารประเภทกรดอะมิโน มีส่วนของหมู่อะมิโน (Amino group; -NH2) กับหมู่ 
คาร์บอกซิลิก  (Carboxylic group; -COOH) ซ่ึงหมู่ฟังก์ชั่นทั้งสองส่วนนี้ส่งผลท้าให้โปรตีนมีสมบัติเป็น  
แอมโฟเทอริค (Amphoteric) คือ มีได้ทั้งประจบุวกและประจลุบ โดยขึ้นอยู่กับสภาพของตัวกลาง กล่าวคือ
ในสภาพที่ตัวกลางเป็นกรด โปรตีนจะแสดงประจุเป็นบวก ในสภาพที่ตัวกลางเป็นด่างโปรตีนจะแสดงสภาพ
เป็นลบ และในสภาพที่ตัวกลางเป็นกลาง ปริมาณประจุบวกและประจุลบของโปรตีนเท่ากัน  ซึ่งเรียกว่า จุด
ไอโซอิเล็คตริค (Isoelectric point) 

ส่วนที่เป็นน้้า (Aqueous phase) 

ส่วนที่เป็นน้้าเรียกว่าซีรั่ม (Serum) ซ่ึงมีค่าความหนาแน่นประมาณ 1.02 กรัมต่อมิลลิลิตร
ประกอบด้วยสารเคมีต่างๆ ดังนี้ 

- คาร์โบไอเดรต ส่วนใหญ่เป็นพวกแอล-เมททิลลิโนซิทอล ((l)-Methylinositol)  

- โปรตีนและกรดอะมิโน โปรตีนที่ส้าคัญได้แก่ อัลฟา- โกลบูลิน (α-Globulin) และฮีวิน
(Hevein) อัลฟา-โกลบูลิน 
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- ส่วนอื่นๆ ได้แก่สารพวกท่ีมีส่วนประกอบของไนโตรเจนอิสระ เช่น โคลีน  (Choline) 
และเอทิลเอมีน (Ethylamine)  

- ส่วนลูทอยด์ (Lutoid) และสารอื่นๆ 

ปริมาณเนื้อยางแห้งของน้้ายางธรรมชาติในสภาพน้้ายางสด มีค่า ไม่แน่นอน  โดยมีค่า  
ประมาณ  ร้อยละ 25-35 โดยน้้าหนัก  หรือบางพันธุ์ ที่อาจสูงถึง ร้อยละ 45 โดยน้้าหนัก  และเนื่องจาก  
น้้ายางสดมีปริมาณเนื้อยางแห้งไม่สูงท้าให้ เป็นอุปสรรคในการขนย้ายน้้ายางสดจากแหล่งเพาะปลูกยางไป  
ยังโรงงานอุตสาหกรรมแปรรูปผลิตภัณฑ์ เนื่องจากต้องขนส่วนที่เป็นน้้าถึงประมาณ ร้อยละ 70 โดยน้้าหนัก 
ซึ่งนับเป็นกา รสิ้นเปลือง ค่าขนส่งและพ้ื นที่จัดเก็บ ดังนั้น จึงมี การวิจัยและพัฒนา การท้าให้น้้ายาง นั้นมี 
ความเข้มข้นข้ึน เรียกว่า น้้ายางข้น 

น้้ายางข้น (Concentrated Latices) 

น้้ายางข้น เกิดจากการวิจัยและพัฒนาเพื่อท้าให้น้้ายางมีความเข้มข้น ในเชิงปริมาณเกิดขึ้น
เมื่อประมาณ ค .ศ.1930 เพ่ือลดความยุ่งยากเรื่องการเก็บและขนส่งน้้ายาง อีกท้ัง ก้าจัดสารอ่ืนที่ไม่ใช่ยาง
ออก ส่งผลให้น้้ายางข้นที่ได้มีคุณภาพสม่้าเสมอ เหมาะแก่การน้าไปขึ้นรูปเป็นผลิตภัณฑ์เชิงอุตสาหกรรม  

วิธีการส้าคัญส้าหรับการผลิตน้้ายางข้นประกอบด้วย 4 วิธี ดังต่อไปนี้ 

วิธีการระเหยน้้า (Evaporation)  

วิธีการระเหยน้้า ท้าไดโ้ดยการเติมสารที่ท้าให้น้้ายางมีความเสถียร (Stabilizers) ประเภท
ด่างและสบู่ช่วย  เช่น Potassium soap เพ่ือเพ่ิมความเสถียรก่อนที่จะ ท้าให้น้้าระเหยออกด้วยความร้อน  
จะได้น้้ายางข้นซึ่งมี ส่วนที่เป็นของแข็งทั้งหมด ประมาณร้อยละ 75 โดยน้้าหนัก  และมีปริมาณเนื้อยางแห้ง
ประมาณร้อยละ 60 โดยน้้าหนัก น้้ายางข้นที่ได้จากวิธีระเหยน้้ามีความคงสภาพเป็นน้้ายางดีมาก จึงเหมาะ
ส้าหรับการที่จะต้องขนย้ายน้้ายางไปไกลๆ และเหมาะกับการน้าไปผลิตวัตถุส้าเร็จรูปประเภทที่ต้องใส่สาร
ตัวเติม (Filler) จ้านวนมาก ตัวอย่างเช่น การผลิตกาว (Latex-cement)  

วิธีการแยกด้วยไฟฟ้า (Electrodecantation) 

วิธีการแยกด้วยไฟฟูา  อาศัยวิธีการทางไฟฟูาเข้ามาช่วยในการแยกส่ วนของเนื้อยางจาก
ส่วนของเซรุ่ม  โดยจุ่มขั้วไฟฟูาที่เป็นขั้วบวกลงในน้้ายางที่ เติมสารช่วยท้าให้น้้ายางมีความเสถียรไว้แล้ว
อนุภาคยางจะค่อยๆ เคลื่อนไปรวมอยู่ทางข้ัวบวกและลอยตัวสูงขั้นสู่ผิวหน้าของน้้ายาง  เนื่องจากความ
หนาแน่นของอนุภาคยางต่้ากว่าความหนาแน่นของเซรุ่ม ซึ่งเป็นวิธีการท้าน้้ายางที่ยุ่งยากและ ต้นทุนสูง จึง
เป็นเพียงวิธีการส้าหรับการค้นคว้าวิจัย และไม่เป็นที่นิยมในเชิงพาณิชย์ 

วิธีการท้าให้เกิดครีม (Creaming methods) 

วิธีท้าน้้ายางข้นชนิดครีม มีการจดสิทธิบัตรครั้งแรกเมื่อปีค .ศ. 1924 โดย Traube เป็น
วิธีการผลิตน้้ายางข้นที่ไม่จ้าเป็นต้องใช้อุปกรณ์หรือเครื่องมือราคาแพง เหมาะสมกับอุตสาหกรรมขนาดเล็ก
โดยอาศัยหลักการที่อนุภาคของยางเบากว่าน้้า ถ้าตั้งทิ้งไว้อนุภาคของยางจะลอยแยกออกมา เป็นไปตามกฎ
ของ Stokes แต่การที่จะให้อนุภาคของยางแยกออกมาเองค่อนข้างใช้เวลานาน จึงจ้าเป็นต้องใช้สารก่อครีม
(Creaming agent) ช่วย ได้แก่ Gum bragacarth, Sodium aginate, Tragon seed gum, Ammonium 
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aginate, Locust bean gum และ Pectin สารก่อครีมเหล่านี้จะไปเคลือบผิวอนุภาคยาง ท้าให้การแยกตัว
ของอนุภาคยางเกิดเป็นครีมอยู่ผิวหน้าน้้ายางได้เร็วขึ้น ขั้นตอนการผลิตน้้ายางข้นชนิดครีม มีดังนี ้

- หาความเข้มข้นของน้้ายางสด และลดปริมาณแมกนีเซียม 
- น้าน้้ายางสดที่มีแมกนีเซียมต่้ามาเติมสารก่อครีม ปริมาณร้อยละ 0.3 ส่วนของน้้า 
- กวนให้สารก่อครีมละลาย ตั้งทิ้งไว้ 24-40 ชั่วโมง 
- กรองหรือไขชั้นน้้าทิ้ง เหลือเฉพาะชั้นน้้ายาง ก็จะได้น้้ายางข้นชนิดครีม 
- ปรับปริมาณเนื้อยางและความเข้มข้นของแอมโมเนีย 
- ความเข้มข้นของเนื้อยางจะสูงประมาณร้อยละ 55 ในระยะเวลา 18 ชั่วโมง ในการท้า

น้้ายางข้นโดยวิธีการท้าให้เกิดครีม หากต้องการเนื้อยางสูงถึงร้อยละ 60 ต้องตั้งทิ้งไว้
อย่างน้อย 4-5 วัน 

วิธีการปั่น (Centrifugation)  

วิธีการปั่น เป็นการผลิตน้้ายางข้นโดยอาศัยเครื่องปั่นน้้ายาง (Centrifuge) ซึ่งมีลักษณะแสดง
ดังภาพที่ 3 น้้ายางที่ผ่านกระบวนการปั่น ถูกแยกออกเป็น 2 ส่วน คือส่วนที่มีน้้าหนัก (Heavy phase) หรือ
ส่วยหางน้้ายาง (Skim latex) จะไหลออกสู่รอบนอกของถังปั่นไปสู่ที่เก็บแยกหางน้้ายาง ส่วนข้นของน้้ายาง
(Concentrate or cream) ซึ่งเป็นส่วนที่มีเนื้อยางจะไหลเข้าสู่กลางถังปั่นไปยังด้านบนถังเข้าสู่ที่ เก็บน้้ายาง
ข้น วิธีการปั่นน้้ายางเป็นวิธีที่นิยมและท้ากันเป็นการค้ามากที่สุด เนื่องจากท้าง่ายและต้นทุนต่้า ขั้นตอนการ
ผลิตน้้ายางข้นโดยวิธีการปั่น มีดังนี้ 

- การรับน้้ายางสด น้้ายางสดจะถูกรักษาส ภาพไม่ให้เกิดการจับตัว ด้วยแอมโมเนียและ 
TMTD/ZnO และถูกถ่ายผ่านตะแกรงกรองลงสู่รางรับน้้ายางสด จากนั้นน้้ายางสดจะไหลจากรางรับน้้ายางสด
ลงสู่บ่อรับน้้ายางสด ซึ่งในข้ันตอนนี้จะเกิดกลิ่นเหม็นของไอระเหยของแอมโมเนีย เนื่องจากการฟุูงกระจาย
ของแอมโมเนียระหว่างการถ่ายน้้ายางสด นอกจากนี้จ้าเป็นต้องมีการล้างท้าความสะอาดบ่อรับน้้ายางสด
ทุกวัน เนื่องจากมีการเติมสารเคมีช่วยในการตกตะกอนแมกนีเซียม และมีการจับตัวของยางที่ผนังบ่อ ซึ่ง
อาจท้าให้น้้ายางสดมีการปนเปื้อนได้  

- การเตรียมน้้ายางสด ต้องมีการปรับสภาพน้้ายางสดให้มีความเหมาะสมต่อ
กระบวนการปั่นแยก ด้วยการเติมแอมโมเนีย เพ่ือให้น้้ายางมีปริมาณแอมโมเนียเกินกว่าร้อยละ 0.4 โดย
น้้าหนัก และท้าการเติมไดแอมโมเนียมไฮโดรเจนปอสเปต (Diammonium hydrogen phosphate; DAP) 
เพ่ือให้แมกนีเซียมตกตะกอนเป็นขี้แปูง และท้ิงไว้ 1 คืน ส้าหรับน้้ายางที่มีแมกนีเซียมสูง ส้าหรับน้้ายางที่จะ
น้ามาปั่นแยก ควรมีปริมาณแมกนีเซียมน้อยกว่า 50 ppm และเม่ือปั่นแล้วไม่ควรเกิน 20 ppm นอกจากนี้ 
ปริมาณกรดไขมันระเหย (Volatile fatty acid; VFA) ควรมีค่าไมเ่กินร้อยละ 0.05 หากเกินให้น้าไปผสมกับ
น้้ายางสดที่มีค่าไม่เกินร้อยละ 0.05  

- การปั่นแยก อาศัยหลักการคือ น้้ายางธรรมชาติเป็นสารละลายคอลลอยด์ที่
ประกอบด้วยส่วนอนุภาคของเนื้อยางแขวนลอยกระจัดกระจายอยู่ในเซรุ่ม และเนื่องจากอนุภาคเนื้อยางเบา
กว่าเซรุ่มจึงลอยตัวสู่ผิวหน้าน้้ายาง และมี การเคลื่อนไหวแบบบราวเนี่ยน ซึ่งอัตราการเคลื่อนไหวขึ้นอยู่กับ
แรงดึงดูดของโลก ดังนั้น การปั่นจะช่วยเพิ่มแรงดึงดูด และเร่งการเคลื่อนที่ของอนุภาคยาง ซึ่งช่ว ยแยกส่วน
ที่เป็นเนื้อยางออกจากเซรุ่ม ในการปั่นแยกน้้ายางสดจะได้น้้ายาง 2 ส่วนคือ หางน้้ายาง และน้้ายางข้น โดย
น้้ายางข้นจะมีเนื้อยางแห้ง โดยประมาณร้อยละ 60 เครื่องปั่นน้้ายางขนาดเล็กสามารถปูอนน้้ายางสดได้
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ประมาณ 150 ลิตรต่อชั่วโมง ส่วนเครื่องขนาดใหญ่ สามารถปูอนน้้ายางสดได้  400 – 600 ลิตรต่อชั่วโมง 
และในการปั่นแยกยางจะมีการล้างเครื่องปั่นยางทุกๆ 2 หรือ 3 ชั่วโมง เนื่องจากการอุดตันของยางและกาก
ขี้แปูงบริเวณหัวโบว์ลของเครื่องปั่นยาง โดยการล้างแต่ละครั้งจะใช้เวลาในการล้างประมาณ 10 –15 นาท ี
 

 
 

ภาพที่ 3 เครื่องปั่นน้้ายางขน้ 
ที่มา: https://sc01.alicdn.com/kf/UT8QA0FXJBaXXagOFbXx/60-Centrifuge-Latex.jpg 

 

ปัจจุบันมาตรฐานแสดงข้อมูลจ้าเพาะของน้้ายางข้นประกอบด้วย 2 มาตรฐาน ได้แก่  

1) มาตรฐาน ISO 2004:2010 Natural Rubber Latex concentrate - Centrifuged 
or creamed, ammonia-preserved types – Specifications จัดท้าโดยองค์กรระหว่างประเทศว่าด้วย
การมาตรฐาน (ISO: International Organization for Standardization) โดยมีการก้าหนดรายละเอียด
ขอบข่าย นิยาม ชนิด การชักตัวอย่าง วิธีการทดสอบ และคุณลักษณะทางฟิสิกส์และทางเคมีของน้้ายางข้น
จ้านวน 11 รายการ รายละเอียดตามตารางท่ี 2 

2) มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม เลขท่ี มอก .980-2552 น้้ายางข้นธรรมชาติ จัดท้า
โดยส้านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ได้ระบุรายละเอียด ขอบข่าย บทนิยาม ชนิด วิธีการทดสอบ 
และคุณลักษณะทางฟิสิกส์และทางเคมีของน้้ายางข้น  จ้านวน 12 รายการ ตามตารางท่ี 3 โดยได้ก้าหนด
คุณลักษณะของปริม าณแมกนีเซียมเพ่ิมเติมจากมาตรฐาน ISO 2004:2010 รวมทั้งรายละเอียดการบรรจุ 
เครื่องหมายและฉลาก การชักตัวอย่างและเกณฑ์ตัดสิน และขั้นตอนการทดสอบสี กลิ่น และปริมาณ
แมกนีเซียม 

 

 

 

 

 

https://sc01.alicdn.com/kf/UT8QA0FXJBaXXagOFbXx/60-Centrifuge-Latex.jpg
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ตารางที่ 2  คุณลักษณะทางฟิสิกส์และทางเคมีของน้้ายางข้นตามมาตรฐาน ISO 2004:2010 (ISO, 1997) 
Natural Rubber Latex concentrate - Centrifuged or creamed, ammonia-preserved types – 
Specifications  

Characteristic Type HA Type LA Type XA 
Type Ha 
creamed 

Type LA 
creamed 

Method 
Of test 

Total solids content, min. 
% (m/m) 

61,0 or as agree between two 
parties 

65,0 65,0 ISO 124 

Dry rubber content, min. 
% (m/m) 

60 60 60 64,0 64,0 ISO 126 

Non-rubber solids, max. a 
% (m/m) 

1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 - 

Alkalinity (as NH3), 
calculated 
With respect to the latex 
concentrate 
% (m/m) 

0,60 min 0,29 max 0,30-0,59 0,55 min 0,35 max ISO 125 

Machanical stability, min.  b 
(second) 

650 650 650 650 650 ISO 35 

Coagulum content, max. 
% (m/m) 

0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 ISO 706 

Copper content, max. 
mg/kg of total solids 

8 8 8 8 8 ISO 8053 

Manganese content, max. 
mg/kg of total solids 

8 8 8 8 8 ISO 7780 

Sludge content, max. 
% (m/m) 

0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 ISO 2005 

Volatile fatty acid (VFA) 
number, max. 

0,06 or as agree between two parties ISO 506 

KOH number, max. 0,7 or as agree between two parties ISO 127 
 a   The difference between the solids content and the dry rubber content.  
 b   Mechanical stability is normally within 21 days. 
 c   Type XA may be called type MA in some countries. 
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ตารางที่ 3  คุณลักษณะทางฟิสิกส์และทางเคมีของน้้ายางข้นตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม เลขท่ี 
มอก.980-2552 น้้ายางข้นธรรมชาติ 

คุณลักษณะ  
เกณฑ์ที่ก้าหนด  

วิธีทดสอบ
ตาม ชนิด HA ชนิด LA ชนิด MA3) 

ชนิด HA 
ครีม 

ชนิด LA
ครีม 

ของแข็งทั้งมด  
ร้อยละโดยน้้าหนัก ไม่น้อยกว่า  

61.0 หรือให้เป็นไปตามข้อตกลง
ระหว่างผู้ซ้ือกับผู้ขาย  

65.0 65.0 ISO 124 

เนื้อยางแห้ง  
ร้อยละโดยน้้าหนัก ไม่น้อยกว่า  

60.0 60.0 60.0 64.0 64.0 ISO 126 

ของแข็งที่ไม่ใช่ยาง 1)  

ร้อยละโดยน้้าหนัก ไม่เกิน  
1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 - 

ความเป็นด่าง (ค้านวณเป็น NH3) ร้อย
ละโดยน้้าหนักน้้ายางข้น  

ไม่น้อยกว่า 
0.60 

ไม่เกิน 
0.29 

0.30-0.59 
ไม่น้อยกว่า 
0.55 min 

ไม่เกิน  
0.35 

ISO 125 

เสถียรภาพต่อการปั่น  2)  
วินาที ไม่น้อยกว่า  

650 650 650 650 650 ISO 35 

ยางจับก้อน  
ร้อยละโดยน้้าหนัก ไม่เกิน  

0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 ISO 706 

ทองแดง  
มก./กก.ของแข็งทั้งหมด ไม่เกิน  

8 8 8 8 8 ISO 8053 

แมงกานีส  
มก./กก.ของแข็งทั้งหมด ไม่เกิน  

8 8 8 8 8 ISO 7780 

แมกนีเซียม  
มก./กก.ของแข็งทั้งหมด ไม่เกิน  

40 หรือให้เป็นไปตามข้อตกลงระหว่างผู้ซ้ือกับผู้ขาย  ISO 2005 

ตะกอน   
ร้อยละโดยน้้าหนัก ไม่เกิน  

0.1 0.1 0.1 0.1 0.1  

ค่ากรดไขมันที่ระเหยได้  ไม่เกิน   0.06 หรือให้เป็นไปตามข้อตกลงระหว่างผู้ซ้ือกับผู้ขาย  ISO 506 

โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ ไม่เกิน  0.7 หรือให้เป็นไปตามข้อตกลงระหว่างผู้ซ้ือกับผู้ขาย  ISO 127 
 1)   ค้านวณจากผลต่างระหว่างปริมาณของแข็งกับปริมาณเนื้อยาง  
 2)   เสถียรภาพต่อการปั่น เป็นค่าที่วัดจากภายหลัง  21 วันนับจากวันที่ท้า  
 3)   “MA” หรือ “XA” หมายถึง Medium Ammonia Latex 

 

น้้ายางจากพืชชนิดอื่นๆ  

พืชชนิดต่างๆ ที่ให้ผลผลิตเป็นพอลิไอโซพรีนมีประมาณ 2000 ชนิด ซึ่งเก็บเป็นยางได้
ประมาณ 500 ชนิด  ขนาดของล้าต้นและลักษณะของท่อน้้ายางภายในต้นมีความแตกต่างกัน จึงท้าให้การ
เก็บเก่ียวผลผลิตต่างกัน น้้ายางจากพืชบางชนิดนอกเหนือจากยางพารา มีดังนี ้

1. น้้ายางกัตต้าเปอร์ชา (Gutta percha latex) 

น้้ายางกัตต้าเปอร์ชา ส่วนใหญ่ปลูกในประเทศมาเลเซีย เนื้อยางเป็นสีเทา มีลักษณะหนืด
มาก ดังแสดงในภาพที่ 4 ปัจจุบันน้้ายางกัตต้าไม่มีความส้าคัญเชิงอุตสาหกรรม อย่างไรก็ตามอาจกล่าวได้
ว่ายางกัตต้าซึ่งมีสถานะของเทอร์โมพลาสติกสูงมาก คือที่มาของการสังเคราะห์เทอร์โมพลาสติกหลายชนิด  
ที่อุณหภูมิปกติ ยางกัตต้าเปอร์ชามีสมบัติเป็นเป็นวัสดุแข็ง และเปลี่ยนสถานะเป็นพลาสติกที่อุณห ภูมิสูงขึ้น 
เมื่อทิ้งให้เย็นจะเซทตัวตามเดิม การให้ความร้อนและทิ้งให้เย็นลงสามารถกระท้าซ้้าได้โดยไม่ท้าให้ยางเสีย
สภาพ การใช้ประโยชน์หลักคือใช้เป็นฉนวนส้าหรับสายเคเบิ้ลใต้น้้า  
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ภาพที่ 4 ยางกัตต้าเปอร์ชา 
ที่มา: https://s10.lite.msu.edu/res/msu/botonl/b_online/ge20/21.gif 

 
2. น้้ายางบาลาต้า (Balata latex) 

น้้ายางบาลาต้ามาจาก พืชชนิด Mimusops balata species เป็นไม้พ้ืนเมืองของ West 
Indian และ South America การเก็บเกี่ยวผลผลิตในอดีตวิธีการโค่นต้นเช่นเดียวกับการเก็บเก่ียวจาก
ต้นกัตต้าเปอร์ชา แต่ปัจจุบันใช้วิธีการกรีดล้าต้น ดังแสดงในภาพที่ 5 น้้ายางบาลาต้ามีทั้งสีออกแดงและ  
สีขาว โดยน้้ายางสีแดงจะมีความหนืดมากกว่า แม้ว่าน้้ายางสีขาวจะมีสารของแข็งทั้งหมดมากกว่าก็ตาม 
อนุภาคของน้้ายางมีขนาดเล็กเคลื่อนที่แบบ Brownian โดยอนุภาคขนาดใหญ่จะเคลื่อนที่ได้ช้ากว่า น้้ายาง
ชนิดนี้มีสารเรซินสูง และเชื่อกันว่าสารเรซินเหล่านี้ละลายได้โดยไม่แยกเฟส  ในส่วนของอนุภาค
ไฮโดรคาร์บอน คล้ายๆ กับว่าเรซินท้าหน้าที่เป็น plasticizer ส้าหรับไฮโดรคาร์บอน ซึ่งสัดส่วนของเรซินต่อ
ไฮโดรคาร์บอนในน้้ายางสีแดงจะสูงกว่าในน้้ายางสีขาว  การใช้งานยางบาลาต้าคล้าย ยางกัตต้าเปอร์ชา 
อย่างไรก็ตามมีการใช้ยางบาลาต้าในงานผลิตสายพานส่งก้าลัง (Transmission belt) 

  

 
 

ภาพที่ 5 ยางบาลาต้า 
ที่มา: https://www.mindenpictures.com/cache/pcache2/90220375.jpg 

 

 

 

https://s10.lite.msu.edu/res/msu/botonl/b_online/ge20/21.gif
https://www.mindenpictures.com/cache/pcache2/90220375.jpg
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3. น้้ายางวายยูเล่ (Guayule Latex) 
วายยูเล่เป็นไม้พุ่มพบในเม็กซิโก เก็บเก่ียวผลผลิตโดยการบีบคั้นทุกส่วนของต้นและแยก

ส่วนที่เป็นเส้นใยทั้งหมดออก  แสดงต้นยางวายยูเล่ดังภาพที่  6 ผลผลิตมีลักษณะคล้ายเรซิน องค์ประกอบ
ทางเคมีเป็น cis-1, 4 polyisoprene เช่นเดียวกับยางจากต้นยางพารา แต่เนื่อง จากยางวายยูเล่มี เรซินมาก
คอมปาวด์จากจากวายยูเล่จึงเหนียวมากและมีลักษณะคล้ายพลาสติก เสื่อมสภาพได้ง่าย และเกิดการคงรูป
ได้ เนื่องจากวายยูเล่มีความพลาสติกสูงจึงมีความพยายามใช้เป็นเทอร์โมพลาสติก และวายยูเล่ยังมีส่วนที่
ไม่ใช่ยางในปริมาณสูง มีส่วนของพอลิเมอร์เจลเล็กน้อย จึงมีผลต่อสมบัติการขึ้นรูปโดยวิธีเอ็กซทรูด อย่างไร
ก็ตามในการที่จะผลิตยางวายยูเล่ให้ได้สมบัติเช่นเดียวกับยางจากต้นยางพารา จ้าเป็น ต้องแยกเรซินออก ซ่ึง
กระบวนการดังกล่าวต้องมีการลงทุนสูง ปัจจุบันยางวายยูเล่จึงมีความส้าคัญเฉพาะในพ้ืนที่ที่สามารถปลูก
พืชชนิดนี้ได้ 

 

 
 

ภาพที่ 6 ยางวายยูเล่ 
ที่มา: http://www.forestrynepal.org/images/images/Guayule.jpg 

 

การใช้งานน้้ายางข้น 

การใช้งานน้้ายางข้นแบ่งตามกระบวนการขึ้นรูป ได้ดังนี้ 

1. กระบวนการจุ่ม (Latex–dipping) การจุ่มน้้ายางเป็นกระบวนการขึ้ นรูปผลิตภัณฑ์ที่
ต้องการความบาง มีหลักการคือ จุ่มแบบ (Former) หรือแบบพิมพ์ (Mould) ลงในน้้ายางคอมปาวด์ที่
เหมาะสมแล้วยกแบบข้ึนจากน้้ายางคอมปาวด์ในลักษณะที่ท้าให้ยางจับผิวแบบอย่างสม่้าเสมอ สามารถเพ่ิม
ความหนาของฟิล์มยา งบนผิวแบบตาม ความต้องการ ได้โดยการจุ่มซ้้า จากนั้นท้า การชะล้าง (Leaching) 
อบแห้ง และบางผลิตภัณฑ์อาจมีการใช้สารอ่ืนๆ เพ่ือปรับคุณสมบัติตามความเหมาะสม แล้วท้าให้ ยางคงรูป 
ในหลายกรณีมีการม้วนขอบ  (Bead) ที่ปลายเปิดของผลิตภัณฑ์ เพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงต่อการฉีกขาด หรือ
เสียรูป ส้าหรับบางผลิตภัณฑ์ที่มีการเสริมความแข็งแรง (Supported) โดยวัสดุบางชนิด เช่น วัสดุเส้นใยที่
เนื้อยางฝังและเคลือบอยู ่การข้ึนรูปแบบนีจ้ะสวมวัสดุเส้นใยลงบนแบบกอ่นการน้าไปจุ่มลงในน้้ายางคอมปาวด์ 

2. การท้ายางฟองน้้า (Latex foam rubber) อุตสาหกรรมยางฟองน้้าได้พัฒนาการใช้
น้้ายางธรรมชาติเป็นวัตถุดิบในกระบวนการดันลอพ จนกระทั่งในปี ค.ศ. 1950 น้้ายางธรรมชาติเป็นวัตถุดิบ
ที่ถูกเลือกในการผลิตยางฟองน้้าโดยกระบวนการอ่ืนๆ ที่พยายามพัฒนาขึ้น ซึ่งกระบวนการผลิตยางฟองน้้า

http://www.forestrynepal.org/images/images/Guayule.jpg
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อาศัยสารที่ใช้ท้าให้เกิดฟอง (Foam promoters) โดยผลิตภัณฑ์ที่ได้จะมีโครงสร้างเป็น ลักษณะรูพรุน ซึ่ง
เป็นได้ท้ังรูที่ต่อเนื่อง หรือต่อเนื่องบ้างและไม่ต่อเนื่องก็ได้  

3. การท้าเส้นด้ายยาง (Vulcanized rubber thread) หลักการของกระบวนการผลิต
เส้นด้ายยางโดยวิธี  Extrusion คือ การท้าให้น้้ายาง ข้นที่เตรียมเป็นย้้ายาง คอมปาวด์ ตามสูตรที่เหมาะสม
ไหลผ่านท่อกลวง (Capillary tube) ลงสู่อ่างบรรจุน้้ากรดที่ ท้าให้สายน้้ายางจับตัว ยางจับตัวที่มีลักษณะ
เป็นเส้นด้ายถูกดึงขึ้นจากอ่างน้้ากรด ล้างกรดให้หมดก่อนการอบแห้งและ อบให้คงรูปอย่างต่อเนื่องในตู้อบ
ซึ่งวิธีการดังกล่าวนี้อาจเป็นเพียงวิธีเดียวที่ใช้ผลิตเส้นด้ายยางในปัจจุบัน 
 
เอกสารอ้างอิง 

Blackley, D.C. 1997. Polymer Lattices: Science and Technology. 2nd Ed. Vol.3. Chapman & 
Hal, London. 655p. 

International Organization for Standardization. 2010. ISO 2004:2010 Natural rubber latex 
concentrate – Centrifuged or creamed, ammonia-preserved types - 
Specification. Geneva. Switzerland. 8p. 

วราภรณ์ ขจรไชยกูล. 2555. เทคโนโลยีน้้ายาง. พิมพ์ครั้งที่ 1. วนิดาการพิมพ์. กรุงเทพ. 274 หน้า. 

ส้านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม. 2548. มอก. 17025-2548 ข้อก้าหนดทั่วไปว่าด้วยความ 
สามารถของห้องปฏิบัติการทดสอบและห้องทดสอบและห้องปฏิบัติการสอบเทียบ . กระทรวง
อุตสาหกรรม. 30หน้า. 
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ยางแผ่น 

(ยางแผ่นดิบ ยางแผ่นผึ่งแห้ง ยางแผ่นรมควัน) 
(Sheet Rubber: Unsmoked sheet, Air dried sheet and Ribbed smoke sheet) 

ภัทรียา เอื้อสว่างพร 
 

 ยางแผ่น เป็นวัตถุดิบที่นิยมใช้มานานในระบบอุตสาหกรรม วิธีท้ายางแผ่นเป็นวิธีการที่ง่าย 
แต่ต้องพิถีพิถันในการท้า โดยเมื่อรวบรวมน้้ายางสดจากสวนแล้ว ตัวกรองเพ่ือแยกสิ่งสกปรกและสิ่งเจือปน 
เติมสารท้าให้น้้ายางจับตัว รีดเป็นแผ่ นแล้วท้าให้แห้ง โดยอาจท้าเป็นยางแผ่นดิบ ยางแผ่นผึ่งแห้ง หรือยาง
แผ่นรมควัน 

กระบวนการผลิตยางแผ่นดิบ (Unsmoked sheet, USS) 

1. การเก็บรวบรวมน้้ายา ง อุปกรณ์ต่างๆ ที่ใช้เก็บน้้ายางต้องสะอาด  เมื่อรวบรวมน้้ายาง
สดมาแล้วให้กรองน้้ายางด้วยตะแกรงกรองเบอร์  40 และ 60 เพ่ือเอาสิ่งสกปรกออก โดยวาง ตะแกรงกรอง
ซ้อนกัน 2 ชั้น เบอร์ 40 ไว้ข้างบน และเบอร์ 60 ไว้ข้างล่าง 

2. การเจือจางน้้ายาง เติมน้้าสะอาดเพ่ือเจือจางน้้ายาง  ให้มีปริมาณเนื้อยางแห้งประมาณ  
ร้อยละ 15 

3. การจับตัวด้วยเนื้อยาง  เติมกรดฟอร์มิคความเข้มข้น  ร้อยละ 2 – 6 โดยน้้าหนักต่อ
ปริมาตร ในปริมาณ 0.4 กรัมต่อน้้าหนักเนื้อยางแห้ง  100 กรัม แล้วกวนเบาๆ อย่างทั่วถึง ขณะกวนน้้ายาง
อาจจะมีฟองเกิดขึ้น ใช้ใบพายกวาดฟองออกจากตะกงให้หมด  เพราะเม่ือน้ายางไปรมควันจะท้าให้เห็นรอย
จุดอากาศในแผ่นยาง ปิดตะกงเพ่ือปูองกันมิให้ฝุุนละอองหรือสิ่งสก ปรก ตกลงไปในน้้ายางที่ก้าลังจับตัว  น้้า
ยางจะจับตัวภายในเวลา 30 - 45 นาท ี

4. การเตรียมรีดแผ่น  เมื่อยางจับตัวแล้ว  ควรเติมน้้าสะอาดหล่อไว้ทุกตะกง  เพ่ือความ
สะดวกในการน้ายางที่จับตัวออกจากตะกงเมื่อน้ายางอออกมาแล้วให้วางบนโต๊ะที่สะอาด นวดให้บางลง
ด้วยมือ หรืออุปกรณ์อ่ืนที่เหมาะสม นวดยางให้หนาประมาณ 1 เซนติเมตร น้ายางแผ่นที่นวดแล้วเข้าเครื่อง
รีดลื่น 3 – 4 ครั้ง ให้บางประมาณ 3 - 4 มิลลิเมตร จากนั้นน้ายางเข้าเครื่องรีดดอก 1 ครั้ง เพ่ือเพ่ิมพ้ืนที่ผิว  
ซึ่งจะช่วยให้แผ่นยางแห้งเร็วขึ้นเมื่อน้าไปผึ่ง 

5. การผึ่งแผ่นยาง  แผ่นยางที่ล้างด้วยน้้าสะอาดแล้ว ควรน้ามาผึ่งไว้ในที่ร่ม 2 - 6 ชั่วโมง 
ดังแสดงตามภาพที่ 7 ไม่ควรให้โดนแสงแดด เพราะจะท้าให้ยางแผ่นเสื่อมคุณภาพได้ง่าย ฝุุน  หรือสัมผัสสิ่ง
สกปรกได้ง่าย 

การจัดชั้นยางแผ่นดิบ มีการพิจารณาจากคุณสมบัติต่างๆ ได้แก่ ความสะอาดแผ่น ขนาด
ความหนาของแผ่น ความชื้น  สี ความยืดหยุ่น น้้าหนัก และลักษณะรูปร่างของแผ่น  ดังแสดงในตารางที่ 4 
และภาพท่ี 8 
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ภาพที่ 7 ซ้าย – การผึ่งแผ่นยาง   ขวา – ยางแผ่นดิบ 

ที่มา: เอกสารวิชาการยางพารา “การแปรรูปยาง” 
 

ตารางที่ 4  มาตรฐานยางแผ่นดิบคุณภาพต่างๆ 

รายการ 
คุณภาพ 

1 2 3 4 
1. ความสะอาดแผ่น 100%  100%  100%  100%  

สิ่งสกปรกในแผ่น 0%  เล็กน้อย  เล็กน้อย  มีบ้าง  
ฟองอากาศในแผ่น 0%  เล็กน้อย  เล็กน้อย  มีบ้าง  

2. ขนาดความหนาของแผ่นไม่
เกิน (มิลลิเมตร) 

3  4  4  4  

3. ความชื้นในแผ่นยางไม่เกิน 
(เปอร์เซ็นต์) 

1.5  2  3  4.5  

4. สีของเนื้อยาง 1  สม่้าเสมอ  ไม่ใสนัก  ไม่ใส  
ความคล้้า 0  อาจมีบ้าง  คล้้า  คล้้า  
รอยด่างด้า 0  อาจมีบ้าง  ค่อนข้างทึบ  ทึบ  

5. แผ่นยืดหยุ่น ดี  ดี  ดี  ดี  
ลายดอกแผ่นที่ปรากฏชัด ชัด  ชัด  ชัด  ชัด  

6. น้้าหนักแผ่น (กรัม) 800-1,200  100-1,200  ไม่เกิน 1,500  ไม่เกิน 1,500  
7. รูปแผ่นสี่เหลี่ยมผืนผ้า     

กว้าง (ซม.) 38 - 46  38 - 46  38 - 46  38 - 46  
ยาว (ซม.) 80 - 90  80 - 90  80 - 90  80 - 90  
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ภาพที่ 8 ยางแผ่นดิบคุณภาพต่างๆ 
ที่มา: “การผลิตยางแผ่นดิบคุณภาพดี”สถาบันวิจัยยาง กรมวิชาการเกษตร 2551 

 

การผลิตยางแผ่นผึ่งแห้ง/ยางแผ่นรมควัน (Air dried sheet, ADS and Ribbed smoke sheet, RSS) 

 กรรมวิธีการผลิตยางแผ่นผึ่งแห้ง/ยางแผ่นรมควัน ใช้วิธีเดียวกับการผลิตยางแผ่นดิบ แล้วน้า 
มาท้าให้แห้งโดยการอบด้วยลมร้อน หรือรมควัน ดังแสดงตามภาพท่ี 9 ซึ่งแสดงวิธีการผลิตไว้ในแผนภูมิ 1 

 

 
 

แผนภูมิ 1 กรรมวิธีการผลิตยางแผ่นผึ่งแห้ง/ยางแผ่นรมควัน 
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         ภาพที่ 9 ซ้าย - ยางแผ่นผึ่งแห้งในโรงตากแห้ง  ขวา – ยางรมควันในเตารมควัน 

ที่มา: http://www.p2s.psu.ac.th/index.php/psu-research/2014-09-09-02-01-15/73-2015-07-
28-08-52-12 

การจัดชั้นยางแผ่นรมควัน มีการพิจารณาจากคุณสมบัติต่างๆ ดังแสดงในตารางที่ 5 

ตารางที่ 5 มาตรฐานยางแผ่นรมควันชั้น 1 - 3 

รายการตรวจสอบ ชั้น 1 ชั้น 2 ชั้น 3 
การขึ้นรา ต้องไม่มีราหรือมีราแห้ง

เล็กน้อย เฉพาะผิวของแผ่น
ยางท่ีใช้ห่อ 

มีราสนิทได้เล็กน้อยหรือมีรา
แห้งที่แผ่นยางที่ใช้ห่อ แต่ไม่
เกิน 5% ของตัวอย่างที่ตรวจ 

มีราสนิทได้เล็กน้อยหรือมีรา
แห้งที่แผ่นยางที่ใช้ห่อ แต่ไม่
เกิน 10% ของตัวอย่างที่
ตรวจ 

สมบัติของยางแผ่น ยางทุกแผ่นจะต้องมีสมบัติ
ดังนี้คือ 
- แห้ง 
- เนื้อแข็ง 
- ไม่มีจุดพอง 
- ไม่มีกรวดทราย 
- ไม่มีสิ่งปนเปื้อน 
- ไม่มีต้าหนิใดๆ 
- สะอาด 
- ไม่มีราสนิท 

ยางทุกแผ่นจะต้องมีสมบัติ
ดังนี้คือ 
- แห้ง 
- เนื้อแข็ง 
- ไม่มีจุดพอง 
- ไม่มีกรวดทราย 
- ไม่มีสิ่งปนเปื้อน 
- ไม่มีต้าหนิใดๆ 
- สะอาด 
 

ยางทุกแผ่นจะต้องมีสมบัติ
ดังนี้คือ 
- แห้ง 
- เนื้อแข็ง 
- ไม่มีจุดพอง 
- ไม่มีกรวดทราย 
- ไม่มีสิ่งปนเปื้อน 
 

ต้าหนิที่ยอมรับได้ - มีฟองอากาศขนาดหัวเข็ม
หมุดกระจายอยู่ทั่วแผ่น 
- มีจุดด้าๆ ของเปลือกไม้
เล็กน้อย 

- มีฟองอากาศขนาดเล็ก 
- มีจุดด้าๆ ของเปลือกไม้
เล็กน้อย 

- มีฟองอากาศขนาดเล็ก 
- มีจุดด้าๆ ของเปลือกไม้
เล็กน้อย 

ต้าหนิที่ยอมรับไม่ได้ - ยางเหนียวเยิ้ม 
- ยางเนื้ออ่อน 
- ยางแก่ไฟ 
- ยางไหม้ 
- ยางอ่อนรมควัน 

- ยางเหนียวเยิ้ม 
- ยางเนื้ออ่อน 
- ยางแก่ไฟ 
- ยางไหม้ 
- ยางอ่อนรมควัน 

- ยางเหนียวเยิ้ม 
- ยางเนื้ออ่อน 
- ยางแก่ไฟ 
- ยางไหม้ 
- ยางอ่อนรมควัน 

http://www.p2s.psu.ac.th/index.php/psu-research/2014-09-09-02-01-15/73-2015-07-28-08-52-12
http://www.p2s.psu.ac.th/index.php/psu-research/2014-09-09-02-01-15/73-2015-07-28-08-52-12
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รายการตรวจสอบ ชั้น 1 ชั้น 2 ชั้น 3 
- ยางแก่รมควัน 
- ยางทึบ 

- ยางแก่รมควัน 
- ยางทึบ 

- ยางแก่รมควัน 
- ยางทึบ 

 

การน้าไปใช้งาน 

ชนิด การใช้งาน หมายเหตุ 
ADS, RSS 1 ผลิตภัณฑ์ทางการแพทย์ เภสัชกรรม การสัมผัส

อาหาร ผลิตภัณฑ์ต้องการแต่งเติมสีสรร เส้นด้ายยาง
ยืดแบบเหลี่ยม กาวยาง เทปติดพ้ืนรองเท้าและ
ส่วนประกอบ 

เป็นยางที่มีความสะอาด
มีสีจาง  

RSS 2 และ 3 ผลิตภัณฑ์ยางรถยนต์ ยางหล่อดอกรวมทั้งผลิตภัณฑ์
ยางอะหลั่ย ยางใช้ในงานวิศวกรรม และใช้ในงาน
อุตสาหกรรมทั่วไป 

เป็นยางสีคล้้า ส่วนใหญ
ใช้สารตัวเติมเขม่าด้า 
เพ่ือเสริมความแข็งแรง 

 
 

เอกสารอ้างอิง 

นุชนาฏ ณ ระนอง . 2548. การแปรรูปยาง . หน้า 172-178. ใน : เอกสารวิชาการยางพารา  ปี 2548 . 
สถาบันวิจัยยาง กรมวิชาการเกษตร.  

นุชนาฏ ณ ระนอง. 2550. อุตสาหกรรมผลิตภัณฑ์ยาง. หน้า  197- 199. ใน : เอกสารประกอบการฝึก 
อบรมพนักงานบรรจุใหม่ ส้านักงานกองทุนสงเคราะห์การท้าสวนยาง วันที่ 27 - 29 สิงหาคม 2550. 
กรมวิชาการเกษตร. 

วิภาวี พัฒนกุล. 2554. ยางธรรมชาติและยางสังเคราะห์ . หน้า 19 - 22. ใน : เอกสารงานนิทรรศการพืช
สวน เชียงใหม่ ตุลาคม 2554. สถาบันวิจัยยาง กรมวิชาการเกษตร. 
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ยางเครพ 

(Creped rubber) 

ภัทรียา เอื้อสว่างพร 
 

วัตถุดิบในการผลิต 

 ยางเครพคือ ยางที่มีลักษณะเป็นผืนยาวๆ  เรียกตามลักษณะของเครื่องจักรที่น้ามาผลิต  
คือ เครื่องเครพเปอร์ (Creper) ดังแสดงตามภาพท่ี 10 หากน้าน้้ายางสดมาผลิตโดยตรงและใช้กรรมวิธีฟอก
สี จะได้ยางเครพสีขาว  (White Crepe) หรือ เครพสีจาง  (Pale crepe) หากใช้วัตถุดิบที่มีคุณภาพต่้ากว่า
เช่น เศษยาง ยางคัตติ้ง ยางขี้เส้น ก็จะจัดเป็นยางเครพสีน้้าตาล (Brown crepe) 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 10 เครื่องเครพเปอร์ (Creper) 
ทีม่า: https://i.ytimg.com/vi/QlddCatugu0/maxresdefault.jpg 
 

กระบวนการผลิตยางเครพสีจาง (White and Pale Crepe) 

1. การรวบรวมน้้ายางสด รวบรวมน้้ายางสดที่ได้จากพันธุ์ยางที่ให้น้้ายางสีขาว รักษาสภาพ
น้้ายางสดด้วยโซเดียมซัลไฟต ์หรือฟอร์มาลดีไฮด ์หรือแอมโมเนีย กรองน้้ายางผ่านตะแกรง เบอร ์60 เมช 

2. การเจือจางน้้ายาง เติมน้้าสะอาดลงในน้้ายางให้น้้ายางมีปริมาณเนือ้ยางแห้ง ร้อยละ 25 

3. เติมสารละลายโซเดียมเมตะไบซัลไฟต์ เพ่ือปูองกันปฏิกิริยาของเอนไซม์ในน้้ายาง  ซึ่งท้า
ให้ยางมีสีคล้้า 

4. เติมกรดอะซิติก  (Acetic acid) และกวนเบาๆ เพ่ือให้น้้ายางจับตัวบางส่วนจะมีสาร
อ่ืนๆ ที่ไม่มีความเสถียร เช่น โปรตีน สารพวกคาโรทีนอยด์ถูกจับตัวและลอยตัวอยู่ในน้้ายาง แยกสารเหล่านี้
ออกจาก   น้้ายาง จะได้น้้ายางสีขาวกับก้อนยางสีเหลือง 

5. การฟอกสียาง กรองน้้ายางสีขาวที่ได้ผ่านตะแกรง เบอร์ 40 หรือ 60 เมช เพ่ือแยกส่วน
ที่เป็นก้อนยางสีเหลืองที่อาจติดมากับน้้ายาง  แล้วเจือจางน้้ายางด้วยน้้าสะอาดให้น้้ายางมีปริมาณเนื้อยาง
แห้ง ร้อยละ 20 แล้วเติมสารฟอกสี Emulsion A  

https://i.ytimg.com/vi/QlddCatugu0/maxresdefault.jpg
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6. การจับตัวเนื้อยาง  เติมกรดฟอร์มิคความเข้มข้น  ร้อยละ 1 โดยน้้าหนักต่อปริมาตร  
ปริมาณ 0.4 กรัมต่อน้้าหนักเนื้อยางแห้ง 100 กรัม น้้ายางจับตัวอย่างสมบูรณ์ ภายใน 6 – 8 ชั่วโมง 

7. รีดก้อนยางจับตัวด้วยเครื่องรีดเครพ  (Creping mill) ให้มีความหนา 2 – 3 มิลลิเมตร 
แล้วล้าเลียงแผ่นยางเครพไปผึ่งแผ่นยางให้สะเด็ดน้้าจนกระท่ังแผ่นยางแห้งในโรงเรือน  

8. การอบยาง ผึ่งแผ่นยางให้แห้งในโรงผึ่งที่ควบคุมอุณหภูมิประมาณ 27 – 29 องศาเซลเซียส 
และไม่ควรเกิน 32 องศาเซลเซียส เพราะอุณหภูมิเป็นสาเหตุที่ท้าให้สีของยางคล้้าได้ 

9. การบรรจุหีบห่อ หีบห่อด้วยพลาสติก หรือ กระดาษสีน้้าตาล 

กระบวนการผลิตยางเครพสีน้้าตาล (Brown Crepe) 

ยางเครพสีน้้าตาล ดังแสดงตามภาพท่ี 11 ผลิตจากเศษยางแห้งจากสวนยาง เช่น ยางก้น
ถ้วย ยางติดเปลือกไม้ (Bark scrap) ยางแห้งติดรอยกรีด (Tree lace) ฯลฯ เศษยางเหล่านี้จะถูกล้างน้้า 
เพ่ือท้าความสะอาดก้าจัดสิ่งสกปรก และถูกบดรวมกันโดยใช้เครื่องบดแบบสองลูกกลิ้งที่หุมนด้วยความเร็ว
ต่างกัน เพ่ือให้เกิดแรงเฉือนหรือแรงเสียดทาน ซ่ึงมีระบบการฉีดพ่นน้้าสะอาด  เพ่ือช่วยชะล้างสิ่งสกปรก
ออกจากยาง จ้านวนครั้งหรือจ้านวนเครื่องจักรที่ใช้บด ขึ้นอยู่กับความสกปรกของวัตถุดิบสุดท้ายจะได้ยางสี
น้้าตาลสม่้าเสมอ จากนั้นจะถูกท้าให้แห้งและบรรจุหีบห่อคล้ายการผลิตยางเครพสีจาง 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 11 ยางเครพสีน้้าตาล (Brown Crepe) 

ทีม่า: http://www.chaitex.com/index.php/product-price-information/product-2/ 

 

การน้าไปใช้งาน 

ใช้ผสมกับยางชนิดอ่ืน  ส้าหรับผลิตภัณฑ์ที่ไม่ได้ระบุข้อก้าหนดคุณภาพ  เช่นพื้นรองเท้า 
เพ่ือลดต้นทุนการผลิต มี Non-rubber สูง จึงเกิดการคงรูปเร็ว 

 
เอกสารอ้างอิง 
นุชนาฏ ณ ระนอง . 2548. การแปรรูปยาง . หน้า 172-178. ใน : เอกสารวิชาการยางพารา ปี 2548 . 

สถาบันวิจัยยาง กรมวิชาการเกษตร. 

http://www.chaitex.com/index.php/product-price-information/product-2/
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นุชนาฏ ณ ระนอง. 2550. อุตสาหกรรมผลิตภัณฑ์ยาง. หน้า  197- 199. ใน : เอกสารประกอบการฝึก 
อบรม พนักงานบรรจุใหม่ ส้านักงานกองทุนสงเคราะห์การท้าสวนยาง วันที่ 27 - 29 สิงหาคม 
2550. กรมวิชาการเกษตร. 

วิภาวี พัฒนกุล. 2554. ยางธรรมชาติและยางสังเคราะห์ . หน้า 19 – 22.. ใน : เอกสารงานนิทรรศการพืช
สวน เชียงใหม่ ตุลาคม 2554. สถาบันวิจัยยาง กรมวิชาการเกษตร. 

สุรศักดิ์ สุทธิสงค์. 2536. กรรมวิธีการผลิตยางเครพขาว. หน้า 27 – 41. ใน : เอกสารงานประกอบการฝึก 
อบรม หลักสูตร “เทคโนโลยีการยาง”เล่มที่ 1. กรมวิชาการเกษตร. 

นวลศรี โชตินันทน.์ 2557. เปลี่ยนจากยางก้อนถ้วยมาเป็นยางเครป ได้เงินดีกว่า. มติชนบท. 
(URL:https://www.technologychaoban.com/news_detail.php?tnid=1261). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://www.technologychaoban.com/news_detail.php?tnid=1261
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ยางแท่ง 
(Technically Specified Rubber) 

กิตติคุณ บุญวานิช 
 

ยางแท่งที่ผลิตโดยระบุคุณภาพมาตรฐาน (Technically Specified Rubber, TSR) คือ 
ยางแท่งที่มีการก้าหนดมาตรฐานเป็นสากลใช้ร่วมกันทุกประเทศ โดยแบ่งเกรดของยางแท่งตามพารามิเตอร์
ต่างๆ ได้แก่ ปริมาณสิ่งสกปรก ปริมาณเถ้า ปริมาณสิ่งระเหย ปริมาณไนโตรเจน ความอ่อนตัวเริ่มแรก ดัชนี
ความอ่อนตัว สี และความหนืด ประเทศท่ีเป็นผู้ผลิตรายใหญ่แต่ละประเทศมีการก้าหนดมาตรฐานของ
ตนเอง โดยมีการใช้ชื่อย่อ ดังนี้  

- STR (Standard Thai Rubber) เป็นชื่อย่อตามมาตรฐานยางแท่งของประเทศไทย  
- SMR (Standard Malaysia Rubber) ของประเทศมาเลเซีย  
- SIR (Standard Indonesia Rubber) ของประเทศอินโดนีเซีย 
- SVR (Standard Vietnam Rubber) ของประเทศเวียดนาม 

สมบัติของยางแท่งเอสทีอาร์ 

ประเทศไทยมีมาตรฐานยางแท่งเอสทีอาร์ชนิดต่างๆ ดังแสดงตัวอย่างยางแท่งดังภาพที่ 12
ตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ เรื่องการก้าหนดมาตรฐานยางและวิธีการมัดยางและการบรรจุ
หีบห่อยางเพ่ือการส่งออก ลงวันที่ 27 กันยายน 2558 ตามตารางท่ี 6 มี 8 ชั้น ได้แก่ 

1. ยางแท่งเอสทีอาร์ XL (STR XL) เป็นยางแท่งผลิตมาจากน้้ายางสด จะต้อง
ควบคุมคุณภาพทุกข้ันตอน มีสมบัติหลัก คือ ปริมาณสิ่งสกปรก ไม่เกิ น ร้อยละ 0.02 และ มีค่าสี ไม่
เกิน 4 หน่วยโลวิบอนด์  

2. ยางแท่งเอสทีอาร์ 5L (STR 5L) เป็นยางแท่งผลิตมาจากน้้ายางสด มีสมบัติหลัก คือ 
ปริมาณสิ่งสกปรก ไม่เกิน ร้อยละ 0.04 และ มีค่าสี ไม่เกิน 6 หน่วยโลวิบอนด์ 

3. ยางแท่งเอสทีอาร์ 5 (STR 5) เป็นยางแท่งผลิตมาจากน้้ายางสดหรือยางแผ่น มีสมบัติ
หลัก คือ ปริมาณสิ่งสกปรก ไม่เกิน ร้อยละ 0.04 และ ไม่มีการก้าหนดค่าสี  

4. ยางแท่งเอสทีอาร์ 5CV (STR 5CV) เป็นยางแท่งผลิตมาจากน้้ายางสดหรือยางแผ่น  
เป็นยางแท่งท่ีมีความหนืดคงท่ี ด้วยการเติมสารควบคุมความหนืด ท้าให้ยาง แท่งมีความหนืดอยู่ในระดับที่
ควบคุมได้ มีสมบัติหลัก คือ ปริมาณสิ่งสกปรก ไม่เกิน ร้อยละ  0.04 และ มีค่าความหนืด 70 (+7,-5) , 60 
(+7,-5) , 50 (+7,-5) และ 40 (+7,-5) 

5. ยางแท่งเอสทีอาร์ 10 (STR 10) เป็นยางแท่งผลิตมาจากยางแผ่น ยางก้อนถ้วยหรือ
เศษยาง มีสมบัติหลัก คือ ปริมาณสิ่งสกปรก ไม่เกิน ร้อยละ 0.08  

6. ยางแท่งเอสทีอาร์ 10CV (STR 10CV) เป็นยางแท่งผลิตมาจากยางแผ่น ยางก้อนถ้วย
หรือเศษยาง เป็นยางแท่งท่ีมีความหนืดคงท่ี ด้วยการเติมสารควบคุมความหนืด ท้าให้ยางแท่งมีความหนืด
อยู่ในระดับที่ควบคุมได้  มีสมบัติหลัก คือ ปริมาณสิ่ งสกปรก ไม่เกิน ร้อยละ 0.08 และ มีค่าความหนืด 60 
(+7,-5) 

7. ยางแท่งเอสทีอาร์ 20 (STR 20) เป็นยางแท่งผลิตมาจากยางแผ่น ยางก้อนถ้วยหรือ
เศษยาง มีสมบัติหลัก คือ ปริมาณสิ่งสกปรก ไม่เกิน ร้อยละ 0.16 
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8. ยางแท่งเอสทีอาร์ 20CV (STR 20CV) เป็นยางแท่งผลิตมาจากยางแผ่น ยางก้อนถ้วย
หรือเศษยาง เป็นยางแท่งท่ีมีความหนืดคงท่ี ด้วยการเติมสารควบคุมความหนืด ท้าให้ยางแท่งมีความหนืด
อยู่ในระดับที่ควบคุมได้  มีสมบัติหลัก คือ ปริมาณสิ่งสกปรก ไม่เกิน ร้อยละ 0.16 และ มีค่าความหนืด 65 
(+7,-5) 

 

 
 

ภาพที่ 12 ยางแท่งเอสทีอาร์ 5L และ เอสทีอาร์ 20 
ที่มา:.http://www.thaihua.com/v5/sites/default/files/styles/product_page/public/BR4.jpg?ito
k= BoimB-SG และ http://www.jmkintl.com/rubber-str.jpg  

กระบวนการผลิตยางแท่ง 

การผลิตยางแท่งอาจใช้วัตถุดิบจากน้้ายางสด หรือยางแห้ง ขึ้นอยู่ กับชั้นของยางแท่งที่
ต้องการผลิต โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

1. ยางแท่ง STR XL, STR 5L และ STR 5 

น้าน้้ายางสดมาจับตัวด้วยกรดฟอร์มิค เมื่อยางจับตัวเป็นก้อนแล้ว น้ายางไปผ่านเครื่อง
รีดยางเพื่อให้ยางเป็นแผ่นและตัดย่อยเป็นชิ้นเล็กๆ  จากนั้นท้าให้แห้งโดยการอบ แล้วน้ายางที่แห้งไปอัด
เป็นแท่ง 

2. ยางแท่ง STR 5, STR 10 และ STR 20 

น้ายางแห้ง เช่น ยางก้อนถ้วย ยางแผ่น หรือ เศษยาง ไปผ่านเครื่องตัดย่อยให้เป็นชิ้น
เล็กๆ แล้วล้างท้าความสะอาด และรีดยางให้เป็นแผ่นด้วยเครื่องเครพ ยางที่ผ่านการรีดจะมีลักษณะเป็น
แผ่น จากนั้นน้ายางไปผ่านเครื่องตัดย่อยให้ยางเป็นชิ้นเล็กๆ และท้าให้ยางแห้งโดยการอบด้วยลมร้อน น้า 
ยางที่ผ่านการอบแห้งแล้วไปอัดเป็นแท่ง 

 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.thaihua.com/v5/sites/default/files/styles/product_page/public/BR4.jpg?itok=%20BoimB-SG%20และ
http://www.thaihua.com/v5/sites/default/files/styles/product_page/public/BR4.jpg?itok=%20BoimB-SG%20และ
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ตารางที่ 6 รายละเอียดการก้าหนดชั้นและขีดจ้ากัดสมบัติต่างๆ ของยางแท่งเอสทีอาร์ 

สมบัต ิ
STR XL STR 5L STR 5 STR 5 CV STR 10 STR 10 CV STR 20 STR 20 CV 

น้้ายาง น้้ายาง/ยางแผ่น ยางก้อน/ยางแผ่น 
ปริมาณสิ่ง
สกปรก, 
% ไม่เกิน 

0.02 0.04 0.04 0.04 0.08 0.08 0.16 0.16 

ปริมาณเถ้า, 
% ไม่เกิน 

0.40 0.40 0.60 0.60 0.60 0.60 0.80 0.80 

ปริมาณ
ไนโตรเจน, 
% ไม่เกิน 

0.50 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 

ปริมาณสิ่ง
ระเหย, % 
ไม่เกิน 

0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 

ความอ่อน
ตัวเริ่มแรก, 
ไม่ต่้ากว่า 

35 35 30 - 30 - 30 - 

ดัชนีความ
อ่อนตัว,% 
ไม่ต่้ากว่า 

60 60 60 60 50 50 40 40 

สี วัดโดยโล
วิบอนด์,  
ไม่เกิน 

4.0 6.0 - - - - - - 

ความหนืด 
ML (1’+4’) 
100OC  

- - - ** - ** - ** 

แถบส ี blue Light 
green 

Light 
green 

White on 
light green 
background 

brown White on 
brown 

background 

red White on 
red 

background 

หมายเหตุ * ขีดจ้ากัดของผู้ผลิตไม่เกิน 0.5%    ** ขีดจ้ากัดของผู้ผลิตคือ 
STR 5 CV   มีค่าความหนืด 70(+7,-5), 60(+7,-5), 50(+7,-5) และ 40(+7,-5) 
STR 10 CV มีค่าความหนืด 60(+7,-5) 
STR 20 CV มีค่าความหนืด 65(+7,-5) 
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การน้าไปใช้งาน 

ยางแท่งมีการใช้งานที่หลากหลายตามชนิด ของชั้นยาง แสดงผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจ ากยางแท่ง
ตามภาพท่ี 13 โดยยางแท่งแต่ละชนิดสามารถใช้งาน ได้ดังนี้ 

1. STR XL และ STR 5L 

 ใช้ท้าเป็นผลิตภัณฑ์ทางการแพทย์ เภสัชกรรม การสัมผัสอาห าร ผลิตภัณ ฑ์ต้องการ
แต่งเติมสีสัน เส้นด้ายยางยืดแบบเหลี่ยม กาวยาง เทปติดพ้ืนรองเท้าและส่วนประกอบ ยางรัดของ อุปกรณ์
กีฬา 

2. STR 5   

 ใช้ท้าเป็นผลิตภัณฑ์ยางรัดของ  ผลิตภัฑณ์พ้ืนรองเท้า ผลิตภัฑณ์ต้องการแต่งเติมสีสัน 

3. STR 5CV   

 เป็นยางที่ผลิตขึ้นเพ่ือใช้ในอุตสาหกรรมท้าผลิตภัณฑ์ที่ต้องการควบคุมความหนืดของ
ยางที่ใช้ในการแปรรูป เช่น อุตสาหกรรมยางท่อ, อุตสาหกรรมท้ากาว 

4. STR 10CV และ STR 20CV   

 ใช้ท้าเป็นผลิตภัณฑ์ยางล้อ อุตสาหกรรมยางท่อและ ผลิตภัณฑ์สายพาน 

5. STR 10 และ STR 20  

 ใช้ท้าเป็นผลิตภัณฑ์ยางล้อ ล้อจักรยานยนต์ /จักรยาน ผลิตภัณฑ์สายพานต่างๆ ยาง
รองพ้ืน ยางรองคอสะพาน ยางกันกระแทก และรองเท้า/พ้ืนรองเท้า 

 
 

ภาพที่ 13 แสดงผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากยางแท่งเอสทีอาร์ 
ที่มา: http://www.itshirt.org/wp-content/uploads/2015/11/e6.jpg 

 

 

http://www.itshirt.org/wp-content/uploads/2015/11/e6.jpg
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เอกสารอ้างอิง 

วราภรณ์ ขจรไชยกูล. 2549. ยางธรรมชาติ : การผลิตและการใช้งาน. พิมพ์ครั้งที่ 1. ห้างหุ้นส่วน จ้ากัด 
ซีโน ดีไซน์. กรุงเทพ. 176 หน้า 

ราชกิจจานุเบกษา. 2548. การก้าหนดมาตรฐานยางและวิธีการมัดยางและการบรรจุหีบห่อยางเพ่ือการส่งออก.  
ราชกิจจานุเบกษา.เล่มที่ 122 ตอนพิเศษ 106 ง. ลงวันที่ 27 กันยายน พ.ศ. 2548. 5 หน้า. 
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ยางสกิมบล็อคและยางสกิมเครพ 

(Skim Block and Skim Crepe) 

กิตติคุณ บุญวานิช 
 

  ยางสกิมบล็อคและยางสกิมเครพ เป็นยางก้อนทีผลิตจากหางน้้ายาง ซึ่งเป็นผลพลอยได้
จากการผลิตน้้ายางข้นที่ยังมีปริมาณเนื้อยางอยู่ประมาณร้อยละ 5 แต่ยางสกิมมีข้อจ้ากัดในการใช้
อุตสาหกรรมเพราะคุณสมบัติด้านการกระดอน  (Rebound) ต่้า  เช่น มีค่าไนโตรเจนสูง ค่าดัชนีความอ่อน
ตัว(PRI) และ ค่าความหนืด (Mooney Viscosity) ต่้า มีสีคล่้า เนื้อยางสกิมบล็อกจะร่วนเพราะเกิดจากการ
น้าเศษยางมาอัดรวมกันเป็นแท่งใหม่ ราคาจะค่อนข้างถูก และมีคุณภาพอยู่ในระดับที่ยอมรับได้ส้าหรับงาน
ที่ไม่ต้องการคุณสมบัติทนทานมากนัก 

กระบวนการผลิตยางสกิมบล็อค  

 น้าหางน้้ายางมาเติมกรดซัลฟิวริกเพ่ือให้เนื้อยางจับตัวเป็นก้อน จากนั้นน้าก้อนยางสกิมไป
ผ่านเครื่องตัดย่อยเป็นชิ้นเล็กๆแล้วน้ายางไปล้างท้าความสะอาดและรีดยางให้เป็นแผ่นด้วยเครื่องเครพ ยาง
ที่ผ่านการรีดจะมีลักษณะเป็นแผ่นจากนั้นน้ายางไปผ่านเครื่องตัดย่อยให้ยางเป็นชิ้นเล็กๆ และท้าให้ยางแห้ง
โดยการอบด้วยลมร้อนยางที่ผ่านการอบแห้งแล้วน้าไปอัดเป็นแท่ง แสดงดังภาพที่ 14 
 

 
 

ภาพที่ 14 ยางสกิมบล็อก 
ที่มา: http://www.industry.in.th/uploadedimages/c1/ProductThumb37962351900004fullsize 

 
กระบวนการผลิตยางสกิมเครพ  

 น้าหางน้้ายางมาเติมกรดซัลฟิวริกเพ่ือให้เนื้อยางจับตัวเป็นก้อน จากนั้นน้าก้อนยางสกิมไป
ผ่านเครื่องตัดย่อยเป็นชิ้นเล็กๆแล้วน้ายางไปล้างท้าความสะอาดและรีดยางให้เป็นแผ่นด้วยเครื่องเครพ ยาง
ที่ผ่านการรีดจะมีลักษณะเป็นแผ่นมีความหนาประมาณ 3 มิลลิเมตร จากนั้นน้ายางไปตา กไว้ ในที่ร่ม
ประมาณ 15 – 20 วัน แสดงดังภาพที่ 15 

http://www.industry.in.th/uploadedimages/c1/ProductThumb37962351900004fullsize
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ภาพที่ 15 ยางสกิมเครฟ 
ที่มา: http://imgusr.tradekey.com/p-144675-20090616124238/rubber-skim-crepe.jpg 

 
การน้าไปใช้งาน 

 ยางสกิมบล็อกสามารถน้าไปผลิตสินค้าต่างๆ เช่น พื้นรองเท้า ยางล้อรถจักรยาน        
ยางรองขาโต๊ะ ยางปูพ้ืนรถ แสดงดังภาพที่ 16 
 

 
 

ภาพที่ 16 ยางรองขาโต๊ะท่ีผลิตจากยางสกิม 
ที่มา: http://static.weloveshopping.com/shop/client/000060/Klongthom99/r003.jpg 

 
เอกสารอ้างอิง 

วราภรณ์ ขจรไชยกูล. 2549. ยางธรรมชาติ : การผลิตและการใช้งาน. พิมพ์ครั้งที่ 1. ห้างหุ้นส่วนจ้ากัด 

ซีโน ดีไซน์. กรุงเทพ. 176 หน้า. 

 

 

 

http://imgusr.tradekey.com/p-144675-20090616124238/rubber-skim-crepe.jpg
http://static.weloveshopping.com/shop/client/000060/Klongthom99/r003.jpg
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ยางสังเคราะห์ 

(Synthetic Rubber) 

วิภาวี พัฒนกุล 
 

ยางสังเคราะห์เริ่มถูกค้นคว้าวิจัยในระหว่างสงครามโลกครั้งที่ 1 เนื่องมาจากการขาด
แคลนยางธรรมชาติที่จ้าเป็นต้องใช้ในการผลิตอาวุธ และความไม่สะดวกในการคมนาคมติดต่อระหว่าง
ประเทศผู้ผลิตยางธรรมชาติกับประเทศผู้ใช้ยางธรรมชาติ ราคาท่ีไม่แน่นอนของยางธรรมชาติ รวมทั้งสมบัติ
พิเศษบางอย่างที่ยางสังเคราะห์มีแต่ยางธรรมชาติไม่มี เช่น ความทนทานต่อน้้ามัน และความร้อนสูงๆ 

ยางสังเคราะห์ถูกผลิตขึ้นมาจากการท้าปฏิกิริยาทางเคมี เรียกว่า ปฏิกิริยาพอลิเมอร์  
ไรเซชั่น (Polymerization) ของวัตถุดิบที่เรียกว่ามอนอเมอร์ (monomer) จ้านวน 1 ชนิด หรือมากกว่า 
ถ้ายางสังเคราะห์ประกอบด้วยมอนอเมอร์ชนิดเดียว เรียกยางสังเคราะห์ชนิดนี้ว่า โฮโมพอลิเม อร์ 
(Homopolymer) ถ้ายางสังเคราะห์ประกอบด้วยมอนอเมอร์ จ้านวน 2 ชนิด เรียกยางสังเคราะห์ชนิดนี้ว่า  
โคพอลิเมอร์ (Copolymer) และถ้ายางสังเคราะห์ประกอบด้วยมอนอเมอร์ จ้านวน 3 ชนิด เรียกยาง
สังเคราะห์ชนิดนี้ว่า  เทอร์พอลิเมอร์ (Terpolymer) ปัจจุบันนี้มีการผลิตยางสังเ คราะห์ในเชิงการค้าหลาย
ชนิด โดยทั่วไปยางสังเคราะห์แบ่งได้เป็น 2 กลุ่ม คือ 

1. ยางสังเคราะห์ใช้งานทั่วไป (General purpose synthetic rubber) เป็นยางที่ผลิต
ขึ้นมาในปริมาณมาก เพื่อใช้แทนยางธรรมชาติ เช่น  พอลิไอโซพรีนสังเคราะห์ (Synthetic Polyisoprene 
Rubber, IR) สไตรีนบิวตะไดอีน (Styrene-Butadiene Rubber, SBR) บิวตะไดอีน (Butadiene Rubber, 
BR) ไอโซบิวทิลีน ไอโซพรีน หรือ ยางบิวทาย (Isobutylene Isoprene Rubber, IIR or Butyl) และ 
เอทิลีน โพรพิลีน ไดอีน มอนอเมอร์ (Ethylene Propylene Diene Monomer, EPDM) เป็นต้น 

2. ยางสังเคราะห์ใช้งานพิเศษ (Special purpose synthetic rubber) เป็นยางที่ผลิต
ขึ้นมาในปริมาณที่น้อยกว่ายางสังเคราะห์ใช้งานทั่วไป มีสมบัติทนทานพิเศษต่อน้้ามัน ตัวท้าละลาย ความ
ร้อน หรือ สารเคมี เช่น  คลอโรพรีน หรือ นีโอพรีน (Chloroprene or Neoprene Rubber, CR) อะคริโล
ไนไตร์ล บิวตะไดอีน (Acrylonitrile Butadiene Rubber, NBR) คลอโรซัลโฟเนเตต พอลิเอทิลีน หรือ  
ไฮพาลอน (Chlorosulfonated Polyethylene Rubber, CSM or Hypalon) พอลิอะคริลิก 
(Polyacrylic Rubber, ACM) ซิลิโคน (Silicone, SI) และพอลิซัลไฟด์ หรือ ไธโอคอล  (Polysulphide 
Rubber, TR or Thiokol) เป็นต้น 

ยางพอลิไอโซพรีน (Polyisoprene, IR) 

ยาง IR เป็นโฮโมพอลิเมอร์ที่ได้มาจากการท้าปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชั่นของ มอนอเมอร์ชนิด
เดียว คือ ไอโซพรีน โดยใช้ตัวเร่งปฏิกิริยาชนิด Ziegler-Natta ให้มีโครงสร้างแบบเดียวกับยางธรรมชาติ คือ
โครงสร้างแบบ cis – 1, 4 แต่ไม่มีสารที่ไม่ใช่ยาง (Nonrubber) ซึ่งมีอยู่ในยางธรรมชาติ  ลักษณะของยาง
สังเคราะห์มีหลายแบบ ตัวอย่างของยางสังเคราะห์พอลิไอโซพรีน แสดงตามภาพที่ 17 ยาง IR แบ่งได้ 2 
แบบ คือ 



27 
 

กลุ่มวิชาการ กองการยาง 
 

1. High cis grades มอนอเมอร์ของโมเลกุลยางสังเคราะห์ IR มีการเรียงตัวแบบ cis – 1, 
4 อยู่ประมาณร้อยละ 96 – 97 และมีการจัดเรียงที่เป็นระเบียบ  ท้าให้สามารถเกิดการเรียงตัวของสายโซ่
โมเลกุลได้ หรือ เกิดผลึกได้ เมื่อมีการยืด เหมือนยางธรรมชาติ 

2. Low cis grade มอนอเมอร์ของโมเลกุลยางสัง เคราะห์ IR มีการเรียงตัวแบบ cis – 1, 
4 อยู่ประมาณร้อยละ 92 – 93 สมบัติทางกายภาพของยางคงรูปด้อยกว่ายางคงรูปของ high cis grade 

 

 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
ภาพที่ 17  ตัวอย่างของยางสังเคราะห์พอลีไอโซพรีน 

ทีม่า: http://www.carst.co.za/isoprene%20rubber.aspx  
 

 

ผลิตภัณฑ์ที่ ใช้ยาง IR ได้แก่ ผลิตยางรถยนต์ ในส่วนดอกยาง และผ้าใบของรถบรรทุก 
รถยนต์โดยสาร  ยางล้อเครื่องบิน  รองเท้า พื้นรองเท้า  ชิ้นส่วนประกอบรถยนต์  เคลือบผ้าใบกันน้้า  ปะเก็น
ต่างๆ กระเบื้องยางปูพื้น ส่วนผสมกาว ท่อยาง หัวนม และเครื่องมือทางการแพทย์ เป็นต้น 

ยางสไตรีนบิวตะไดอีน (Styrene - Butadiene Rubber, SBR) 

ยาง SBR เป็นยางสังเคราะห์ที่ส้าคัญและมีการใช้กันอย่างกว้างขวาง  ได้มาจากการท้า
ปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชั่น ของมอนอเมอร์ จ้านวน 2 ชนิด คือ สไตรีน  (Styrene) กับ บิวตะไดอีน
(Butadiene) จึงเป็นยางสังเคราะห์ชนิดโคพอลิเมอร์ (Copolymer) ตัวอย่างของยางสังเคราะห์สไตรีน  
บิวตะไดอีนแสดงตามภาพที่ 18 การผลิตยางสังเคราะห์ SBR มีระบบการสังเคราะห์ทั่วไป 2 ระบบ คือ 

1. พอลิเมอร์ไรเซชั่นแบบอิมัลชั่น (Emulsion polymerization) เป็นปฏิกิริยาพอลิเมอร์
ไรเซชั่นแบบฟรีเรดิคอล (Free radical) ในระบบอิมัลชั่น โดยมีตัวริเริ่ม (Initiator) ที่ให้เรดิคอล (Radical) 
เช่น การสลายตัวของเปอร์ออกไซด์ อุณหภูมิที่ใช้ท้าปฏิกิริยา คือ 50 องศาเซลเซียส ยาง SBR ที่ได้ เรียกว่า 
ยางร้อน (Hot rubber) มีปริมาณสไตรีนประมาณร้อยละ 23.5 และ บิวตะไดอีนร้อยละ 76.5 ต่อมามีการ
ปรับปรุงยาง SBR โดยใช้เรดิคอลที่ว่องไวมาก ท้าให้เกิดพอลิเมอร์ไรเซชั่นที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส ยาง 
SBR ที่ได้ เรียกว่า ยางเย็น (Cold rubber) มีปริมาณสไตรีนร้อยละ 25 

2. พอลิเมอร์ไรเซชั่นแบบสารละลาย (Solution polymerization)  มีสไตรีนประมาณ
ร้อยละ 25 ซึ่งเป็นสมบัติที่ดีที่สุด ยาง SBR สามารถแบ่งออกได้เป็นหลายชั้น (Grade) ตามตารางที่ 7 
ดังนี้ 

 

http://www.carst.co.za/isoprene%20rubber.aspx
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ตารางที่ 7  ลักษณะของชั้น (Grade) ของยาง SBR 

ชั้น ลักษณะ 
SBR 1000 ยางร้อน 
SBR 1100 ยางร้อน ผสม เขม่าด้า 
SBR 1200 ยางที่สังเคราะห์แบบ solution 
SBR 1500 ยางเย็น 
SBR 1600 ยางเย็น ผสม เขม่าด้า และน้้ามันไม่เกิน 14 ส่วน 
SBR 1700 ยางเย็น ผสม น้้ามัน 37.5 หรือ 50 ส่วน 
SBR 1800 ยางเย็น ผสม เขม่าด้า และน้้ามันเกิน 14 ส่วน 
SBR 1900 ยางที่มีสไตรีนสูง 
SBR 2000 น้้ายาง SBR ที่สังเคราะห์ที่อุณหภูมิสูง 
SBR 2100 น้้ายาง SBR ที่สังเคราะห์ที่อุณหภูมิต่้า 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ภาพที่ 18  ตัวอย่างของยางสังเคราะห์สไตรีนบิวตะไดอีน  

ที่มา: http://isrl.co.in/sbr1500.html  
 

ผลิตภัณฑ์ที่ ใช้ยาง SBR ได้แก่ การผลิตยางรถยนต์ขนาดเล็กและขนาดกลาง ในส่วนของ
ดอกยางและแก้มยาง ส่วนประกอบเครื่องใช้ไฟฟูาในครัวเรือน ชิ้นส่วนรถยนต์ และจักรยานยนต์ ซึ่งใช้งาน
ในช่วงอุณหภูมิ (– 50) องศาเซลเซียส ถึง (+ 80) องศาเซลเซียส เป็นต้น 

ยางบิวตะไดอีน (Butadiene Rubber, BR) 

ยาง BR เป็นโฮโมพอลิเมอร์ที่ ได้มาจากการท้าปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชั่นของ มอนอเมอร์ 
ชนิดเดียว คือ บิวตะไดอีน (Butadiene) มีน้้าหนักโมเลกุลอยู่ระหว่าง 2.5 x 105 – 5 x 105 ไม่มีสมบัติ
ความเหนียวติดกัน (Tack) ตัวอย่างของยางสังเคราะห์บิวตะไดอีน แสดงตามภาพที่ 19 การผลิตยาง BR 
เพ่ือจ้าหน่ายมี 2 แบบ คือ 

http://isrl.co.in/sbr1500.html
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1. High cis grade มอนอเมอร์ของโมเลกุลยาง BR มีการเรียงตัวแบบ cis - 1, 4 
polybutadiene อยู่ประมาณร้อยละ 97 – 98 

2. Low cis grade มอนอเมอร์ของโมเลกุลยาง BR มีการเรียงตัวแบบ cis – 1, 4 
polybutadiene อยู่ประมาณร้อยละ 36 

 

 
ภาพที่ 19  ตัวอย่างของยางสังเคราะห์บิวตะไดอีน  

ที่มา: http://cankoinc.co.kr/?page_id=16943  
 

ผลิตภัณฑ์ที่ใช้ยาง BR ได้แก่ การผสม (Blend) ยาง BR กับยาง SBR ในการผลิตดอกยาง
รถยนต์ การผสมยาง BR กับยางธรรมชาติ ในการผลิตล้อรถบรรทุก  และการผสมยาง BR กับยาง SBR ใน
การท้ายางแข็ง เป็นต้น 

ยางไอโซบิวทิลีนไอโซพรีน หรือ ยางบิวไทล์ (Isobutylene Isoprene Rubber, IIR หรือ Butyl 
Rubber) 

ยาง IIR หรือ ยางบิวไทล์ เป็น โคพอลิเมอร์ทีไ่ด้มาจากการท้าปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชั่นของ
มอนอเมอร์ จ้านวน 2 ชนิด คือ ไอโซบิวทิลีน หรือ ไอโซบิวทีน (Isobutylene หรือ Isobutene) กับ ไอโซ 
พรีน (Isoprene) โดยทั่วไปยาง IIR จะมีไอโซบิวทิลีนเป็นส่วนใหญ่ กับ ไอโซพรีนที่มีปริมาณน้อย ประมาณ 
ร้อยละ 1 – 3 ไว้ส้าหรับการเกิดการคงรูปด้วยก้ามะถัน  ยาง IIR มีหลายเกรด ต่างกันที่ระดับของความไม่
อ่ิมตัว (Level of unsaturation) เกรดที่มีความไม่อ่ิมตัวมากท่ีสุด (มีปริมาณไอโซพรีนมาก ) มีอัตราการคง
รูป (Cure rate) เร็วที่สุด และมีความต้านทานต่อโอโซนต่้ากว่าเกรดที่มีความไม่อ่ิมตัวน้อย  ตัวอย่างของยาง
สังเคราะห์บิวตะไดอีนแสดงตามภาพที่ 20 

 

 

 

 

 
 

ภาพที่ 20  ตัวอย่างของยางสังเคราะห์ไอโซบิวทิลีนไอโซพรีน 

ที่มา: https://www.ec21.com/product-details/Butyl-Rubber-IIR-1751--8401874.html   

http://cankoinc.co.kr/?page_id=16943
https://www.ec21.com/product-details/Butyl-Rubber-IIR-1751--8401874.html
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ผลิตภัณฑ์ทีใ่ช้ยาง IIR ได้แก่ ยางในรถ ยางกันกระเทือน ฉนวนสายเคเบิ้ลไฟฟูา  และท่อไอ
น้้า เป็นต้น 

ยางเอทิลีนโพรพิลีน (Ethyene – Propylene Rubber, EPM) และ ยางเอทิลีนโพรพิลีนไดอีนมอนอ
เมอร์ (Ethylene – Propylene Diene Monomer, EPDM) 

ยาง EPM เป็นโคพอลิเมอร์ที่ได้มา จากการท้าปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชั่นของ มอนอเมอร์ 
จ้านวน 2 ชนิด คือ (Ethylene) กับ โพรพิลีน (Propylene) 

ยาง EPDM เป็นเทอร์พอลิเมอร์ที่ได้ จากการท้าปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชั่นของมอนอเมอร์ 
จ้านวน 3 ชนิด คือ เอทิลีน (Ethylene) โพรพิลีน (Propylene) และมอนอเมอร์ไม่อ่ิมตัวซึ่งมีพันธะคู่ 2 
พันธะ เรียกว่า ไดอีน (Diene) ได้แก่ เฮกซะไดอีน (1, 4 – Hexadiene) หรือ ไดไซโคลเพนตะไดอีน 
(Dicyclopentadiene) หรือ เอทิลลิดีน นอร์บอนีน (5 – Ethylidene norbornene) ห้อยอยู่กับสันโซ่
โมเลกุลของยาง 

ตัวอย่างของยางสังเคราะห์เอทิลีนโพรพิลีนไดอีนมอนอเมอร์แสดงตามภาพที่ 21 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 21 ตัวอย่างของยางสังเคราะห์เอทิลีนโพรพิลีนไดอีนมอนอเมอร์ 

ที่มา: https://globalrubbermarkets.com/tag/epdm  
 
ผลิตภัณฑ์ที่ใช้ยาง EPM และ ยาง EPDM ได้แก่ ขอบกระจกรถยนต์  ขอบกระจกหน้าต่าง

อาคาร สายพานล้าเลียง แผ่นกันน้้า และท่อยาง เป็นต้น 

ยางอะคริโลไนไตร์ลบิวตะไดอีน หรือ ยางไนไตร์ล (Acrylonitrile – Butadiene Rubber, NBR หรือ 
Nitrile Rubber) 

ยาง NBR หรือ ยาง Nitrile เป็นโคพอลิเมอร์ทีไ่ด้มาจากการท้าปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชั่น
ของ มอนอเมอร์ จ้านวน 2 ชนิด คือ อะคริโลไนไตร์ล (Acrylonitrile) กับ บิวตะไดอีน (Butadiene) 
ตัวอย่างของยางสังเคราะห์ อะคริโลไนไตร์ลบิวตะไดอีน แสดงตามภาพท่ี 22 ยาง NBR แบ่งได้ 5 เกรด ตาม
ปริมาณอะคริโลไนไตร์ล ดังนี้ 

1. very low nitriles มีปริมาณอะคริโลไนไตร์ล ร้อยละ 18 - 20 
2. low nitriles มีปริมาณอะคริโลไนไตร์ล ร้อยละ 28 – 29 
3. medium nitriles มีปริมาณอะคริโลไนไตร์ล ร้อยละ 33 – 34 
4. high nitrile มีปริมาณอะคริโลไนไตร์ล ร้อยละ 38 – 39 
5. very high nitrile มีปริมาณอะคริโลไนไตร์ล ร้อยละ 45 – 48 

https://globalrubbermarkets.com/tag/epdm
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ภาพที่ 22  ตัวอย่างของยางสังเคราะห์อะคริโลไนไตร์ลบิวตะไดอีน 

ที่มา: https://globalrubbermarkets.com/tag/nitrile-rubber  

 

โดยส่วนใหญ่มีการใช้ยาง NBR ท้าผลิตภัณฑ์ที่สัมผัสน้้ามันและอุตสาหกรรมน้้ามัน และ
งานที่ทนต่อเชื้อเพลิง เช่น ซีล ปะเก็น ไดอะแฟรม ท่อส่งน้้ามัน หุ้มสายเคเบิ้ล เป็นต้น 

ยางคลอโรพรีน (Chloroprene Rubber, CR) 

ยาง CR เป็นโฮโมพอลิเมอร์ที่ได้มาจากการท้าปฏิกิริยาพอลิเมอร์ไรเซชั่นของมอนอเมอร์ชนิด
เดียว คือ คลอโรพรีน (Chloroprene) หรือ คลอโรบิวตะไดอีน (Chlorobutadiene) โดยสายโซ่โมเลกุล
ส่วนใหญ่มีรูปแบบเป็น trans – 1, 4 ตัวอย่างของยางสังเคราะห์ คลอโรพรีนซึ่งมีลักษณะเป็นชิ้น (Chip) 
แสดงตามภาพที่ 23 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 23  ตัวอย่างของยางสังเคราะห์คลอโรพรีน 

ทีม่า: https://globalrubbermarkets.com/tag/nitrile-rubber 

 

ผลิตภัณฑ์ทีน่ิยมใช้ยาง CR ได้แก่ ผลิตภัณฑ์ที่ทนต่อเปลวไฟ ทนทานต่อการเสื่อมสภาพ หรือ
งานที่เก่ียวข้องกับน้้ามัน  เช่น กาว สายพานล้าเลียง  สายเคเบิ้ล  ท่อส่งน้้ามัน  ซีล ปะเก็น  และยางขอบ
กระจก เป็นต้น 

https://globalrubbermarkets.com/tag/nitrile-rubber
https://globalrubbermarkets.com/tag/nitrile-rubber


32 
 

กลุ่มวิชาการ กองการยาง 
 

เอกสารอ้างอิง 

Nagdi, K. 1993. Rubber as engineering material: guideline for user. Hanser Publisher, 
Munich Vienna New York Barcelona. 302 p. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



33 
 

กลุ่มวิชาการ กองการยาง 
 

ยางธรรมชาติดัดแปร  

(Modified Natural Rubber) 

พัขรา อินทะแสง 

 

ยางธรรมชาติดัดแปร (Modified Natural Rubber) หมายถึง ยางธรรมชาติที่อนุภาคของ
พอลิเมอรถ์ูกดัดแปรทางเคมี เพ่ือปรับปรุงสมบัติยางธรรมชาติ เนื่องจากโครงสร้างของยางธรรมชาติมีพันธะ
คู่ปริมาณมาก ดังนั้น ยางธรรมชาติจึงมีความทนต่อการเสื่อมสภาพ เนื่องจากความร้อน ออกซิเจน โอโซน 
และแสงแดดต่้า นับเป็นข้อด้อยหลักของยางธรรมชาติ นอกจากนี้ยางธรรมชาติเป็นสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอนที่มีความเป็นขั่วต่้า จึงไม่ทนต่อตั วท้าละลายที่ไม่มีขั้วและน้้ามันปิโตรเลียม จึงได้มีความ
พยายามศึกษาการดัดแปรทางเคมีของยางธรรมชาติเพ่ือช่วยในการปรับปรุงข้อด้วยเหล่านี้ การดัดแปรทาง
เคมีสามารถท้าได้ทั้งในรูปของน้้ายาง สารละลายยาง และยางแห้ง  ตัวอย่างยางธรรมชาติดัดแปรทางเคมี 
แสดงดังภาพที่ 24  

 

ภาพที่ 24 การดัดแปรยางธรรมชาติด้วยวิธีต่างๆ 
ที่มา: http://www.Vol_41_No_3_P_567_581.pdf 

 

ยางธรรมชาติไซไคลซ์ (Cyclized Natural rubber) 

ยางไซไคล ซ์ คือ ยางธรรมชาติที่ปรับสภาพโครงสร้างโมเลกุลยางให้มีสัดส่วนของพันธะ  
ที่ไม่อ่ิมตัวในโมเลกุลยางลดลง โดยการท้าให้โมเลกุลของยางธรรมชาติเกิดการเชื่อมโยงกันเอง เป็น
โครงสร้างแบบวง (Ring-like Structures)  

การเตรียมยางยางไซไคลซ์สามารถเตรียมได้จากทั้ง น้้ายางสดและยางแห้ง ในกรณีเตรียม
จากน้้ายาง  เริ่มจากน้าน้้ายางมาปรับสภาพให้มีความเสถียรต่อกรดโดยการใส่สารประเภทพอลิเอทธิลีน  

http://www.vol_41_no_3_p_567_581.pdf/
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%AB%E0%B9%89%E0%B8%87&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%87
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ออกไซด์ ที่ช่วยเพิ่มความเสถียรต่อประจุบวก แล้วจึงเติมกรดอ่อนลงไป หลังจากนั้นเติ มกรดเข้มข้นลงไป
อย่างรวดเร็วเพ่ือปรับสภาพโครงสร้างของยางแล้วให้ความร้อนเพ่ือท้าให้ปฏิกิริยาเกิดสมบูรณ์ สุดท้ายจึง
แยกยางออกมาโดยการเทลงในน้้าเดือด จะได้ยางที่มีลักษณะเป็นผงสีน้้าตาลอ่อน  ในกรณีที่ใช้ยางแห้ง  
มาเตรียมยางไซไคลซ์ สามารถท้าได้โดยการน้ายางธรรมชาติมาบดด้ วยเครื่องบดยางสองลูกกลิ้ง ผสมสาร  
ตัวเติมและสารอินทรีย์อื่นๆที่ให้ประจุบวก น้ายางที่ผสมเสร็จมาท้าให้ร้อน จะได้ยางไซไคลซ์ที่มีลักษณะแข็ง 
หรือ อาจใส่สารจ้าพวกเกลือแฮไลด์แอมโฟเตอริกเติมลงไปที่ อุณหภูมิห้อง จะได้สารประกอบที่ไม่มีสี ท้าให้
เป็นผงโดยการเติมน้้าหรือแอลกอฮอลล์  

ยางไซไคลซ์มีสมบัติความยืดหยุ่นลดลง ในขณะที่สมบัติความเหนียวมีค่าเพ่ิมมากข้ึน  ยาง
ธรรมขาติท่ีมีร้อยละการเกิดวงแหวนสูงจะมีความแข็งแรงคล้ายพอลิเมอร์ชนิดเทอร์โมพลาสติกซ่ึงเป็นวัสดุที่
มีความแข็งที่อุณหภูมิปกติ โดยเมื่อได้รับความร้อนจะหลอมเหลว นอกจากนี้ยังมีสมบัติการยึดเกาะที่ดี ช่วย
เพ่ิมแรงดึงดูดระหว่างโมเลกุลต่างชนิดกัน (Adhesion) ท้าให้สามารถประยุกต์ใช้เป็นสารยึดติด 
(Adhesive) ตัวอย่างยางไซไคลซ์ที่ผลิตในอุตสาหกรรม ได้แก่ Resiprene 35 (แสดงดังภาพที่ 25) ใช้เป็น
ผลิตภัณฑ์ส้าหรับสารเคลือบผิวที่สามารถกันน้้า สารเคมี และความร้อนได้ดี หรือ RITEX Resins ใช้ส้าหรับ
ผลิตภัณฑ์ประเภทสี แลคเกอร์ หมึกพิมพ์ และการเตรียมยางคอมปาวด์ 

 

 
 

ภาพที่ 25 ยาง Resiprene 35 
ที่มา: http://www.resineitaliane.com/images/resiprene35.jpg 

 

ยางไฮโดรจิเนต (Hydrogenated rubber) 

ยางไฮโดรจิเนต เป็นการดัดแปรโมเลกุลยางโดยปฏิกิริยาไฮโดรจิเนชัน (Hydrogenation) 
เป็นการพัฒนาเสถียรภาพทางความร้อนของยางธรรมชาติโดยการลดความไม่อ่ิมตัวของพันธะคู่ ท้าให้ยาง
ธรรมชาติที่ผ่านการท้าไฮโดรจิเนชั่นมีสมบัติที่ทนต่อโอโซน และมีเสถียรภาพทางความร้อนสูง ขึ้นและ
ใกล้เคียงกับยางสังเคราะห์ พอลิเอธิลีนโพรพิลีนไดอีน (ยางอีพีดีเอ็ม ) โดยที่ยางธรรมชาติที่ร้อยละ การท้า
ไฮโดรจิเนชั่นเพิ่มขึ้นจะท้าใ ห้ความสามารถในการทนต่อความร้อนเพ่ิ มข้ึนตามล้าดับ ซ่ึงวิธีการส้าคัญของ
ปฏิกิริยา จะใช้ไฮโดรเจนท้าปฏิกิริยากับยางในรูปของสารละลายร้อยละ 2 ในตัวท้าละลายไซโคลเฮกเซน ที่
อุณหภูมิ 170 -195 องศาเซลเซียส ความดัน 15- 20  บรรยากาศ โดยมีตัวเร่งนิกเกิลเป็นตัวเร่งปฏิกิริยา ซ่ึง
ยางไฮโดรจิเนตที่ได้จะไม่มีสี โปร่งแสง คล้ายขี้ผึ้ง อย่างไรก็ตามยางชนิดนี้ยังไม่มีความส้าคัญในเชิงพาณิชย์ 

 

http://www.resineitaliane.com/images/resiprene35.jpg
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ยางคลอริเนต (Chlorinated rubber) 

ยางคลอริเนต เป็นการดัดแปรโมเลกุลยางโดยปฏิกิริยาคลอริเนชัน (Chlorination) เป็น
การพัฒนาสมบัติการทนต่อแรงดึงสูงขึ้น ทนแรงอัดจากภายนอกและสามารถทนน้้ามันและตัวท้าละลายไม่มี
ขั้วได้ รวมทั้งมีความทนต่อโอโซนและแสงแดดได้ดี อย่างไรก็ตามการที่มีหมู่คลอรีนมากเกินไปอาจส่ง ผลให้
ยางมีลักษณะแข็งและมีผิวหน้า ขรุขระ วิธีเตรียมยางคลอริเนต ท้าได้โดย การตัดยางเป็นชิ้นเล็กๆ ที่มีขนาด
เหมาะสม และผสมกับคาร์บอนเตตระคลอไรด์ (Carbon tetrachloride) เติมสารเบนโซอิลเปอร์ออกไซด์
(Benzoly peroxide) ปริมาณเล็กน้อย  เพ่ือท้าหน้าที่เป็นสารดีพอลิเมอร์ไรซิ่ง (Depolymerizing agent)
โดยควบคุมปริมาณเบนโซอิลเปอร์ออกไซด์ และเวลาการท้าปฏิกิริยาจะได้สารละลายยางที่มีความหนืดตาม
ต้องการ จากนั้นจึงเติม สารช่วยคงตัว  (Stabiliser) และพ่นสารละลายเป็นฝอย  โดยระดับคลอรีน (Degree 
of chlorination) ในยางที่เตรียมได้ถ้าต่้ากว่าร้อยละ 40 – 45 ยางที่ได้จะมีลักษณะนิ่มและหักงอได้  แต่ถ้า
มีระดับคลอรีนประมาณร้อยละ 54 ยางที่ได้ จะมีลักษณะแข็ง สลายตัวได้ง่าย  และระดับคลอรีนประมาณ
ร้อยละ 65 ลักษณะความเป็นยางจะหายไป แต่ผลผลิตที่ได้จะมีความเสถียร  ยางคลอริเนตนิยมน้ามาใช้ใน
การผลิตปลอกหุ้มสายไฟฟูาและสายเคเบิล ท่อยางและชิ้นส่วนภายในยานยนต์  

ยางอิพอกซิไดซ์ (Epoxidize Rubber) 

ยางอิพอกซิไดซ์ เป็นการดัดแปรโมเลกุลยางโดยท้าการเพิ่มหมู่ออกซิเจน ในโครงสร้างของ
ยางธรรมชาติผ่านกระบวนการอิพอกซิเดชัน (Epoxidation) ออกซิเจนจะเชื่อมกับแขนคู่ของคาร์บอน เกิด
เป็นวงแหวนของออกซิเรน (Oxirane) สามารถเตรียมได้โดยการน้า น้้ายางธรรมชาติ มาท้าปฏิกิริยากับกรด
เพอร์ซิติคและไฮโดรเจนเพอรอกไซด์ /กรดฟอร์มิค (Peracetic acid hydrogen peroxide/formic acid)
จากนั้นจะถูกท้าให้เสถียรด้วยสารช่วยคงตัวชนิดนอนไอออนิค  (Non-ionic stalizer) เมื่อปฏิกิริยาสิ้นสุดจะ
ปรับค่าความเป็นกรด -ด่างให้สูงกว่า 8 โดยการเติมแอมโมเนีย เพ่ือปูองกันการ เกิดปฏิกิริยาข้างเคียง ฟิล์ม
ยางที่เตรียมไดม้ีสมบัติอุณหภูมิเปลี่ยนเป็นแก้ว (Tg, Glass transition temperature) สูงกว่ายางธรรมชาติ
ที่ไม่ดัดแปรแต่ยังคงรักษาสมบัติการตกผลึกเรื่องโมเลกุลเมื่อยืด (Crystalline on stretching) เหมือนเดิม 
สมบัติต้านทานการซึมผ่านของก๊าซและ สมบัติต้านทานการบวมพองในตัวท้าละลา ยไฮโดรคาร์บอนดีกว่า
ยางธรรมชาติที่ไม่ดัดแปร  ส่งผลให้ทนต่อสภาพอากาศ ความร้อน น้้ามัน และตัวท้าละลายอินทรีย์ รวมทั้ง
สามารถยึดติดได้ดี จึงสามารถน้าไปประยุกต์ใช้เป็นสารเพิ่มความเข้ากันได้ (Compatibilizer) ของการผสม
ยางเพ่ือให้ยางผสมเข้ากันได้ดี นอกจากนี้ยังมีการน้าไ ปประยุกต์ใช้เป็นสารยึดติด และเป็นส่วนผสมในการ
ผลิตยางล้อ ปัจจุบันยางธรรมชาติอิพอกซิไดซ์ที่ผลิตได้ในเชิงพานิชย์มี ระดับการเกิดอิพอกซิเดชันร้อยละ 
10-50 เช่น Epoxyprene 25 และ Epoxyprene 50 เป็นยางที่มีระดับการเกิดอิพอกซิเดชันร้อยละ 25 
และ 50 ตามล้าดับ 

ข้อจ้ากัดในการใช้น้้ายางอิพอกไ ซด์เนื่องมาจากข้อเสีย มี 2 ประการ ได้แก่ ประการแรก
เนื่องจากน้้ายางมีความเสถียรสูง จากการเติม  Nonionic stabilizer จึงท้าให้ไม่มีประสิทธิภาพในการเกิด
เจลเมื่อต้องการขึ้นรูปน้้ายางโดยเทคนิคการจุ่มที่ใช้สารจับตัวน้้ายาง (Coagulant dipping) ข้อเสียประการ
สอง คือ ปกติจะได้น้้ายางดัดแปรที่มีเข้มข้นร้อยละ 25 – 30 สามารถท้าให้ข้นขึ้นได้โดย กระบวนการระเหย
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น้้าหรือปั่น เหวี่ยงด้วยความเร็วสูงเท่านั้น เนื่องด้วยน้้ายางอิพอกไซด์มีความหนาแน่นค่อนข้างใก ล้เคียงกับ
ความหนาแน่นของเซรุ่ม ดังนั้นการใช้น้้ายางอิพอกไซ ด์จึงใช้ได้กับเทคนิคการข้ึนรูป ที่ใช้จุ่มแบบโดยตรง 
(Straight) หรือโดยวิธีแบบ (Casting) ในเบ้าฟิล์มปูนพลาสเตอร์ ปัจจุบัน ยางอิพอกไซด์ถูกเตรียมยางในรูป
ของยางแห้ง โดยมีลักษณะเป็นแท่งเหมือนยางแท่งเอสทีอาร์ แสดงดังภาพที่ 26 

  

ภาพที่ 26 ยางอิพอกซิเดชั่น 

ที่มา: https://3.imimg.com/data3/UA/WE/MY-3055916/natural-rubber-250x250.jpg 

ยางธรรมชาติกราฟต์พอลิเมอร์ (Graft Natural Rubber) 

ยางธรรมชาติกราฟต์พอลิเมอร์ เป็นการดัดแปรโดยอาศัยกระบวนการกราฟต์โคพอลิเมอร์
ไรเซชัน (Graft Copolymerization) โครงสร้างภายในสายโซ่ยางธรรมชาติถูกท้าปฏิ กิริยากับมอนอเมอร์
หรือพอลิเมอร์ กระบวนการเตรียมยางธรรมชาติกราฟต์สามารถเตรียมได้ท้ังในระบบอิมัลชันและระบบ
สารละลาย โดยแต่ละระบบจะใช้ตัวริเริ่มที่แตกต่าง กัน ส้าหรับการกราฟต์ในระบบสารละลายต้องใช้ตัวท้า
ละลายอินทรีย์ปริมาณมากเพ่ือละลายยางธรรมชาติ สารละลายที่ใช้ส่วนใหญ่ ได้แก่โทลูอีน และคลอโรเบน
ซีน ซึ่งมีราคาแพงเป็นอันตรายต่อสุขภาพและมีผลกระทบต่ อสิ่งแวดล้อม ดังนั้นการเตรียมยา งธรรมชาติ  
ดัดแปรจึงนิยมใช้ระบบอิมัลชันมากกว่า เนื่องจากน้้ายางธรรมชาติมีตัวท้าละลายเป็นน้้า จึงเป็นระบบที่เป็น
มิตรต่อสิ่งแวดล้อมมากกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับสารละลาย ยางธรรมชาติที่ผ่านการกราฟต์จะมีสมบัติร่วม
ระหว่างยางธรรมชาติและพอลิเมอร์ที่น้ามากราฟต์  การเลือกมอนอเมอร์จึง ต้องพิจารณาลักษณะของแต่ละ
ฟังก์ชันที่น้ามากราฟต์ให้มีสมบัติเหมาะสมกับการใช้งานรูปแบบต่างๆ ตัวอย่างลักษณะหมู่ฟังก์ชันที่นิยม
น้ามากราฟต์ยางธรรมชาติ ได้แก่ 

1) สไตรีน (Styrene) เป็นหมู่ฟังก์ชันแบบไม่มีข้ัว (Hydrophobic) ยางธรรมชาติที่ผ่าน
การกราฟต์จะมีความเป็นเทอร์โมพลาสติกอิลาสโตเมอร์และมีสมบัติเชิงกลดี 

2) อะคริเรต (Acrylate) เป็นหมู่ฟังก์ชันแบบมีขั้ว (Hydrophillic) ยางธรรมชาติที่ผ่าน
การกราฟต์จะมีความแข็งแรง ใช้เป็นสารเพิ่มความเข้ากันได้ สารตัวเติม หรือสารยึดติดส้าหรับการเตรียม
พอลิเมอร์ผสม 

3) อะคริโลไนไตรล์ (Acrylonitrile) ยางธรรมชาติที่ผ่านการกราฟต์มีสมบัติทนต่อน้้ามัน 
สามารถน้าไปประยุกต์ใช้เป็นวัสดุทนน้้ามัน 

https://3.imimg.com/data3/UA/WE/MY-3055916/natural-rubber-250x250.jpg
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4) มาเลอิกแอนไฮไดรด์ (Maleic anhydride) ยางธรรมชาติที่ผ่านการกราฟต์ มีสมบัติ
เหมาะส้าหรับการประยุกต์ใช้เป็นสารเพิ่มความเข้ากันได้ 

5) แปูง (Starch) เป็นมอนอเมอร์ที่ใช้กราฟต์ยางธรรม ชาติส้าหรับเตรียมเป็นเยื่อเลือก
ผ่านในการควบคุมการปลดปล่อยปุ๋ยยูเรีย 

6) พอลิไวนิลไพโรลิโดน (Polyvinyl pyrolidone) เป็นมอนอเมอร์ที่ ถูกใช้ในการกราฟต์
ยางธรรมชาติส้าหรับเตรียมเป็นสารรักษาเสถียรภาพในการสังเคราห์โลหะอนุภาคนาโน 
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ยางคอมปาวด์ 

(Compounded rubber) 

ภัทรียา เอื้อสว่างพร 
 

ยางคอมปาวด์  คือ ยางที่ผสมสารเคมีก่อนที่น้าไป ขึ้นรูปเป็นผลิตภัณฑ์  ยางคอมปาวด์แบ่ง
ได้เป็น 2 ชนิด ตามลักษณะของยางคือ ยางคอมปาวด์ในรูปน้้ายางและยางคอมปาวด์ในรูปยางแห้ง 

1. ยางคอมปาวด์ในรูปน้้ายาง  เป็นการน้าน้้ายางข้น  โดยส่วนใหญ่ใช้น้้ายางข้นชนิด
แอมโมเนียสูงมาผสมกับสารเคมีชนิดต่างๆ  เช่น สารเพ่ิมความเสถียร  (Stearic acid) สารกระตุ้นปฏิกิริยา  
ชนิดซิงค์ออกไซด์ (ZnO) สารเร่งปฏิกิริยาชนิด  ZMBT, ZDEC สารปูองกันการเสื่อมสภาพและก้ามะถัน  (S) 
ในปริมาณต่างๆ กัน หลังจากนั้นเก็บน้้ายางไว้ที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลาอย่างน้อย  1 คืน ก่อนที่จะแปรรูปเป็น
ผลิตภัณฑ์ชนิดต่างๆ ต่อไป เช่น ผลิตถุงมือยาง ถุงยางอนามัย และลูกโปุง เป็นต้น 

2. ยางคอมปาวด์ในรูปยาง แห้ง ดังแสดงตามภาพท่ี 27 เป็นการน้าแห้งชนิดต่างๆ  ตาม
ลักษณะของผลิตภัณฑ์ เช่น ยางแท่ง ยางแผ่นรมควัน ยางเครพหรือยางธรรมชาติผสมกับยางสังเคราะห์บาง
ชนิด เพ่ือให้สมบัติทางกายภาพบางอย่างดีขึ้น  การผลิตยางคอมปาวด์จากยางแห้งจะมีการเติมสารเคมีชนิด
ต่างๆ ตามล้าดับเพื่อให้เกิดปฏิกิริยาทางเคมีและทางกายภาพของยางในสภาวะที่เหมาะสม  ในการบดผสม
ยางมักจะบดผสมในเครื่องบดระบบเปิดหรือเครื่องบดสองลูกกลิ้ง  ยกเว้นถ้ามีการผสมสารตัวเติม  เช่น เขม่า
ด้า ซิลิกาหรือ แคลเซียมคาร์บอเนต  ให้ผสมสารตัวเติมเป็นอันดับแรก  และใช้เครื่องบดผส มระบบปิดหรือ
เครื่องInternal mixer เพ่ือปูองกันการฟุูงกระจายของสารเคมี 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 27 ยางคอมปาวด์ในรูปยางแห้ง  
ที่มา: http://heiphar.blogspot.com/2014/09/rubber-compound.html 

 

กระบวนการผลิตยางคอมปาวด์ มีล้าดับดังนี้ 

1. บดยางให้เป็นเนื้อเดียวกัน  โดยผ่านชิ้นยางลงในเครื่องบดผสมยาง  2 ลูกกลิ้ง ม้วนแผ่น
ยาง แล้วผ่านม้วนยางในแนวตั้งฉากกับเครื่องบดผสมยาง  2 ลูกกลิ้ง บดยางในลักษณะดังกล่ าวจนกระท่ัง
ยางเริ่มพันรอบลูกกลิ้ง  โดยใช้ความเร็วรอบของลูกกลิ้งหน้า  : ลูกกลิ้งหลัง = 1 : 1 - 1.25 และควบคุม
อุณหภูมิของลูกกลิ้งที ่70 – 80 องศาเซลเซียส (ไม่ควรให้อุณหภูมิเกิน 100 องศาเซลเซียส) 

http://heiphar.blogspot.com/2014/09/rubber-compound.html


39 
 

กลุ่มวิชาการ กองการยาง 
 

2. เมื่อยางเริ่มพันรอบลูกกลิ้ง  ให้เติมสารเคมีลงในยาง  โดยเทสารเคมีลงบนยาง  ตรงช่อง
ระหว่างลูกกลิ้งขณะเดียวกันให้ตัดยาง  โดยมีล้าดับการเติมสารเคมี  คือ กรดสเตียริก (Stearic acid) และ       
ซิงค์ออกไซด์  (Zinc oxide) สารเร่งปฏิกิริยา  (Accelerator) สารปูองกันการเสื่อมสภาพ  (Antioxidant) 
สารอ่ืนๆ เช่น สารเพ่ิมความแข็งแรง  หรือสารเพิ่มความยื ดหยุ่น ส่วนก้ามะถัน (Sulphur) ให้เติมเป็นล้าดับ
สุดท้าย 

 

เอกสารอ้างอิง 

พงษ์ธร แซ่อุย และ ชาคริต สิริสิงห. 2550. ยาง: กระบวนการผลิตและการทดสอบ. พิมพ์ครั้งที่ 1. ศูนย์
เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ. 170 หน้า. 
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ยางมาสเตอร์แบช  

(Masterbatch) 

ภัทรียา เอื้อสว่างพร 
 

ยางมาสเตอร์แบช  เป็นยางผสมกับสารอื่นในลักษณะที่มีความเข้มข้นมาก  เพ่ือสะดวกใน
การน้ายางมาสเตอร์แบชไปผสมกับยางธรรมชาติหรือยางสังเคราะห์เพื่อลดขั้นตอนการบดผสมยางกับ
สารเคมีและหลีกเลี่ยงการฟุูงกระจายของสารเคมีบางชนิด  สารเคมีที่ใช้มักเป็นสารหลักชนิดใดชนิดหนึ่ง  
เช่นมาสเตอร์แบชของเขม่าด้า หรือสีมาสเตอร์แบช ดังแสดงตามภาพท่ี 28 เป็นต้น 

การใช้มาสเตอร์แบช เพ่ือความสะดวก ความสะอาด หรือความแน่นอนของการชั่งน้้าหนัก
สารส้าหรับสูตรยางที่มีการใช้สารบางชนิดในปริมาณน้อยมาก  และสารนั้นๆ มีราคาแพง มีประสิทธิภาพ 
หรือมีผลต่อคุณภาพของสูตรยางมาก  โดยทั่วไปเป็นที่ยอมรับกันว่า  การท้ามาสเตอร์แบชจะช่วยปรับปรุง
สมบัติทางกายภาพของผลิตภัณฑ์ที่ใช้ตัวเติมพวก  ซึ่งจ้าเป็นต้องให้เขม่าด้ามีการกระจายผสมในยางอย่าง
ทั่วถึงและเป็นเนื้อเดียวกับยาง 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 28 ซ้าย - มาสเตอร์แบชของเขม่าด้าหรือสารอื่นๆ ขวา - สีมาสเตอร์แบช 
แหล่งที่มา: https://dir.indiamart.com/impcat/rubber-masterbatch.html และ 

https://www.ec21.com/product-details/Color-Master-Batch-For-Rubber--743622.html 
 
กระบวนการผลิตยางมาสเตอร์แบช  เหมือนกับการผลิตยางคอมปาวด์  สัดส่วนของสารต่างๆ  ในมาสเตอร์
แมชอาจจะเท่ากับหรือมากกว่าในสูตรที่ก้าหนดไว้  ยกเว้นไม่เติมสารกลุ่มท่ีจะท้าให้ยางคงรูป  ประกอบด้วย
ส่วนของยางกับสารตัวเติม เช่น เขม่าด้า และสารพวกช่วยให้ยางนิ่ม 

การน้าไปใช้งาน 

ใช้ปรับปรุงการกระจายของสารตัวเติมในยางส้าหรับใช้งานต่างๆ  เช่น ใช้ท้าส่วนของดอก
ยางรถยนต์  (Tyre tread) หรือท้าผลิตภัณฑ์ชนิดอื่น  การน้ายางคอมปาวด์และมาสเตอร์แบชมาท้า
ผลิตภัณฑ์ ขึ้นอยู่กับสูตรและสมบัติของผลิตภัณฑ์  

 

https://dir.indiamart.com/impcat/rubber-masterbatch.html
https://www.ec21.com/product-details/Color-Master-Batch-For-Rubber--743622.html
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ความแตกต่างระหว่างยางคอมปาวด์กับมาสเตอร์แบช 

ยางคอมปาวด์เป็นยางที่พร้อมที่จะน้าไปผลิตเป็นผลิตภัณฑ์ได้ทันทีเนื่องจากมีการผสม
สารเคมีทุกตัวหรือเกือบทุกตัวเรียบร้อยแล้วยกเว้นเพียงสารที่ท้าให้ยางคงรูป  (ก้ามะถัน) ส่วนมาสเตอร์แบช
เป็นการผสมสารเคมีเฉพาะบางตัวที่จ้าเป็นและก่อนที่จะน้าไปผลิตเป็นผลิตภัณฑ์จะต้องผสมกับ ยางหรือ
สารเคมีชนิดอื่นๆ ที่ไม่ได้มีการเติมลงไปเนื่องจากมาสเตอร์แบชโดยส่วนใหญ่จะผลิตมาเพ่ือให้มีความเข้มข้น
ของสารใดสารหนึ่งมากเป็นการเฉพาะ  เพ่ือลดขั้นตอนของบริษัทใหญ่ๆ  ในการผสมกับสารเคมีหรือลดการ
ฟูุงกระจายของเขม่าด้า 

 

เอกสารอ้างอิง 

พงษ์ธร แซ่อุย และ ชาคริต สิริสิงห.  2550.  “ยาง: กระบวนการผลิตและการทดสอบ.”ครั้งที่พิมพ์ 1 
มิถุนายน 2550.  ปทุมธานี : ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ. 

ส้านักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม. 2560. โครงสร้างอุตสาหกรรมผลิตภัณฑ์ยาง. 

    [Online]. Available : http://rubber.oie.go.th:8081/joomla/index.php/2013-06-29-04-
20-23/17-2013-06-29-03-56-34 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://rubber.oie.go.th:8081/joomla/index.php/2013-06-29-04-20-23/17-2013-06-29-03-56-34
http://rubber.oie.go.th:8081/joomla/index.php/2013-06-29-04-20-23/17-2013-06-29-03-56-34
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ยางเบลนด์ 

(Blend Rubber) 

วิภาวี พัฒนกุล 
 

การเบลนด์ หรือ การผสม (Blend) ส้าหรับยาง เป็นการน้ายางตั้งแต่สองชนิดขึ้นไปมา
ผสมกัน ซึ่งอาจเป็นยางธรรมชาติกับยางสังเคราะห์ หรือยางสังเคราะห์กับยางสังเคราะห์ เพ่ือให้ได้สมบัติที่ดี
ที่สุดของยางแต่ละชนิด และท้าให้มีการน้ายางไปใช้ประโยชน์ได้ง่ายขึ้น 

ยางธรรมชาติที่คงรูปแล้วมีสมบัติเด่นในด้านความยืดหยุ่นและความต้านทานต่อแรงดึงสูง 
มีการคืนตัวและการกระดอนได้ดี แต่ ความทนทานต่อการบ่มเร่งด้วยความร้อน  ออกซิเจน โอโซน ตัวท้า
ละลายประเภทไฮโดรคาร์บอน และน้้ามันปิโตรเลียม ไม่ดี ดังนั้นการผลิตผลิตภัณฑ์บางประเภทจึงมีการใช้
ยางธรรมชาติเบลนด์ หรือผสมกับยางสังเคราะห์เพื่อให้ได้สมบัติเด่นทั้งจากยางธรรมชาติและยางสังเคราะห์ 
ซึ่งอาจผลิตในสถานะของเหลวหรือ ของแข็ง  การผสม ระหว่างยางธรรมชาติกับยางสังเคราะห์ ที่ผลิตกัน
โดยทั่วไป มีดังนี้ 

1. ยางธรรมชาติกับยางสังเคราะห์สไตรีนบิวตะไดอีน (NR/SBR) 
2. ยางธรรมชาติกับยางสังเคราะห์บิวตะไดอีน (NR/BR) 
3. ยางธรรมชาติกับยางสังเคราะห์อะคริโลไนไตร์ลบิวตะดีน (NR/NBR) 
4. ยางธรรมชาติกับยางสังเคราะห์เอทิลีนโพรพิลีนไดอีนมอนอเมอร์ (NR/EPDM) 
5. ยางธรรมชาติกับยางสังเคราะห์คลอโรพรีน (NR/CR) 

ยางธรรมชาติผสมกับยางสังเคราะห์สไตรีนบิวตะไดอีน (NR/SBR) 

ยางสไตรีนบิวตะไดอีน (SBR) เป็นยางสังเคราะห์ที่มีสมบัติคล้ายยางธรรมชาติ (NR) แต่มี
สมบัติทนต่อการบ่มเร่งด้วยความร้อน ความต้านทานต่อการสึกหรอ และความต้านทานต่อการหักงอ ได้
ดีกว่ายางธรรมชาติ 

ยางธรรมชาติผสมกับยางสังเคราะห์บิวตะไดอีน (NR/BR) 

ยางบิวตะไดอีน (BR) เป็นยางสังเคราะห์ที่มีสมบัติ ต้านทานสูงต่อการขัดสี  และมีการ
กระดอนสูง การน้ายาง BR มาใช้ในกระบวนการผลิต จะค่อนข้างยากมาก และยากกว่ายางธรรมชาติ หรือ 
ยาง SBR จึงไม่นิยมใช้ยาง BR ผลิตโดยตรง ดังนั้นจึงมีการผสม (Blend) ยาง BR กับยางอ่ืน เพ่ือปรับปรุง
สมบัติความต้านทานต่อการขัดสี (Abrasion resistance) การกระดอน (Resilience) และการหักงอที่
อุณหภูมิต่้า (Low – temperature flexibility) เช่น การผสมยาง NR กับ ยาง BR ในการผลิตล้อรถบรรทุก 

ยางธรรมชาติผสมกับยางสังเคราะหอ์ะคริโลไนไตร์ลบิวตะไดอีน (NR/NBR) 

ยางอะคริโลไนไตร์ลบิวตะไดอีน หรือ ยางไนไตร์ล (NBR) เป็นยางสังเคราะห์ที่มีสมบัติทน
น้้ามัน การผสมยางธรรมชาติ (NR) กับยาง NBR ท้าให้ได้ยางคงรูป (Vulcanizate) ที่มีสมบัติความทนทาน
สูงต่อการบวมตัวในน้้ามันจากยาง NBR กับสมบัติความแข็งแรงจากยาง  NR อย่างไรก็ตามความเป็นขั้วของ
ยาง NR ต่างกับยาง NBR ท้าให้ความสามารถในการละลายของสารเชื่อมโยงโมเลกุลในยางผสมไม่สม่้าเสอ 
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ส่งผลให้ยางคงรูปที่ได้จากยางผสม NR/NBR เกิดปัญหาการกระจายการเชื่อมโยงโมเลกุลยางที่ไม่สม่้าเสมอ  
ดังนั้นจึงมีการควบคุมปัญหาดังกล่าวด้วยการเลือกระบบการเชื่อมโยงโมเลกุลยาง 

ยางธรรมชาติผสมกับยางสังเคราะห์เอทิลีนโพรพิลีนไดอีนมอนอเมอร์ (NR/EPDM) 

ยางเอทิลีนโพรพิลีนไดอีนมอนอเมอร์  (EPDM) เป็นยางสังเคราะห์ที่มีสมบัติ ต้านทานตอ่
การเส่ือมสภาพเน่ืองจากโอโซนและอากาศ ดีมาก  เป็นฉนวนทางไฟฟ้าดีมาก  ทนทานตอ่สารเคมี  สาร
หลอ่ล่ืนท่ีไมใ่ชปิ่โตรเลียมน า้มนัและไขของซิลิโคน น า้มนัพืช น า้มนัสตัว์ และไขมนั จึงเหมาะในการใช้ยาง
ธรรมชาติผสมกับยาง EPDM ในการผลิตผลิตภัณฑ์ที่อยู่กลางแจ้ง สัมผัสกับความร้อน และแสงแดด เช่น
ขอบยางกระจกรถยนต ์

ยางธรรมชาติผสมกับยางสังเคราะห์คลอโรพรีน (NR/CR) 

ยางคลอโรพรีน (CR) เป็นยางสังเคราะห์ที่มีสมบัติ ต้านทานดีต่อการแตกหักเนื่องจาก
โอโซน การเสื่อมจากความร้อน สารเคมี  สารหล่อลื่นพวกซิลิเกทเอสเทอร์ และไขกับน้้ามันของซิลิโคน ติด
ไฟต่้า โดยส่วนใหญ่นิยมใช้ยาง CR ในการท้าผลิตภัณฑ์ทนต่อเปลวไฟ ทนทานต่อการเสื่อมสภาพ หรืองานที่
เกี่ยวข้องกับน้้ามัน การผสมยางธรรมชาติกับยาง CR ท้าให้ได้ยางคงรูปที่มีสมบัติทนต่อการเสื่อมสภาพ และ
ทนต่อน้้ามัน  

นอกเหนือจากยางเบลนด์ระหว่างยางธรรมชาติกับยางสังเคราะห์ที่กล่าวข้างต้นแล้ว ยังมี
ยางเบลนด์ระหว่างยางธรรมชาติกับยางสังเคราะห์อื่นอีก ตัวอย่างของยางเบลนด์ระหว่างยางธรรมชาติกับ
ยางสังเคราะห์แสดงตามภาพที่ 29 

 

 
 
 
 
 

 

 

 

ภาพที่ 29 ตัวอย่างของเบลนด์ระหว่างยางธรรมชาติกับยางสังเคราะห์สตรีนบิวตะไดอีน 

ที่มา: https://www.exportersindia.com/boronrubbers/sbr-rubber-sheet-bhavnagar-india-
1232856.htm  

 
เอกสารอ้างอิง 

Andrew, J. T. and Kevin, P. J. 1998. Blend of Natural Rubber. 1st Ed. Chapman & Hal, London. 
256 p. 

https://www.exportersindia.com/boronrubbers/sbr-rubber-sheet-bhavnagar-india-1232856.htm
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ยางรีเคลม 

(Reclaim Rubber) 

กิตติคุณ บุญวานิช 
 

 ยางรีเคลม เป็นการน้าผลิตภัณฑ์ยางที่วัลคาไนซ์  (Vulcanized rubber) หรือคงรูปแล้ว 
มาผ่านกระบวนการน้ากลั บมาใช้ใหม่อีกครั้ง  โดยการท้าให้ โมเลกุลของยาง รีเคลมที่มีการเชื่อมโยง เกิดการ
แตกออกเป็นโมเลกุลเล็กๆ แสดงดังภาพที่ 30 ซึ่งสามารถน้าไปผสมกับสารเคมีแล้วน้ากลับมาวัลคาไนซ์ใหม่
ได้อีกครั้ง ดังแสดงในภาพที่ 31 
 

 
 

ภาพที่ 30 ยางรีเคลมที่แตกออกเป็นโมเลกุลเล็ก 
ที่มา: http://www.intereco.ru/assets/images/articles/rezinovaya_kroshka_dlya_pola.jpg 

 

 
ภาพที่ 31 ยางรีเคลมที่ผสมกับสารเคมีเพ่ือเตรียมน้ามาวัลคาไนซ์ 

ที่มา: http://www.dsireclaim.com/images/reclaim01.jpg 

 

 

 

http://www.intereco.ru/assets/images/articles/rezinovaya_kroshka_dlya_pola.jpg
http://www.dsireclaim.com/images/reclaim01.jpg
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กระบวนการผลิตยางรีเคลม 

1. กระบวนการย่อย (Digester process) 

 กระบวนการย่อยเป็นการดีวัลคาไนซ์ (Devulcanization) ยางที่อุณหภูมิสูง (150-250 
องศาเซลเซียส) ร่วมกับการกวนเป็นเวลานาน (5 – 12 ชั่วโมง) กระบวนการนี้ต้องใช้พลังงานสูง ผลที่ได้ไม่
เพียงแต่จะท้าให้เกิดการแตกหักของพันธะ การเชื่อมโยงโมเลกุลยางแบบ โพลิซัลฟิดิก  (Polysulfidic 
crosslink) เท่านั้น แต่อาจท้าให้เกิดการแตกหักของสายโซ่หลักของโพลิเมอร์อีกด้วย ส่งผลใ ห้เกิดการ
แตกหักของสายโซ่หลักของโพลิเมอร์ และท้าให้ค่าความทนต่อแรงดึงของยางรีเค ลมต่้าลง (4-5 เมกะ
ปาสคาล) ซึ่งถือว่าเป็นข้อจ้ากัดของกระบวนการนี้ 

2. กระบวนการดีลิงค์ (Delink process) 

 กระบวนการดีลิงค์ เป็นการใช้สารตัวเร่งปฏิกิริยา สารกระตุ้นปฏิกิริยา และสารรีเคลม
ใส่ลงไปในยางมาสเตอร์แบตซ์ ซึ่งจะผสมในเครื่องบดผสมแบบ 2 ลูกกลิ้งหรือเครื่องแบนบูรี่ (Banbury) ที่
อุณหภูมิต่้า (80-90 องศาเซลเซียส) ท้าให้เกิดการแตกออกของพันธะเชื่อมโยงก้ามะถันของยางวัลคาไนซ์ 

การน้าไปใช้งาน 

 น้าไปท้า ยางล้อ แผ่นรองนั่ง ชิ้นส่วนยานยนต์ เป็นต้น 

 

เอกสารอ้างอิง 

ชินรัตน์ ลาภพูลธนะอนันต์. ยางรีเคลมกับการใช้งานที่เพ่ิมมากข้ึน. ศูนย์บริการวิชาการยางของมหาวิทยาลัย 
มหิดล. 2 หน้า. (URL:http://www.rubbercenter.org/files/recliam-product.pdf 8 พ.ค. 2560) 
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